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A. INFORMACIE O KVALITE OVZDUSIA

1. Uvod

Okresny trad Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie §tatnej spravy vod
a vybranych zloziek Zivotného prostredia kraja (d’alej len Okresny urad v sidle kraja Zilina)
v zmysle § 25 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi V zneni neskorSich predpisov
(d’alej len zakon o ovzdusi) spristupiiuje informacie o kvalite ovzdusia a 0 podiele jednotlivych

zdrojov znecistovania ovzdusia na jeho zne€istovani za svoj uzemny obvod.

Zakladnym pravnym dokumentom, ktory vymedzuje ciele v kvalite ovzdusia a hodnotenie

kvality ovzdus$ia je zakon ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi. Kvalita ovzdusia je vo vSeobecnosti

uréovana obsahom znecist'ujicich latok vo vonkajSom ovzdusi.

Podrl'a § 5 a § 6 zakona 0 ovzdusi je
- cielom V kvalite ovzdusia, udrzat' kvalitu ovzduSia v miestach, kde je dobrd kvalita
ovzdusia a zlepsit’ kvalitu ovzdusia v miestach, kde kvalita ovzdusia nie je dobra
- uroviou znecistenia ovzdusia, Koncentracia zneCistujucej latky v ovzdusi alebo jej
depozicia na zemskom povrchu v urcitom Case
- hodnotenim kvality ovzdusia, zistovanie Urovne znelistenia ovzduSia pouzitim metdd

merania, vypo¢tu, predpovedania alebo odhadu.

Pravidelné sledovanie a hodnotenie kvality ovzduSia na celom tzemi Slovenskej republiky
zabezpecuje ministerstvom poverend organizacia v zriad'ovatel'skej pdsobnosti ministerstva

(d’alej len ,,poverend organizacia®).

Kritéria kvality ovzdusia s d’alej $pecifikované vo vyhlaske MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z. o kvalite
ovzdusia V zneni neskorSich predpisov, ktora ustanovuje — limitné hodnoty, cielové hodnoty,
pocetnost’ prekrocenia limitnej hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie tirovne znecCistenia

ovzdusSia vybranymi znecist'ujicimi latkami a d’alSie.

Hodnotenie kvality ovzdusia sa vykonava pre zneCistujuce latky, pre ktoré st urcené limitné
hodnoty alebo cielové hodnoty. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia
na uzemi Slovenskej republiky st vysledky merani koncentracii zne¢istujacich latok v ovzdusi,

ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) prostrednictvom stanic Narodnej



monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvédznosti na merania sa pre plosné

hodnotenie kvality ovzdusia vyuzivaju metody matematického modelovania.

2. Popis izemia
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Zilinsky kraj zabera severozapadnii &ast’ izemia Slovenska, na juhu susedi s Banskobystrickym
krajom, na vychode s PreSovskym, na juhozapade s Trencianskym krajom a je tretim najvacsim
krajom Slovenskej republiky. Ma rozlohu 6 809 km? &o je 13,9 % rozlohy §tatu, podet
obyvatelov je 689 525 (stav k 31.12.2021).
Na tizemi kraja je 11 okresov: Zilina, Byt¢a, Kysucké Nové Mesto, Cadca, Martin, Turéianske
Teplice, Dolny Kubin, Namestovo, Tvrdo§in, RuZomberok a Liptovsky MikulaS. NajmenSim
okresom v ramci kraja je okres Kysucké Nové Mesto s rozlohou 174 km?, zaberd 2,6 %
z celkovej rozlohy kraja a najvacsim okresom v ramci kraja s rozlohou 1 341 km?, ktory zabera
19,7 % tizemia kraja, je okres Liptovsky Mikulas. V Zilinskom kraji sa nachadza 315 obci,
z toho 19 so Statitom mesta. S hustotou obyvatel'stva 102 obyvatel’ov/kmz, patri Zilinsky kraj
medzi husto osidlené kraje v SR. Najva¢sim mestom na uzemi kraja je Zilina, s poctom
obyvatelov 80 386 atieZ s najvacSou hustotou obyvatel'stva 194 obyvatelov/km?® Najmenej
obyvatel'ov na km? (40 obyvatel'ov/km?) Zije v okrese Tur&ianske Teplice.
Uzemie kraja tvoria hlavne pohoria a pahorkatiny. Udolia popri riekach Vah, Kysuca, Turiec
a Orava lezia v nadmorskej vyske okolo 300 m a st uzavreté vyznamnymi pohoriami — Zapadné
Tatry, Nizke Tatry, Vel'ka a Mala Fatra, Chocské vrchy, Oravské Beskydy, Strazovské vrchy
a Javorniky.
Uzemim kraja prechadzaji vyznamné medzinarodné cestné tahy E 50 Ceské republika — Zilina —
Kosice — Ukrajina, E 75 Pol'ska republika — Cadca —Zilina — Mad’arsko a Rakuisko, E 78 Pol'ska
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republika — Trstena — Dolny Kubin — Sahy — Mad’arsko, E 442 Ceska republika — Makov — Byt¢a
— Zilina s pripojenim na E 50 a E 75.

Oblasti riadenia kvality ovzduSia sa nachadzaju v kotlinach a udoliach riek, ktoré obklopuju
vysoké pohoria a tym st ovplyvnené klimatické pomery v tychto sidlach. Vyznacuju sa slabou
veternostou, v zimnych mesiacoch sa tu vyskytuje Casto inverzia, ¢o vplyva najma na rozptyl
emisii znecistujucich latok produkovanych stacionarnymi i mobilnymi zdrojmi. Najvac§imi
zdrojmi znecistovania ovzdu$ia su rozvinuty priemysel - vyroba celulézy, vapna, teplarne,

automobilovy priemysel.

Cely Zilinsky kraj je z hPadiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SOz, NO,, NO,,
PMsg, PM3 5, benzén, polycyklické aromatické uhl'ovodiky a CO v ovzdusi.

2.1  Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj

Podra prilohy &. 11 k vyhlaske MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich
predpisov je tizemie kraja vymedzené ako zéna Zilinsky kraj, v ktorej su vymedzené nasledovné

oblasti riadenia kvality ovzdusia:

Tabulka 1. Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj

Zéna Vymedzena oblast’ riadenia ZnedisCuitica litka Plocha Pocet "
kvality ovzduSia ) [km?] | obyvatelov
L uzemie mesta Ruzomberok a obce PMyo* 145 30 394
Zilinsky kraj Likavka
Uzemie mesta Ziliny PMiy PM,s* BaP 80 82 656

*PMy, — Castice s aerodynamickym priemerom rovnym alebo mensim ako 10 um

D Stav k 31.12.2021

Oblasti riadenia kvality ovzdusia tvoria 3,30 % z rozlohy Gzemia kraja. Pocet obyvatel'ov, ktori

ziju v oblastiach riadenia kvality ovzdusia tvori 16,40 % z poctu obyvatel'ov kraja.

TabulPka 2. Oblasti riadenia kvality ovzdus$ia — percentualny podiel z rozlohy kraja a poétu obyvatelov

ORKO % z rozlohy kraja % z poctu obyvatelov
Uzemie mesta Zilina 1,17 11,99

U_Zemle mesta RuZzomberok a obce 213 4,41

Likavka




Zéna Zilinsky kraj

Obr. 1 Zoéna Zilinsky kraj

Legenda: [0 vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia /\/ vodné toky B vodné plochy
L meracie stanice kvality ovzdusia /N cesty 1. a 2.triedy D hranice kraja
o  sidlas pog.obyv.2 - 10 tisic I sidla s pog.obyv. nad 10 tisic
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3. Stav monitorovacej siete v Zilinskom kraji

V Zilinskom kraji sa sleduje kvalita ovzdusia na Siestich monitorovacich staniciach,
V Ruzomberku uz od 80-tych rokov 20. storo¢ia. Na lokalite Ruzomberok, Riadok
je monitorovacia stanica, ktora charakterizuje kvalitu ovzduSia na mestskej pozad’'ovej lokalite,
blizko miestnej komunikacie s nizkou intenzitou dopravy. Stanica v Ziline reprezentuje mestské
pozad'ové hodnoty znelistenia. Monitorovacia stanica v Martine zachytava vplyv cestnej
dopravy v blizkosti frekventovanej prijazdovej cesty. V roku 2021 pribudli v zéne dve
monitorovacie stanice. Stanica v Liptovskom Mikuld$i charakterizuje mestské pozadové
zneCistenie a OS€adnica reprezentuje vidiecky typ zastavby, kde déleZitu tlohu v zne€isteni
ovzdusia zohrava vykurovanie domacnosti pevnym palivom. Monitorovacia stanica na Chopku
je najvyssie polozenou stanicou na sledovanie kvality ovzdusia v SR. Riadi sa monitorovacim
programom EMEP (https://www.emep.int/) a je taktiez stCastou siete GAW

(https://community.wmo.int/activity-areas/gaw).

Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2021

Obr. 2 Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2021
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Na zabezpecenie podkladov pre hodnotenie kvality ovzdusia v aglomeraciach a zoénach meranim

prevadzkuje SHMU ako poverena organizécia pre zakon o ovzdusi Narodni monitorovaciu siet


https://community.wmo.int/activity-areas/gaw

kvality ovzduSia (NMSKO). V roku 2021 bolo do uvedenej siete zahrnutych 53 monitorovacich
stanic (MS) s roznym meracim programom, ktory je zavisly na druhu a lokalizacii MS. Pocet MS
zohl'adiiuje poziadavky vyhlasky ¢.244/2016 Z.z. o kvalite ovzduSia v zneni vyhlasky
¢. 296/2017 Z.z. na uréenie najmensicho poctu vzorkovacich miest na stile merania koncentracii

jednotlivych znecist'ujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.

Aktudlne tGdaje o kvalite ovzduSia sa nachidzaji na webovej stranke SHMU

http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=0ko imis

Umiestnenie monitorovacich stanic kvality ovzdusia v Zéne Zilinsky kraj:
Chopok, EMEP

Meracia stanica je umiestnend na hrebeni Nizkych Tatier pod vrcholom Chopku.

Liptovsky Mikulds, Skolskd
Meracia stanica sa nachadza v areali Hotelovej akadémie, Csl, brigady a vyikovych obytnych

domov.

OsCadnica
Meracia stanica sa nachddza v aredli zdkladnej Skoly vo svahovitom teréne. V okoli

monitorovacej stanice st rodinné domy so zdhradami.

Martin, Jesenského
Meracia stanica sa nachddza v juznej Casti mesta. V blizkosti je obytny dvojposchodovy dom
arodinné domy. Stanica je vzdialena 5 m od obrubnika pomerne frekventovanej prijazdovej

cesty do Martina z juhu.

RuZomberok, Riadok
Meracia stanica je umiestnena v areali materskej Skoly na okraji sidliska medzi zastavbou

rodinnych domov blizko miestnej komunikacie s malou intenzitou dopravy.

Zilina, ObeZna
Stanica sa nachadza v severovychodnej Casti mesta na okraji sidliska na otvorenom priestranstve
v blizkosti miestnych komunikacii s malou intenzitou dopravy. Poloha je reprezentativna

a otvorena vo vsetkych smeroch.


http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_imis

Tabulka 3. Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj

. z . . 2Blad e Zemepisna Nadm.
Zoéna Okres Kod Eol Nézov stanice ﬁﬂ‘-_é’ '2\ é Zemepisna dlzka Sirka viika [m]
LiptOVSk}" ChOpOk 0q g1y 0L LI
Mikulas SKO0002R EMEP R | B 19°3521 48°56'37 1990
Liptovsky Liptovsky Mikulas 02511 A" o051
Mikulas SKO0067A Skolsk Uu| B 19°35'10 49°05'02 578
5 Cadca SKO0071A | Os¢adnica S| B 18°53'01" 49°26'07" 465
Zilinsky . Martin Ay 02125
kraj Martin SKO0039A Jesenského u| T 18°55'17 49°03'35 383
Ruzomberok | SKO00BA | lZomberok U| B | 19°1809" | 49°0445" | 475
Zilina SK0020A | Zilina U| B | 18%4617" | 49°1241" | 356
Obezna

Typ oblasti: U — mestska, S — predmestskd, R — vidiecka (regiondlna)
Typ stanice: B — pozadovd, I — priemyselnd, T — dopravnd

Tabulka 4. Meraci program na monitorovacich staniciach v zéne Zilinsky kraj v roku 2021

Kontinualne Manualne
s . o)
% . |5 T
6 3 i = A = o > 5} T =
Zona Nazov stanice = % = S £ 25 g =
S| LEsxeR EmiEg8EC | £2
S |5 5920859 S xEQ0:5Rgs 25%
|5 |022/82| S0E9REIE s5a
Chopok X
EMEP X X
Liptovsky Mikulas
Skolska X | X X | X
. Oscadnica X
Zilinsky Martin
kraj Jesenského X | X X X | X
g&ﬁ%‘;bemk X X X X X X X X X
Zilina
Obezna
Spolu 6 stanic 515 5 2 3 3 |2 2

V tabul’ke 4. je uvedené, ktoré znelistujuce latky sa monitoruji na AMS v Zilinskom kraji

na staniciach v Ziline, Martine, Ruzomberku, Liptovskom Mikulasi, O3¢adnici a Chopku.



4. Zhodnotenie znelistenia ovzdusia v zéne Zilinsky kraj

O3cadnica

Zilina

o
hE e U
Ruzomberok Liptovsky Mikul

lar:n) 'J .N

Hlavné lokalne zdroje na uzemi Zilinského kraja su:

- automobilova doprava,

- lokalne kureniska na tuhé paliva, vzhl'adom na narast cien zemného plynu zacal
navrat k pouZivaniu tuhych paliv,

- mineralny prach zo stavebnej ¢innosti,

- Veterna erdzia z nespevnenych povrchov, skladok sypkych materialov,

- suspenzia tuhych Castic z dopravy, posypovy material z povrchov ciest,

- velké priemyselné stacionarne zdroje,

- malé astredné lokalne priemyselné zdroje, obvykle umiestnené v priemyselnych
zonach miest,

- pol'nohospodarstvo.

Opatrenia na znizZovanie Urovne PMyg si vyZadujil zamerat’ sa na:

- Zmenu Vv organizacii dopravy,

- znizovanie spotreby tuhych paliv v lokdlnom vykurovani a podporu modernizacie
lokalneho vykurovania

- vybudovanie rozsiahlych pesich zon, rozsirovanie zelene,

- speviiovanie povrchov,

- kontrola technického stavu a znecistenia pneumatik vozidiel,

- Cistenie mesta, opatrenia na zniZenie prasnosti na staveniskach, skladkach sypkych

materialov, sklddkach odpadov,
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- prisna kontrola priemyselnych zdrojov.

Vyhodnotenie koncentracii monitorovanych znedist'ujuacich latok v roku 2021
v Zilinskom Kraji:

Tuhé Castice PM g

Limitna hodnota pre priemerna ro¢nu koncentraciu PMjq (40 ug-m_s) v zone Zilinsky kraj nebola
prekrocena. Limitni hodnotu pre pocet prekroceni (35) priemernej dennej limitnej koncentracie
PMjo (50 pg-mfs) nepresiahla ziadna stanica. Na dopravnej stanici v Martine bola zaznamenana
najvyssia priemerna rocna koncentracia PMjo (29 ug-mfg) aj najvyssi pocet dennych prekroceni
(28). Na mestskych pozad’ovych staniciach v Ruzomberku a Ziline boli v roku 2021 namerané
priemerné koncentracie na urovni 24 ug-m73, resp. 25 ].Lg-mf3 , pricom na stanici Zilina bolo
zaznamenanych 24 dennych prekroCeni, ¢o je vyrazne viac oproti 15 v Ruzomberku, ktory
sa do roku 2012 vyznac¢oval najvy$sim poétom prekrodeni v Zilinskom kraji. Vietky prekroéenia
su sustredené v chladnych mesiacoch, ked’ si zhorSené rozptylové podmienky a zvySené emisie
PMyo, najmé z lokalneho vykurovania. V teplych mesiacoch roka su koncentracie PMjg nizsie
nez v chladnejSich mesiacoch v obdobi vykurovania. Priemerné mesacné koncentracie PMjy
a PM3 5 mali na r6znych typoch stanic podobny priebeh, s maximom vo februari, ked’ sa prejavil
aj vplyv dial’kového prenosu saharského piesku pri zhorSenych rozptylovych podmienkach
anticyklondlnej situacie. Vysledky modelovania pre PMjo vypocitané pre rok 2021 pomocou

modelu RIO nasledne upraveného pomocou regresnej IDW metody.

Tuhé castice PM; 5

Priemerna ro¢né koncentracia PMy5v Martine 21 pg-m> prekro¢ila limitn hodnotu pre ochranu
zdravia Tudi (20 pg'm™®). Vysoké priemerné koncentricie PMays boli  zaznamenané
aj na staniciach v Ruzomberku a Ziline, zhodne po 19 ug-m=>. Rovnako ako pri PMyq st vyssie
koncentracie PM; s vV chladnej$ich mesiacoch roka. Na vSetkych staniciach bola priemernd ro¢na
koncentracia vyssia ako odporucanie WHO (5 ug-mf:"), ktoré nebolo splnené v ziadnom mesiaci
roka, teda ani v lete, ked’ byvaji koncentracie PM;s najnizSie. ZvySené koncentracie PMys
su rizikové najméd pre ich nepriaznivy vplyv na zdravie. Ako je uvedené vysSie pre PMyy,

aj pre znecist'ujucu latku PM; s, bolo uskuto¢nené modelovanie kvality ovzdusia.
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Obr. 3 Priemerné ro¢né koncentracie PMp, PM, 5 a pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM g

[ug-m] Pot. prekroteni
40 40
—
30 30
o L
20 d4uum B T T —— 20
10 I :
, 1N ] .
Liptovsky Mikulds* Martin Oicadnica*® RuZomberok Zilina
. Pot. prekrofeni —&— PM10 ---@---PM2.5

Pocet prekroceni — zachytdva priemerné denné koncentrdcie vyssie ako 50 ug- m>; stanica Liptovsky Mikulds
zacala merat’ v oktobri 2021 a Oscadnica v decembri 2021, preto pocet prekroceni na tychto dvoch staniciach
neodrdza znecistenie ovzdusia za cely rok. K prekracovaniu limitnych hodnét PMyy a PM, s dochddza predovsetkym
v zimnych mesiacoch, ked meracie stanice Liptovsky Mikulas a Oscadnica neboli v prevadzke (januar, februdar).
Sipky znézoriujii limitné hodnoty, Sedd PM,s (priemernd rocénd koncentracia < 20 ugm®); modrd vlavo PMy,
(priemernd rocnd koncentracia < 40 ug-m™>); modrd vpravo pocet prekroceni (priemernd dennd koncentrdacia PMiq
50 ug'm® sa nesmie prekrocit viac nez 35-krdt za kalenddrny rok).

Obr. 4 Priemerné mesaéné koncentracie PM o a PM, 5 v Zilinskom kraji podP’a typu stanice.

[pg-m]
50

40
30

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—— T PM10 ses@es TPM25 —— U/5PM10 coenggeees UfSPM2S

T PMypa T PMys— priemernd mesacnd koncentrdcia PM;y a PM,sna dopravnej stanici Martin;
U/S PMyg a U/IS B PM, 5 — priemer mesacnych koncentracii PMyy a8 PMy s na mestskych/predmestskych pozadovych staniciach:
Liptovsky Mikulas, Oscadnica, Ruzomberok, Zilina

Obr. 5 Priemerné ro¢né koncentracie PM, s
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Oxid dusicity NO;

Monitoring oxidu dusicitého prebieha na piatich staniciach, s vynimkou AMS v Liptovskom
Mikulési, ktord bola uvedena do prevadzky 29. 10. 2021.

Hlavnym zdrojom emisii NO; je cestna doprava. Najvyssie koncentracie z tohto dovodu
su zaznamenavané na dopravnej stanici Martin, Jesenského, kde priemernd ro¢na hodnota
dosiahla 21 ug-mf‘o’. Na mestskych staniciach v RuZomberku a v Ziline to bolo 16 ug-mf3 resp.
19 pug-m>. Limitna hodnota pre priemernt roént koncentraciu 40 pg-m 2 nie je teda v roku 2021
prekrocena na ziadnej zo stanic tejto zony. Kvoli zhorSenym rozptylovym podmienkam
st koncentracie NO; vysSie v zime. Priemerna rocna koncentracia na vidieckej pozad'ove;j stanici
Chopok dosiahla 2 pug'm=. V zéne Zilinsky kraj iba tato stanica spifia odporacania WHO

(10 ug-mfg), ktoré st vyrazne prisnejsie nez limity EU.

Obr. 6 Priemerné mesaéné koncentracie NO,
[ug-m?]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Chopok —e— Martin Rufomberok —e—7ilina

Ozon

Monitoring ozénu prebieha v tejto zéne na troch monitorovacich staniciach - na Chopku, v Ziline
a Vv Ruzomberku. Na stanici Chopok sa meraju najvyssie koncentracie ozénu a na staniciach
v Ruzomberku a v Ziline jedny z najniz§ich v ramci Néarodnej monitorovacej siete kvality
ovzduSia. Je to dané charakteristikou stanic. Chopok je vysokohorskéd stanica, kde je prisun
ozénu z vysSich vrstiev troposféry vyznamnejsi a na mestskych staniciach, ktoré si v blizkosti
ciest sa prejavuje titracia 0zénu prostrednictvom NO. Na stanici Ruzomberok nebol pre 0zén
Vv roku dosiahnuty 90 % limit pre pocet platnych merani.

Najvyssie koncentracie prizemného ozonu sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch s vysokou
intenzitou slnecného svitu. Velké rozdiely v koncentraciach prizemného ozénu
st zaznamenavané tieZ v teplom a chladnom obdobi.

Na Ziadnej stanici nebolo v roku 2021 zaznamenané prekro€enie informacného ani vystrazného
prahu prizemného ozoénu. Dévodom je fakt, ze rok 2021 bol relativne chladny aj v letnom obdobi

anajmi na jar.
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Obr. 7 Priemerné mesaéné koncentracie O;
[ug:m?]
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Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v Zilinskom kraji monitoruje na troch monitorovacich staniciach — v Ziline,
Ruzomberku a od konca roka 2021 aj v Os¢adnici.Ciel'ova hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m‘3)
byva pravidelne prekradovana v Ziline, kde sa meria uz od roku 2018. V RuZomberku
sa benzo(a)pyrén zacal monitorovat’ v roku 2020, rok 2021 bol prvym hodnotenym rokom
s dostatkom merani. Cielova hodnota bola prekrocena viac nez dvojnasobne. Ro¢ny priebeh
koncentracii m4 v porovnanim s PM eSte vyraznejSie maximum v chladnom polroku pri¢om
mimoriadne studeny december 2021 sa prejavil nielen na pocte dennych prekroceni PM,
ale najméd na vysokych koncentraciach benzo(a)pyrénu. Tato skutocnost’ sa odraza aj v extrémne
vysokych hodnotach nameranych v Os€adnici, kde monitoring zacal prave v decembri 2021.
Hoci méZeme ocakavat, ze ked’ sa pri celoroénom monitorovani v nasledujicich rokoch
zapocitaji aj nizke hodnoty koncentracii benzo(a)pyrénu v letnych mesiacoch, priemernd ro¢na
koncentracia bude nizsia, da sa vSak s vysokou pravdepodobnost'ou predpokladat’, ze OS¢adnica
je d’alSou oblastou, kde bezo(a)pyrén predstavuje problém, ide o oblast’ s relativne vyssou
nadmorskou vySkou a tym aj s vyS$$imi ndrokmi na vykurovanie, problematické moézu byt
aj rozptylové podmienky v zime. Da sa predpokladat, Ze v oblastiach s vysokym podielom
tuhych paliv na vykurovani domadcnosti a zhorSenymi rozptylovymi podmienkami by boli
namerané podobne vysoké hodnoty benzo(a)pyrénu.

Najvyraznejsim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domacnosti tuhym palivom, najmé
nedostato¢ne vysuSenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu). V blizkosti
velkych dopravnych uzlov je zdrojom emisii aj doprava. T4 mdze ovplyvinovat hlavne
koncentracie na staniciach v Ziline a v Ruzomberku. V oblastiach s nepriaznivymi rozptylovymi
podmienkami predstavuje zneCistenie touto latkou s karcinogénnymi vlastnostami vyrazny

problém.
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Obr. 8 Priemerna ro¢na koncentracia benzo(a)pyrénu podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2021)

5. Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

TabulPka 5. Limitné hodnoty na ochranu zdravia 'udi a Kkritické irovne na ochranu vegetacie, horné a dolné
medze na hodnotenie irovne znecistenia vonkajSieho ovzdusSia pre znecist'ujuce latky:

Medza na hodnotenie

Interval Limitna hodnota* m3
RIS spriemerovania [ngm?] Homa* a1 Dolna
SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
S0, LCudské zdravie 24h 125 3) 75 3) 50 3)
SO, Vegetacia Ir, zimné obdobie 20 ) 12 ) 8 )
NO, Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO, Ludské zdravie 1r 40 ) 32 ) 26 )
NOy Vegetacia 1r 30 ) 24 ) 19,5 )
PMy LCudské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PMo Ludské zdravie 1r 40 ©) 28 ©) 20 6
Pb Ludské zdravie 1r 0,5 ) 0,35 ) 0,25 )
co Ludské zdravie 8h (maximalna) | 10000 ©) 7000 ©) 5000 6
Benzén Ludské zdravie 1r 5 ) 3,5 “) 2 “)
PM; 5 Ludské zdravie 1r 20** 17 12

*

povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkdach

** [limitnd hodnota pre PMyg do 1.1.2020: 25 ug-m™
limitnd hodnota pre PMygod 1.1.2020: 20 ug-m™>

Tabul’ka 6. Cielové hodnoty na ochranu zdravia Pudi a vegetacie pre As, Cd, Ni a BaP:

Priemerované obdobie

Ciel'ova hodnota [ng-m ]

As Ir 6
Cd Ir 5
Ni 1r 20
Bap 1r 1

Kvalita ovzdusia (podla §5 odseku 4 Zéakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich

predpisov) je povazovana za dobrt, ak je uroven znecistenia ovzdusia nizsia ako limitna hodnota

alebo ciel'ova hodnota.
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Limitnou hodnotou (v stlade s §5 odsekom 5 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdu$i v zneni
neskorsich predpisov — dalej len zdkon o ovzdusi) je urovenl znecistenia ovzduSia uréena
na zaklade vedeckych poznatkov s cielom zabranit’, predchadzat’ alebo znizit' skodlivé tcinky
na zdravie l'udi alebo zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut' v danom case
a od toho ¢asu nesmie byt prekro¢ena; limitné hodnoty a podmienky ich platnosti su ustanovené
vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siri¢ity, oxid dusicity, oxid uholnaty,

olovo, benzén, Castice PMjp a Castice PM3s.

Cielovou hodnotou je, v sulade s §5 odsekom 11 zakona o ovzdusi, uroven znecistenia ovzdusia
urCend s cielom zabranit, predchadzat’ alebo znizit'" Skodlivé ucinky na zdravie T'udi alebo
na zivotné prostredie ako celok, ktord sa ma dosiahnut’ v danom case, ak je to mozné; cielova
hodnota je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0z6n, arzén, kadmium,

nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom (podla §12 odseku 6 zakona o ovzdusi) je uroven znecistenia ovzdusia,
pri prekro¢eni ktorej existuje uz pri kratkodobej expozicii riziko poSkodenia zdravia T'udi.
Pri prekroceni vystrazného prahu je potrebné vydat’ vystrahu pred zavaznou smogovou situaciou.
Vystrazné prahy st usta-novené vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity,

oxid dusicity, 0zon a Castice PMjp.

Kritickou uroviiou na Ucely hodnotenia kvality ovzdu$ia je (podla §5 odseku 10 zakona
0 ovzdusi) uroven znecistenia ovzdusSia uréena na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekrocent
ktorej sa mozu okrem ludi vyskytnat priame nepriaznivé vplyvy na stromy, rastliny alebo
prirodné ekosystémy; kriticka uroven je ustanovend vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b)

pre oxid siri¢ity a oxid dusicity.

Metoda, aku je potrebné pouzit’ na hodnotenie kvality ovzdusia v urcitej lokalite zavisi od miery
zneCistenia ovzdu$ia na danej lokalite. Na tento ucel bola zavedend pre kazdu sledovant

znecist'ujucu latku dolna a hornd medza na hodnotenie urovne znecistenia.

Hornou medzou na hodnotenie trovne zneCistenia ovzduSia je, podla §6 odseku 8 zakona
0 ovzdusi, ustanovena Uroven znecCistenia ovzdusia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality
ovzduSia pouZitt kombindciu stdlych merani a matematického modelovania alebo

aj indikativnych merani.
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Dolnou medzou na hodnotenie trovne zneCistenia ovzdu$ia je, podla §6 odseku 9 zakona
0 ovzdusi, ustanovena uroven zneCistenia ovzdus$ia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality

ovzduSia pouzit’ matematické modelovanie alebo techniky objektivneho odhadu.

Podiel platnych tdajov z merani kvality ovzduSia v % v roku 2021

Tabul’ka 7. Podiel platnych idajov z merani kvality ovzduSia v % v roku 2021

Aglomeracia/Zéna SO, | NO, PMyq PM; s CcO Benzén (OF
Chopok, EMEP 95 91
Liptovsky Mikulas, Skolska | 13 5 15 15

Zilinsk)" kraj Martin, Jesenského 96 99 99 94 99
Oscadnica *
Ruzomberok, Riadok 96 96 99 99 96 98 85
Zilina, Obezna 96 99 99 95 95

> 90 % platnych merani
* AMS zacala merat’ v priebehu roku 2021

Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia azkymi kovmi (As, Cd, Ni a Pb)

Tabulka 8. Vyhodnotenie zne€istenia ovzdusia tazkymi kovmi (As, Cd, Ni a Pb) v roku 2021

Aglomeracia | Znedistujtca latka [ng.m™] As Cd Ni Pb
Zona Ciel'ova hodnota [ng.m] 6,0 5 20 -
Limitna hodnota [ng.m] - - - 500
Horna medza na hodnotenie [ng.m’s] 3,6 3 14 350
Dolna medza na hodnotenie  [ng.m™] 2,4 2 10 250
Zilinsk;’r Ruzomberok, Riadok 0,4 0,2 0,9 51
kraj

Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia benzo(a)pyrénom

TabuPka 9. Vyhodnotenie zne€istenia ovzdus$ia benzo(a)pyrénom v rokoch 2017 - 2021

2017 2018 2019 2020 2021
Ciel'ova hodnota ng.m'3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zilina, Obezna 6,0 2,0 1,9 1,9
Ruzomberok, Riadok 4,5 2,3
Oscadnica *12,0

> 90 % platnych merani
Prekrocenie cielovej hodnoty je zvyraznené cervenou farbou, v pripade, Ze na stanici bolo v danom roku dostatok (> 90 %)
platnych merani
* Merania PAH sa zacali v priebehu roku, na celorocné hodnotenie nie je dostatok platnych merani
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Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia podl’a limitnych hodnoét (LH) na ochranu zdravia l'udi za
rok 2021

Tabul’ka 10. Vyhodnotenie zne€istenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia Pudi za rok 2021

Ochrana zdravia VHP 2
Znecist'ujuica latka| SO, NO, PM g PM,s | CO |Benzén SO, | NO,
— o o
Doba B8/8ls 2B | % 5 13 % =2 <
Spriemerovania | 5 | % | S| = | § o o < o 12828
Zona ® © ®
Limitna hodnota 350 | 125|200 | 40 50 40 20 10 000 5 500 | 400
[ug.m]
(pocet prekroceni) 24| (3) | (18) (35)
Chopok, EMEP 0 2 0
Liptovsky Mikulas,
Sl ld b 0,0 0|26 5 26 23%* 0 0
Zilinsky | Martin, Jesenského 0 21 28 29 21 1232 ] 0,95 0
kraj Oscéadnica * 6 39 35%*
Ruzomberok, Riadok | O 0 0 16 15 24 19 2113 1,20 0 0
Zilina, Obezna 0 | 19 24 25 19 2 050 0

> 90 % platnych merani

1 . , . , s
) maximdlna osemhodinové koncentrécia

2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
Znecistujuce latky, ktoré prekrocili LH su zvyraznené cervenou farbou
* AMS zacala merat’v priebehu roku 2021 - Liptovsky Mikulas 29. 10.2021 a Oscadnica 7. 12.2021

** merania sa zacali v priebehu roku 2021, na celorocné hodnotenie prekrocenia limitnych hodnét nie je dostatok platnych
merani

S vynimkou novych monitorovacich stanic (instalovanych v priebehu kalenddarneho roka — Liptovsky Mikulds a Oscadnica)
bol v silade s Vyhliskou MZP SR ¢ 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov na ostatnych
monitorovacich staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrzany.

6. Strucna charakteristika hodnotenych znecist’ujucich latok

Prachové castice (PMyy a PM35)

Prachové Castice st drobné Castice alebo kvapocky s aerodynamickym priemerom menSim ako
10 pm, resp. 2,5 pm. Oznacenie PM pochddza z anglického particulate matter, zahffia vSak tuhu
aj kvapalnt fazu. PM; 5 je jemna velkostna frakcia. PM rozptylené v ovzdusi tvoria atmosféricky

aerosol.

Benzo(a)pyrén (BaP)
Benzo(a)pyrén patri do skupiny polycyklickych aromatickych uhl'ovodikov, vznika pri
nedokonalom spalovani, je sucastou jemnej frakcie atmosférického aerosolu. Vyznamnym

zdrojom expozicie obyvatel'stva je fajCenie.

Oz6n (03)
Ozo6n je trojatdbmova molekula kyslika. Kym stratosféricky ozon plni dolezita ulohu ochrany
pred Skodlivym ultrafialovym Ziarenim slnka, troposféricky (prizemny) ozén ma nepriaznivy
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vplyv na Tudské zdravie, vegetaciu, architektonické stavby, a preto je zaradeny medzi

znecist'ujuce latky.

Tazké kovy

Definicia tejto skupiny latok v kontexte ochrany Zzivotného prostredia vychddza tradicne
Z hustoty latky a z vplyvu na zZivé organizmy, preto sa tu objavuje aj polokovovy prvok, ako
je arzén. V ovzdusi sa meraju koncentracie olova, kadmia, niklu, arzénu, v poslednom obdobi
pribudla ortut’. Na pozad’ovych monitorovacich staniciach sa venuje pozornost’ SirSiemu radu
kovov, ktoré sa monitoruju vo vzduchu aj v zrazkach. Tazké kovy st prevazne sucastou jemne;

velkostnej frakcie atmosférického aerosolu.

Benzén (CsHs)
Benzén patri medzi prchavé organické latky. Za normalnych podmienok je v kvapalnom stave,

nemiesa sa s vodou a ma charakteristicky zépach.

Oxid siridity (S0>)

Oxid siricity je bezfarebny reaktivny plyn, pri vysSSich koncentracidch ma silny drazdivy zapach.

Oxidy dusika (NOx)

V kontexte kvality ovzdusia su spolo¢nym nazvom oxidy dusika oznac¢ované oxid dusicity (NO2)
a oxid dusnaty (NO). NO; je Zltohnedy jedovaty plyn, NO je reaktivny plyn, ktory rychlo
oxiduje na NO,. Oxidy dusika, oxid uhol'naty a prchavé organické latky vstupuju do reakcii,

ktoré ovplyviiuju koncentracie prizemného ozonu, su tzv. prekurzormi Os.
Oxid uhol’naty (CO)

Oxid uholnaty je bezfarebny jedovaty plyn bez zapachu, ktory vznika pri neuplnom alebo

neefektivnom horeni.
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7. Zdravotné uCinky vybranych znecist'ujucich latok

Tuhé castice v ovzdusi (prasnost’) — PMy

Biologické ucinky prachovych castic na organizmus zavisia od ich koncentracie, zloZenia,
fyzikalnych vlastnosti a dizky expozicie. Polietavy prach predstavuje zmes Gastic roznej
vel'kosti, ktoré st vol'ne rozptylené v ovzdusi. Ich pdvod je v réznych prirodnych procesoch, ako
aj antropogénnej ¢innosti. Zo zdravotného hl'adiska st najnebezpecnejSie Castice s rozmermi
2,5— 0,1 pum, ktoré prenikaji hlboko do dychacich ciest a ukladaji sa v pl'icach. Negativne

ucinky prachu st réznorodé:

e mechanické: drazdia ocny spojivkovy vak, sliznice, lymfatické cesty v plicach
e toxické: mozu obsahovat toxické chemikalie, kovy
e alergizujuce: biologické aerosodly, niektoré chemikalie a kovy

e karcinogénne: niektoré chemikalie a kovy, azbest, sadze

Negativny Uc¢inok prachovych castic moze byt synergicky zosilneny pritomnost'ou niektorych

plynnych skodlivin, napr. oxidu siri¢itého.

Oxidy dusika (NO, NO,)

Oxid dusicity je ovela toxickejSi ako oxid dusnaty. Posobi drazdivo na o€i a horné cesty
dychacie. V plucach s vodou vytvara zmes kyselin HNO; a HNO3, ktoré nariSaju normalnu
funkciu plac. Vo vysokych koncentraciach (vo vonkajSom prostredi sa nevyskytuju) moézu
vyvolat’ edém plac. NO, ma vyssiu afinitu k hemoglobinu ako kyslik, ¢im zhorSuje prenos
kyslika do tkaniv. Pri extrémnych koncentraciach moéZe spdsobit’ cyandzu. Oxidy dusika
zhorSuju choroby srdca, znizuji obranné schopnosti organizmu vo¢i infekcidm, najma dychacich

ciest. Oxid dusi¢ity posobi predovsetkym ako iritant dolnych dychacich ciest a pl'ac.

Zakladnym zdrojom oxidov dusika st emisie z automobilovej dopravy a zo stacionarnych
zdrojov spal'ujucich fosilne paliva za vysokych teplot. Rovnakym zdrojom z hl'adiska
kontaminacie vnutorného prostredia je pouzivanie plynu ako energetického zdroja pre varenie

a vykurovanie alebo ohrev teplej vody.

Oxid siricity (S0-)

Oxid siri¢ity vSeobecne zhorSuje choroby dychacieho aparatu, srdcovo-cievneho systému, drazdi
pltca, o¢i a pokozku. Negativny u¢inok SO, zvySuje jeho synergizmus s inymi latkami,
pritomnymi v ovzdus$i (aerosolové castice obsahujuce napr. NaCl, Fe, Mn, U, As a niektoré

uhlovodiky). Posobenie SO, v organizme je komplexné. Mdze priamo alebo v naslednej
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radikalovej forme reagovat’ s molekulami inych latok. SO, oxiduje na SOj3 a sirany. Kyselina
sirova a sirany (najmai siran amonny) tiez vysoko agresivne pdsobia na organizmus. K hlavnym
zdravotnym ucinkom oxidov siri¢itého patri drazdenie hornych dychacich ciest prejavujici
sa kaslom a zvySena chorobnost’ respiraénymi chorobami hornych ciest dychacich. Zdrojom
oxidu siri¢itého st aj domace ohniskd — kachle na uhlie, kerozin a nafta, aj ked prevazujicim

komponentom jeho zvysenej koncentracie v bytoch je vonkajsie ovzdusie.

Ozon (03)

Prizemny 0zo6n je hlavnou zlozkou fotochemického smogu — (letného typu vysokého znecistenia
ovzdu$ia). ZvySené koncentracie ozénu drazdia o¢i a dychaci aparat. V extrémnych
koncentraciach (aké sa vo vonkajSom ovzdusi nevyskytuju) moze vyvolat edém pluc. Ozén
reaguje s nenasytenymi uhlovodikmi za produkcie vysoko reaktivnych volnych radikdlov.
Zvysené koncentracie ozonu znizuju fyzicky vykon, zvysuju citlivost’ organizmu na bakterialne
infekcie, poskodzuji vegetaciu, rozne materidly. ZvySeny vznik prizemného ozénu pozorujeme
najmi pocas horucich letnych dni v lokalitach s vysokou koncentraciou vyfukovych plynov
spalovacich motorov, kde dochddza k narastu obsahu oxidov dusika a plynnych uhlovodikov

vo vzduchu.

Oxid uhol’naty (CO)

Oxid uhol'naty pdsobi toxicky na l'udsky organizmus tak, Ze 'ahko reaguje s hemoglobinom,
priCom vznikd pomerne stabilny komplex karbonylhemoglobin. Vézba medzi hemoglobinom
a CO je asi 300 — krat pevnejsia ako vdzba hemoglobinu s kyslikom. Krvné farbivo tym straca
schopnost” prenasat’ kyslik, ktory je nevyhnutny pre Zivotné procesy. Mnozstvo viazaného CO
na hemoglobin zavisi od jeho koncentracie v ovzdusi, od doby pdsobenia a ¢innosti osoby. Napr.
koncentracia 0,37 % CO vovzdusi spdsobuje po dvojhodinovom vdychovani smrt.
Koncentracie 15 —30 pg.m™ v ovzdusi sposobuje zniZenie mentalnej pohotovosti, o dokazuji
autonehody zapricinené profesionalnymi vodi¢mi. Pri koncentraciach 60 — 70 g m? (zle vetrané
dopravné tunely) sposobuje bolesti hlavy a nutkanie na vracanie. Clovek v &istom prostredi ma
asi 0,5 % CO v krvi. Obyvatelia miest maju az 5 %. Silny fajiar az 15 %. Pri otravach sa zist'uje
obsah 60 — 70 %.

Oxid uholnaty je bezfarebny plyn bez chuti a zapachu. Hlavnym zdrojom tohto plynu
VO vnutornom prostredi je nedostatocné spal’ovanie za spotrebuvania kyslika — kachle na pevné
palivo, plynové spotrebi¢e bez odtahu, krby, nevetrané kuchyne s plynovym sporakom, ale
taktiez garaze vybudované v tesnej blizkosti obytnych priestorov, nakol’ko CO je sucast'ou

vyfukovych plynov motorovych vozidiel.
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8. Hodnotenie znecistenia ovzduSia v ramci Slovenskej republiky
pre jednotlivé znecist’ujuce latky

PMio

V roku 2021, podobne ako v predchadzajtcich rokoch, neprislo na ziadnej monitorovacej stanici
k prekroCeniu limitnej hodnoty pre priemernt ro¢ni koncentraciu PMjg. PrekroCenie limitnej
hodnoty na ochranu T'udského =zdravia pre 24 hodinové koncentracie sa vyskytlo
na automatickych monitorovacich staniciach (AMS) Velkd Ida, Letnd; Banska Bystrica,
Stefanikovo nédbr. a Jel$ava, Jesenského. Je to narast oproti predoslému roku 2020, v ktorom
priSlo k prekroCeniu len na AMS JelSava, Jesenského, kym v roku 2019 bolo rovnako
zaregistrované prekroenie na troch AMS (Kosice, Stefinikova; Jelsava, Jesenského a Velka
Ida, Letna). Vo Velkej Ide je dominantnym zdrojom znecist'ovania ovzdus$ia priemyselny zdroj,
v zimnych mesiacoch sa tu prejavuje aj vplyv vykurovania domaécnosti tuhym palivom.
V JelSave je hlavnym zdrojom znelistenia vykurovanie domécnosti tuhym palivom, pricom
blizky priemyselny zdroj tu zohrava mens$iu ulohu. Dominantny vplyv na kvalitu ovzdusia
v blizkosti AMS Banskd Bystrica, Stefanikovo nabrezie ma cestna doprava, no prejavuje
sa tu aj vplyv vykurovania domacnosti. V roku 2021 boli na tejto lokalite koncentracie PMyg

a PM; 5 vyssie aj kvoli stavebnym pracam v blizkosti AMS.

PM;5s

V roku 2021 bola prekro€end limitnd hodnota na 3 automatickych monitorovacich staniciach
kvality ovzduSia Velka Ida, Letna; JelSava, Jesenského a Martin, Jesenského. Vysoké
koncentracie PM,s zaznamenali aj viaceré nové monitorovacie stanice, ktoré zacali merat’
Vv priebehu roku 2021 (Lucenec, Gemerska cesta; Zarnovica, Doln4; Plastovce; Puchov, 1. maja;
Liptovsky Mikulas, Skolska a O$¢adnica). Do hodnotenia kvality ovzdusia (vzhl'adom k limitnej
hodnote) ich vSak v roku 2021 eSte nemozno zahrnut’, ked’ze meranie neprebiehalo pocas celého
roka. Je vSak pravdepodobné, e pdjde o problémové lokality, najmi v pripade Zarnovice,
Plastoviec, Pichova a Oscadnice. Na predbezné hodnotenie vysledkov merani na novych

staniciach v Lucenci a v Liptovskom Mikulasi je pravdepodobne priskoro.

BaP

Cielova hodnota pre benzo(a)pyrén je kazdorocne prekracovand na viacerych monitorovacich
staniciach. V roku 2021 pribudol monitoring benzo(a)pyrénu na staniciach Bratislava,
Puchovské; Zarnovica, Dolna; Plastovece; Puchov, 1. maja a OSCadnica a podl'a hodnotenia

vysledkov analyz mozeme konStatovat, ze najmé na stanici v OScCadnici, ale aj v Zarnovici,
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Plastovciach a v Puchove boli namerané v zimnych mesiacoch vysoké hodnoty benzo(a)pyrénu.
Podla celoro¢ného hodnotenia bola cielova hodnota pre benzo(a)pyrén v roku 2021 opit
prekrodend na vadsine stanic (Velka Ida, Letna; Banska Bystrica, Stefanikovo nébreZie; Banska
Bystrica, Zelena; JelSava, Jesenského; Krompachy, SNP; Prievidza, Malonecpalska; Zilina,
Obezna; Ruzomberok, Riadok; Zarnovica, Dolna). Najvysdie hodnoty boli namerané
na monitorovacej stanici vo Velkej Ide, kde je najvyznamnejSim zdrojom vyroba koksu,
na rozdiel od ostatnych monitorovacich stanic, kde sa najviac prejavuje vykurovanie domacnosti

tuhym palivom.

SO,

V roku 2021 bola namerand priemernd hodinova koncentracia vyssia nez 350 pg-m™ iba
na AMS Rovinka (zaregistrované bolo 1 prekrocenie; limitnd hodnota pre pocet prekroceni ich
stanovuje maximalne 24). Denné aj hodinové koncentracie SO, uz dlhodobo neprekracuju

limitna hodnotu.

NO;
V roku 2021 prekrocila priemerna hodinova koncentracia NO;, hodnotu 200 pg-mf3 len na AMS
Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie, a to 2-krat (limitna hodnota stanovuje maximalne 18

prekroceni).

CO

Na Ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola v roku 2021 prekrocend limitna hodnota
pre CO a uroven zneéistenia ovzduSia za predchadzajuce obdobie rokov 2012 — 2021 je pod
dolnou medzou na hodnotenie tejto Urovne znecistenia ovzdusia. Koncentracie CO su dlhodobo

pod limitnou hodnotou.

Benzén
Hodnoty priemernych roénych koncentracii su vyrazne pod limitnou hodnotou 5 pgm™

za kalendérny rok.
Ozon

Cielova hodnotu prizemného ozoénu prekrocili v roku 2021 merania na dvoch staniciach:

Bratislava, Jeséniova a Chopok.
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Pb, As, Ni, Cd
Limitnd (Pb) ani cielovd hodnota tychto tazkych kovov (As, Cd, Ni) neboli v roku 2021
prekrocené. Ich priemerné rocné koncentracie namerané na staniciach NMSKO st vécSinou len

zlomkom ciel'ovej, resp. limitnej hodnoty.

9. Navrh vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia v roku 2022

SHMU na zaklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomeraciach v rokoch 2019 — 2021,
podla § 8 ods. 3 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdus$i v zneni neskorSich predpisov navrhuje
aktualizaciu vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia SR na rok 2022.

Oblasti riadenia kvality ovzdusia (ORKO) sa vymedzuji s cielom zachytit’ oblasti s moznym
vyskytom zhorSenej kvality ovzduSia celoplosne - teda aj na tych miestach, kde nie su
umiestnené monitorovacie stanice - boli podobne ako v predchadzajicom roku vymedzené
rizikové oblasti na zéklade matematického modelovania. V roku 2021 bola vyvinuta metodika na
vymedzenie rizikovych obci a okresov, v ktorych sa predpoklada zhorSena kvalita ovzdusia
sposobend lokalnym vykurovanim domécnosti a nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami.
V tychto obciach a okresoch sa moézu vyskytovat najmd zvySené koncentracie PM
a benzo(a)pyrénu v zimnom obdobi. V uvedenej metodike bol podiel paliv pouzivanych
na vykurovanie rodinnych domov spracovany podla tidajov zo Scitania obyvatelov, domov
abytov v roku 2011. Tato metodiku SHMU aktualizuje s pouzitim poslednych komplexnych
informacii o spdsobe vykurovania a druhu pouZzivanych paliv v SR zo Sé&itania obyvatel'ov,
domov a bytov (SODB) v roku 2021. Problematickou v tychto datach je informacia o pocte
neobyvanych domov. DalSou slabinou tidajov je, Ze nereflektuji zmenu spdsoben stiéasnou
energetickou krizou, ktora odrdza vojnu na Ukrajine a sposobuje vyznamnu, ale dosial’ odborne
nekvantifikovanli zmenu spdsobu vykurovania domécnosti. Tento fakt je potrebné mat’ na pamiéti
pri interpretacii vysledkov. Podl'a SODB v roku 2021 narastol pocet domov pouZivajicich
na vykurovanie tuhé palivo o 45 %. Kvoli priradeniu emisného stupnia danej obci bolo preto
nutné zmenit’ intervaly po¢tu domov vykurovanych tuhym palivom z pévodnych hodndt 23, 45,
95 a 200 na nové hodnoty reflektujice prislusné percentily 32, 64, 125 a 250. Ostatné podklady
sa v metodike nemenili a st totozné s metodikou z roku 2021. Obce, ktoré v starSej metodike
boli urené ako rizikové a podl'a novej nie a mali podla udajov zo SODB 2021 vacsi pocet
domov vykurovanych tuhym palivom ako zo SODB2011 boli taktieZ zaradené medzi rizikové.

Takychto obci je 37.
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Rizikové oblasti v Zilinskom kraji

Obr. 9 Rizikové oblasti v Zilinskom Kraji

Kysucké!Noveé Mesto

Liptovsky, Mikulas

[ Okresy s viac ako 40% rizikovych obci
[ Rizikové obce

Obr. 9 zobrazuje oblasti, ktoré st podl'a vysledkov modelovania ohrozené zhorSenou kvalitou
ovzdus$ia kvoli PM a benzo(a)pyrénu z vykurovania domécnosti spracované podl'a metodiky D.
Stefanik: Uréenie rizikovych obci s kvalitou ovzdu$ia ohrozenou lokalnym vykurovanim
a zhorSenymi rozptylovymi podmienkami (aktualizované v roku 2022). Metodika vychéadza
Z udajov o pouzivani tuhych paliv na vykurovanie domacnosti podla SODB 2021, zohl'adnuje
vysoké koncentracie PM podla vystupov matematického modelovania a berie do tuvahy
nepriaznivé rozptylové podmienky. Pre matematické modelovanie nie st dostupné vstupné data,
ktoré by pokryvali celé tizemie krajiny s vysokym priestorovym rozliSenim. Z toho dovodu
predpokladame, Ze oblast’ je rizikova, ak ma vysoky podiel vykurovania tuhym palivom,

aj ak matematické modelovanie tato skuto¢nost’ nezachytilo.

Zilinsky kraj ma najvys§i podiel rizikovych obci spomedzi vsetkych krajov. Skutoénost,
ze obsahuje rozl'ahlé izemie zahrnuté medzi rizikové oblasti, vyplyva z vysokého podielu tuhych
paliv (podl'a dostupnych udajov), z komplexnej orografie, ktord podmienuje vznik teplotnych
inverzii najmd v zimnom obdobi a z veternych pomerov. Je potrebné poznamenat’, Ze hodnotenie

je zaloZené na udajoch zo SODB 2021, ktoré neodrazalo eSte dopad energetickej krizy.

Percentualny podiel rizikovych obci v jednotlivych okresoch je na Obr. 10 Ak je v niektorom
okrese viac nez 40 % obci rizikovych, cely okres je vymedzeny ako rizikovy. V Zilinskom kraji
su to vSetky okresy okrem okresu TurCianske Teplice. Najvyssi podiel rizikovych obci
v Zilinskom kraji méa okres Namestovo, najvyssi pocet rizikovych obci je v okrese Liptovsky

Mikulés. Problematické st najmi horské kotliny s dobrou dostupnost'ou palivového dreva. Viac
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nez 70 % rizikovych obci Zilinského kraja ma menej nez 2 000 obyvatelov, &o potvrdzuje

predpoklad, Ze problém je vyrazne vacsi v oblastiach s vidieckym typom osidlenia.

Obr. 10 Percentualny podiel rizikovych obci v okresoch Zilinského kraja
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V roku 2021 v zo6ne Zilinsky kraj nebolo namerané prekrocenie limitnych hodnot pre SOz, NO,,
CO benzén a PM3y. Limitnd hodnota pre priemernt ro¢nt koncentraciu PM; s bola prekrocena na
monitorovacej stanici v Martine. Cielova hodnota pre priemernti ro¢ni koncentraciu
benzo(a)pyrénu podl'a merania bola prekrodend na staniciach v Ruzomberku a v Ziline. Uzemie
mesta Ruzomberok, obce Likavka a tizemie mesta Zilina boli preto na zdklade monitorovania
vymedzené ako oblasti riadenia kvality ovzduSia pre benzo(a)pyrén. Uzemie mesta Martin
a Vrutky bolo na zéklade monitorovania vymedzené ako oblast’ riadenia kvality ovzduSia pre
PM;s. Na zaklade vysledkov matematického modelovania moézeme predpokladat’, Ze v zdéne
Zilinsky kraj sa vysoké koncentracie PM a benzo(a)pyrénu mozu vyskytovat' najmi v zimnych
mesiacoch aj v d’al§ich oblastiach, najmd v horskych tdoliach s nepriaznivymi rozptylovymi

podmienkami a vysokym podielom tuhych paliv na vykurovani domécnosti.

TabulPka 11. Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2021, vymedzené na zaklade merania v rokoch 2019-
2021 doplnené o rizikové oblasti ohrozené moZnymi vysokymi koncentraciami PM a BaP na zaklade
matematického modelovania

Aglomeracia/ Vymedzena oblast’ riadenia Znecistujuca | AMS a rok prekrocenia
zona kvality ovzdusia latka limitnej/ciel’ovej hodnoty
Uzemie mesta Martin a Vratky PM;s 2021 (20,8 pg'm )
U_2emie mesta RuZomberok a obce BaP Ruzomberok, Riadok 2021
A T L M— .
Uzemie mesta Zilina BaP Zilina, Obezna 2019-2021
V zbne boli uréené rizikové oblasti PMyo, PM, 5,
na zaklade modelovania* BaP




B. PODIEL JEDNOTLIVYCH ZDROJOV ZNECISTOVANIA OVZDUSIA
NA JEHO ZNECISTOVANI

1. Pocet zdrojov znecist’ovania ovzdusSia v roku 2021

V Zilinskom kraji bolo v roku 2021 evidovanych v databaze Narodného emisného informaéného
systému (NEIS) 1587 velkych a strednych zdrojov znecistovania ovzdusia. Ich Clenenie podla
okresov je uvedené v tabulke 13.

Hoci sa celkovy pocet vel’kych a strednych zdrojov znizuje, zvysuje sa pocet vel’kych zdrojov.

TabulPka 12. Poéet zdrojov znelist'ovania ovzdusia (ZZO) v roku 2021

Pocet ZZ.0O

Okres Velké zdroje (VZ) | Stredné zdroje (SZ) | SpoluVZaSZ
1. Byt¢a 5 48 53
2. Cadca 2 109 111
3. Dolny Kubin 7 132 139
4. Kysucké Nové Mesto 4 93 97
5. Liptovsky Mikulas 5 228 233
6. Martin 15 237 252
7. Namestovo 4 98 102
8. Ruzomberok 18 119 137
9. Turcianske Teplice 3 42 45
10. Tvrdosin 4 67 71
11. Zilina 24 323 347
Zilinsky kraj spolu 91 1496 1587

Zdroj: SHMU, NEIS

2. Prehlad emisii zakladnych znecist'ujuicich latok v roku 2021

Tabulka 13. PrehPad emisii v Zilinskom Kraji za rok 2021 (Emisie t/rok) podl’a okresov

OKkres TZL NOy CcoO SO, TOC

Bytéa 6,298 8,447 7,798 1,071 10,508
Cadca 4,527 50,418 206,579 25,288 16,425
Dolny Kubin 49,343 428,901 933,284 374,851 30,988
Kysucké Nové Mesto 7,585 29,230 18,685 1,925 8,507

Liptovsky Mikulas 31,557 237,735 308,135 1,358 92,982
Martin 30,077 148,915 132,990 90,796 56,541
Namestovo 15,760 20,884 55,768 14,043 26,464
RuZomberok 129,024 1439,734 1298,763 105,349 104,261
Turéianske Teplice 1,534 36,560 30,975 12,653 66,995
Tvrdo$in 7,027 23,309 24,182 3,143 27,228
Zilina 113,702 269,098 137,701 123,234 33,571
Zilinsky kraj spolu 396,433 2693,230 3154,861 753,712 771,469

Zdroj: SHMU, NEIS
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3. Emisie zakladnych znelist’ujucich ldatok zo staciondrnych zdrojov

zaroky 2019 -

2021*

Tabulka 14. Vyvoj emisii v Zilinskom Kraji za roky 2019 — 2021 (Emisie t/rok)

Rok TZL NOy CO SO, TOC

2019 358,708 2660,550 2326,811 1438,525 815,168
2020 394,169 2650,521 2214,095 983,924 659,115
2021 396,433 2693,230 3154,861 753,712 771,469

* velké a stredné zdroje, udaje centralnej databazy NEIS

4. Najvyznamnejsie zdroje znecist’ovania ovzduSia — pre zdkladné
v Zilinskom kraji, ich emisie a podiel na celkovych emisiach ZL v kraji a SR (NEIS — vel’ké
a stredné zdroje) za rok 2021

Tabulka 15. Najvyznamnejsie zdroje znetistovania ovzdusia v Zilinskom kraji

znecist'ujuce latky

TZL Oxid siricity - SO,

Prevadzkovatel (%) Prevadzkovatel’ (%)
Okres i Kraj/SR | Okres i< Kraj/ SR
Mondi SCP, a.s. OFZ, a.s.
Ruzomberok 117,89 29,74 [ 4,05 Dolny Kubin 373,30 49,53/2,93
DOLVAP, sr.0. 4518 11,40/1,55 | Mondi SCP, as. 100,93 | 13:39/079
Zilina Ruzomberok
OF7. as Zilinska

L 27,06 6,83/0,93 | teplarenska, a.s. 95,10 12,62 /0,75
Dolny Kubin o

Zilina
Oxidy dusika - NO, Oxid uholnaty - CO
Prevadzkovatel’ (%) Prevadzkovatel (%)
Okres L Kraj /SR | Okres ek Kraj /SR
Mondi SCP,as. | 135550 | 49,10/5,29 |Mondi SCP,as. 1156,65 | 36,66/0,82
RuZzomberok Ruzomberok
OFZ, as. OFZ, as.
Dolny Kubin 390,88 14,51/1,56 Dolny Kubin 884,51 28,04 /0,62
Rettenmeier
Tatra Timber, LMT, a.s.
s.r.0. Liptovsky 147,85 549/0,59 Liptovsky Mikulas 153,66 4871011
Mikulas
Organické latky vyjadrené ako celkovy organicky uhlik (TOC)

Prevadzkovatel’ t/rok (%)
Okres Kraj / SR
Kia Slovakia s.r.0. 214,67 27,831/3,20
Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 71,99 9,33/1,07
Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o.
Liptovsky Mikulas 4048 5.25/0,60

Zdroj SHMU, NEIS
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C. INFORMACIA O PROGRAMOCH NA ZLEPSENIE KVALITY
OVZDUSIA

Programy na zlepsenie kvality ovzduSia

Program na zlepSenie kvality ovzdusia (d’alej len ,,program®) obsahuje opatrenia dlhodobejSieho
charakteru na zlepSenie kvality ovzduSia v oblastiach riadenia kvality ovzduSia na ucel
dosiahnutia dobrej kvality ovzduSia v uréenom case. Zasady na vypracovanie programu
su ustanovené v § 10 zakona o ovzdusi.

Okresny urad v sidle kraja vypraciiva program v oblastiach riadenia kvality ovzdusia,
ak sa prekracuje limitna hodnota niektorej znecist'ujucej latky, po prerokovani s obcou, vyS$im
uzemnym celkom, prevadzkovatel'mi zdrojov, poverenou organizaciou a s dotknutymi organmi.
Okresny urad v sidle kraja vyda program do 18 mesiacov od uverejnenia zoznamu vymedzenych
oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Program obsahuje najma:

a) nazov okresného uradu v sidle kraja, ktory program vydal

b) informacie o lokalizacii znecistenia ovzdusia

¢) vSeobecné informacie o oblasti riadenia kvality ovzdusia

d) tdaje o organoch a osobach zodpovednych za realizaciu programu

e) informacie o podvode znecistenia ovzdusia vratane zoznamu zdrojov ovplyviujtcich kvalitu
ovzdusia v danej lokalite

f) informacie a podrobnosti opatreniach, ktoré¢ uz boli zrealizované na zlepSenie kvality ovzdusia
g) informacie a podrobnosti o planovanych opatreniach na zlepSenie kvality ovzdusia

aj terminoch ich realizacie

V Zilinskom kraji boli vypracované 3 programy na zlepSenie kvality ovzdusia pre vymedzené
oblasti riadenia kvality ovzduSia

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— Tizemie mesta Zilina

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— Tlizemie mesta Ruzomberok a obce Likavka

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— TUzemie mesta Martin a Vruatky

Programy su zverejnené na webovej stranke Okresného tradu Zilina, adresa:

https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina
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Boli vypracované podla hodnotenia kvality ovzdusia pre rok 2013. Opatrenia uskuto¢iiuju
jednak prevadzkovatelia zahrnuti v programe, organy samospravy a nimi riadené organizacie,

ako aj organy S$tatnej spravy.

D. INFORMACIA O AKCNYCH PLANOCH

Podl'a ustanovenia §11 zdkona o ovzdusi , ak v aglomeracii alebo zéne existuje riziko, ze tirovne
znecCistenia ovzdus$ia prekroCia vystrazny prah, limitni hodnotu (LH), limitnt hodnotu vratane
prislusnej medze tolerancie v obdobi jej platnosti alebo cielova hodnotu, okresny trad v sidle
kraja v spolupraci s dotknutymi subjektmi vypracuje akény plan, ktory obsahuje kratkodobé
opatrenia.

Opatrenia sa musia vykonat na zniZenie rizika vzniku prekroCenia danych hodndt
a na obmedzenie trvania tohto stavu. Akéné plany obsahuju identifikaciu Cinnosti a zdrojov
zneCistovania ovzdus$ia, ktoré prispievaju alebo moézu prispievat k prekracovaniu limitnych
hodnét tuhych cCastic PMjyg, kratkodobé opatrenia na regulovanie <¢innosti a zdrojov
znecistovania ovzdusSia a mechanizmus ich uplatfiovania. V stvislosti s prekro¢enim LH PMjq

su dotknuté organizacie vyzyvané, aby prijali nevyhnutné opatrenia na obmedzenie prasnosti.

Okresny trad Vv sidle kraja Vv spolupraci s dotknutymi subjektmi vypracoval akéné plany
pre oblasti riadenia kvality ovzdu$ia — uzemie mesta Zilina, uzemie mesta RuZomberok a obce
Likavka, 1zemie mesta Martin a Vrutky.

Tieto ak¢éné plany obsahuju kratkodobé opatrenia, ktoré sa musia vykonat’ tam, kde je riziko

prekrocenia limitnych hodnét ¢astic PM;o, aby sa riziko znizilo a obmedzilo trvanie vyskytu.

V Zilinskom kraji boli vydané tieto akéné plany vyhlaskou:

e Vseobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 1/2013,
zo dna 21.02.2013, ktorou sa vydava Akcny plan na zabezpeCenie kvality ovzdusia
pre oblast’ riadenia kvality ovzdusia katastralne (izemie mesta Zilina a zne&istujucu latku
PMipa PMs5

e Vieobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 2/2013,
zodna 21.02.2013, ktorou sa vydava AkEny plan na zabezpeCenie kvality ovzduSia
pre oblast’ riadenia kvality ovzdusSia katastralne Uzemie mesta Ruzomberok a obce

Likavka a znecist'ujucu latku PMga PM; 5
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e Vseobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 3/2013,
zodna 21.02.2013, ktorou sa vydava Akcny plan na zabezpecCenie kvality ovzdusSia

pre oblast riadenia kvality ovzduSia katastrdlne Uzemie mesta Martin a Vratky
a znecCistujicu latku PMjpa PM; s

Vyhlasky st zverejnené na webovom sidle Okresného tiradu Zilina, odboru starostlivosti

0 zivotné prostredie https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina
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