cis-1,2- ) 1,1,2,2- " s
o NEL-UV | NEL-IR dichléretén Trichléretylén fetimchlicekiléa Vinylchlorid
ID= 500 | ID=500 ID=25 ID=25 ID=10 =5
IT= 1000 |IT= 1000 IT=50 IT=50 IT=20 IT=10
pgl!

SV-4 - - 2773 - - -
SV-5 - - 466,0 - - -
. S§V-9 p - = 8 . .
| RS-24 - - 80,6 - 67,3 -
RS-43 - - 990,8 - - -
*MZ-162 - - 43,4 - - -
*MZ-163 530 - - . -
*HRS-3 750 - 627,9 323,7 160,7 -
HRS-2 - - - - - -
HRS-4 - - - - - -

HRS-5 - - - 21,7
HRS-7 - 505,7 - -

*vrty situované na EZ RS(1979)B/Rimavskd Sobota - aredl po SA — armdda SR (SK/EZ/RS/1979)

Z celej Skdly stanovenych ukazovateFov znegistenia v podzemnej vode boli zaznamenané
vysoké koncentrdcie alifatickych chlérovanych uhlovodikov (najmi 1,2-cis-dichléretén=
DCE), menej NEL-UV, NEL-IR, tetrachléretylénu (RS-24, HRS-3, SV-4), trichléretylénu
(vo vrtoch HRS-3 a RS-24), vinylchloridu (vo vrte HRS-5 pod aredlom dne$ného VU) a
aromatickych uhl'ovodikov (najmi benzénu - vo vrte MZ-44).

Kontamindcia podzemnej vody NEL-IR, NEL-UV, DCE, trichléretylénom a
tetrachléretylénom je vyznadend v mapdch znedistenia podzemnych vod v prilohe ¢&. 84.,
ktor4 je sucastou NRPGU.

MZP SR vykondva pravidelny monitoring na tejto lokalite v rdmci udrZatePnosti projektov,
vrdmei ktorého si sledované alifatické chlérované uhlovodiky, aromatické uhPovodiky,
ropné litky a iné. Z vysledkov z roku 2016 vyslo, Ze IT kritérium Smernice MZP SR ¢,
1/2015-7 prekro€ili cis-1,2-dichléretén vo vrte HRS-7, vinylchlorid vo vrtoch HRS-7 a HRS-
5 a ID kritérium prekrodil tetrachléretylén vo vrte RS-24 (Tabul'ka 8).

Tabul’ka 8: Prekro&enie IT a ID kritérii v podzemnej vode (MZP SR, 2017)

cis-1,2-dichléretén Tatrachléretylén Vinylchlorid
Vit ID=25 ID=10¢ ID=5
IT=50 IT=20 IT=10
ugl!
RS-24 - 15,3 -
HRS-7 299 - 434
SV-2 - - -
HRS-5 - - 34,9

Monitoring vykonany MZP SR potvrdil pritomnost’ chlérovanych alifatickych uhlovodikov
v podzemnej vode.

2.2.3 Znecistenie povrchovej vody a pddneho vzduchu

Vzorky povrchovej vody boli odobraté z toku Rimava v profile nad a pod aredlom (Mapa
dokumentaCnych bodov je sidcastou prilohy ¢. 5 NRPGU) byvalych kasirni. Okrem
zikladnych fyzikdlno-chemickych parametrov stanovenych in-situ pri odbere vzoriek boli
vzorky analyzované na zdkladné charakteristiky: chemickd spotreba kyslika dichrémanom,
amoniakdlny dusik, dusi¢nanovy dusik, celkovy dusik afosfor. Vysledky analyz
povrchovych vod boli hodnotené v zmysle prilohy €. | NV SR & 269/2010. Na ziklade
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vysledkov moino kondtatovat’, Ze koncentricia Ziadneho sledovaného ukazovatela v tychio
bodovych vzorkdch neprevysila poZiadavku kvality povrchovej vody.

Pritomnost’ prchavych organickych ldtok v pédnom vzduchu bola zistovand osemdesiatimi
terénnymi atmogeochemickymi meraniami. Merania boli realizované v miestach vytyéenych
na zdklade doteraz vykonanych prieskumnych prac na lokalite. Koncentrdcie prchavych
uhlovodikov boli zvi¢sa nizke. Priznaky zneéistenia charakterizované koncentraciami VOC
od 10 do 25 ppm boli meraniami identifikované na sivislejSich polohdch v sonddch 21 - 26
(v blizkosti vrtu RS-24), sonddch 351 - 59 (severne od vrtu HRS-1). Vysledky
atmogeochemickych merani st stiéast’ou prilohy ¢. 6. Navrhu RP.

Prieskumnymi prdcami (Auxt et al., 2015) boli v skiimanom tzem{ a v skiimanych zlozkich
Zivotného prostredia identifikované nasledovné zneéist'ujice ldtky:

=  podzemnd voda: NEL-IR, NEL-UV, ClU a bodovo aromatické uhl'ovodiky, benzén a
xylén,

= zeminy: ropné latky (NEL-IR, NEL-UV), dobovo xylén, chlérbenzén.

3. UDAJE O GEOLOGICKYCH PRACACH VYKONANYCH NA
IDENTIFIKOVANIE A OVERENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
A ICH VYSLEDKOCH

Na lokalite bol realizovany podrobny geologicky prieskum, ktorého ciel'om bolo overenie
pritomnosti pravdepodobnej environmentdlnej zdtaZe v skdimanom Uzemi, vyplyvajicej
z charakteru &innostf veddcich k jej moZnému uniku. Na zdklade tychto pric bola
vypracovand zdvere¢nd sprdva spolu s analyzou rizika zneCisteného tzemia a Stddiou
uskutoénitel'nosti:

= Auxt et al,, 2015: Zdvere¢nd sprdva, prieskum pravdepodobnej environmentalnej
zdtaZe (RS (1980) / Rimavskd Sobota — aredl po SA - priemyselny park -
SK/EZ/RS/1980).

Realizdcii prieskumnych préc predchddzala vo februdri 2014 obhliadka lokality spojend s
vyhladdvanim zachovanych hydrogeologickych vrtov z ukonéenych sana¢aych pric z roku
2006 (Gdlisovd M. a kol., 2006). Z celkového poctu 22 vrtov, ktoré boli ponechané ako
monitorovacie bolo ndjdenych 16 vrtov, z toho 15 bolo v dobrom technickom stave.

Prieskumné prace boli rozdelené do dvoch etdp, pri¢om v etape ¢. 1 bolo zrealizovanych 12
ks prieskumnych nevystrojenych vrtov (MRS-1, MRS-12), ktoré sliZili na odber vzoriek
horninového prostredia. Vetape ¢. 2 bolo zrealizovanych 9 ks hydrogeologickych
monitorovacich vrtov (HRS-1 aZ HRS-7, HRS3A a SV-5A) ohibke 4 - 6 m p. t. Tieto
objekty boli definitivhe zabudované (vystrojené) tak, aby boli vhodné na hydrogeologické a
hydrogeochemické sledovanie vyvoja kvantitativnych a kvalitativnych parametrov
podzemnej vody, na meranie hladiny podzemnej vody a na odber vzoriek podzemnych vod.

Hlavnym cielom vzorkovacich prac bolo zistenie koncentrdcii kontaminujicich latok.
Vzorkovacie price zahrnali odbery vzoriek zemin, podzemnych a povrchovych v6d. Vzorky
zemin boli odoberané pocas realizdcie prieskumnych nevystrojenych vrtov (po
organoleptickom zhodnoteni dovrtaného tiseku, tak aby odobraté bodové vzorky zodpovedali
vyClenenym dsekom ndvrtu). Na analytické stanovenie kontaminantov boli vybrané vzorky
zemin z pdsma prevzduSnenia a z pdsma nasytenia. Spolu bolo odobratych 30 vzoriek zemin:
24 vzoriek na analyzu toxickych ldtok v nativnych vzorkédch zemin a 6 vzoriek na analyzu vo
vodnom vyluhu. Okrem vzoriek zemin boli v skdimanej oblasti odobraté vzorky povrchovej
a podzemnej vody. Vzorky podzemnej vody sa po za¢erpani odoberali z novovybudovanych
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astarych hydrogeologickych vitov v dvoch koldch vzorkovania (april a mdj 2014). Spolu
bolo odobratych 31 vzoriek podzemnej vody. Vzorky povichovej vody boli odobraté z toku
Rimava v profile nad a pod aredlom byvalych kasdrni.

Pocas odberu vzoriek povichovych a podzemnych véd boli dalej vykonané terénne skasky
a merania (hydrodynamickd skdska, stopovacia skigka, reZimové pozorovania aterénne
stanovenie fyzikdlno-chemickych vlastnosti véd).

V rdmci geofyzikdlneho prieskumun predmetnej oblasti prebehli na lokalite merania dvoma
geoelektrickymi metédami. Na zdklade vysledkov merani jednotlivych metdd boli doplnené
tdaje o geologickej stavbe zdujmovej lokality.

Ku vzniku EZ viedlo dlhodobé pdsobenie sovietskej armddy v kasdrfiach, konkréine
nevhodné skladovanie a manipuldcia s pohonnymi latkami, opotrebovanymi olejmi (nddrZe
boli preplnené a terén vich okolf bol presiaknuty ropnymi ldtkami) a rozpi§tadlami,
manipuldcia s opravovanou a umyvanou t'aZkou technikou (umyvanie techniky na umyvacich
mbstikoch a ndsledné splachy odpadovej vody do daZd'ovej netesnej kanalizdcie, predpoklada
sa priame vylievanie zneéist'ujicich latok do kanalizdcie), pranie, &islenie a odparazitovanie
Siat. Od roku 1991 aredl kasdrni poskyluje priestory na ubytovanie, stravovanie,
administrativnu Cinnost’ a pobyt zamestnancom Slovenskej armddy a vojakom zdkladnej
vojenskej sluzby. V porovnani s minulost'ou sa kasdrne vyuZivaji na pdvodny téel len
CiastoCne. Viaceré priestory a budovy sd prizdne. V objekte boli odstrdnené dve umyvacie
rampy a jedna bola zrekonStruovand. Zrekonstruovany je aj sklad PHM a olejovy lapol.
V siicasnosti sidli a podnikd v aredli viacero spolotnosti s rdznym vyrobnym zameranim.
Primdrne zdroje znecistenia si uZ v stiCasnosti neaktivne. Av8ak na dzemf{ existuji viaceré
sekunddrne zdroje zne€istenia, ktorymi si hlavne kontaminované zeminy a podzemné vody
(Auxt, et al., 2015).

Na zdklade prekrodenych ID a IT kritérii Smernice MZP SR & 1/2015-7 bola lokalita
podrobend analyze rizika. Jednalo sa o ropné ldtky charakterizované ukazovateI'mi NEL-IR
a NEL-UV, ktoré sa vyskytovali v horninovom prostredi aj v podzemnej vode. Na podzemné
vody bol viazany aj vyskyt alifatickych uhl'ovodikov (trichléretylén, cis-1,2-dichléretén,
1,1,2,2-tetrachléretylén, vinylchlorid).

Z hodnotenia environmentdlnych a zdravotnych rizik vyplynulo nasledovné:
Environmentdlne rizikd

e Na lokalite neexistuje environmentdlne riziko zo znedistenia zemin v kontakinej
(biologickej) zéne vzhladom na vyuiZitie izemia.

e Na lokalite existuje redlne riziko vyplyvajiice zo znecistenia podzemnej vody. Riziko
Sirenia kontamindcie podzemnou vodou bolo v prvom kroku preukdzané krokovou
metddou, v druhom kroku modelom u kontaminantov DCE a NEL. Riziko bolo
preukdzané zo vietkych zdrojov znecistenia, ktoré boli v modeli definované ako
bodové zdroje, ktoré predstavovali jednotlivé vity s nadlimitnymi koncentrdciami.
V pripade NEL model po¢itaj aj s koncentriciami NEL-UV. Iba v pripade zdroja (vrt
MRS-8) sa jednalo o koncentriciu NEL-IR. Riziko Sirenia sa zneéistenia predstavujd
zdroje znetist'ovania DCE: RS-43, HRS-7, SV-4, RS§-24, MZ-44 a &iastone MZ-162
pri svojom spoloénom tiéinku.

Zdravotné rizikd

o Lokalita nepredstavuje zdravotné riziko pre l'udi v priemyselnych z6nach ani v zone
obytnych domov.



Analyzou rizika boli vypocitané niZ8ie uvedené cielové hodnoty sandcie (Tabulka 9).

Pre stanovenie sanacnych limitov pre kontaminant NEL v horninovom prostredi bola
vykonand spiitnd modelova dloha. Modelovanie limitu pre NEL bolo vykonané tak, aby
koneentrdcie NEL v podzemnej vode v zdrojoch zneéistenia dosiahli limity, pri ktorych bude
vyslednd koncentricia NEL v referenénom bode ¢. 1 pod IT kritériom. Modelom bola
stanovend hodnota vodného vyluhu zo zemin na 2,86 mg.I'!.

Z ciselnych vysledkov transportného numerického modelu vyplyva, Ze pri dosiahnuti
cielovych koncentrdcii pre IT kritérium v zdrojoch zneéist'ovania podzemnej vody bude
priemernd maximadlna koncentricia podzemnej vody pri prieniku do Rimavy iba cca 15,526
pg!! DCE. Potom by bola maximélna koncentrdcia DCE v povrchovom toku pri jeho
miniméalnom prietoku 138 Ls™! len cca 0,058 pg.l”'. To je niZ3ia hodnota ako sii poZiadavky
NV ¢, 269/2010 na kvalitu povrchovej vody v ukazovateli znegistenia DCE (0,4 pgl).
Z toho vyplyva, Ze dosiahnutim cielovych sanaénych limitov v zdrojoch znegistovania sa
zdroven eliminuje riziko nadlimitného zne€istenia Rimavy.

Tabul’ka 9: Ciel'ové koncentricie NEL v zdro;och znedistenia

: suEasmi koncentréicia : ciel’ cielovs koncentracia |

‘ zdroj |y referendng | vreferentn [ v | referentny

znelistenia | zdroj | ¥ referenﬁnom’ &as(dn)) | ombode | YV referenéno‘  fas(dni)

D] ke ol ] gy | 2Ol G |

MZ-44 2,54 6 4921 779 <1,0 { 0,8824 794
MRS-8 30 5,8126 787 <1,0 2,0 0,8561 809
*SV-1| 1,7 3.9782 781 <1,0 0,9 0,7812 774
*RS-18 2,42 2,855 799 <10 1.2 0,7179 796
RS-8 9,57 3,3695 799 <1,0 3 0,9341 785
SV-4 1,54 3,5737 829 <1,0 0.5 0.8688 826
*RS-28C 8,05 3,2603 811 <1,0 3 0,833 800

*urty situované na EZ RS(1979)B/Rimavskd Sobota — ared! po SA - armdda SR (SK/EZ/RS/1979)

Na zéklade zdverov AR ako aj celého siiboru prieskumnych pric vykonanych na lokalite bola
spracovand Stidia uskutoénitelnosti sanicie EZ, ktord podrobne rozobrala vietky
najvhodnejSie sanacné metddy. Ako najvhodnejsi koncepény variant ndpravnych opatreni sa
javil variant aktivnej sandcie za d¢elom dosiahnutia sanaénych limitov,

4. VECNE A CASOVE VYMEDZENIE PLANOVANYCH GEOLOGICKYCH
PRAC_ POTREBNYCH NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ
ZATAZE

Sandcia environmentdlnej zdraZe bude rozdelend do dvoch &asti — Cast’ A - vypracovanie

projektu sandcie environmentdlnej zat'aze a odborného geologického dohladu adast’ B -

sandcia environmentdlnej zataZe a vykonu odborného geologického dohladu pri sandcii
environmentdlnej zdt'aZe.

4.1 PROJEKT SANACIE  ENVIRONMENTALNE]J ZATAZE A ODBORNEHO
GEOLOGICKEHO DOHUADU PRI SANACII EZ

4.1.1 Ciel’ projektu sandcie environmentalnej zat'aze a odborného geologického
dohladu pri sandcii EZ

Cast A - vypracovanie projektu sandcie environmentdlnej zdtaZe, vypracovanie projektu
odborného geologického dohl'adu a vykonu odborného geologického dohladu.




1. Projekt sapdcie environmentdlne} zdtafe — vypracovany na zdklade analyzy rizika
znedisteného lzemia a Stddie uskutoénitel'nosti sandcie, ktoré boli vypracované pocas
podrobaého geologického prieskumu na predmetnej lokalite (Auxt et al., 2015), ktory
vréuje vhodny variant sundcie, tak aby mohli byt’ splnené cicle sandcie.

2. Projekt odborného geologického dohFadu (OGD) bude zamerany na Specifikovanie
poziadaviek a ndplne kontroly sandcie environmentaloej zdt'aZe.

4.1.2 Harmonogram vypracovania projektu sanicie environmentilnej zdt'aZe
a odborného geologického dohl'adu pri sandcii EZ

P& | ; Nizov predmefu [ Termin plnenia®
| Projekt sandcie EZ
1. Obstaranie zhotovitel'a sandcie EZ L 11, Q 2020
2. Vypracovanie a schvilenie projektu sandcic EZ vritane stretov zdujmov | IIL - IV. Q 2020
Odborny geologicky dohPad
1. Obstaranie zhotovitel'a OGD L - 1I1. Q 2020
2. Vypracovanie a schvilenie projektu OGD 1. - 1V. Q 2020

“ak sa prace nezatnd v naplinovanom termine. harmonogram pric bude adekvétne upraveny

4.1.3 Predpokladané finanfné ndklady na vypracovanie projektov sandicie
environmentalnej zit’aZze a odborného geologického dohPadu pri sandcii EZ

Finanéné ndklady na vypracovanie projektu sandcie environmentilnej zdtaie a na
vypracovanie projektu odborného geologického dohladu pri sandcii EZ budd zndme po
ukoncCen{ verejného obstardvania na zhotovitel'a sanicie EZ a zhotovitela OGD pri sandcii
EZ.

4.2 REALIZACIA SANACIE ENVIRONMENTALNE) ZATAZE A ODBORNEHO
GEOLOGICKEHO DOHUADU PRI SANACII EZ

4.2.1 Ciel'sandcie environmentilnej zat'aZe a odborného geologického dohl’adu pri
sanacii EZ

Cast' B - sandcia environmentalnej zdt'aZe - cielom sandcie environmentalnej zdt'aZe je znizit
a obmedzit’ kontamindciu na droven akceptovatel'ného rizika s ohl'adom na stc¢asné a budice
vyuZitie dzemia.
Ciel'om sanicie je:

¥ odstranenie/ elimindcia zdrojov zneistenia,

= zniZenie/redukcia znedistenia zemin a podzemnych vod.

Cielom odborného geologického dohl'adu pri sandcii EZ je posddit’ idinnost realizovanych
sanaénych opatreni. K tomuto ticelu vykondva geologicky dohl'ad kontrolu priebehu sanicie
environmentdlnej zafaZe prosirednictvom odberov vzorick podzemnej vody, zemin, ich
analyzami, ako aj silad realizovanych sanaénych pric s projektom geologickej dlohy a jeho
cielom.

4.2.2 Harmonogram realizicie sandcie environmentilnej zdtaZe a odborného
geologického dohl’adu pri sanicii EZ

P. & | Nizov predmetu | Termin pluenia*
Sandcia EZ

1. | Pripravnd price -

1. a | Zriadenic staveniska. doasnych pléch na uloZenie odpadu Lo-1v. Q201
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P. ¢ | Nazov predmetu | Termin ploenia*

Sandcia EZ

1.b | Asandcia objekiu

l.c | Vriné prace, preverenie a aktivicia existujdcich vriov, inStaldcia technoldgii

1.d | Vybudovanie l{iniovych sanadnych objekiov (drény, ryhy)

l.e | Odbery a analyzy stavebnych konStrukeif a zemin po&as pripravnych pric

2. Sandcia zenin

2.a | OdraZba kontaminovanych zemin 11.Q 2021 - 1V.(§ 20222

2.b [ Odbery a analyzy potas odt'azby

3. | Sanscia podzemnych vod

3.a | Sanafné Cerpanic a &istenie podzemnych véd

31b | Odeerpdvanie volnej fazy RL II.Q2021-1v.Q 2022

3.c | Odbery a analyzy podzemnej vody

3.d | Odbery a analyzy volnej fdizy kontaminantu

3.e | Konetnd tpravy a rekultivdcia lokality 1.Q 2023
4, | Vypracovanie a schvilenie zdveretnej spravy zo sanicie EZ 1.-1.Q 2023
Odborny geclogicky dohl’ad
5. | Odbery a analyzy kontrolnych vzoriek zemin a podzemnych véd 1. Q2021 -1.Q) 2023
s . , I e . 1. spriva 2021
6. | Vypracovanie sprav o priebehu vykonavania geologickej dlohy 2 ks 2. spriva 2022
7 Vypracovanie a schvalovanie zdverednej spravy o dosiahnuti cielov 1~ 1. Q 2023

geologickej dlohy

*ak sa price nezadnd v naplanovanom teemine, harmonogram pric bude adekvétne upraveny

4.2.3 Predpokladané finan¢né niklady na realizdciu sandcie environmentilnej zat'aze
a odborného geologického dohPadu pri sandcii EZ

Finan&né ndklady na realizdciu sandcie environmentdlnej zdtaZe st predbeZne stanovené na
zdklade odhadovanej ceny zdkazky vo vyske 6 767 829,13 Eur bez DPH.

Finanéné ndklady na realizdciu odborného geologického dohl'adu zatial’ neboli predbeZne
vyéislenég.

4.3 MONITOROVANIE GEOLOGICKYCH FAKTOROV ZIVOTNEHO PROSTREDIA
4.3.1 Ciel’ monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia

Cielom monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia je sledovanie a
zhodnotenie zmien a vyvoja znegistenia v podzemnych voddch v sledovanom dzemi pocas a
po skonfeni sandcie environmentdlnej zdtaZe, tzn. kontrola W¢innosti sandcie
environmentilnej zdtaZe v silade s odpordcaniami podlPa prilohy ¢ 11b Smernice
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. janudra 2015 ¢. 1/2015-7 na
vypracovanie analyzy rizika zneCisteného tzemia zamerand na sledovanie nasledovnych
ukazovatel'ov: ropné litky a alifatické uhl'ovodiky. Monitoring bude vykondvany prvé dva
roky po ukonéeni sandcie v intervale odberov | x mesacne na 10 vybranych pozorovacich
objektoch. Stcastou monitoringu bude aj meranie zdkladnych fyzikdlno-chemickych
parametrov.

4.3.2 Harmonogram vykonavania menitoringu geologickych faktorov zZivetného
prostredia

P, & | Nizov predmetu | Termin plnenia*
Posanalny monitoring

L Vypracovanie a schvdlenie projekiu monitorovania geologickych 1.Q 2024
faktorov
Od'bcry a analyzy vzorick podzemnych vod na 4 monitorovacich 1. Q 2024 ~ 11 Q 2026
objcktoch 1 x mesatne

2.
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