OBSAH

I IdentifikaCné Udaje StAVDY ...cccceeeiiiiiiieeeeeieeee e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 3
2 Predmet a r0zsah ProJeKiU........ccoiiiiiiiiiiieeeeecieee e e e e e e e e e a e e e e as 3
2.1 Projektove podKIady ..........uviiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 3
3 ZAKIadNE Gdaje StAVDY ..ecoiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 4
3.1 Energetickd DIlancia ..........ccieieiiiiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e 4
RIS O To) o1 ;111 LS o) 0 15 (<) 1 - FO U PUURS PP 5
3.3  Poziadavky na dodavku elektrickej energie..........cccceeeevviiiriiiiieeeeeieiieeeee e, 5
3.4  Poziadavky na n1dZOVE NAPAJANIC. ......eeeeeeereriiiiiiiieeeeeeeeiiiiirteeeeeeeeeearrreeeeeeeeeennnsnnenees 5
3.5 NUAZOVE OSVELIETIIE .ottt et e e e 5
3.6 Nudzové vetranie v strojovni chladenia .............cccccoeeeeeiiiiiiiiiiiie e, 6
3.7  KlasifiKACia PrOStI@AIA. .. .ceiiieeeeeeiiiiiiiieee e e et e et ee e e e e e e e e e e e e e e e e sneaaaeeeas 6
3.8 Oznacenie KAblov @ VOICOV .......cooiiiiiiiiiiiiiii e 6
3.9 PrICIeZY VOAICOV...cceiiiiiiiiiiiiee e ettt e e e e ettt e e e e e e e ettt eeeeeeeesssanaaaaeeeeeeennnsnsseees 7
3,10 OChIanng PriSTIOJE ..ccuuvvrrirrieeeeeeeiiiiiiiteeeeeeeeesiirireeeeeeeeessnnrtrereeeeeeesasnsasaraeeeeesesssnnsnssseees 7
3.11 Nudzové ovlddanie a 0dpajacie PriStrOJe.......ccuurriieeeeeeriiiiiiiiieeeeeeeeeiiiereeeeeeeeeeeaveeeees 7
3.12  Pristupnost’ elektrickych zariadeni...........cooooiuiiiiiiiiiiiiiiiee e 7
3.13 Bezpecnostné poplachoveé zariadenia............ccuvvviiiieeeiiiiiiiiiiiieee e 7
4 Popis teChNICKENO TIESENIA......cceiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e eearaaeeeeeeeeas 7
4.1 Merani€ @ r@ZUIACIA ......uuuviiiieeeeeeeeeiiiee e e e e e ettt e e e e e e e tateeeeeeeeeessanaaeeeeeeeeesnnnnes 11
5 Bezpecnost’ pripraci a ochrana Zdravia..............eeeeeeeecuiiiieeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeiireeeee e e e e e 12

5.1  Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpecenstva a neodstraniteI'ného ohrozenia

v zmysle zakona €. 124 / 2000 Z. Z.......oeeeeeeeeeeiiiieieeee et e e e e e e e 12
5.2 BeZPECNOSE PIT PIACT..uuuviriiieeeeeieiiiiiieeeeeeeeeeiitetteeeeeeesssaarareeeeeeeeesasassaaeeeeeeeessansssseeees 13
6  Koordinacia prac a dodavka zariadeni .............ceeeeeevriiiiiiiiiieeeeieeee e 14
7 Odpadove hOSPOAATSIVO .cceeeiiiiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e seebraraeeeeeeeennnnes 14
8 POUZItE PredPiSY @ NOTIILY ...uuuevviiiieeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeseearaeeeeeeeeesaassaarereeeeesessssnsnssnreeaeesennnnnsns 15
O ZAVET ettt e et e e et e e e abaeee s 17



ZOZNAM DOKUMENTACIE

TEXTOVA CAST:

Kopia protokolu o urceni vonkajSich vplyvov ¢. PV003/ 2019.

VYKRESOVA CAST:

AN

MaR1- Funkéna schéma zapojenia chladiaceho okruhu to =-41°C a to=-12°C
MaR2- Nova strojoviia chladenia - Technologia

MaR3- Umel¢ osvetlenie novej strojovne chladenia

MaR4- Podorys 2.NP

MaR5- Schéma zapojenia rozvadzaca RH a RM-HV

MaR6- Schéma zapojenia rozvadzaca RM-CH

1x Al
1x Al
1x A2
1x Al
69x A4
74x A4



1 Identifikacné udaje stavby

Nézov stavebného objektu: SO 102 — Expedi¢na chladiaren
Miesto stavebného objektu: HYZA a. s. Topol'¢any
Investor: HYZA a. s.

Odbojarov 2279/ 37

955 92 Topol’€any

Projektant: Ing. Ervin Vasil
Osvedcenie ¢.: 0033-IBB/2015 EZ RT E2A

2 Predmet a rozsah projektu

Predmetom tejto projektovej dokumentéacie je navrh silnoprudovej elektroinStalacie a merania
aregulacie technologickych zariadeni chladenia v  objekte SO-102  Expedi¢na
chladiareni, jestvujucich priestorov, ktoré budu mat’ nové vyuzitie v suvislosti s expedi¢nou
chladiariiou anovej strojovni chladenia. Projekt je vypracovany vrozsahu pre stavebné
povolenie a v ziadnom pripade nenahrddza projektovii dokumentéaciu pre realizaciu stavby. Za
pripadné nedodrzanie parametrov a spdsobu vyhotovenia podla realizacného projektu je
zodpovedny zhotovitel” diela.

Projekt riesi:
- NN rozvody pre technologické zariadenia a umelé osvetlenie umiestnené v strojovni
chladenia a technologické zariadenia chladenia v chladenych miestnostiach
- Navrh riadiaceho systému technologie chladenia

Projekt neriesi:
- Miesto a sposob napajania hlavného technologického rozvadzata RH
- Kompenzaciu jalového vykonu technologickych zariadeni
- Elektricku instalaciu v chladenych miestnostiach, ktoré sa netyka technologie
chladenia
- Vonkaj$iu ochranu pred bleskom
- Hlavnu uzemiiovaciu sustavu strojovne chladenia

2.1 Projektové podklady

Projekt bol vypracovany na zéklade poZiadaviek investora, projektanta technologie chladenia
a dodanych doleuvedenych podkladov:

Dokumentécie technolégie chladenia: Ing. Jarmila Svingalova.
Obhliadka na mieste stavby.
Platné nariadenia a normy STN vzt'ahujice sa na rieSent problematiku.



3 Zakladné udaje stavby

Napitové ststavy: AC 3 + PEN (PE + N), 400/230V,50Hz, TN-C-S
AC 2+PE, 230 V, 50 Hz, TN-S (cez riadiaci transformator)
DC 2,24 V, PELV

Maximalny skratovy prud na vstupe Ii: 15 kA
Razovy skratovy prad I: 30 kA
Pozadovana skratova odolnost’ hlavného rozvadzaca RH: 35 kA

Podl'a vyhl. 508/ 2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov § 4 odst. 1 priloha 1 cast’ I1I. patri
toto elektrické zariadenie medzi VTZ s vy$Sou mierou ohrozenia, skupiny ,,B.

3.1 Energeticka bilancia

Zariadenie napojené z rozvadzaca RM-CH

. . " P P
Zariadenie Pocet (kW] (kW]
Chladi¢ DGN 041C/27/18P
2x230V/315W 7 0,63 441
Chladi¢ GGHN 080.2H/212-AND50/12P
2x 400 V/ 1,4 kW 13 2.8 36,4
Chladi¢ S-DGN 066C/27/12P
2x 400 V/ 0,76 kW 4 1,52 6,08
Chladi¢ DGN 066C/310/12P
3x 400 V/ 0,76 kKW 2 2,28 4,56
Ostatné pomocné obvody 78 0,004 0,312
Riadenie a pomocné obvody 1 0,5 0,5
Celkovy inStalovany prikon: 52,3 kW
Koeficient sudobosti f3: 0,8
Sudoby prikon: 42 kW
Hlavny isti¢ v rozvadza¢i RM-CH: 125 A, I; =100 A
Zariadenie napojené z rozvadzaca RH

. . . Pn P
Zariadenie Pocet (kW] (kW]
Kompresorova chladiaca jednotka
400 V / 138 kW 2 138 276
Tepelné cerpadlo TWINECO
400 V/ 65 kW 3 65 195
Cerpadla
400 V/ 1,5 kW 10 LS 15
Cerpadla
400 V/ 3 kKW 8 30 24
Adiabaticky chladi¢
14x 400 V/ 3,3 kW 2 46,2 02,4
Rozvadza¢ RM-CH 1 42 42
Ostatné zariadenia a pomocné obvody 1 20 20




Celkovy instalovany prikon P; technologie chladenia: 665 kW

Koeficient siidobosti f3: 0,75

Sudoby prikon technoldgie Ps chladenia: 498 kW

Celkovy sudoby prikon s rezervou 10% 547 kW

Hlavny isti¢ v rozvadzaci RH: 1000 A, I, =866 A

3.2 Ochranné opatrenia

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pradom st navrhnuté podla
STN EN 33 2000 4 — 41:

Ochrana pred priamym dotykom Zivej casti EZ:
- ¢L.412 Ochranné opatrenie: dvojita alebo zosilnena izolacia.
- ¢l.412.2.2 Kryty.
- ¢l. 414 Ochranné opatrenie: malé napétie PELV.

Ochrana pred nepriamym dotykom Zivej casti EZ (pri poruche):

- ¢L411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospdajanie.
- ¢L.411.3.2 Samocinné odpojenie napajania.

Doplnkova ochrana:

- ¢L.415.1 Pradové chranice.
- ¢L.415.2 Doplnkové ochranné pospédjanie.

3.3 Poziadavky na dodavku elektrickej energie
Podl'a STN 34 1610 §16 107 je elektrické zariadenie zaradené do 2. stupna dolezitosti dodavky
elektrickej energie — prerusenie dodavky elektrickej energie moze sposobit’ len podstatné
zmens$enie alebo zastavenie vyroby pri ktorom nenastane ohrozenie osob.

3.4 Poziadavky na nudzové napajanie

Bez poziadavky na centralne nidzové napdjanie. V pripade potreby bude poziadavka rieSena
lokalnou UPS.

3.5 Nudzové osvetlenie

V strojovni chladenia bude inStalované niidzové osvetlenie v sulade s poZiadavkami STN EN
1838 a STN EN 50172.



3.6 Nudzové vetranie v strojovni chladenia

Bude vyhotovené podla STN 378-3 €1.5.13. Pocet vymen vzduchu za hodinu v strojovni bude
15. Nudzové vetranie pre strojoviiu chladenia s objemom 954 m’® musi zabezpedit prietok
vzduchu minimalne 14310 m’h™. Navrhujem pouzit 3 ks ventilatorov s prietokom min. 5000
m>h! (mozZnost’ &iasto¢nej reguldcie prietoku vzuchu). Nudzové vetranie bude slizit aj ako
prevadzkové vetranie.

3.7 Klasifikacia prostredia

Prostredie v strojovni chladenia, rozvodni NN technologie chladenia, na streche (umiestnenie
adiabatickych chladi¢ov) a v chladenych miestnostiach bolo stanovené odbornou komisiou
v sulade s ustanoveniami STN 33 2000-5-51:2010 a STN 60079-10-
1:2008. Vonkajsie vplyvy v tychto miestnostiach st uvedené v protokole ¢. PV 03/ 2019, ktory
je neoddelitel'nou sucastou tejto projektovej dokumentacie.

Podl'a STN 378-3 ¢l. 7.3. Pre chladiva skupiny 2L (R717) sa elektrické zariadenie povazuje za
vyhovujuce poziadavkdm, ak je elektricky zdroj preruSeny pred alebo hned’ ako koncentracia
chladiva dosiahne 25 % spodnej hranice vybusnosti.

Zariadenia Kktoré ostavaju v prevadzke pri prekrofeni hornej hranice alarmu kvoli
koncentracii chladiva, musia byt vhodné na montiaz do vybusSného prostredia plynnej
atmosféry — ZONA 2. Tieto zariadenia sii:

- Nudzové vetranie
- Nudzové osvetlenie
- Detektory koncentracie chladiva

3.8 Oznacenie kablov a vodicov

Kable budt oznacené na oboch koncoch. Oznacenie bude vyhotovené v tvare X:Y, kde X
oznacuje rozvadzac v ktorom kéabel zaCina a Y oznacenie kébla.
Priklad oznacCenia kéblov z rozvadzaca RH: RH:WL1

Farebné oznacenie vodicov je navrhnuté v stlade s STN EN 60445 a STN EN 60204 — 1 ¢l.
13.2.4.

Fazové vodice: hneda (BN), ¢ierna (BK), Seda (GY)
Neutralne vodice N: svetlomodra (TQ)

Ochranné vodice PE: Zltozelena (GNYE)

Zdruzené vodice PEN: zltozelend s modrym pruhom (GNYE)
Nevypinané obvody: oranzova (OG)

Odporucané oznacenie vodiCov riadiacich obvodov v rozvadzacoch RH a RM-CH:

Ovladacie obvody 230 VAC cez riadiaci transformator: ~ biela (WH), Seda (GY)
Ovladacie obvody 24 VDC: cervend (RD), tmavomodra (BU)



3.9 Prierezy vodi¢ov

Prierezy vodicov st navrhnuté podl'a STN EN 33 2000-4-43, STN EN 33 2000-4-473 a STN EN
33 2000-51 s ohl'adom na dovoleni pradovi zataZiteI'nost’ kablov pri stanovenom uloZent,
okolitej teplote a nepresiahnuti hodndt Ubytku napétia stanovenych v STN 33 2130 ¢1.4.7.3.
Priestorova teplota v strojovni chladenia za beznych podmienok nepresahuje 35 °C avo
vonkaj$ich priestoroch (priestor adiabatického chladica) teplotu 45 °C.

3.10 Ochranné pristroje

Ochranné pristroje navrhnut¢ vtomto projekte =zabezpeCia ochranu inStalovanych
technologickych zariadeni, 0s6b a majetku proti uinkom:

- nadpradu spésobenym poruchou alebo pretazenim

- prepétiu spdsobeného spinanim

- podpitiu a straty napétia

3.11 Nudzové ovladanie a odpajacie pristroje

Nudzové ovladdanie je navrhnuté podla poziadaviek STN EN 378-3 ¢1.5.6 s pouzitim tlacidiel
Central STOP. Vyhotovenie nudzového ovladania bude podla STN EN 60204-1 ¢1.10.8.
Zariadenie bude mat’ funkciu priameho rozpojenia. Ako vypinaci pristroj bude pouZity hlavny
isti¢ v rozvadza¢i RH vybaveny podpédtovou spustou. Podpédtova spust’ je potrebné doplnit
o oneskorovaci ¢len aby bolo zabranené nechcenému vypinaniu istica pri kolisani napéjacieho
napétia alebo kratkodobym vypadkom.

3.12 Pristupnost’ elektrickych zariadeni

Elektrické zariadenia musia byt’ usporiadané tak, aby bol k nim zaisteny pristup na ovladanie,
reviziu a odhalovanie poruch, skusanie, idrzbu a opravu.

3.13 Bezpecnostné poplachové zariadenia

Je navrhnuté v sulade s STN EN 378-3 ¢1.8. Bezpec¢nostné poplachové zariadenie bude snimat’
koncentraciu chladiva (R717) v strojovni chladenia.

4 Popis technického rieSenia

Napadajanie technologickych zariadeni

Napdjanie ariadenie technologickych zariadeni chladenia bude ststredené do hlavného
rozvadzaca RH, Tento rozvadza¢ bude pozostavat zo Styroch poli s rozmerom 800x2000x600.
Hlavné istenie zabezpeci isti¢ BL1000SE305 s nadpradovou spusStou SE-BL-J1000-DTV3
s nastavenym redukovany pradom Ir = 866 A.

Z rozvadzaca RH je napdjany rozvadza¢ RM-CH, ktory zabezpecuje napdjanie a riadenie
chladi¢ov v chladenych miestnostiach. Rozvadza¢ RM-CH pozostava zdvoch poli
800x2000x400. Istenie rozvadzaca bude zabezpecené isticom BC160N-125-D s nastavenym
redukovany pradom Ir = 100 A.

Poplachovy systém koncentracie amoniaku a riadenie nidzového nitené¢ho vetrania sustredené
do rozvddzaca RM-HV. Napéjanie tohto rozvadzaca je zo samostatného privodu. Istenie
rozvadzaca zabezpeci isti¢ B25/3.



Vsetky rozvadzace budii umiestnené v samostatnej rozvodni NN. Projekt elektroinstalacie
objektu zabezpeci:

1x Privodné vedenie do rozvadzac¢a RH dimenzované na 1000 A — sustava TN — C

1x Privodné vedenie do rozvadzaca RM-HV dimenzované na 32 A — sustava TN — S.

Kablové rozvody

Rozvody NN budu vyhotovené pevnymi kablami CYKY. Ovladacie kable s napadt'ovou troviiou
24 VDC budt pouzité: JYTY pre riadiace kable a JY(St)Y pre signdlne a komunikaéné kable
(analdgové signaly a zbernice). Tienenie kablov bude uzemnené na oboch stranach. Tam kde to
nie je mozné vykonat, je potrebné¢ uzemnit’ tienenie asponl na strane rozvadzaca. Napajacie
a riadiace kable budi vedené oddelene.

Hlavné kablové trasy budu vyhotovené z perforovanych plechovych kablovych zI'abov ARKY'S
Linear L1. Kablova trasa vedena k adiabatickym chladi¢om umiestnenym na streche bude
vyhotovend z neperforovanych plechovych kablovych zlabov ARKYS Linear L2. Kable
odbocujuce z hlavnej kablovej trasy ku koncovym zariadeniam budua ulozené v pevnych alebo
pohyblivych ochrannych trubkadch PVC s pevnostou, 750N. Ochranné trubky priamo vystavené
slne¢nému Ziareniu (odbocky z hlavnej kablovej trasy k ventilatorom adiabatickych chladi¢ov)
budt pouzité z UV odolného materialu.

Ovladacie a signdlne rozvody malého napdtia budi ulozené v samostatnych plechovych
kablovych zl'aboch alebo oddelene miniméalne 200 mm od rozvodov NN.

Prechody kablov cez poziarnu deliacu konS$trukciu budu utesnené poziarnym prestupom s
poziarnou odolnost'ou zodpovedajicou poziarnej odolnosti deliacej konstrukcie, minimalne vSak
EI30.

Zasuvkové obvody

V strojovni bude umiestnend zasuvkova skrina typ 632.3122-111F2 (zasuvka 5P 400 V /16 A,
zasuvka 5P 400 V /32 A, 2x zasuvka 230 V / 16 A). Privodné vedenie bude vyhotovené
kablom CYKY-J 5 x 6 a istenie poistkami gG 32 A. Zasuvkova skrina bude umiestnend na stene
a jej spodny okraj bude 1200 mm nad podlahou.

Umelé osvetlenie

Umelé osvetlenie strojovne v normalnej prevadzke bude vyhotovené ziarivkovymi svietidlami
2x36W s celkovym poctom kusov 16 ks. Osvetlenie bude rozdelené na dve cCasti a napajané
z dvoch okruhov aovladané schodistovymi vypinaémi umiestnenymi pri dverach z vnatornej
strany strojovne. Umelé osvetlenie bude umiestnené¢ aj nad dverami pri vstupe do strojovne .
Spodny okraj vypinacov od podlahy bude vo vyske 1200 mm.

Nudzové osvetlenie bude instalované nad vstupnymi dverami do strojovne chladenia, s vlastnym
vstavanym zdrojom s vydrzou 3h. Nudzové osvetlenie musi byt’ v prevedeni ATEX do ZONY 2.

Motorické vyvody

Motorické vyvody z rozvadzatov RH a RM-CH budu vyhotovené kablami CYKY. Istenie pri
poruche, pretazeni a vypadku fazy zabezpecia motorové ochrany. Nadpridové ochrany budia
nastavené¢ na nomindlny prud istenych motorov s prihliadnutim na pocet instalovanych ochran
vedl'a seba a vnitornu teplotu v rozvadzaci.



Napadajanie skrutkovych kompresorov a tepelnych cerpadiel

Pre napéjanie kompresorov K1 a K2 budu pripravené vyvody istené poistkami s prudovym
rozsahom maximalne 400 A vrozvadzati RH pole ¢.2. Vyvod bude ukonceny na
svorkovniciach frekvenénych menicov. Podrobnosti k napdjaniu a ovladaniu kompresorov budu
uvedené v realizaénom projekte.

Tepelné &erpadla TC1 az TC3 budi napajané z rozvadzaéa RH pole ¢.2 poistkami 160 A gG.
Ukoncenie vyvodov bude na vstupnych svorkach v rozvadzaci tepelnych cerpadiel.

Ochrana proti prepitiu

V hlavnom rozvadzac¢i RH a v rozvadzaci poplachového systému a ntidzového vetrania RM-HV
bude instalovany zvodi¢ prepitia typu 1 + 2. V rozvadza¢i RM-CH bude inStalovany zvodic typ
2. Realizacia ochrany pred prepatim podl'a STN 33 2000-4-443 a STN EN 33 2000-5-534.

Ochranné pospdjanie

V rozvodni NN bude vyhotovena hlavna uzemiiovacia svorkovnica (MET) na ktort sa pripoja:
1) Pripojnica PEN v rozvadza¢i RH — vodi¢ CYA 50 7z
2) Pripojnica PE v rozvadzaci RM-HV — vodic CYA 16 7z
3) Kablové zl'aby - vodi¢ CYA 35 7z
4) Prepojenie so svorkovnicou vyrovnania potencialov v strojovni — vodi¢ CYA 35 zz

V strojovni chladenia bude vyhotovend svorkovnica vyrovnania potencidlov na ktor budu
pripojené:

1) Kovové potrubia vstupujuce do strojovne zo zony LPZ0B — vodi¢ CYA 25

2) Kablové zl'aby vstupujuce do strojovne - vodi¢ CYA 35 7z

3) Iné vodivé Casti stavby a technologie — vodic CY 6 zz

4) Prepojenie so svorkovnicou vyrovnania potencialov v strojovni — vodi¢ CYA 35 zz

Kablové zl'aby a kovové rury vstupujuce do rozvodne NN a strojovne musia byt pripojené na
hlavn uzemnovaciu svorku a svorkovnicu vyrovnania potencidlov v o najblizSom mieste
vstupu.

Uzemnenie

Projekt elektroinStalacie stavby zabezpeci vyvody zhlavnej uzemmovacej sustavy budovy
strojovne pre:

1) Kompresory K1 a K2 — pasovina FeZn 30x4 (Kazdy samostatne)

2) Tepelnych &erpadla TC1 az TC3 — gulatina FeZn 70mm? (Kazdé samostatne)

3) Nizkotlakové zberade - gul'atina FeZn 70mm? (Kazdy samostatne)

4) Svorkovnicu vyrovnania potencialov v strojovni - gulatina FeZn 70mm?



Riadiace obvody

Nap4janie riadiacich obvodov s napdtovou hladinou 230 VAC bude zabezpecené z riadiaceho
transformatora 400 / 230V suzemnenou sekundarnou stranou podla STN EN 60204-1 ¢l
9.4.3.1. Pouzity transformator musi byt vyhotoveny podl'a STN EN 61558-1. Napdjanie
riadiacich obvodov s napidtovou hladinou 24 VDC zabezpecuje zdroj PELV 230 VAC /24 VDC.
Pouzity zdroj musi byt’ vyhotoveny podl'a STN EN 61558-2-16.

Bezpecnost’

V pripade havarie bude mozné vypnut celi elektroinstalaciu v technickej miestnosti tla¢idlami
nudzového vypnutia. Pri vypnuti musi ostat’” v chode havarijné vetranie a nidzové osvetlenie
technickej miestnosti. Tlac¢idla nidzového vypnutia budi umiestnené:

- Pred vSetkymi vstupnymi dverami do strojovne chladenia

-V strojovni chladenia

- Na dverach rozvadzaca RH v rozvodni NN

Strojovna chladenia bude vybavend poplachovym systémom s detektormi koncentracie
amoniaku (poziadavka STN 378-3 ¢1.9.3.3 — strojovne chladenia s ndpliou chladivom R717
viacSou ako 50 kg). Pri urovni 1. stupnia koncentracie sa spusti vystrazny alarm anadzové
vetranie. Pri Grovni 2. stupfia koncentracie budu vypnuté vSetky privody do elektrickych
zariadeni v strojovni chladenia a v prevadzke ostane len nidzové vetranie, nidzové osvetlenie
a poplachovy systém. Nastavenie urovni koncentracie:

1. Stupeti koncentracie — 350 mg / m* (500 ppm)
2. Stupeti koncentracie — 21 200 mg / m* (30 000 ppm)

Projekt vetrania zabezpeci prevadzkové a nudzové vetranie - podtlakové v strojovni chladenia
podla STN EN 378-3. Odporuc¢am aby prevadzkové nutené vetranie slizilo aj ako ntdzové
nitené vetranie. Na zaklade vniitorného objemu strojovne chladenia 954 m® a poziadavky STN
378-3 ¢1.5.13.4 na 15 nasobnii vymenu vzduchu v strojovni pocas Uniku ¢pavku je potrebné
zabezpeCit' nitené vetranie s prietokom 14310 m’/h. Prietok vzduchu odporacam zabezpegit
minimalne tromi samostatnymi ventilatormi.

Prevadzkové vetranie sa bude spustat’ manualne z nasledujicich miest:

- Pred vSetkymi vstupnymi dverami do strojovne chladenia
-V strojovni chladenia

V automatickom rezime bude vetranie spistané pri uniku chladiva alebo prekroceni priestorove;j
teploty v strojovni nad +35°C.
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4.1 Meranie a regulacia
Riadiaci systém

Riadiaci systém bude pouzity Siemens S7 1200. Obsluha technologickych zariadeni
strojovne chladenia bude prebiehat cez ovladaci panel na rozvadza¢i RH. Obsluha
technologickych zariadeni chladenia v chladenych miestnostiach bude prebiehat’ cez ovladaci
panel na rozvddza¢i RM-CH. Ovladaci panel slizi na nastavenie vSetkych parametrov
potrebnych na chod technoldgie chladenia. Riadiaci systém bude pripojeny do firemne;j
ethernetovej siete. Riadiaci systém bude mozné pripojit’ do existujiceho SCADA systému
(systém riadenia a ukladania dat) vo veline.

Softvérové vybavenie riadiaceho systému v RH musi zabezpecit™:
1) Riadenie chodu cerpadiel

2) Riadenie chodu adiabatickych chladicov

3) Sledovanie prevadzkovych teplot

4) V pripade potreby komunikéciu s riadenim tepelnych ¢erpadiel a kompresorov
Riadenie technologickych zariadeni je potrebné pri realizacii konzultovat’ stechnolégom
chladenia.

Softvérové vybavenie riadiaceho systému v RM-CH musi zabezpecit' regulaciu teploty vo
vyrobnych miestnostiach na pozadovanii a ovladanie chladiCov vruénom a automatickom
rezime.

Regulacia teploty v chladenych miestnostiach

Typ regulacie: Dvojpolohové s hysterézou.
MozZnost’ vypnutia chladenia v miestnostiach.

Regulacny reZim

Rezim ¢.1: Chladenie

- Zatvoreny ventil ODMRAZOVANIE
- Ventil REZIM v polohe chladenia

- Otvoreny ventil CHLADENIE

- Zapnuté ventilatory

Rezim ¢.2: Vychladené

- Ventily CHLADENIE a ODMRAZOV ANIE zatvorené
- Vypnuté ventilatory

Rezim &.3: Cistenie chladiCov

- Ventily CHLADENIE a ODMRAZOV ANIE zatvorené
- Zapnuté ventilatory
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Rezim ¢.4: Odmrazovanie

- Zatvoreny ventil CHLADENIE

- Ventil REZIM v polohe ODMRAZOVANIE

- Otvoreny ventil ODMRAZOVANIE

- Vypnuté ventilatory

- Po uplynuti ¢asu odmrazovania prejst’ na ¢istenie chladicov
Spolocné poZiadavky

Technologické zariadenia bude moZzné prevadzkovat v rezime manudlnom alebo automatickom.
Ak je to nevyhnutné, v manualnom rezime je potrebné zabezpecit’ aby sa zariadenie nedostalo do
nebezpecného stavu.

- Manualny rezim: Zapnut/ Vypnut

- Automaticky rezim: Minimalny zasah do obsluhy

Riadiaci systém poplachového systému uniku chladia

Navrhnuty je systém s programovatelnym relé Siemens Logo!. Softvérové vybavenie
programovatelného relé musi zabezpecit:

- Snimanie a vyhodnocovanie koncentracie chladiva

- Sputstanie vetrania manualne

- Spustanie vetrania a signalizacie (svetelna a zvukova) podl'a stupiiov tiniku chladiva

- Spustanie vetrania pri prekroceni priestorovej teploty v strojovni chladenia

- Vypinanie technologickych zariadeni pri prekroceni 2. stupnia tniku

- Komunikaciu so syst¢mom SCADA vo veline

5 Bezpecnost’ pri praci a ochrana zdravia

5.1 Vyhodnotenie neodstranitel/ného nebezpeéenstva a neodstranitelného
ohrozenia v zmysle zakona €.124 / 2006 Z. z.
Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpe€enstva a neodstraniteI'ného ohrozenia:

Faktor PR Miesta, kde sa
racovného Neodstranitel’'né vyskytuje
P.c. P nebezpecenstvo Neodstranitel’né ohrozenie L
procesu a neodstranitel’né
prostredia nebezpecenstvo
Elektricky skrat
Nebeznedné el. napdtic (mozny vznik poZiaru) Zivé a nezivé Casti
1 Elektricka ael II)U, q ré iivr()) ta Dotyk so zivou ¢astou EZ EZ, cudzie vodivé
’ energia P ” dzarx)/ie v normalnej prevadzke Casti
Dotyk s nezivou ¢astou EZ pri
poruche

Navrhované ochranné opatrenia z hl'adiska trazu elektrickym pradom st uvedené v odstavci €.5.
Ochranné opatrenia.

Dalsie opatrenia: - Oznacenia a napisy oznamujuce moznost’ vzniku urazu.
- Poucenie obsluhy technologického zariadenia.
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Bezpecnostné oznacenia a napisy

Rozvadza¢ RM-CH: ,POZOR ELEKTRICKE ZARIADENIE*

,NEHASIT VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJMI*

Rozvéadza¢ RH: ,POZOR ELEKTRICKE ZARIADENIE*

,NEHASIT VODOU ANI PENOVYMI PRiISTROJMI*
JHLAVNY VYPINAC*
,.VYPNI V NEBEZPECENSTVE*

Rozvadza¢ RM-HV: ,POZOR ELEKTRICKE ZARIADENIE*

,NEHASIT VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJMI*

Tlac¢idla nadzového vypnutia: ,.VYPNI V NEBEZPECENSTVE*

5.2 Bezpecnost pri praci

Projekt je spracovany podl'a harmonizovanych noriem STN, pri ktorych st splnené¢ minimalne
bezpecnostné poziadavky.

Poziadavky na zaistenie bezpe€nosti prace a technickych zariadeni v zmysle zdkona ¢.59/ 1982
v zneni neskorsich predpisov:

Elektrické zariadenia sa musia pred uvedenim do prevadzky odborne preverit’ a vyskusat’.
Elektrické zariadenia sa smi pouzivat’ iba za prevadzkovych a pracovnych podmienok,
pre ktoré boli konStruované a vyrobené.

Vsetky casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené
a nesmu nepriaznivo ovplyvilovat’ iné zariadenia. Musia byt’ dostatocne dimenzované

a chrdnené proti u¢inkom skratovych pradov a pretazeniu.

Casti elektrickych zariadeni musia byt vyhotovené tak, aby sa na miestach, ktorymi
prechadza elektricky prud, nemohli za zvyc€ajnych podmienok nebezpe€ne ohriat’ vodice.
Elektrické zariadenia musia byt upravené tak, aby sa dali podl'a potreby vypnut'.
Elektrické zariadenia uvaddzané do prevadzky po Castiach musia mat’ nehotové Casti
zariadenia spolahlivo odpojené a zabezpecené proti neziadicemu zapojeniu, pripadne
musia byt zabezpecené inak, aby pod napitim nedoslo k ohrozeniu 0sob.

Elektrické zariadenia, pri ktorych sa zistilo, Ze ohrozuje Zivot alebo zdravie 0sob, sa
musia thned’ odpojit’ a zabezpecit'.

Elektrické vedenia musia byt’ uloZené a vyhotovené tak, aby boli prehl'adné, o najkratSie
a aby sa krizovali iba v odévodnenych pripadoch.

Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami musia byt vyhotovené tak, aby
nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.

Vzdialenosti vodicov a kablov navzajom, od €asti budov, od nosnych a inych konstrukeii
sa musia zvolit’ podla druhu izolacie a sposobu ich uloZzenia.

Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenia spajaji alebo pripdjaju, nesmu znizovat
stupen izoldcie elektrického vedenia. V rirkach a podobnom tloZnom materiali sa nesmt
vodiCe spajat’.
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e Pohyblivé a poddajné privody sa musia klast’ a pouzivat’ tak, aby sa nemohli poskodit’
a aby boli a aby boli zabezpecené proti posunutiu a vytiahnutiu zo svoriek a zabezpecené
proti skrateniu zil.

e Pri pouZivani rozpajatel'nych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na koncoch vidlic
napétie.

e FElektrické zariadenia, ktoré st pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri
premiestiiovani odpojit’ od elektricke;j siete, pokial’ nie su upravené tak, ze sa i pod
napédtim moze s nimi pohybovat’.

e Docasné¢ elektrické zariadenia alebo ich Casti musia byt v ¢ase, ked’ sa nepouzivaju,
vypnuté, pokial’ ich vypnutie neohrozi bezpecnost’ 0sob a technickych zariadeni.

e Hlavny vypina¢ musi byt trvalo pristupny a viditel'ne oznaceny.

e Docasné¢ elektrické zariadenie sa nesmu zriad'ovat’ v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu.

e Stroje, zariadenia alebo ich Casti musia byt’ zabezpecené proti samovolnému spusteniu
po prechodnej strate napétia v sieti okrem pripadov, pri ktorych samovol'né spustenie nie
je spojené s nebezpecenstvom Urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody.

e Samovol'né spustenie stroja alebo zariadenia nesmie nastat’ ani v pripadoch ndhodného
skratu alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich obvodoch. Porucha v riadiacich
obvodoch nesmie znemoznit’ ani nudzové alebo havarijné zastavenie stroja

6 Koordinacia prac a dodavka zariadeni

Pri realizécii je nutna koordinacia prac s:
- dodavatel'om technoldgie chladenia
- dodavatel'om elektroinstalacie
- dodavatel'om hrubej stavby

Pri realizacii stavby zabezpeci investor:

- Privody do rozvadzacov RH a RM-HV.

- Vyvody z hlavnej uzemiiovacej sustavy popisané vyssie.
- Vonkaj$iu ochranu pred bleskom strojovne chladenia.

- Sietovy kabel pripojeny do firemnej ethernetovej siete.
- Ventilatory niteného vetrania strojovne chladenia.

7 Odpadové hospodarstvo

Pri realizacii stavby nie je predpokladany vznik nebezpecnych odpadov. Dodavatel’ stavby
zabezpe¢i odvoz odpadov na uréené¢ skladky. Stavba uvedena v tejto projektovej dokumentécii
nebude mat’ negativny vplyv na zivotné prostredie, nedotyka sa priamo chranenych objektov.
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8 Pouzité predpisy a normy

V projekte boli pouzité najma tieto vyhlasky a STN :
Vyhlasky a zakony

VyhlaS8ka MPSVR SR ¢. 508/2009 Zb. v zneni neskorsich predpisov na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuji technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia

Zakon 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene
a doplneni niektorych zékonov.

Zakon 51/2017 , ktorym sa meni a dopiiia Zakon 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na
vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov a ktorym sa menia a dopliaji niektoré zakony

Zakon €. 124/ 2006 Z. z v zneni neskorSich predpisov. Zakon o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri
praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhlaska SUBP &. 59/ 1982 Zb v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa uréuji zakladné
poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace a technickych zariadeni.

Normy

STN EN 378-1:2019 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Poziadavky na bezpecnost’ a
ochranu zivotného prostredia. Cast’ 1: Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria
vyberu.

STN EN 378-2:2019 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla. Poziadavky na bezpe€nost’ a
ochranu zivotného prostredia. Cast’ 2: Navrh, konStrukcia, skusanie, oznacovanie
a dokumentacia.

STN EN 378-3:2019 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla. PoZiadavky na bezpe¢nost’
a ochranu zivotného prostredia. Cast’ 3: Miesto inStaldcie a ochrana personalu.

STN EN 61140:2004, -A1:2007 ochrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolo¢né hl'adiska
pre inStaldciu a zariadenia.

STN EN 33 2000-4-41:2018 Elektrické initalacie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola
41: Ochrana pred zasahom elektrickym pradom.

STN EN 33 2000-4-42:2012, -Oa:2012 Elektrické instalacie budov. Cast’ 4: Zaistenie
bezpecnosti. Kapitola 42: Ochrana pred u¢inkami tepla.
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STN EN 33 2000-4-43:2010 Elektrické instalacie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadpradom.

STN EN 33 2000-4-473:1995, -O1-1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast’
4: Bezpecnost'. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni. Oddiel 473: opatrenia na
ochranu proti nadpradom.

STN EN 33 2000-5-51:2010 Elektrické initalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

STN EN 33 2000-5-52:2012 Elektrické initalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 52: Elektrické rozvody.

STN EN 33 2000-5-54:2012 Elektrické initalacie budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 54: Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.

STN EN 33 2000-6:2007 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 6: Revizia.

STN 33 1500:1990, -Z1/01:2008 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni.
STN EN 60445:2011 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek- stroj, oznacovanie
a identifikacia. Identifikacia svoriek, zariadeni, pripojov vodi¢ov a vodicov.

STN 33 2130:1983, -A:1988, -Z2:1995,- Z3:2002 Vnutorné elektrické rozvody.

STN 33 3300:1983 Stavba vonkajsich silovych vedeni.

STN EN 60529:1993, -A1:2002, -AC:2011 Stupne ochrany krytom.

STN 34 3100:2001 Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach.

STN 34 1050:1970, -a:1975, -b:1984, c:1988, -Z4:2001 Predpisy pre kladenie silovych
elektrickych vedeni.

STN 33 3210:1986, -Z21:2005 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia.

STN EN 60204-1:2007 Bezpeénost’ strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia strojov. Cast’ 1:
Vseobecné poziadavky.

Dalsie s nimi stivisiace normy, predpisy, odporucania a vyhlasky.
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9 Zaver

Préace suvisiace s vyhotoveni stavebného objektu elektroinstalacie a MaR technolégie chladenia
musia byt vykonané na dobrej odbornej urovni kvalifikovanymi osobami v zmysle platnych
ustanoveni STN a bezpecnostnych predpisov vztahujucich sa na rieSenu problematiku a
s pouzitim len normalizovaného materialu.

Predpisané odborné prehliadky:

- Vychodiskova - pred uvedenim EZ do prevadzky.
- Pravidelna podrla protokolu o vonkajsich vplyvoch ¢. PV 003/2019 a STN 33 1500.

- 1x za 2 roky v priestoroch strojovne chladenia.
- 1x za 4 roky v priestoroch chladenych miestnosti

Jul 2019 Vypracoval: Ing. Ervin Vasil
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