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Spolanog’ TESGAL, s.r.o. si vspotmosti GEO spol. sr.o. Nitra objednala realizaciu
podrobného hydrogeologického (HG) prieskumu s ndmevd'rable - vybudovanie HG vrtu
s oznd&enim VH-3, zachytavajuceho podzemné vody prudiace neogénnych sedimentoch a
ur éenie vyuzitd’ného mnozstva podzemnej vody v katego6rii B pre spminos’ TESGAL, s.r.o.

V8etky geologické prace boli vykonané v sulade sikomom ¢&. 569/2007 Z.z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneeskorich predpisov, vyhlaskou MZP SR
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakameni neskorsich predpisov a p@dpoléného
usmernenia generalnej riadkg sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov a geneténgaditda sekcie
vdéd Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskeputdiky ¢. 13 817/2017, pre Ziaddity
0 povolenie na osobitné uzivanie vod @ 21 ods. 1 pism. b) vodného z&kona.

1 MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Skimané Uzemie sa nachadza v priemyselnom parkatastkdlnom Gzemi mesta Vrable,
na pozemku, ktoryje vo vlastnictve investora. Pyiseiny areal ma vybudovanu potrebnu
infraStruktiru a pristupové komunikéacie s vyGstenfra Statnu cestu 1I/511 Nitra -Zlaté
Moravce.Administrativne Udaje o skiimanom Uzemipsacované v talilke ¢. 1. Situacia skimaného
Uzemia v podklade topografickej mapy je znazornegéafickej prilohes. 1.

Taburka €. 1: Administrativne Udaje o skimanom Uzemi

Nazov kraja: Nitriansky
Cislo kraja: 4
Okres: Nitra
Ciselny kéd okresu: 403
Nazov obce: Vréble
Ciselny kod obce: 5000933
Néazov katastralneho Gizemia: Vréble
Kod katastra: 800163
2 CIEL Cislo parcely: 4735

GEOLOGICKEJ ULOHY

Cielom prac podrobného hydrogeologického prieskumu balabezpeenie zdroja
technologickej vody v objednavditen poZadovanomterpanom mnoZstve Q = 5,0 1sa to
prostrednictvom vybudovania nového HG vrtu s ¢eném VH-3, ktory zachytava podzemné vody
priudiace v neogénnych sedimentoch a naslednej zaeai 28-tlovej poloprevadzkovej
hydrodynamickej skasky (HDS), ktora bude sfuako podklad pre navrh vyuZirgeho mnoZzstva
podzemnych vod v kategorii B.

3 UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

V3etky geologické prace uskdtené vramci zadanej geologickej tlohy boli vykcaré
pod’a objedndvatom schvaleného projektu geologickej ulohy, ktoryl bgpracovany v zmysle
vyhla3ky MZP SR¢. 51/2008 Z.z. vzneni neskorSich predpisov aad®il s poziadavkami
objednavatta.

V priebehu rieSenia geologickej ulohy neboli vygoa Ziadne zmeny projektu, ktoré by
menili navrhnuty metodicky alebo technologicky pgstieSenia Ulohy, a ktoré by vyZadovali zmenu
projektu geologickej Ulohy. Geologicka uUloha bolahotovitda zakazky zaevidovana padslom
27GE02019 a v tatnej organizacii SGUDS (oddelgri@mainych systémov) potislom 285/2019.



4 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCHPOMEROV SKUMANEHO UZEMI A

4.1 GEOMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Pod’a geomorfologickéha@lenenia SlovenskéMazur, E. - Lukni§, M. 1986 in Atlas krajiny
SR, 2002)patri skimané Uzemie do sustavy Alpsko-himalajskeidsustavy Panonska panva,
provincie Zapadopanonska panva, subprovincie Mal@azka kotlina, oblasti Podunajska nizina,
celku Podunajské pahorkatina, podcelku Zitavska.niv

CDunajska®
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Obrazok ¢. 1: Situacia skimaného Uzemia v podklade mapy geoigiéiych jednotiek

4.2 KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Pod’'a klimatickej klasifikacie (Lapin, M. et al. in Migs, et al. 2002) prinalezi skumané
Uzemie teplej oblasti s priemernymd¢pam letnych dni 50 a viac za rok (s maximalnou depl
vzduchu 25 °C aviac), okrsku T2, ktory je chargktany dlhym teplym a suchym letom,I've
kratkym prechodnym obdobim, s teplou aZz mierneoteghrou a jesesu a kratkou, mierne teplou,
suchou az i suchou zimou s Veni kratkym trvanim snehovej pokryvky. Pteld zakladnych
klimatickych charakteristik je uvedeny v tdke¢. 2:

Taburka €. 2: Klimatické charakteristiky Uzemia (Zdroj: Miklost al. 2002)

Klimaticky parameter T2
Priemerna teplota v januari v °C -2az-3
Priemerna teplota v juli v °C 18 az 19
Priemerny poet dni so zrdzkami 1 a viac mm, 90 az 100
Zrazkovy uhrn vo vegetaom obdobi v mm 350 aZ 400
Zrazkovy uhrn v zimnom obdobi v mm 200 aZ 300

V nasledujucej taldike ¢. 3 sU preliadne spracované klimatické Udaje o teplote zo ctani
Nitra, Velké Janikovce (rok 2018 aZz marec 2019), atieZ tdajzkach od januara 2014 do judla
2019 na lokalite ,Arborétum MBiany“, ktora sa nachadza cca 6 km juznym smeronmkachaného
Uzemia (verejne pristupné Udaje sme ziskali zretewej strAnkywww.arboretum.sav.3k




Taburka & 3: Dlhodobé klimatické pomery (stanica SHMU: Nitragl'ké Janikovce - teplota
vzduchu za obdobie r. 2018 az marec 2019) a zrazkpky 2014 azZ jual 2019 na lokalite ,Arborétum
Mlynany"“

l. Il 1. V. V. VI. VILI. VIIL. IX. X. X XIl. Rok

Teplota 2018 2,6 -0,4 3,4 16,0 | 194 | 210 | 224 | 234 | 170 | 129 | 75 1.3 12,2

Teplota 2019 -0,8 3,5 8,1

Zrézky 2014 253 | 355 | 18,0 35 51 38 59 82 81 52 | 145 | 25 469,5

Zrazky 2015 48,5 | 10,4 37 17 66 19 17,5 163 42 41 33 8 502,4

Zrazky 2016 315 76 8 24,2 | 64,1 | 385 | 148 54 33 62 31 7 577,3

Zrazky 2017 168 | 174 | 171 | 41,7 | 305 | 275 45 10,4 78 29 40,5 | 355 | 389,4

Zrazky 2018 17,7 1 17,5| 352 | 20,7 50 38 41 44 47 15,7 | 16,3 | 42 385,1

Zrazky 2019 383 | 170 | 195 17 97 34 39

4.3 HYDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Uzemie Komjatickej depresie patri hydrograficky govodia Dunaja aje odvadvané
Zitavou a jejravostrannymi pritokmi. Nepatrrii@s’ Gzemia je odvaitbvana pravostrannymi pritokmi
Hrona Cubrik, et al. 1990).

Najv&ssim potokom na Gzemi Komjatickej depresie je pdéakeina, Ustiaci do Zitavy na
severnom okraji Vrdlmv. Podobného charakteru je Telinsky potok. Ostginéoky su kratke,
oby¢ajne vodnaté iba pri vydatnejSich zrazkach.

Vsetky vasie toky téd vo vyrazne asymetrickych tdoliadfiag’ Gdoli Ustiacich do Zitavy
ma smery JV-SZ, iba ojedinele Z-V. Su to potokytkea s nepatrnou, silne kolisajucou vydatioas
v priebehu roka.

Povodie Zitavy jeciastkovym povodim Nitry. Pramenna ohlasa nachadza v okoli Malej
a Vekej Lehoty na okrajoch Pohronského Inovca a dailCharakter samostatného toku nadobuda az
pri Jedovych Kostdanoch. Zitava najma v juznejSiatastiach ma vmi plytké koryto, takze
v obdobi vé@Sich zrdZokéasto vystupuje z koryta a zalieva Zné plochy vlastnej aluvialnej nivy.
V Usekoch, kde je zregulovana a chranena hradzachiddiza k podnganiu Uzemia v blizkosti toku.

4.4 GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Geologické pomery SirSej oblasti skimaného Uzendizemme popisaako geologické pomery
Podunajskej panvy- podunajskej niZiny. Situovaki@saného uzemia v podklade geologickej mapy
je zndzornené na obraz&u?2.
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Obrazok ¢. 2: Situéacia skimaného tuzemia v podklade geologickeynfedroj: Hatér, et al., 1988)
Vysvetlivky ju geologickej mape:

Illl'l.

Kvartér

fhh -fluvidlne sedimenty: litofacialnetikenenénivnéhliny, alebopi&té az Strkovitéhlinydolinnychniv a niv
horskych potokov

Shm fluvidlne sedimenty: Strky, piégéstrky a rezidualneStrkyakumulaciivrchnychteragokryvom sprasi a
deluvialnychsplachov

Shw {fluvialne sedimenty: Strky, piégéStrky a piesky v nizkych terasdch s pokryvom aSpra
deluvialnychsplachov

Iw -eolické sedimenty: spraSe a jemnopigssprase, vapnité a sprasovitéhliny vcelku

Neogén

npPI -volkovskésuvrstvie: piesky, Strky, ily, ulm@ily

Severovychodn&ad’ Podunajskej niZiny je budované prevazne neogénmykartérnymi
sedimentmi Cubrik, et al. 1990).

V podloZi neogénnych sedimentov sa vyskytuju hgrriirystalinika, mladSieho paleozoika
a mezozoika. Predneogénne utvary vychddzaju naclpowa zapadnom a severnom okraji
zlatomoraveckého zalivu v pohori Triba lemuju SirSie Gzemie na SZ a severe (a teda mindej
oblasti).

KryStalinikum patri k jadrovym pohoriam fatranskairanského antiklinoria, k hronskému
synklinériu a veporskémuantiklinériu. Vytvara ni€ko prvkov SV-JZ smeru, v ktorych sa striedaju
zulové masivy a metamorfity (Hair - Priechodskéa, 1978 {bubrik, et al. 1990). Horniny mlad3ieho
paleozoika, reprezentované permom a karbonomzistéiné hibokymi vrtmi naftového prieskumu.

Mezozoikum sa v SirSej oblasti skimaneho Uzemi&ytyge len v ojedinelych ostréekoch
alebo celkom chyba. Zistené mezozoické horninylbkdvych vrtoch v okoli Vrabel patria
k prikrovovej stavbe(ubrik, et al. 1990).



Sedimentacia hornin vlastnej vyplne tejésti SV oblasti Podunajskej niziny trvala od badenu
cez sarmat, pandn, pont, dak a ruman az do kvardadepresia sa Podunajska nizina vytvorila po
vyvrasneni Zapadnych Karpat az v obdobi medzi spuoda strednym badenom. StarSie sedimenty
neogeénu sa v tejto oblasti nenachadzaju.

Hribka neogénnej vyplne v centralnej depresii pgrejga 3 700 m. Baden je v skimanej
oblasti najstarsim paleontologicky dokdzanym nengémstugiom. Sedimenty badenu boli pfeané
naftovymi vrtmi Zlaté Moravce - 1 a Vrable - 1. &tgraficky sa zarduju do stredného a vrchného
badenu. Vo vrte Vrable - 1 celkova hribka badersatioje 680 m. Tu vibke 1880 - 2300 m bolo
zastihnuté suvrstvie vulkanickych sedimentov, b previada ryolitovy a ryodacitovytufit. Na
baze tohto suvrstvia je vyvinuty 160 m hruby honizaklastickych sedimentovgo svedi
o transgresiistrednobadenského mora do novych setinych pieskov, ktoré vznikli v désledku
novych tektonickych pohybov. V désledku toho sedithdeia po transgresii mora v strednom badene
vyplnila aj priestor Komjatickej depresie od Surizez Vrable az k Zlatym Moravciam ((ubrik, et
al. 1990).

Litologicky mozno sedimenty badenu charakterizoako prevazne psamitické suvrstvie, na
baze az psefitické- na baze sa vyskytuju zlepemoergj vyznamnymi polohami pieskov, ktoré sa
rytmicky striedaju s ilovcami, alebo prachovcamelkdve hodne prevliada vulkanicka zlozka, ktora
v3ak v bazalnych vrstvdch chyba. O Ustupe morah@ jeplyteni vo vrchnom badene swéd
pritomnog brakického suavrstvia v najvySSicfastiach badenu na Gzemi pri Zlatych Moravciach,
Vrabloch, Podhéjskej, Pozbe a pri Suranoch (uZ mimm§antho Gzemia).

Savrstvie vrchného badenu je zloZené prevaznevgotsivapnitych ilov, prip. slienitych ilov.
V oblasti Vrébel je vrchnobadenské suvrstvie repnézvané prevazne svetlosivymi, rdzne zrnitymi,
vapnitymi pieskami a pieskovcami, ktoré sa striddsp zelenosivymi vapnitymi ilmi. Pri Zlatych
Moravciach je toto suvrstvie tvorené svetlozelemsawymi, jemnozrnnymi, tufitickymi pieskovcami
s vloZkami (cca 10 cm hrubymi) jemne giggch slienitych ilov s vrstekami hrubozrnnych pieskov
a drobnych Strkov. Charakter vrchnobadenskych smatiov odpoveda postupnému vysladzaniu
sedimentdného priestoru, az k rozpadu na sladkovodné, meegienenténé priestory, akumulujice
produkty intenzivnej vulkanick€nnosti.

Sarmat sa na Zmtku vyzn&uje va’kou regresiou mora, v dosledkioho sa sedimentaa
oblag’ meni na brakické az sladkovodné prostredie. Pribt@msarmatskych sedimentov mozno
predpokladé prakticky na celom skimanom Uzemi s vynimkou miskth menSich pléch na dzemi
vychodne a severovychodne od Vrébel, kde leZiarssaty pontu priamo na andezitoatifarskeho*
typu (in Cubrik, et al. 1990). Na povrchu, pripadne v malfiittkach ich nachadzame v tejto oblasti
iba na neovulkanitochKozmalovskych kopcoch, alebdichv blizkosti. Sarmatské sedimenty
vychadzaji na povrch aj vychodne a juhovychodnelimié Olichov- Volkovce, priCaradiciach.

V inych oblastiach skimaného Uzemia boli sedimesatymatu zistené len vrtmi. Hrabkasarmatu je
najv&sia v Komjatickej depresii z celého Uzemia Podlmgjsiziny a dosahuje az 780 m. Spodny
sarmat je reprezentovany pestrymi, Skvrnitymi v&pni ilmi s hojnou pritomna®u poldh pieskov

a pieskovcov réznej zrnitosti. Nad nimi sa nachfdzalenosivé a sivé vapnité ily s polohami sivych,
vapnitych pieskovcov, drobnych Strkov a zlepencqwiaokraji panvy i tufitickych poléh. Stredny
sarmat podobného charakteru bol zisteny vrtom ‘érabll v ibke 1650 - 1705 m. Litologické
zloZenie vrchného sarmatu sa oproti predoSlym ségra prakticky nemeni, okrem bazalnych
vrstiev, ktoré sua tvorené hrubozrnnymi klastikarchny sarmat bol potvrdeny v SirSej a uz3ej
oblasti skimaného Uzemia v Zlatych Moravciach, Koediach a Vraboch.

Do SirSej oblasti Uzemia zasahuju aj produkty wnikleej ¢innosti v oblasti Kozmalovskych
kopcov, ktoré vystupuju na povrch vo forme vyzdvitej kryhy JV-JZ smeru. Kryha je dlh& celkove
cca 12 km a Sirokd 2 km, max. 4 km. Produkty vuikau sa tu reprezentované radom andezit -dacit
a ojedinelym vyskytom olivinického bazaltu. Produkvulkanickej cinnosti prindlezia k dvom
geografickym celkom. K Pohronskému Inovcu dasti Ve'kého Inovca a Stiavnickym vrchom
k castiam Kozméalovskych ig8kov a k Slovenskej brane. Neovulkanické horninyvgadnotlivych



geografickych celkoch liSia vekom, prejavom vulk&ej aktivity, roznym petrografickym zloZzenim
a litofacialnym vyvojom, ako aj priestorovym rozgifm produktov.

Vekovo su zaradené kbadenu asarmatu. Kozmalows&ky su budované prevazne
pyroxenickymi andezitmi s dominantnymi Ikgmi Zivcami a biotitom, d’alej pyroxenickymi
a pyroxenicko-amfibolicko-biolitickymi andezitmi,rgkremenenymi andezitmi, dacitom a bazaltom.
Zo strany Vékého Inovca na okraji zaujmového Gzemia produktikamitov su tvorené lavovymi
prudmi pyroxenickych andezitov a ich vulkanoklasghiklastikami, pemzovymi a pieskovymi tufmi
a aglomeratmi v okoli Hronského Badika a epiklastickymitufitmi severne @thradic a Tekovskych
Nemiec.

Sedimenty panonu su rozSirené prakticky na celodmakom uUzemi. V centralngjsti
Komjatickej depresie sa da predpokiddeh mocnog okolo 1500 m, ktora sa smerom k okrajom
zmen3uje. Pandnske sedimenty patria k biozonam.Agodny pandon dosahuje hrubku nigdm
metrov a zona A je viazana na bazalne piesky. Bjeazastupena sivymi, vapnitymi pelitmi. Zéna C
sa vyznauje sivymi, az zelenkavymi vapnitymi ilmi a pieska®tredny panén- zéna D - je zastUpena
sivymi az tmavosivymi vapnitymi sedimentami pekétio charakteru. Vrchny panén- zona E1
v polobrakickom vyvoji je charakterizovany rozmajsim litologickym i paleontologickym vyvojom.
SuU tu indicie nazriaijuce zmeny podmienok sedimentacie. Vyskytuja ssit@, miestami zelenkaveé,
slabo pies&ité ily, ktoré miestami prechadzaju do poldh hrubagch pieskov a Strkov mocnych aj
niekd’ko desiatok metrov.

K pontu je zaradend vrchnd, pripadne stred® zony E (g, Es) a tzv. uhdné vrstvy (z6na
F). Sedimenty pontu sa vyskytuju na celom Studoranzemi v podloZi pestrého volkovského
suvrstvia daku. UloZeniny pontu majua prevazne ig&lit charakter, vrstvy su tvorené sivymi az
zelenosivymi ilmi s rdznym stipm piesitosti s prechodom do jemnych ilovitych prachova
jemnych ilovitych pieskov. Zona,Ba vyznauje rychlym striedanim ilov, ulioych ilov s vioZkami
lignitov a sivych, vépnitych prachovcov s hojnowrau. Zéna EF zastupuje prakticky uliné
vrstvy.Charakteristicky je vyskyt zelenych a sivyehpnitych ilov a pieskov s hojnymi polohami
lignitov. Pelitické sedimenty sU obvykle Iirei jemne pie&ité a prechadzaju do jemnych ilovitych
prachov az pieskov. Hrubkapontu sa smerom do stkamhujatickej depresie z¥&uje. V oblasti
Vrabel dosahuje 300 i viac metrov, vo vychodksti Gizemia je to okolo 100 - 120 duprik, et al.
1990).

Vrstvy daku (zéna G - H) su vyvinuté pod kvartértekmer na celom Gzemi. Ich hrubka
nepresahuje 100 m. Maju sladkovodny pdvod a reptegeich prevazne piéié sedimenty. Su to
limnické, alebo fluviadlno-limnické sedimenty ozim@ané ako volkovské suvrstvie. Vyzunge sa
dvomi zékladnymi vyvojmi: pigsty a ilovity vyvoj. Piesity vyvoj sa vyznauje ve’kou nestalofou
a prevahou 20 - 80 m hrubych Strkovitych a ¢itgsh komplexov, oddelenych tenkymi polohami
vapnitych ilov, prevazne pestro sfarbenych. NajieoviozSirenie tohto komplexu je na
severovychodnejéasti Uzemia. V litologii prevlada pi&sd zloZka, reprezentovana prevazne
ostrohrannymi kremitymi zrnami¢o svedi o blizkej oblasti znosu. Sedimentacia bola rychla
intenzita prinosu klastického materialucsesto menila, ngo poukazuju viozky ilovitych materialov
v prevazne pietom suvrstvi. Vékos' klastického a psamitického materidlu sa od severu
a severovychodu smerom kjuhu ajuhozdpadu, aleihovychodu, postupne zmensuje.
NajhrubozrnnejSie strky a piesky sa nachadzajlesfareCiernych Klaian. Volkoviec a Nerinan.

Z hradiska petrografického je material tvoreny preeazmornin, ktoré sa nachadzaju v Pohronskom
Inovci a TrikEi. Klasticky material tvoria valuny krema, kremencov, krystalickych bridlic a smerom
k Volkovciam a Nerinanom pribGda vulkanogénny material (andezity adehivaty). ilovity vyvoj

je charakterizovany monotonnym striedanim sivozalbn zelenych asivych, pripadne
pestrofarebnych, hrdzavoskvrnitych ilov s roznymapsbm piesitosti. Vyskytuju sa tiez vlozky,
polohy a vrstvy prachovych ilov a prachov, ako afifadnejSie pieskov. RozSirenie tohto ilovitého
vyvoja nachadzame najmé v oblasti Vrabélifdr, resp. juznejsie od tejto lini€gbrik, et al. 1990).
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Zciatkom kvartéru pokrgovala morfologické diferenciacia Podunajskej niZingrejavuje sa
tiez vplyv oscilacie klimatickych pomerov. Vyzdvipghorkatinnych¢asti a pokles v depresiach
vytvorili predpoklady na sformovanie dnesnych uddilry, Zitavy a Hrona. MoZno predpoklaij&e
v obdobi starSieho pleistocénu bolo Uzemie pahiorkafte mélo diferencované len s plytkymi
dolinami uvedenych tokov. AZ koncom starého pleétmu sa zdna formova dnesny reliéf Uzemia
a hlavne doliny v&ich tokov. V strednom pleistocéne paknzali mierne zdvihové a poklesové
tendencie a zali sa tvort’ terasy pozit hlavnych tokov. Znmagag’ proluvii v podhori Pohronského
Inovca vznikla v strednom pleistocéne a tieZz sendataje vznik mohutnej spraSovej sedimentacie,
ktoré je dodnes zachovand v podloZi mladopleistogdn spradi. V mladom pleistocéne sa dotvara
dnesny reliéf zemia. Bazaldasti dolin st vyplnené fluvialnymi sedimentami, mjesd zachované
nizke terasy. Z tohto obdobia pochadza tieSwi spraSoveho pokryvu a deltvii. V holocéne doslo
k prehlbovaniu udolia tokov, k deStrukcii d&ny mladopleistocénnych uloZenin a k akumulacii
pomerne tenkych pokryvnych atvarov vo forme paimgich hlin a pieskov ako ajalSich
sedimentov organogénneho a neskér antropogénnahnakbdru.

Sedimenty kvartéru su na Studovanom GUzemi zastipsiédovnymi genetickymi typmi:
a) fluvialne sedimenty

b) proluvialne sedimenty

c) delavio fluvidlne sedimenty

d) eolické sedimenty

e) deluvialne sedimenty

a) Fluvialne sedimentgl na skimanom Gzemi rozsirené iba v doline Zitavylolinach jej hlavnych
pritokov, ale itak tvoria jeden z najvyznamnejSighnetickych typov kvartérnych sedimentov
v zaujmovej oblasti. Reprezentuju ich piesky héniblinito-ilovité piesky a zahlinené drobné Strky
a naplavove hliny r6znej farby a variabilného aysibého zloZenia.

b) Proluvidlne sedimentgl genetickou skupinou ploSne viazanou na vystipvt z Pohronského
Inovca. PloSné rozSirenie je viazané na stykovasildaujmového GUzemia s Pohronskym Inovcom
a jeho podhornetasti. Vytvaraju naplavové kuzele s obsahom zvetraméaterialu z neovulkanitov
a chaoticky uloZenych Strkov hlinito balvanitych.

c) Deldvio fluvialne uloZeninytvoria Specifickl genetickd skupinu. Ide o seditgerktoré tvoria
vypli dier suchych, polosuchych, alebo¢abnych tokov t&icich v dnéach periglacialnychavalovych
dolin. Material je nevytriedeny, slabo opracovanj @avoreny hlinami, pigstymi az ilovitymi so
striedanim v horizontdlnom i vertikdlnom smere mabai Strkovitymi, spraSovymi, alebo
i pochovanymi pédami.

d) Eolické sedimentynaju na Gzemi dominantné postavenie. Najma sprapeasSove hliny pokryvaju
prevazntagd’ Uzemia. Ich hribka byva z&&, ale pohybuje sa v rozmedzi 1 — 20 m.

e) Deluvialne sedimentpatria po spraSiach k ploSne najrozSirenejSimté&uarm sedimentom na
pahorkatinnycltastiach zaujmovej oblasti. Nachadza sa tu cel@a&&llvii, od zahlinenych pieskov,
cez piesité a ilovité hliny az ilyd’alej hliny s réznym podielom Strkov, ulomkov horih balvanov.

Osobitnym typom sedimentov sU uloZeniny eolickasdigine, ktoré predstavuja produkt
Specifickych procesov v obdobi pleistocénu vo wigash spraSovych komplexoch ajednak su to
holocénne a subrecentné sedimenty nachadzajuceaaorkatindch na strmsSich svahoch a v dnach
Gvalin. Su to svahovymi procesmi postihnuté sp(@ge piesky, hliny ad’.), teda su to prechodné
sedimenty medzi spraSami a deltaviami. Ojedineleptahych chrbtoch sa nachadzaju zvysky
¢ervenych hlin -elavii, ktoré sa tvorili za Spedifjch klimatickych podmienok koncom vrchného
pliocénu a z&atkom kvartéru.
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Nami realizovanymi prieskumnymi pracami, boli v stievrtu VH-3overené ddlbky 4,0 m p.
t. kvartérne hliny, sprasové pod ktorymi sa dokig 6,0 m p. t. nachadzali zvodnenékvartérne Strky
piegité, ktoré prechadzali do svetlohnedych flov skastr piegitym do Hbky 7,0 m p. t. V intervale
od 7,0 do 22,0 m p.t. boli overené neogénne ilosgdimenty. Pod touto vrstvousa nachadzaju
v intervale 22,0 aZz 23,5 m p.t. piesok jemno agdstozrnny, zvodneny. V intervale 23,5 aZz 36,0 m p.t
bol overeny il plasticky, pod ktorym bol overenyldy neogénny zvodneny horizont, ktory v intervale
36,0 az 37,5 m p.t. predstavoval piesok jemno @sbzrnny, sivohnedej farby. V intervale 37,5 az
70,0 m p.t. bol zastihnuty il svetlosivy, pod ktaryol overeny treti neogény zvodneny horizont (1.
ktory sme budovanim zachytili), tvoreny pieskonedtro az hrubozrnnym, sivym. Ddbky 95,5 m
p.t. sa nachadza il svetlosivej farby.V intervate9%,5 do 99,0 m p.t. bol overeny zvodneny piesok
stredno az hrubozrnny. Mtbke od 99,0 do 109,0 m p.t. boli overené ilovigsp: ilovitopiesité
sedimenty, sivej farby, pod ktorymi sa nachadzatervale 109,0 -115,0 m p.t. piesok hrubozrnny az
streik, zvodneny (posledny zachyteny horizont). V imtée od 115,0 do koteej Hbky 140,0 m p.t.
bol overeny illemnopiesty az il plasticky, sivy.

4.5HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Z h/adiska hydrogeologickéhlezi skimané uzemie na rozhrani hydrogeologick@pbnov:
NQ 073 - Neogén Zitavskej pahorkatiny, kde bolinwsle vodohospodéarskej bilancie SR stanovené
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod v hodnote 239;bd.8! 058 - Neogén Hronskej pahorkatiny,
S0 stanovenym vyuZifaym mnoZstvom 606,4 I'yObrazok:. 2).

Z hradiska vymedzenych UGtvarov podzemnych vod SR,gpddamcovej smernice EU
(2000/60/ES), patri skimané uUzemie do UGtvaru keayth hornin  SK2001000P ,Utvar
medzizrnovych podzemnych vdd Podunajskej panvy ayjeezkov oblasti povodia Vah* s plochou
Utvaru 6 248,37 kfma Gtvaru kvartérnych hornin SK1000600P ,Utvar nimuovych podzemnych
vod kvartérnych néplavov ¥asti Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj s pbochtvaru 514,542
km? (Kullman, et al., 2005).

NQO73 | f

=\ -Skimangfizemie 7

Obrazokc 3: Mapa raJonovz(drOJ Atlas krajlny SR, 20()2
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Priaznivé podmienky pre vytvorenie artézskych wdkimanom Uzemi su dané panvovou
stavbou, postupnym misovitym poklesdvanimsedimemewgénu od okraja k centru Uzemia s
vyvojom psamitickychpoldh kolektorov podzemnych v@id Cubrik, et al. 1990).Rozhodujticim
faktorom pre vznikartézskych vod je pritomtiéslektorskych hornin - pieskov astrkov v peliticky
suvrstviach. Ich vyskyt v3ak nie je pravidelny aighod geotektonického vyvoja Uzemia.

DalSou podmienkou pre vznik artézskych vod je moZndodného dopilovania plytkych
neogénnych horizontov.Dotéaciu artézskych kolektoreskimanom Gzemi a ich vzajomnéprepojenie
umo#iuje i zn&na tektonicka porusents

V skimanom Uzemi poklesavaju jednotlivé kryhy poatdaku v smere SV-JZaz SSV-JJZ
postupne k rieke Zitava. Na naklonenych kryhachasupne odkryvaju polohy pieskov a Strkéin
sa vytvaraju priaznivé predpoklady pre napdjaniézakych horizontov pritokom podzemnej vody,
ktora infiltruje na ro¥ahlych svahoch a chrbtovychvyvySenindch Hronskepgdatiny.

Z hradiska moznosti akumulacie podzemnych voéd je ¢rz@a tektonickdporusends
Uzemianepriaznivym faktorom, ndik® znemo#uje vytvorenie priestorovo rozsiahlejSich a
suvislejSich kolektorov podzemnej vody.

Zlozitog” geologickej stavby Uzemia sa odrdza aj v hydramggckych pomeroch. Charakter
sedimentov pontu a daku poukazujenikdenerovnomernasvo vyvoji piegitych poléh (inCubrik,
et al. 1991). Skimané uzemie v podklade hydrogékepgmapy je zobrazené v grafickej prilohe2.

Z aspektu chemizmu, je podzemna voda zachytenyabtgémeych sedimentov, pial
Gazdovej klasifikacie zaradena do zakladného nemgtao Ca-Mg-HCetypu podzemnej vody.

V minulosti bola v SirSej oblasti skimaného Gzertkde boli zachytené podzemné vody
volkovského suavrstvia), zaznamenana vyraznejSittewt zlozka $(SQ), ktorej pritomnos bola
overena aj nasim prieskumom - ide pravdepodobrreduft oxidacie sulfidickej siry.

Z poladu kvality boli v podzemnych vodach kvartéru, ajeneogénu v oblasti skiimaného
Uzemia zaznamenaneé vy3Sie koncentracie Zelezagaman

5 DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOS T UZEMIA

V 8irSej oblasti skiimaného Uzemia bolo vminulostilizovanych viacero hydrogeologickych
prieskumnych préc, z ktorych vyberdmerelevantnépr&kumy:

V roku 1982 bol pre JRD ,Mier" Vrable zrealizovamyG prieskum s nazvom: Zaveéré
sprava hydrogeologického prieskumného vrtu HV-1bl&gLauredikova, 1982). Vrtom, ktory bol
zabudovany do koreej Hbky 100,0 m p. t. bol overeny nasledujtici geologipkofil:

0,0-2,0m hlina

20-40m flovita hlina
40-140m Strkopiesky
140-240m modry il
24,0-28,0m piesok
28,0-32,0m zailované piesky
32,0-36,0m Strkopiesky
36,0-40,0m zailované piesky
40,0 -45,0 m piesok
45,0-55,0m modry il

55,0 - 60,0 m zailované piesky
60,0-85,0m modry il
85,0-90,0m piesok
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90,0 -100,0 m modry il
Hladina podzemnej vody bola préerpacou skuskou ustalena v Urovni 5,9 m od o. b.

Poloprevadzkovou HDS bolo overetiérpané mnozstvo 5,0 fspri zniZzeni s = 22,10 m.
Z hradiska kvality, voda nevyhovovala v tej dobe platnerme pre pitni voduCSN 83 0611,
z dévodu prekréenia v ukazovateli koliformné baktérie. Situovanigu je znazornené v grafickej
prilohec¢. 3.

V roku 1983 bol pre JRD ,Mier" Vrable zrealizovamyG prieskum s nazvom: Zaveéré
sprava hydrogeologického prieskumného vrtu HHO-ImifoOhaj (Lauretikova, 1983). Vrtom,
ktory bol zabudovany do kotieej Hbky 150,0 m p. t. bol overeny nasledujuci geologipkofil:

0,0-1,0m ornica

1,0-6,0m ZIté spraSové ily

6,0-11,0m Strky

11,0-20,0m Strky zailovanémodrym ilom
20,0-23,0m zlepené Strky

23,0-27,0m strednozrnné modré piesky
27,0-57,0m Sedomodré az modré ily

57,0-60,0m zailované piesky

60,0 -67,0m Sedomodrypiesok

67,0-80,0m Sedomodry il

80,0-93,0m modré piesky s vlozkami zailovangieskov
93,0-109,0 m Sedomodry il

109,0-115,0m modré, strednozrnné piesky s piegikyymi lavicami
115,0-122,0m modry il

122,0-130,0m Sedomodré, [@ies ily

130,0-139,0 m Sedomodry il

139,0-150,0 m Sedomodry il, tvrdy

V miestach pritokupodzemnej vody do vrtu boli uriesé dvojpladve filtre v intervaloch
57-63m, 80-92 m, 109-116 m a 122-128 m.

Hladina podzemnej vody bola préerpacou skuskou ustalend v urovni 5,03 m p. t.

Poloprevadzkovou HDS bolo dopéanécerpané mnozstvo 3,33 f.gri znizeni s = 11,92 m.
Z vysledkovéerpacej skisky bol stanoveny aj koeficient paietsti T = 2,3.10 n?.s* a koeficient
filtracie k = 8,5.10 m.s'. Z hradiska kvality, voda nevyhovovala v tej dobe plpm@me pre pitna
vodu CSN 83 0611, z dévodu prekmnia v ukazovatch: NH, a Fe. Situovanie vrtu je znazornené
v grafickej prilohe:. 3.

Na lokalite Vrable - Horny Ohajbol v ramci dlohy dgen Komjatickej dep[esié(Jbrik, et al.
1990) zrealizovanyHG vrt s oztenim HU-1/J. Vrt bol oditany do konénej hbky 350 m p.t.
Vrtnymi prdcami bol zachyteny nasledovny geologipkgfil:

0,00-1,00 m humaozna hlina

1,00 - 3,00 m hlina prachovita

3,00-7,80m piesok jemnozrnny, hnedy

7,80 - 15,00 m piesok jemnozrnny, hnedosivy
15,00 - 16,00 m piesok jemnozrnny, sivy

16,00 - 18,00 m piesok ilovity, hnedy

18,00 - 19,00 m piesok ilovity, hrubozrnny, sivy
19,00 -22,00 m il vapnity, zeleny s konkréciarai0Dy
22,00 - 24,00 m il piegy
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24,00 - 39,00 m
39,00 - 44,00 m
44,00 - 46,00 m
46,00 - 63,00 m
63,00 - 74,00 m
74,00 - 77,00 m
77,00 - 82,00 m
82,00 - 85,00 m
85,00 - 86,00 m
86,00 - 95,00 m
95,00 - 100,00 m
100,00 - 105,50 m
105,50 - 106,70 m
106,70 - 114,00 m
114,00 - 118,00 m
118,00 - 120,00 m
120,00 - 122,00 m
122,00 - 133,00 m
133,00 - 135,00 m
135,00 - 140,00 m
140,00 - 141,00 m
141,00-177,00 m
177,00 -178,00 m
178,00 - 185,00 m
185,00 - 190,00 m
190,00 - 197,00 m
197,00 - 205,00 m
205,00 - 207,00 m
207,00 - 210,00 m
210,00 - 221,00 m
221,00 - 223,00 m
223,00 - 228,00 m
228,00 - 237,00 m
237,00 - 240,00 m
240,00 - 243,00 m
243,00 - 245,00 m
245,00 - 250,00 m
250,00 - 252,00 m
252,00 - 280,00 m
280,00 - 289,00 m
289,00 - 292,00 m
292,00 - 292,30 m
292,30 - 350,00 m

piesok ilovity

il mramorovosivy

Strk drobnozrnny

ilovce hnedozelené

il piegy, tvrdy, zeleny
piesok hrubozrniigrnohnedy
piesok ilovity, sivy
diernosivy

il sivy

il sivy

il sivieerny

piesok strednozrnny, ilovity
il piesy, sivy

il piesy, sivy

piesok ilovity

il tvrdy

Strk hrubozrnny

il sivy

il piegy, sivy

il

il piegy

ilovce sitierne

il piesy, sivy

Strk strednozrnny

il piesy, sivy

ilovce sive

bituminozny il (kausto-biolit)
pigity il zeleny

piesok hrubozrnny
pieskovec sivy

pigity il hnedaierny
pieskovce s preplastkami bitéargch ilov
Strk @ 5 cm pestry material
Strk s preplastkami ilov
piesok ilovity

il pigiy, hnedd@ierny

piesok ilovity

pieskovec

piesok ilovity s polohami rozpaath pieskovcov
il hnedosivy

il piesy, sivy

bituminozny il

il hnedosivy

Lokaliz&cia vrtu je zndzornena v grafickej prilah8.

V roku 1994 bol spoknog’ou AGROCONS, a.s. Nitra zrealizovany HG prieskunézavom:
Sprava z hydrogeologického prieskumného vrtu HG¥a2(telom zistenia zdroja podzemnej vody
pre uzitkové Gely pre hydinarsku farmu Vrable (Zavodsky, 1994itovh, ktory bol zabudovany do
koneinej Hbky 130,0 m p. t. bol overeny nasledujtci geologipkofil:

0,0-0,5m
0,5-3,0m
3,0-50m
50-145m

il so strednou plasticitou, tuhy

il stredne plasticky, fluvialny, bléaalozIty

piesok strednozrnny, s primesou jemmmeg zeminy, bledohnedy
piesok ilovity, neogény, Sedohnedodelsty

15



145-22,0m il vysoko plasticky

22,0-335m il pigsty, Sedomodry

33,56-42,0m il pigdty, Sedozelenkasty
42,0-53,0m il vysoko plasticky, tvrdy
53,0-56,0m piesok zle zrneny, hrubozrnny, Seokasty
56,0 -67,0m il pigsty. Sedomodry

67,0-70,0m piesok strednozrnny, Sedohnedy
70,0-87,0m il piesty, Sedomodry, pevny
87,0-89,0m piesok ilovity, jemnozrnny, Sedonjodr
89,0-112,0m il piggty, tmavosedy, tvrdy
112,0-118,0m piesok ilovity, jemnozrnny, Seddmnjo
118,0-130,0 m il, vysoko plasticky, Sedomodvitly

V miestach pritokupodzemnej vody do vrtu boli urtmesé dvojplafvé filtre v intervaloch
53-56m, 67-70 m, 87-89 m a 112-118 m.

Hladina podzemnej vody bola préerpacou skuskou ustalend v urovni 1,51 m p. t.

Poloprevadzkovou HDS bolo dop&ané cerpané mnozstvo 2,5E9ri znizeni s = 9,09 m.
Z vysledkovéerpacej skasky bol stanoveny aj koeficient peetsti T = 3,16.10 n.s*, koeficient
filtracie k = 2,9.10 m.s' a orient&na hodnota koeficientu zasobnosti S = 3,38.Z0adiska kvality,
voda nevyhovovala v tej dobe platnej norme pre(piodu CSN 757111, z dévodu prekfenia
v ukazovatéoch: NH, a Fe. Situovanie vrtu je zndzornené v graficképpec. 3.

V méji 2017 bol pre spotmos’ AQUAGAL, s.r.o. realizovany podrobny hydrogeoldgic
prieskum s nazvom: AQUAGAL, s.r.o. - vybudovanie rhshibokého HG vrtu s oztianim VH-1 a
uréenie vyuziténého mnozstva podzemnej vody v kategorii B (Vybethurertik, 2017). Vrt VH-1,
vybudovany do konmej Hbky 15,0 m p. t., bol realizovany priamo v are@blecnosti, prtom mal
zachytava podzemnu vodu prudiacu v kvartérnych sedimentoch.

Nakd’ko sa v priebehu rieSenia geologickej ulohy ukdzab vrtom VH-1 nie je mozné
zabezpeit' objednavatbom poZadovanéerpané mnozstvo a zardvea ukazalo, Ze podzemna voda,
zachytavajuca kvartérny kolektor nevyhovuje ankpalitativnej stranke poZiadavkam objednabvate
(z dévodu vysokej koncentracie Zeleza 12,421 mb#),vrt VH-1 vyhodnoteny pre technologické
vyuzitie ako ekonomicky nerentabilny, a tym sa pohatle s objednavdiem upustilo od
vypracovania zaveteej spravy s vypidom vyuziténého mnozstva v kategoérii B, ktoré podlieha
schvdovaniu na MZP SR. Objednavéitsa rozhodol, Ze vybudovany vrt VH-1 bude sifiziko
pozorovaci (monitorovaci) objekt aredlu AQUAGAL,G.

Na zaklade tychto zisteni bol spét@s’ou GEO spol. s r.o. Nitra navrhnuty a zrealizovany
podrobny HG prieskum s nazvom AQUAGAL, s.r.o. - ugbvanie HG vrtu s ozdanim VH-2,
zachytavajuceho podzemné vody prudiace v neogénrsgdimentoch a tenie vyuZiténého
mnoZstva podzemnej vody v kategorii B(Vyboch - leaiik, 2017).

HG vrt bol do tibky 15,0 m p.t. ftany Gvodnou kol6nou @ 530 mm a do kémej Hbky
150,0 m p. t. s @ 440 mm. Ako definitivha vystrojdpouzita ockova zarubnica s @ 220 mm.

Filtracnacag’ vrtu s percentom perforacie udavanej vyrobcom 29 %, ktoru tvoria Johnson
filtre je osadena v intervaloch: 67,0 - 71,0 m,[©6,0 - 98,0 m p.t.,, 107,0 - 109,0 m p.t. a 124,0
129,0 m p.t.

MedzikruZie medzi stenou vrtu a definitivnou vygtro bolo obsypané triedenym &tom
2 - 3 mm. Interval 0,0 - 40,0 m jezailovany taky al prediSlo prieniku podzemnych vod z vySSich
horizontov (predovSetkym vod kvartéru, kde existav@ava vysokych koncentracii Zeleza). Priestor
na kalnik bol ponechany v intervale 129 - 150,0.tn p
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Vrtom VH-2 (hrana zarubnice - 143,58 m n. m.) beér@ny nasledujici geologicky profil:

Kvartér

0,0-1,0m spras, hlina svetlohneda

1,0-3,8m hlina zailovana, svetlohneda
3,8-55m Strk, prevazne s priemeram do 1 cm, ojedinele do 15 cm
55-10,0m piesok ilovity, svetlozlty

Neogén

10,0-16,0m il humusovity s uhligiernymi Smuhami
16,0-240m il piggty, svetlosivy

24,0-28,0m Strk jemny, pi&ity aZ piesok hrubozrnny (zvodneny)
28,0-42,0m il plasticky

42,0-450m piesok hrubozrnny, sivy (zvodneny)
45,0-48,0m il svetlosivy

48,0-52,0m piesok zailovany, svetlosivy (zvadne
52,0-67,0m il plasticky, svetlosivy

67,0-71,0m piesok hrubozrnny (zvodneny)
71,0-96,0m il plasticky, sivy

96,0-98,0m piesok zailovany (zvodneny)

98,0 -107,0m il plasticky, sivy

107,0-109,0 m piesok hrubozrnny, zailovany (nest)
109,0-1110m il plasticky, sivy

111,0-1120m piesok hrubozrnny (zvodneny)
112,0-124,0 m il plasticky, sivy

124,0-129,0 m piesok stredne az hrubozrnny (zeny)
129,0-150,0 m il plasticky, sivy

Hladina podzemnej vody narazena: kvartérny hoti3gh- 10,0 m p. t. (nezachyteny)

I. neogénny horizont 24,0 - 28,0 m p. t. (nezaahye

Il. neogénny horizont 42,0 - 45,5 m p. t. @agteny)

[ll. neogénny horizont 48,0 - 52,0 m p. t. (nezdehy)

IV. neogénny horizont 67,0 - 71,0 m p. t. (aaeny)

V. neogénny horizont 96,0 - 98,0 m p. t. (3&ehy)

VI. neogénny horizont 107,0 - 109,0 m p. t. (zaehy)
VII. neogénny horizont 111,0 - 112,0 m pneZachyteny)
VIII. neogénny horizont 124,0 - 129,0 m p(zachyteny)

Hladina podzemnej vody sa ustalila v trovni 1,60dro. b.

Po definitivnom zabudovani vrtu bola fiem realizované poloprevadzkova hydrodynamicka
skuska, atiez boli posudené kvalitativne a kvatitihe parametre podzemnych vdéd zachytenych
vrtom VH-2.

5 Na zéklade vysledkov podrobného HG prieskumu boto vyt VH-2 stanovené a Komisiou
MZP SR schvéalenéerpané mnozstvoQ = 2,6 hskategorii B, pri maximalnom genom zniZeni na
kote 89,79 m n.m.

Zachyten4d podzemnd voda zvrtuVH-2 sa vymig zvySenou mineralizaciou, ktora
dosahovala635 mg-.| Dominantnou zlozkou vo vrte VH-2 je,A46,01 %), ktora udava typ vody
pod’a Gazdovej klasifikacie, pdd ktorej je zachytena podzemnd voda zaradena dadrédho
nevyrazného Ca-Mg-HCQypu podzemnej vody. Lokalizacia vrtu je zndzornemgafickej prilohe:.

3.

17



6 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
6.1 METODIKA, POSTUP A CASOVA NADVAZNOS T REALIZOVANYCH PRAC

Za &elom splnenia ci@ podrobného hydrogeologického prieskumu boli uxigné
nasledujuce geologické prace:

» zabezpé&enie potrebnych povoleni a vyjadreni,

» vrtné prace a zabudovanie vrtu na odberny objekt,
* hydrodynamické skusky,

* vzorkovacie a analytické prace,

» geodetickeé préace,

» préce geologickej sluzby.

6.2 TECHNICKE PRACE
6.2.1 Vrtné prace a zabudovanie vrtu na odberny obj ekt

Na zaklade archivnych udajov SirSej oblasti skarhanézemia, bol projektom navrhnuty
a nasledne v mji 2019 aj zrealizovany 140,0 mkylbo/drogeologicky prieskumny vrt s ozfeaim
VH-3.

Pred samotnym #Zatim vrtnych prac bola vykopom vybudovana kalovenga(graficka
priloha ¢. 7). Vrtné naradie a materidl bol gas vrtnych prac uloZeny pri budovanom vrte na
zriadovanom pracovisku. Odtana hornina bola ponechana v kalovej jame, ktata po ukogeni
prac spatne zasypana. Hydrogeologicky prieskummyWi-3 bol vyvtany supravou WIRTH B2
bezjadrovym narazovo<divym spbésobom ftania s pouZitim bentonitového vyplachu. Protokol
z vrtnych prac tvori textovu prilohi 1.

HG vrt bol do Hibky 9,0 m p.t. ftany Gvodnou kolénou @ 500 mm a do kémej Hbky 140,0
m p.t. s @ 450 mm. Ako definitivna vystroj bola paé PVC zarubnica s @ 225 mm.

Filtracnacag’ vrtu s percentom perforacie udavanej vyrobcom 29 %, ktoru tvoria Johnson
filtre bola osadena na zaklade vysledkov karot&tmgerani (graficka priloh& 4) v intervaloch: 70,0
-73,0mp.t,, 95,0-99,0 mp.t., 109,0 - 115,0.m a 119,0 - 125,0 m p.t.

MedzikruZie medzi stenou vrtu a definitivhou vygito bolo obsypané triedenym &ttom
2 - 3 mm. Interval 0,0 - 70,0 m jezailovany taky al prediSlo prieniku podzemnych vod z vySSich
horizontov (predovSetkym vod kvartéru, kde existav@bava vysokych koncentréacii Zeleza). Priestor
na kalnik bol ponechany v intervale 125,0 - 140,(.mV nasledujlcej talike ¢. 4su prebadne
spracované priemery vrtnych prac a zabudovania vrtu

TabuPka €. 4: Priemery a zabudovanie vrtu VH-3

Hibkovy interval @ vitania @ zérubnice Spbsob budovania medzikruzia
[mp.t] [mm] [mm] )

0,0-9,0 500 PInéa zarubnica s @ 225 llovanie

9,0 -70,0 450 Plna zarubnica s @ 225 flovanie
70,0 -73,0 450 Perforovana zarubnica s @ 225 OBsymm
73,0-95,0 450 PInéa zarubnica s @ 225 Obsyp 2-3 mm
95,0-99,0 450 Perforovana zarubnica s @ 225 OBsymm
99,0 - 109,0 450 PIn& zarubnica s @ 225 Obsyp 2:3 m
109,0 - 115,0 450 Perforovand zéarubnica s @ 225 yioBs3 mm
115,0-119,0 450 PIn& zarubnica s @ 225 Obsypriza3
119,0 - 125,0 450 Perforovana zarubnica s @ 225 yiobs3 mm
125,0 - 140,0 450 Plné& zarubnica s @ 225 Obsypriza3
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Po definitivnom zabudovani bol wach od 25.5. do 27.5.2019vrt VH-3pigteny
a odpieskovanyaerliftoma nasledne bol vrt ajerpany a odpieskovanypri vydatnosti do 6,0.Po
ukonieni vrtnych a budovacich prac bol okolity terénaweny do priblizne pévodného stavu.

V priebehu vrtnych prac boli odoberané dokumémtavzorky hornin z kazdej litologickej
zmeny horniny (fotodokumentacia tvori graficka ghil ¢. 6). Vzorky boli ukladané do drevenych
vzorkovnic a vyhodnotené zodpovednym rid&ite (dokumentéacia vrtu VH-3 tvori grafickuprilokiu
5).

VH-3

Kvartér

0,0-40m hlina ilovita, spradov4, svetlohneda
40-6,0m Strk pi€#ty, zahlineny, svetlohnedy. val. do 7 cm
6,0-7,0m il so Strkom pigisym, svetlohnedy
Neogén

7,0-22,0m il sivy, plasticky

22,0-235m piesok jemno az strednozrnny, siedfin
23,5-30,0m il sivy, plasticky

30,0-36,0m il svetlohnedy

36,0-37,5m piesok jemno az stredozrnny, sivdiine
375-70,0m il svetlosivy

70,0-73,0m piesok stredno aZz hrubozrnny, sivy
73,0-955m il svetlosivy

955-99.0m piesok stredno az hrubozrnny

99,0 - 106,0 m il jemnopi&isy, sivy

106,0 - 109,0 m il svetlohnedy

109,0-115,0m piesok stredno az hrubozrnny, sivy
115,0-119,0 m il jemnopi&sy, sivy

119,0-125,0m piesok stredno az hrubozrnny
125,0-140,0 m il plasticky, sivy

HPV narazena

zvodneny horizont: 4,0 m p.t. (nezachyteny)
zvodneny horizont: 22,0 m p.t. (nezachyteny)
zvodneny horizont: 36,0 m p.t. (nezachyteny)
zvodneny horizont: 70,0 m p.t. (zachyteny)
zvodneny horizont: 95,5 m p.t. (zachyteny)
zvodneny horizont: 109,0 m p.t. (zachyteny)
zvodneny horizont: 119,0 m p.t. (zachyteny)

Nooh~wdbPE

Hladina podzemnej vody sa ustalila v Urovni 1,606d0.b.
6.2.2 Hydrodynamické skusky

Pre overenie hydraulickych parametrov zvodnenélostmdia, overenie fukkosti objektu,
overenie vydatnosti vrtu, overenie kvality podzenmedy, pre potreby stanovenia vyuZigho
mnoZstva podzemnej vody Vv kateg6ri B boli na vrteobdobi od 17.6.2019do
14.7.2019realizovanéhydrodynamické skusky (HDS)é&pozostavali:

- zo stupovitej cerpacej skusky, nastavenej na tri stupn&rpanymi mnozstvami:
Q=23218,Q=3331.8§aQ=6,01¢,

- dalej 23 diovej poloprevadzkovejerpacej skisky, nastavenej v jej Uvode na kondtantn
terpané mnozstvo tretieho stigpQ = 6,0 |8, ktoré bolo po 5-tich itbch cerpania (da
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22.6.2019) upravené na vydati@3 = 5,0 .. Toto&erpané mnoZstvo bolo exploatované
az do konc&erpacej skusky,

- t4 bola da 9.7.2019 ukotena stupacou skuskou, kde sme sledovali nabehnkladi
podzemnej vody po dobu 5-tich dni (14.7.2019).

Prace HDS v komplexe zaHali:

montéz technoldgie pkeerpanie podzemnej vody,
stupiovita cerpacia skuska,
poloprevadzkovéerpacia skuska,

stupacia skuska,

odber 2 vzoriek podzemnej vody,

demontaz technolégie.

oghwnE

Stavy hladiny podzemnej vody vo vrte a stavy vodanfeydatnos c¢erpania) pricerpani boli
v ¢asovej zAavislosti zaznamenavané do dennika geoldgmm v Uvodecerpacej skusky bolo
meranie uskuttmené rdnym elektroakustickym hladinomerom a nasledne tddadina podzmnej
vody sledovana osadenymdatalogerom, ktory zaznarakhéadiny aZz do koncé&erpacej skusky -
Gvod stupacej skusky bol apéledovany réne pomocou hladinomera a nasledne bola hladinateo v
zaznamenavana pomocou datalogera do 13.7.2019,dedgmontazéerpadla bola hladina az do
konca stupacej skuskyi(d 14.7.2019) sledovana 1 x denne pomocou hladirafgrafické priloh&.
6 a textova priloha. 2).

Cerpana voda bola odvadzana prostrednictvom pozrhpdic do dafovej kanalizacie,
ktora vyusuje do toku Zitavy.

6.3 GEOLOGICKE CINNOSTI

Geologické prace podrobného hydrogeologického kuiesi, pozostavali z nasledujlcich
prac:

Projektovanie geologickej Ulohypozostavalo predovsetkym zo Studie podkladov nigtaz archivu
SGUDS, ako aj terénnej rekognoskacie SirSej obd&stinaného Uzemia a ¢wania stretov zaujmov.

Ohlasovacia agenda a rieSenie stretov zaujmpwzostavala z ohlasenia geologickej ulohy na
SGUDS a zo zabezpenia v3etky naleZitosti tykajucich sa rieSenia tetrezaujmov, poth
geologického zakona a vyhlasky, ktord geologickigtonavykondva v zneni neskorSich predpisov.
Pred z&iatkom poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky bplurebné zabezpe® povolenie na
osobitné uzivanie vad, ktoré vydal obvodny Uradttieho prostredia (organ Statnej vodnej spravy)
v zmysle Zakona ,0 vodaché. 364/2004 Z.z. v zneni neskorSich predpisov (vgdpavolenie je
archivované u zhotovifa zakazky). Vytyenie hranic skimaného pozemku a presn&ewpig miesta
HG vrtu bolo realizované tak, aby nedoslo k poSkaderipadnych existujdcich inZinierskych sieti
a ani ich ochrannych pasiem (to bolo zabéapané objednavatem zakazky ako vlastnika pozemku,
na ktorom bol realizovany HG vrt). Pri v¢ni vrtu bola tiez wena efektivna pracovna plocha okolo
vrtu, ktora bola péas prac riadne ozdana.

Sled, koordinécia a riadenie geologickych pr&a tykala realizacie HG vrtu VH-3 (didd nad
vrtnymi pracami, opis geologického prostredia arhadefinitivneho budovania vrtu) a nasledne
poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky (inStala¢expacej techniky, nadstavenigrpaného
mnoZstva, stanovenia intervalov hladinovych meraghé kontrolné hladinové meraniaabovanie
dat z automatickych snimav), odbery vzoriek pre laboratorne analyzy. Geiolét prace boli
zabezp&ené subdodavdtem.

Zabezpd&enie avedenie prvotnej geologickej dokumentacie zaznamy Uudajov z realizécie
vrtu,rezimovych merani ahydrodynamickychskusok.
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Zabezpdenie a zhodnotenie archivnych materidlospaivalov ziskani a zhodnotenivSetkych
dostupnych arelevantnych zawamgch sprav geologickych prieskumov realizovanychmirulosti
v SirSej oblasti skimaného Uzemia.

Vyhodnotenie hydrodynamickychski3ok na vrte VH-3 ktorymi sme ziskali informacie o zniZeni
hladiny podzemnej vody vo vahu kéerpanému mnoZstvu, ktoré predstavuju zakladny aaidgle
uréenia mnozstva podzemnej vody v kategorii B a j& fp@dkladom pre vyget hydraulickych
parametrov zvodnenych hydrogeologickych horizonRatas poloprevadzkovegerpacej skiusky bola
opakovane zamerana aj hladina vo vrte VH-2 (vzdiade od vrtu VH-3 cca 850 m vychodnym
smerom), ktory zachytava tie isté zvodnené horizamtje aktualne exploatovany prerusovanym
¢erpanim. Na vrte VH-2 bolo v r. 2017 schvalgegpané mnozstvo Q = 2,6t.s kategorii B, pri
maximalnom wenom znizeni na kote 89,79 m n.m.

Vyhodnotenie kvality podzemnej vodyolo spracované na zaklade laboratérnych analyzhtro
odberov podzemnej vody, realizovanyctea® poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky.

Spracovanie zaverénej spravy- v predkladanej zaveteej sprave su dokumentované a publikované
vSetky ziskané vysledky podrobného hydrogeologiock@hieskumu, ktoré su spracované fsd
vyhlasky MZP SR¢. 51/2008 Z.z. v zneni neskor3ich predpisov, pteepy vyp@tu vyuZite’ného
mnozZstva v kategérii B.

6.4 VZORKOVACIE PRACE

Patas poloprevadzkovej HDS boli odobrané 3 reprezemiatvzorky pre prislusné rozbory
podzemnej vody, a tond 24.6.2019,ith 2.7.2019 (minimalny rozbor) d&al 8.7.2019(Uplny rozbor).

Odbery vzoriek, vratane dopravy do laboratorii, ezgd@il zhotovitd® pod’a poziadaviek
normy STN ISO 5667- 11: 2011Kvalita vody (Odber nk - pokyny na odber vzoriek podzemnych
vod), ako i poziadaviek akreditovaného laboratoria.

6.5 LABORATORNE PRACE

Laboratorne prace pozostavali z analytického stamiav troch odberov podzemnej vody.
Nakd’ko objednavaté nepozadoval Specificky rozsah ukazoVate okrem overenia pritomnosti
Zeleza a manganu, ktorych vysoka pritoninbg bola v rdmci vyuZitia pre technologické&ely
problematicka, bol rozsatialSich ukazovatev navrhnuty zhotovit®m zakazky, a to pdd vyhlasky
MZ SR ¢. 247/2017 Z.z. vrozsahu minimalny rozbor (2 xjeden krat uplny rozbor, vratane
radiologickych ukazovatev.

Laboratorne analyzy boli realizované v akreditovaniaboratériu spoknosti EUROFINS
BEL/NOVAMANN s.r.0. Nové Zamky. Protokoly o skuskatvoria textova prilohd. 3.

6.6 GEODETICKE CINNOSTI

Hydrogeologicky vrt VH-3 bol zamerany spéims’'ou Geodeticka kancelaria GEA s.r.o.
Nitra, v suradnicovom systéme S-JTSK a vySkovo raerany v systéme Balt po vyrovnani.
Technick& sprava zo zamerania vrtu tvori textoviolpu ¢. 4. Saradnice vrtu su:
X=1277172,34m Y =484450,14m ,adonica= 146,09 m n.m. &en= 145,16 m n.m.
6.7 SPOSOB NAKLADANIA S ODPADMI

Patas prieskumnych prac nevznikol Ziaden neb&xpeodpad a nedoslo ani k ohrozeniu
Zivotného prostredia. tanie bolo uskutthované pomocou vyplachu, pom od’azeny materidl
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z vrtu VH-3bol ponechany v kalovej jame, ktor& bptaukorteni prac opéatovne zasypana a okolity
terén bol splanirovany.

6.8 SPOSOB ZABEZPE CENIA GEOLOGICKYCH DIEL

Vzhradom nato, Ze hydrogeologicky vrtVH-3je zaberpy proti pripadnému prieniku
cudzorodych latok do podzemnych vo6d a i&kosa nachadzana sukromnomoplotenom pozemku
objednavatka, ktory je strazeny kamerovym systémom a strd&hgibou 24 hodin denne, nemalo by
doéjs’ kukontaminacii podzemnej vody, ani k jeho techaiok poSkodeniu.

6.9 VYKONANE OPATRENIA NA ELIMINACIU ALEBO MINIMALI ZACIU VPLYVU
TECHNICKYCH PRAC NA ZIVOTNE PROSTREDIE

V3etky geologické prace v ramci podrobného hydrimggokého prieskumu boli uskutnené
v sulade s platnou legislativou, smernicami a namima

- zakonac. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologi@ékon) v zneni neskorSich
predpisov,

- vyhlasky MZP SR:. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky réka@neni neskorsich
predpisov,

- zakona¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Sloegmekrodnej rady. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisodifya@akon),

- zakonag. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplnekitarych zékonov v zneni
neskorSich predpisov,

- STN 73 6614. Skusky zdrojov podzemnej vody,

- OTN ZP 3201:2005. Kvantita podzemnych véd. Merdnadin a teplét podzemnych véd,
vydatnosti a teplot pramev,

- STN ISO 5667-1: Kvalita vody. Odber vzorigkag’ 1: Pokyny na navrhy programov odberu
vzoriek a techniky odberu vzoriek,

- STN ISO 5667-3: Kvalita vody. Odber vzorigkas’ 3: Pokyny na konzervéaciu vzoriek vody
a manipulacie s nimi,

- STN ISO 5667-11: Kvalita vody. Odber vzorieKag’ 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod,

- OTN ZP 3108:99. Kvantita povrchovych véd. Meraniéetokov vodomernou vrtiou vo
vodnom toku,

- spolané usmernenie generalnej riatlikg sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov
a generalneho riaditea sekcie vdéd Ministerstva Zivotného prostredia Sihokej
republiky ¢. 13 817/2017, pre Ziadditer o povolenie na osobitné uzivanie vod lfaod
§ 21 ods. 1 pism. b) vodného zakona.

Pri realizicii projektovanych prac boli dodrZziavangeobecne platné bezpestné,
hygienické, poZiarne a environmentélne (ochrana @RHpisy, smernice a normy. Realizaciou
terénnych technickych prac (vrtné prace, zabudevamiu, preéistenie vrtu poloprevadzkova
hydrodynamicka skuska) navrhovanych v rdmci podébbrhydrogeologického prieskumu nedoslo k
negativnemu vplyvu na tvorbu a ochranu Zivotnélostoedia.

Terénne prace boli realizované na pozemku objedd&/aSamotné vrtné prace boli
realizované narazovo<ivym spdsobom, s pouzitim bentonitového vyplachdgiy pre tieto &ely),
ktory nema negativny vplyv na Zivotné prostredieta® \ftania boli priebeZzne kontrolované vsetky
¢asti vrtnej supravy, z ktorych by mohol unikalej alebo pohonné hmoty (hydraulické zariadenia
vrtnej supravy, prevodovka, motor), gm paas realizdcie vrtu nedoSlo k Ziadnej poruche. Pri
realizacii prdc sa vyuZivaliiba ekologicky odbufate mazivd. Horninové prostredie bolo proti
potencidlnemu zréstovaniu ropnymi latkami z vrtnej sUpravy chranen€hgénymi vaiami.Pri
budovani vrtu boli pouzité materialy, ktoré Vil ohrozenie kvality podzemnych véd.
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6.10 SPOSOB DIGITALNEHO SPRACOVANIA UDAJOV

Udaje ziskané geologickymi pracami¢ps hydrogeologického prieskumu boli spracované
ajdigitalnym spbésobom atvoria prvotnu geologick@kumentaciu. Pre textové a tdkavé
spracovanie a vyhodnotenie tychto suborov dat\alZité siasti programového balika MS Office.
Zavere&na sprava bude objednaviadei okrem tl@&enej formy odovzdand aj v digitalnej forme na CD
Noski.

7 VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1 PRIESTOROVE VYMEDZENIE SKUMANEHO VODNEHO UTVARU

Novovybudovany hydrogeologicky vrt VH-3 sa plad hydrogeologickej rajonizacie SR
nachadza viastkovom rajone NA 10 hydrogeologického rajonu N@3 - Neogén Zitavskej
pahorkatiny. V bilatnych tablikach vodohospodarskej bilancie SR za rok 2@laugik, et al. 2018)
je pre lokalitu Zitava - Dolny Ohaj v tomtéiastkovom rajone uvedené vyuii€ mnoZzstvo
podzemnej vody v hodnote 108,01.s kategorii Il. (pouZité podkladové Udaje majinperani
spd’ahlivog’). Priemerny sumarny odber podzemnej vody v uvedteraku bol 2,21 |3 a bilarény
stav vyuzivania bol zhodnoteny ako dobry. Biiayprofil Zitava - Dolny Ohaj je v talike ¢. 5.

Tabulka ¢&. 5: TabUka bilartného profilu Zitava - Dolny Ohaj za r. 2017

Nazov lokality Okres Vyuzite’né mnozstva Zhodnotenie vyuzivania Poznamka
Kat. Mnozstvo Kvalita Odber Vyuzit’. Bilanény stav
(st (st
4. Nova Ves nad Zitavou NR Cc2 0,9 V,N 0,00 V2 Dobry Mn, Fe, N© b.z.
1. 5,3
5. Vrable — Horny Ohaj NR II. 15,0 N 0,00 V2 Dobry Fe, Mn, NH, H,S
6.Vrable, vrt HZP-14 a i. NR C2 7,6 V,N 2,21 V1i,\Vv2 Dobry 9,39 Fe, Mn, NH
II. 11,0
7.L&nica nad Zitavou NR Cc2 2,5 V,N 0,14 V1 Dobry 95,71 NE
Vrt HZP-16 a . II. 10,9
8.Zitavce NR I 6,2 \Y 0,0 V1 Dobry
9.Michal nad Zitavou NZ 1. 9,2 V,0 0,0 V2 Dobry
10. Kme'ovo Nz Cc2 4,2 V,N 0,0 V1iVv2 Dobry zapach Fe, NH
1. 15,5
11.Maia NZ Cc2 14 \ 0,0 Vi Dobry
Il 8,4
Rozptylené lokalne zdroje ZM Cc2 0,7 \% 0,0 V3
II. 4,2
NR Il 2,5 N 0,0
NZ Il 2,5 \ 0,0

Z hradiska vymedzenych Gtvarov podzemnych vod SR,I'addamcovej smernice EU
(2000/60/ES), ktora je implementovana v NV 8R282/2010 Z. z. ,ktorym sa ustanovuja prahoveé
hodnoty a zoznam Gtvarov podzemnych vod“, patrirekie Gzemie do Gtvaru predkvartérnych hornin
SK2001000P ,Utvar medzizrnovych podzemnych vod Paghkej panvy ajej vybezkov oblasti
povodia V&h“ s plochou Gtvaru 6 248,37 %¢Kullman, et al., 2005).

Podzemna voda zachytenych kolektorov prudi v oblslsimaného Uzemia v neogénnych
strednozrnnychaz hrubozrnnych giggch sedimentoch, ktoré sa v skimanej oblasti &dzaju pod
dokumentovanou aréou cca 22 m p.t. Tietovrstvy overenych kolektoroymexdzizrnovou
priepustnogou sa vyznéuju vertikalnou a horizontalnou premenlivos v granulometrickom zlozZeni,
priepustnosti a geometrickych charakteristikach.

Neogénne pi€i#é sedimenty, ktoré obklopuju vo vertikdlnom smél@vité nepriepustné
sedimenty, st ohraxéné pozi¥ zlomovych pasiem. ilovité horniny neogénu vytyénaepriepustné
prostredie, v ktorom sa nachadzajuzvodnené vrsiegkpv. Overené hrabky hydrogeologickych
kolektorov v SirSej oblasti skimaného Uzemia saamrané v talike ¢. 6.
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Taburka €. 6: Overené hrubky neogénnych hydrogeologickych kolekto

Terén
[mn.m.]

Objekt

Hladina
podzemnej
vody

Hrdbka vrstvy vm

Hrubka
kvartéru

Zachytené
neogénne
kolektory

Hrubka
zachytenych
neogénnych

kolektorov

Hibka vrtu
[m]

Autor

[modo.b] [m] [m]
[m]

24,0-28,0
32,0-36,0
40,0-45,0
55,0-60,0

HV-1 - 59 14,0 18 100,0 Lauretikové, 1982

57,0-60,0
60,0-67,0
80,0-93,0 37
109,0-115,0
122,0-130,0

HHO-1 - 5,03 6,0 150 Lauretikova, 1983

53,0-56,0

67,0-70,0

87,0-89,0
112,0-118,0

HGV-2 - 151 5,0 14 130 Zéavodsky, 1994

122,0-127,0
140,0-145,0
178,0-183,0
209,0-214,0
235,0-240,0
250,0-285,0
316,0-321,0
330,0-340,0

HU-1/J 143,872 preliv 7.0 75 350 Cubrik, et al. 1990

67,0-70,5
96,0-98,0
107,0-108,0 13
111,0-112,0
123,0-128,5

Vyboch - Lauretik,

VH-2 2017

143,09 1,61 10,0 150

70,0-73,0

95,0-99,0
109,0-115,0
119,0-125,0

Predkladany HG

VH-3 :
prieskum

146,09 1,60 7,0 19 140

7.2 HYDROGEOLOGICKE VLASTNOSTI HYDRAULICKE

HORNIN

HORNIN, VLASTNOSTI

Hydrogeologickymi kolektormi v skiimanom UGzemi sU0og@nne jemnozrnné, resp.
strednozrno az hrubozrnné piesky. Tieto sedimentgdzizrnovou priepustntsu vytvarajd v oblasti
skimaného Gzemia nielm zvodnenych horizontov, ktoré sU uzavreté v regustnych ilovych
vrstvach, ktoré jednotlivé kolektory ohranju z vrchnej, ako i spodnéasti.

Vyznamnejie neogénne kolektory boli v Sirdej diblakiimaného Gzemia overené ibkach
od 24 do 340 m p. t. Ako celok moZno tieto horizociharakterizovéako dos slabo, mierne resp.,
dog’ silno priepustné (lll. - IV. - V. trieda) s nizkyaZ strednym studfom priet@nosti.

Koeficient filtracie a koeficient prietmostibol
realizovanych v oblasti skimaného Uzemia stanoveny:

na zaklade hydrodynamickych skuSok

Laureréikova, 1983 k = 8,5.10m.s*
T=2,3.10 n’.s?
Zavodsky, 1994 k=2,9.fan.s*

T=3,16.1¢ st
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k=52.10m.s*
T=6,5.10 n.s?

Vyboch - Laurenik, 2017

k = 3,2720.st
T=6,27.1¢ n.s?

Predkladany HG prieskum

V nadlozi, ako aj podlozizachytenych giggch kolektorov sanachadzaju ilovité sedimenty,
ktorych priepustnas sa pohybuje v rozsahu k = 4,040 6,4.10" m.s', teda prostredie mozno
klasifikovat’ (Jetel, 1982) ako Veni slabo, resp. nepatrne priepustné (VII. - Vitieda priepustnosti).
Z hydrogeologickéholadiska sme tymto podloznym a nadloZznym vrstvanagiiirfunkciu izolatora.

7.2.1 Vyhodnotenie hydrodynamickych skusok

Pred samotnym #atim hydrodynamickych skiSok bola hladina podze’rmmjy VO vrte
VH-3 zaznamenavana nidik@ hodin, pgom datalogerom bola zamerana stabilngébké 3,05 m od
0.b. (0.b. - odmerny bod / hrana zarubnice), 48,04 m n.m.

Cerpacia skiska #ala dia 17.6.2019 vase 13:18 hod., pri nastavenderpanom mnozstve
Q. = 2,32 1.8 (0,00232 ms?). V priebehu jeden minaty klesla hladina podzemrajy na Grovi
4,38 m od o.b. (141,71 m n.m.) a nasledne sa pagemalil, pffom na konci 1. stuth cerpacej
skusky, wase 13:33 hod. sa hladina podzemnej vody nachauzibke 5,18 m od o.b. (140,91 m
n.m.),¢o predstavuje zniZenie oproti pévodnej statickagliie o 2,13 m.

Néasledne bol@erpané mnoZstvo nastavené na 2. stupe= 3,33 1.§'(0,00333 ms?), ktory
bol exploatovany d@&asu 13:48 hod. Hladina gas 2. stupa poklesla na Urowe6,29 m od o.b.
(139,80 m n.m.Xo predstavuje zniZenie oproti pévodnej hladine2d 3n.

Po 15-tich minatach bol nastaveny 3. stu@@ = 6,0 1.§' (0,006 m.s"), ktory bol nasledne
ponechany ako konStantrierpané mnozstvo pas poloprevadzkovegerpacej skusky. Hladina
podzemnej vody v priebehu prvych 15-tich minut kdesa drové 9,18 m od 0.b. (136,91 m n.m¢p
predstavuje zniZenie oproti pévodnej hladine o 613

V nasledujacej tadlke ¢. 7 su prebfadne spracované zmeny hladiny podzemnej vody
(znizenie) pri jednotlivyckierpanych mnozstvach:

Taburka €. 7: Stupiovita cerpacia skaska na vrte VH-3

Trvanie | Cerpané mnozstvo (1.8) Hladina Znizenie
(modo.b) (m)
Pred¢erpacou skuskou 0 3,05 0,00
1. stupei 15min. 2,32 5,18 2,13
2. stupe 15 min. 3,33 6,29 3,24
3. stupea 15 min. 6,00 9,18 6,13

Ciara vydatnosti na vrte VH-3 je znazornena na daréz4.
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Znizenie v m

0 1 2 3 4 5 6 7

Cerpané mnoistvo v .51

Obrazok &. 4: Ciara vydatnosti na vrte VH-3

Z obrazkw. 4 mozno vidié, Ze narast zniZzenia ma votahu k zvySenigerpaného mnozstva
relativne lineérny priebeh a prieb&hary vydatnosti nepoukazuje na vznik turbulentnghadenia na
plasti filtra a v jeho bezprostrednom okoli. Nalaélle stupiovitej skasky teda mozno konStatdyde
vrt VH-3 je dobre zabudovany pre exploataspaného mnozstva aj na drovni Q = 6,0.1.s

Ako sme uZ vysSie uviedli, 3. stip€® = 6,0 |.§ bol ponechany, ako konstanttérpané
mnozstvo poas nasledujucich dni poloprevadzkovegrpacej skusky. Hladina podzemnej vody
v priebehu priblizne 5-tich dni klesla na arove8,79 m od o.b. (127,30 m n.m¢p predstavuje
znizenie oproti pévodnej hladine o 15,74 mé¢dotychto 5-tich dni doSlo 2 x k vypadku elektricke
energieg£o malo za nasledok aj vypaddérpadla.

Vzhradom na neustély pokles hladiny vo vrte, sa riksite kolektiv rozhodol #a 22.6.2019
011:00 hod. zni?i ¢erpané mnozstvo na Q = 5,0.sPo zniZeni vydatnostierpadla, doslo
v priebehu 10-tich hodin k nastipaniu hladiny poazej vody z fbky 18,79 m od o.b. na Grave
17,77 m od 0.b. a nasledn&ak op& mierne poklesava

AZ do konca poloprevadzkovégrpacej skusky hladina mierne poklesavalaigmni na jej
konci oscilovala v fbke okolo 20,35 m od o.b.ia 2.7.2019 medzi 4-tou a 10-tou hodinou doslo
k miernemu stupnutiu hladingo vSak neinterpretujeme, ako prejav okrajovej peaky. V tomto
obdobi boli na lokalite vydatne privalové dazder&tmohli sekundarne ovplywhnarast hladiny, pri
dosadani obsypuvo vrte. Maximéalne znizenigagderpacej skisky bolo zaznamenandhbka 20,36
m od o0.b. (125,73 m n.m.§o predstavuje zniZenie oproti povodnej hladine @17n. Na konci
cerpacej skusky, boland 9.7.2019 ¥ase o 13:00 hod. zamerana hladina v trovni 20,3&m.b.
(125,74 m n.m.).

Po ukorteni cerpacej skusky zala dia 9.7.2019 o 13:00 hod. stipacia skuska. Po vypnuti

cerpadla, z&éal dataloger zaznamendvatUpanie hladiny, ptom v priebehu prvej hodiny nastupala
hladina na drove 15,19 m od o.b. (130,90 m n.m.) a po pribliznetigd-hodinach od ukaenia
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cerpacej skusky sa nastup spomalil. Hladina nasatpalpriblizne pévodnua Uroireza cca 5 dni od
ukonieniacerpacej skusky, kedy sa hladina nachadzala na UB¢a6 m od o0.b. (142,53 m n.m.).

Pre vypaet koeficientov prieténosti a filtracie sme pouZzili analyticky f&h zjednoduSeného
Jacobovho rieSenia Theisovej rovnice (in Jetel,2)98la zaklade vyberu reprezentativneho Useku
priebehu hladiny wase v semilogaritmickej mierke (zmeny hladiny oplog t) zo stipacej skiasky
(obrazoke. 5) sme vypéitali koeficient prieténostiT (m*.s") ak(m.s') pod’a vaahov:

_ logt, —logt, T

T =01832Q As (1) k . (2)
kde:
T - koeficient prieténosti[nf.s’]
Q - ¢erpané mnozstvo [hs’]
t - cas [s]
As-rozdiel hladiny wWase tat;
k - koeficient filtracie [m.g]
b - hribka zachytenych kolektorov [m]

T=6,21.10'm?s?
k= 3,27.10°m.s?

Na zaklade vy3sSie uvedeného mozno zvodnenu vrbtdnot? ako slabo priepustnu
(IV. trieda) so strednym stidpm priet@nosti.

¢as v sekundach

1 10 100 1000 10000 100000 1000000
0,00

5,00

10,00

15,00 -

Hladina podzemnej vody v m od o.b.

2000 o

25,00

Obrazok ¢. 5: Semilogaritmické zobrazenie priebehustupacej skagkyrte VH-3

Poloprevadzkovoderpacou skiskou na vrte VH-3 sme ovefdipané mnoZstvo 5,0 T.ri
maximalnom znizeni 17,31 m = 20,36 m od o. b. (225 n. m.).
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Z priebehu hladiny podzemnej vody vo vrte VH-3 redpokladu, Ze v priebehu dlhodobého
¢erpania sa nepreukaze Ziadna okrajova podmienka)estnapolaciou priamkového Useku (obrazok
¢. 6) do zvolenéha@asu t = 10 rokov stanovili, Ze za 10 rokov by hhadpodzemnej vody pri
neustalomierpani konstantnéhterpaného mnozstva Q = 5,04, klesla na Grove priblizne 30,0 m
od o.b. (116,09 m n.m.).

35,00

10 rokov

30.00—

b
[
(&
(=]
=]

20,00

15,00

Hladina podzemnej vody v m od o0.b.

10.00

0.00
1,00 10,00 100,00 1000,0C 10000,00 100000,00 1000000,00 10000000,00 100000000,00  1000000000,00

Cas v sekundach

Obréazok &. 6: Predpokladany vyvoj zniZenia hladiny perpani Q.= 5,0 I.§"
7.3 KVALITATIVNE VLASTNOSTI PODZEMNEJ VODY

Pre potreby predkladanej zavémej spravy boli na novovybudovanom vrte VH-3
zrealizované tri odbery podzemnej vody (2 x v rbzsa minimalny rozbor a 1 x v rozsahu - Uplny
rozbor).

Prvy odber bol realizovany nd 24.6.2019, druhy odber, v minimalnom rozsahu bol
uskut@neny dia 2.7.2019 a posledny odber (Uplny rozbor) bollaeeany dia 8.7.2019.

Protokoly o skuskact. 70668/2019, 73873/2019 a 75570/2019 tvoria texfmilohuc. 4.

Laboratorne rozbory boli porovnané s limitnymi hotami vyhlaSky MZ SR. 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnedy, kontrole kvality pitnej vody, programe
monitorovania a manazmente rizik pri zasobovamiopitvodou. V nasledujucich talkach ¢. 8 az
¢. 14 su prefadne spracované a porovnané vysledky analyzomrinesplnenie limitnej hodnoty je
znazornené podfarbenim.
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Taburka ¢. 8:Mikrobiologické a biologické ukazovatele - vrt VH-3

, Odber Odber Odber Limit Druh .
Ukazovatd 2462019 | 2.7.2019 | 8.7.2019 | 247/2017 7.2.| 784NOKA | jjpyy, | PoZNamka
KTJ
- . 0 v 100 ml | NMH HZ
Escherichiacoli 0 0 0 0 vioml | NMH =z
0 v 250 ml | NMH BPV
KTJ
. . - 0 v100 ml| MH HZ
Koliformné baktérie 0 50 15 0 v 10 ml MH 1z
0 v250ml| MH BPV
KTJ
0 v 100 ml | NMH HZ
Enterokoky 0 0 8 0 vioml | NMH 1z
0 v 250 ml | NMH BPV
Kultivovate’né mikroorganizmy KTJ
pri 22 °C 280 320 1400 500 viml MH 1z
Kultivovate’né mikroorganizmy KTJ
pri 36 °C A2 e foLY 100 viml | MH Iz
- 10 jedince/m| MH HZ
Bezfarebné gikovce 0 0 0 50 | MH 1z
5 . . 0 jedince/m| MH HzZ
Zivé organizmy 0 0 0 0 | MH 1z
Vlaknité baktérie (okren -
Zelezitych a manganovych 0 0 0 8 jedlr;ce/m :: TZZ
baktérii)

. . 0 jedince/m| IH HzZ
Mikromycéty 0 0 0 0 | H 1z
Mitve organizmy 0 0 0 30 JEd'rI‘CE/ M MH HZ
5 pokryvno
Zelezité a manganové baktérie 0 <1 0 10 st pda v MH HZ

10 % MH VA

kryvno
N 10 POKry MH HZ
Abioseston 2 2 1 10 st pozla VI MH =z

Poznamka: Limit sa vahuje na hromadné zasobovanie pitnou vodou (Hd)yitualne zasobovanie pitnou

pitna vodu (BPV)

Taburka €. 9: Fyzikalne a chemické ukazovatele - anorganické Vid-3

TabuPka ¢.

vodou (1Z) a na balen

Ukazovatd’ Odber Odber Odber Limit Jednotka I_Drl_Jh
24.6.2019 2.7.2019 8.7.2019 247/2017 Z.z limitu
Antimoén - - <0,001 0,005 mg/l NMH
Arzén - - <0,001 0,01 mg/l NMH
Bér - - <0,03 1,0 mg/| NMH
Dusi¢cnany 0,411 0,314 0,365 50 mg/| NMH
Dusitany - <0,02 <0,02 0,5 mg/l NMH
Fluoridy 0,039 - 0,039 15 mg/| NMH
Chrém - - <0,001 0,05 mg/l NMH
Kadmium - - <0,0003 0,005 mg/| NMH
Kyanidy - - <0,005 0,05 mg/l NMH
Med’ - - <0,003 2,0 mg/| MH
Nikel - - <0,005 0,02 mg/| NMH
Olovo - - <0,001 0,01 mg/l NMH
Ortut - - <0,0001 0,001 mg/l NMH
Selén - - 0,0054 0,01 mg/l NMH
10: Fyzikalne a chemické ukazovatele - organické \W#t3
Ukazovatd’ 8(.)7(1.28;9 > 47I/‘2”g]|_t7 72 Jednotka Druh limitu
Benzén <0,1 1,0 ug/l NMH
Dichlérbenzény <0,1 0,3 ng/l MH
1,2 dichléretan <0,1 3,0 ug/l NMH
Pesticidy spolu <0,1 0,5 ng/l NMH
Polycyklické aromatické uiovodiky <0,02 0,1 ng/l NMH
Benzo /al pyrén <0,001 0,01 ug/l NMH
Tetrachléretén <0,1 10 ng/l NMH
Trichléretén <0,1 10 ng/l NMH
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Taburka ¢. 11:Ukazovatele, vySetrované pri dezinfekcii a chenjickgave vody - vrt VH-3

) Odber Odber Odber Limit -
Ukazovatd 24.6.2019| 2.7.2019 | 29.4.2019| 24/2017 7. .| Jednotka Druh limitu
Vorny chior <003 <0,03 <0,03 03 mgll MH
Bromicitany - - <2,0 10,0 pag/l NMH
Trihalometany spolu - - 0,2 100 Ko/l NMH
Hiinik - - <0,02 0.2 mg/l MH

Taburka ¢. 12:Ukazovatele, ktoré mézu nepriaznivo ovplytmiastnosti pitnej vody - vrt VH-3

Limit
) Odber Odber Odber Druh
Ukazovatd 2462019 | 272019 | 87.2019 | 247/2017) Jednoti@ )y,
Absorbancia
(254 nm 1 cm) 0,0235 0,0242 0,0242 0,08 - IH
Amonne i6ny 0,621 0,661 0,682 0,5 mg/l MH
Farba <2 <2 2,0 20 mg/| MH
Chemicka spotreba kyslika manganistangm <0,5 <0,4 0,5 < 3,0 mg/l MH
Chloridy 6,52 - 6,41 250 mg/l MH
Mangan 0,0605 0,0582 0,0631 0,05 mg/| MH
Reakcia vody 7,9 7,9 7,9 6,5-9/5 - MH
Sirany 18,7 - 18,6 250 mg/l MH
Teplota* 13,92 16,07 16,12 8-12 °C OH
Z4kal 3,87 1,91 0,81 5 ZF MH
Pach Bez Bez Bez Ibez
zépachu
Zelezo 0,81 0,017 0,084 0,2 mg/| MH
Vodivog’ 55,4 55,4 55,7 125,0 mS/m IH
Sodik - - 57,8 200 mg/| MH

*odpisané z datalogeradase odberu

Taburka ¢. 13:Latky, ktorych pritomnadv pitnej vode je Ziaduca - vrt VH-3
Ukazovatd® | a0 ol 55010 | 24772017 7.2.| Jednotka | Drun limitu
Horeik 18,7 18,0 10'01?212 30,0 mgﬁ ,aﬂ
Vapnik 50,9 51,8 > 30 mgl/l OH
vapnik - 2,0 1,1a250 |  mmoll OH

Taburka ¢. 14: Radiologické ukazovatele - vrt VH-3

" Odber Limit -
Ukazovatd 8.7.2019 24712017 Z.2. Jednotka | Druh limitu
Celkovéa objemova aktivita alfal 0,12 0,1 40% Bo/l IH
Celkovéa objemova aktivita beta <0,10 0,5 Ba/l IH
Objemova aktivita Radénu 222 19,70 100 pg/l IH

Porovnanim vSetkych stanovenych ukazof@tes vyhlaSkou MZ SRe. 247/2017 Z.z.
vyplyva, Ze vramci mikrobiologickych a biologickycukazovatéov bola vo vSetkych odberoch
prekraééena medznd hodnota v ukazovateli kultivoliaée mikroorganizmy pri 36 °C. V druhom
odbere (éla 2.7.2019) doslo k prekfeniu v ukazovateli koliformné baktérie a vtinen odbere (tiia
8.7.2019) boli prekrtené ukazovatele: koliformné baktérie, enterokokykultivovatd’né
mikroorganizmy pri 22 a 36 °C. VysSie hodnoty spwoanmiych mikrobiologickych a biologickych
ukazovatéov paias odberov zith 2.7. a 8.7.2019 pripisujeme sekundarnemu ovphjiungodzemnej
vody (popisané v predchadzajucej podkapitole), Flakov tomto ¢ase sa na lokalite vyskytli
nieka’kokrat vydatne privalové dazde. Predpokladame, @edefinitivnej Uprave zhlavia vrtu,
vybudovaniu vodarenskej Sachty, sa pri dlhodohbmerpani tieto ukazovatele nebudl prejavova
nadlimitne.
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Z ostatnych ukazovaltev, okrem mierneho prektenia MH v ukazovat®chamonne iony a
mangan (p&as vSetkych odberov), nebol prefeoy Ziaden iny ukazovdie Mierne prekréenie
v ukazovateli celkova objemova aktivita alfa je teovni 40 % chyby stanovenia. V pripade
ukazovatéa teplota vody, nebola dosiahnutd, resp. bola pteké odporéana hodnota.

Interpretacia vysledkov z aspektu kvality podzemweglyvzhladom na to, Ze objednavhte
uvazuje z vyuZzitim podzemnej vody iba pre technickd (tely, je mozné vodu zvrtu VH-3
charakterizové, ako vhodnu. V pripade, Ze by ju chcel v bududnegiZit' aj na pitné &ely, bude
nutna jej Uprava, a to pba poZiadaviek vyhladky MZ SR 247/2017 Z.z.

7.4 UDAJE O OBEHU A REZIME PODZEMNEJ VODY, VZ TAH K POVRCHOVEJ VODE

Z poladu SirSieho aspektu maju podzemné vody neogéravskij pahorkatiny ziae
komplikovany obeh a rezim podzemnych vod,c@m ich obeh je viazany na geotektonické
a morfologické pozicie jednotlivych priepustnyctstiev, <o znamenda, Ze obeh podzemnych véd je
limitovany vertikalnym a horizontalnym rozsahom éktorov, ich tektonickou poziciou atahom
k susednym hydrogeologickym celkom (Jendra33a&l. €it991). Hoci sa na tvorbe a ditgni zasob
podid’a viacerocinitelov, v prvom rade ide o podzemné vody prestupujledektonickom styku
priepustnejSich vrstiev neogénu z pohori Ttriad?ohronsky Inovec.

Na zaklade hydrogeologického prieskumu (Bim, 1988eindrassak, at al. 1991) boli v rdmci
neogénu Zitavskej pahorkatiny schvélené prirodnéjedv mnozstve 157 [’s pricom M. Bim
vyélenil priemerné mnoZstvo podzemnych vod prestugciiido Zitavskej pahorkatiny v mnoZstve
74 1.s". V nasledujlcej talile ¢. 15 su prevzaté hodnoty jednotlivyétenov bilarénej rovnice za

~w s

sledované obdobie a ich priemer (in JendrasSs&i, £991):

Taburka ¢. 15: Hodnoty jednotlivyciElenov bilarénej rovnice za sledované obdobie a ich priemer

Rok Zrazky (mm) Uhrn vypar (mm) Odtok (I.s™) Q prest. R zmena zasob (I3
1974 556,44 334,12 52,29 169,99

1975 466,23 380,74 63,37 22,12

1976 448,99 289,14 44,47 115,38

1977 543,12 374,52 105,98 89,38

1978 329,07 274,65 42,55 12,0

1979 458,54 401,5 63,26 20,78

1980 529,01 341,31 98,60 118,68

Priemer 479,77 338,43 67,22 74

MnozZstva podzemnych vod prestupujacich zneovulkaniPohronského Inovca neboli
vycislené.

Na tvorbe a dopiovani zasob v 3irSej oblasti skimaného Uzemia esa rtidbZzu podikat’
podzemné vody fluvidlnych sedimentov v miestache kdpodloZi priepustnych kvartérnych
sedimentov vy(&ji neogénne kolektory, a tiez tzv. Zitavsky zldory vytvara predispoziciu toku
Zitava (Jendra3sak, et al. 1991).

3 Tretim faktorom, podi@jicim sa na tvorbe a da@jolvani zasob podzemnych vdd neogénu
Zitavskej pahorkatiny, st atmosférické zradzky, & tniestach, kde vrstvy pieskov a drobnych Strkov
vychadzaju blizko na povrch (Jendrassék, et al1)199

Vzhradom na to, Ze v pripade novovybudovaného vrtujeimozné zabezpg dvojracné
rezimové pozorovania a zaravaie st k dispozicii relevantné tdaje z pozorovaise SHMU, resp.
iného blizkeho zdroja, ktory by nebol ovplyvnengmsSovanou exploataciou, a ktory by dihodobo
monitoroval rezim zachytenych neogénnych podzemmgch bude potrebné rezim podzemnych vod
na vrte VH-3 pravidelne sledovgpatas jeho prevadzky. Napriek vySSie uvedenému snd@spo
poloprevadzkovejcerpacej skusky na vrte VH-3, opakovane zameraldihia vo vrte VH-2
(vzdialenos od vrtu VH-3 cca 850 m vychodnym smerom), ktoryctgdava tie isté
zvodnenéhorizonty a je aktuélne exploatovany poearsymcerpanim. Na vrte VH-2 bolo v r. 2017
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schvalen&erpané mnozstvo Q = 2,6 t.& kategorii B, pri maximalnom genom zniZeni na kéte
89,79 m n.m.

Hladina sa p&as poloprevadzkovejerpacej skusky vo vrte VH-2 dase bez exploatacie
nachadzala na Grovni terénu #ase prerusovanej exploatacie (pri Q = 2,6 |.s-Kjgsta do libky cca
10,0 az 11,0 m od o.b. (4daje, resp. informaciu manpoziadanie poskytol prevadzkovastudne
VH-2). Ako nas informoval, pgas nami realizovangjerpacej skusky na vrte VH-3, prevadzkovate
studne VH-2 nezaznamenal Ziadnu zmenu hladiny podepvody, ktora by sa dala interpretéya
ako vplyv exploatacie vrtu VH-3.

7.5 SUCASNE ODBERY PODZEMNYCH VOD

V HG rajéne bilasného profilu Zitava - Dolny Ohaj jepba dostupnych informacii
vyuzivany zdroj - Vrable, vrt HZP-14 (s odberomoku 2017 v hodnote 2,21 T d'alej zdroj HZP-
16 (s odberom v r. 2017 v hodnote 0,14).a od roku 2017 aj vrt VH-2 s vyuZit®/m mnozstvom
podzemnej vody Q = 2,6 t:spri maximalnom ufenom znizeni s = 52,19 m (89,79 m n. m.).

8 VYPOCET MNOZSTIEV VOD
8.1 METODIKA VYPOGTU MNOZSTIEV VOD

Hydrogeologicky vrt VH-3 sa nachadza v hydrogeatkgm rajone NQ 073 - Neogén
Nitrianskej pahorkatiny, ptom vrt zachytava podzemna vodu prudiacu v neogénsgdimentoch.
Na vrte VH-3 boli v ramci podrobného hydrogeologbk prieskumu realizované hydrodynamické
skusky, v celkovom trvani 28-dni, ktoré pozostasalistugiovitej cerpacej skiusky, poloprevadzkovej
cerpacej skusky a stupacej skasky. Poloprevadz&engacia skiuska bola realizovana pri konStantnom
gerpanom mnozstve Q = 5,01.s

Na zaklade vysledkov poloprevadzkovej HDS boli spv@ané a vyhodnotené kvantitativne
a kvalitativne parametre zdroja podzemnej vodyéopmi pre vypdet hydraulickych parametrov boli
pouzité Standardné vypiy.

Na z&klade tychto postupov bol realizovany WgtovyuZiténého mnozstva pre zdroj VH-3,
a tieZ bol spracovany navrh odpéafej vydatnosti s posudenim kvalitativnej stabitityoja.

Pri stanoveni mnoZstiev podzemnych vod sme vychiddaazasad a prislusnych ustanoveni
Vyhlasky MZP SR c. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykon&eologicky zakon, v zneni neskorSich
predpisov, kde v zmysle uvedenych zdsad sa mnogetiZzemnych vadlenia na tieto zlozky:

- prirodné mnoZstva podzemnych véd,
- VvyuZitel’né mnoZstva podzemnych véd.

Ciel'om tohto hydrogeologického prieskumu nebolo stan@venaximalneho odoberdtecho
mnozZstva, ale iba overenej vyufitej ¢asti tohto mnoZstva i, ktora je dostattme dokumentovana
a preukazand, a to so $pblivog’ou a presna®u zodpovedajlcou kategorii B.

Poloprevadzkovou hydrodynamickou skaskou bologprpanom mnozstve 5,0 t.overené
maximalne zniZzenie 17,31 m, a tolbke 20,36 m od 0.b. (125,73 m n.m.)¢pm hladina podzemnej
vody paascerpania mierne poklesavala.

Pri ugeni vyuzZiténej overenefasti ¢erpaného mnozstva snaalej vychadzali z priebehu
hladiny vo vrte VH-3, a to za predpokladu, Ze \epghu dlhodobéh&erpania sa nepreukaze Ziadna
okrajova podmienka. Extrapolacia priamkového Usela zvolenéha@asu t = 10 rokov ukézala, Ze
hladina podzemnej vody vo vrte VH-3 pri konstantngmani 5,0 1.8 klesne za 10 rokov na Grave
priblizne 30,0 m od o0.b. (116,09 m n. m.).
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Na zéklade tychto zisteni odpéaime z vrtu VH-3 exploatovaoverenych 5,0 I pri
maximalnom uwtenom zniZzeni na kéte 116,09 m n.m., ktoré stanowlje dostattmou rezervou tak,
aby nedoslo k odkrytiu filtenej ¢asti vrtu, a zarovereflektuje s dostatmou rezervou aj teoretické
zniZenie pri neustalom konstantnéerpani 5,0 1S po dobu 10 rokov. Zaroxge mozné konstatova
Ze je zachovana dostat@ rezerva medzi éenou minimalnou hladinou najblizSieho vrtu VH-2 &6
89,79 m n.m.) a nami &enej Hbke minimalnej hladiny vo vrte VH-3, ato napriekru, Ze sa
nepreukazalo ich vzajomne ovphiovanie.

Porovnanim vSetkych stanovenych ukazok@tes vyhldSkou MZ SRe. 247/2017 Z.z.
vyplyva, Ze vramci mikrobiologickych a biologickycukazovatbov bola vo vSetkych odberoch
prekraena medzna hodnota v ukazovateli kultivovaé mikroorganizmy pri 36 °C. V druhom
odbere (éla 2.7.2019) doslo k prekfeniu v ukazovateli koliformné baktérie a vtiven odbere (tiia
8.7.2019) boli prekrené ukazovatele: koliformné baktérie, enterokokykuléivovate’né
mikroorganizmy pri 22 a 36 °C.

Z ostatnych ukazovattev, okrem mierneho prektenia MH v ukazovat®ch amdénne iény a
mangéan (p&as vSetkych odberov), nebol prekeay Ziaden iny ukazovdte Mierne prekréenie
v ukazovateli celkova objemova aktivita alfa je feovni 40 % chyby stanovenia. V pripade
ukazovatéa teplota vody, nebola dosiahnutd, resp. bola péeké& odporéana hodnota.

8.2 VYPOCET MNOZSTIEV VOD

Na zaklade vysledkov, ktoré vyhodnocuje predkladadderéna sprava podrobného
hydrogeologického prieskumu, navrhujeme pre zdraH-3maximélne vyuzZitthé mnoZstvo
podzemnej vody Q = 5,0 I's

Urovei hladiny podzemnej vody vo vrte VH-3 teda navrhugesnploatové pri maximalnom
uréenom zniZzeni na kéte 116,09 m n.m. (30,0 m od,kinjé stanovujeme s dost&ou rezervou
tak, aby nedoSlo k odkrytiu filttmej ¢asti vrtu a zaroue reflektuje s dostatmou rezervou aj
teoretické zniZenie pri neustalom konstantrenpani 5,0 1.3 po dobu 10 rokov.

8.3 KATEGORIZACIA A VYUZITE LNOST MNOZSTIEV VOD
V zmysle zésad kategorizacie mnoZzstiev podzemn@ch(Vyhlaska c. 51/2008 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov) s @dom na stasny stupk ich overenia navrhujemeyuzitePné mnozstva
podzemnych véd hydrogeologickej Struktiry dokumeat® na zaklade poloprevadzkovej
hydrodynamickej skusky a prislusnych vyfmy, zaradi do:
kategérie B =5,0 3.

Uvedenée vyuzittné mnozstva podzemnych vod navrhujeme zérddi rajonu NQ 073 -
Neogén Zitavskej pahorkatiny a jetiastkového rajonu NA 10 - Zitava - Dolny Oha.

9 VPLYV VYUZIVANIA ZDROJA PODZEMNEJ VODY NA JEJ KVA LITU
Samotné vyuzZivanie zdroja podzemnych véd by nemadd negativny vplyv na kvalitu

podzemnej vody v hydrogeologickej Strukture pri idaehi podmienok stanovenych predkladanym
podrobnym hydrogeologickym prieskumom.

10 NAVRH NA OPTIMALNE VYUZITIE ZDROJA PODZEMNEJ VOD Y A JEHO
OCHRANU

Pre optimalne vyuZivanie aochranu vrtu VH-3 budetrgbné zavias systematicky
prevadzkovy dennik, kde budl vedené zaznamy:
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- 0 odbernych mnozstvach pferpani podzemnej vody pomocou vodomeru (1 x demipgso
vodomeru),

- 0 merani hladiny podzemnej vody pomocou automatickgnim&ov, resp. pravidelnym
ru¢nym meranim pomocou elektroakustického hladinorfremaimalne 1 x tyzdenne),

- zabezpé&t projekt arealizaciu primeranej UOpravne pre te@bgio podzemnej
vody, pravidelne sledovakvalitu podzemnej vody na vystupe a zatowges’ zaznamy a
sledova funkénog’ vybudovanej Upravne,

- dodrziava& Urover maximéalneho povolenéhgerpaného mnozstva stanoveného pre vrt VH-
3a neznizovahladinu podzemnej vody pod stanovenu kétu - GfdvEs,09 m n. m.

Uvedené zaznamy o odbernych mnoZstvach, ako i diedeZimové pozorovania budu
sluzit pre ziskanie informécii o dlhodobom vyvoji zmierhydrogeologickej Struktare, a zardive
budu podkladom pre skoré zistenie pripadnych zmigrvrte VH-3, napr. vplyvom starnutia vrtu,
kvality technologickej vody a pod., resp. aj zmieddsledku exploatacie inych objektov v skimanej
lokalite.

10.1 SPOSOB EXPLOATACIE ZDROJA PODZEMNEJ VODY

Navrhovany spbsob exploatacie podzemnej vody z Wwtd-3 vychadza z vysledkov
poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky:

Saci kd&erpadla s maximéalnou vydatnos do 5,0 I.8 navrhujeme osadiv intervale 30,0
az 40,0 m od o.b. s tym, Ze maximalne zniZenie regrakr@it’ kotu - arové 106,09m n. n.

10.2 NAVRH PREVADZKOVEHO MONITOROVANIA

Aj napriek tomu, Ze vrt VH-3 bude sliizore UZitkové, resp. technologickéely a legislativa
pre tieto pripady nedefinuje rozsah ukazok@tea frekvenciu odberov, odp@ame objednavatevi,
aby si dal poth spdsobu jej vyuZitia vypracava@aozsah sledovanych parametrov a tento stanoveny
rozsah ukazovalev sledovalv intervale 1 x toe.

10.3 NAVRH OPATRENI NA OCHRANU VOD A NAVRH OCHRANNY CH PASIEM

Ochranné pasma vodarenskych zdrojov sa v zmysléadkh MZP SR 29/2005 Z. z.
ustanovuju prevodarenské zdroje ktoré su definované akovodné utvary povrchovyéd alebo
podzemnych vo6d vyuZivané na odber vody pre pitnduvalebo vyuZittné na zasobovanie
obyvatd'stva pre viac ako 50 osbb, alebo uingiace odber vody na takytaél v priemere vé&&om
ako 10 m za de v pdvodnom stave alebo po ich Gprave.

Nakd’ko vrt VH-3 nie je potla vysSie uvedenej definicie vodarenskym zdrojone, jei
potrebné stanoviochranné pdsmo. Ochrana zdroja UZitkovej - tedyickej vody bude zabezgena
vybudovanim Sachty, do ktorej je pristup po rebréu priestore ktorej je uzavreta &rpacia
technika, pomocou ktorej je podzemna voda transparta prostrednictvom potrubia do nadrZe,
odkia’ buded’alej transportovanda ptéia potrieb vyrobnej technologie.

Zarovei, nakd’ko vrt zachytava podzemné vody ibky od 70,0 m p. t., ptom nad prvym
zachytenym kolektorom sa nachadza cca 13 m hrust&avnepriepustnych ilovitych (pelitickych)
sedimentov, tak pdd Rehsa(in Metodické postupy pre&awranie ochrannych pasiem vodarenskych
zdrojov podzemnych vod) je na odstranenie prendedjd znéistenia do nenasytenej zony potrebna
hrubka pelitickych sedimentov 2,0 - 2,5 m. Tatom@hka je pravdepodobne spinena v rozsahu celgj
akumul&nej oblasti.
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10.4 VPLYV VYUZIVANIA ZDROJA PODZEMNEJ VODY NA ZIVO TNE PROSTREDIE

Z hradiska vplyvu vyuZivania zdroja podzemnej vodyta WH-3 na Zivotné prostredie, bude
v priebehu odberu vyuziteého mnoZstva podzemnej vody doch&dzeokoli vrtu k trvalému
znizovaniu hladiny, na Ukor zniZovania pruznychobAsAvSak, naktko piezometrickd hladina
nebude zniZzena pod stropny izolator, nebude doatd&lddvodiovaniu otvorenych neogénnych
hydrogeologickych kolektorov. Ztohto aspektu tea®mZzno konStatowa Ze vyuZivanie zdroja
podzemnej vody bude m&plyv len na bezprostredné okolie vrtu.

11 MIESTO ASPOSOB ULOZENIA GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE
A OSOBITNYCH SPRAV

Prvotni pisomnu a grafickli geologicki dokumentactuoria Udaje z realizacie
hydrogeologického vrtu, z poloprevadzkovej hydraayickej skisky, terénnych merani alddaje
o kvalite vody. Tato dokumentéacia bola v priebele8enia geologickej Ulohy spracovana do suhrnnej
geologickej dokumentacie vo forme tabuliek a obo&zkgrafov, map) aje sas'ou predlozenej
zavereénej spravy (v texte spravy, resp. vo forme priladpkave).

Prvotna geologickd dokumentécia je archivovana alitefom zakazky GEO spol. sr.o.
Nitra, ktora v digitalnej forme archivuje aj kompié@ suhrnni dokumentéciu spracovanu v ramci
rieSenia tejto tlohy.

Zavergna sprava bude objednaviam, resp. zhotovitem (ak ho tym poveri)odovzdana na
MZP SR, ktoré v zmysle z&kona zvola do 6 mesiacasadanie komisie pre sclieaanie zasob
podzemnych vod v kategérii B adirjedného, resp. dvoch expertov - oponentov, kégpracuju
odborny posudok k predloZzenej zaverej sprave. AZ po jej prijati a schvaleni budezéirex sprava
vyhotovend v 4 exemplaroch. Tri exemplarebudu odamg objednéavalevi, ktory jeden kompletny
vytlatok zAverénej spravy vratane jej digitalnej formy, odovzd&amizacii SGUDS (oddelenie
informacnych systémov), resp. tym poveri zhotokéteyeologickych prac. Podmienky spristupnenia
zaverenej spravy a poskytovania informacii z nefiupod’a vyhlasky MZP SRe. 51/2008 Z. z.,
ktorou sa vykonava geologicky zakon, objedndvateédc. Zavergna sprava bude objednavatei
odovzdana i v digitadlnej forme na CD niisi

12 ZAVERY A ODPORUCANIA

Skimané Uzemie sa nachadza v priemyselnom parkatastkalnom Uzemi mesta Vrable,
na pozemku, ktoryje vo vlastnictve investora. Pyigeiny aredal ma vybudovanu potrebnu
infraStrukturu a pristupové komunikécie s vyustenarstatnu cestu 11/511 Nitra -Zlaté Moravce.

Cielom prac podrobného hydrogeologického prieskumu balabezpeenie zdroja
technologickej vody v objednavditen poZadovanomterpanom mnoZstve Q = 5,0 1sa to
prostrednictvom vybudovania nového HG vrtu s ¢éenén VH-3, ktory zachytava podzemné vody
prudiace v neogénnych sedimentoch a naslednejzéeadi poloprevadzkovej hydrodynamickej
skusky, ktora sluzila ako podklad pre navrh vyuziedho mnozZstva podzemnych véd v kategorii B.

Vramci tychto prac boli vzmysle vySSie citovangyilohy kvyhlaske realizované
hydrodynamické skusky,ktoré pozostavali zo sayitej cerpacej skusky, poloprevadzkovgrpacej
skasky v trvani 23 dni a zo stupacej skusky v tingadni. Okrem toho boli postudené aj kvantitativne
parametre podzemnych vod zachytenych vrtom VH-3.

Zo zistenych udajov mbZzeme konStatvae lokalita je kvantitativne vhodna pre vyuZitie
podzemnej vody na technologick&ely aje mozné zvrtu VH-3bezfiee uvazové s odberom
podzemnej vody v dokumentovanoserpanom mnozstve 5,0 fsbez negativneho ovplyvnenia
prirodného odtoku v skimanom Uzemi. ¢&0 nami realizovanych prac bol v priebehu
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poloprevadzkovej hydrodynamickej skusky zaznamemaayimalny pokles hladiny podzemnej vody
017,31 m (na Urowe20,36 m od o.b. - kéta 125,73 m n. m.) od jej i) Grovne.

Pri ukeni vyuZziténej overenegasti cerpaného mnozZstva snakalej vychadzali z priebehu
hladiny vo vrte VH-3, a to za predpokladu, Ze \epghu dlhodobéhgerpania sa nepreukaze Ziadna
okrajova podmienka. Extrapolacia priamkového Usala zvolenéhaasu t = 10 rokov ukazala, Ze
hladina podzemnej vody vo vrte VH-3 pri konstantngerpani 5,0 IS klesne za 10 rokov na Grave
priblizne 30,0 m od o.b. (116,09 m n. m.).Zanoye mozné konStatovaze je zachovana dostaté
rezerva medzi @denou minimalnou hladinou najblizSieho vrtu VH-2 ®9,79 m n.m.) a nami
uréenej Hbke miniméalnej hladiny vo vrte VH-3, a to naprigkriu, 7e sa nepreukazalo ich vzajomne
ovplyviiovanie.

Porovnanim vSetkych stanovenych ukazok@ates vyhldaSkou MZ SRe. 247/2017 Z.z.
vyplyva, Ze vramci mikrobiologickych a biologickycukazovatBov bola vo vSetkych odberoch
prekratena medzna hodnota v ukazovateli kultivovaé mikroorganizmy pri 36 °C. V druhom
odbere (éla 2.7.2019) doslo k prekfeniu v ukazovateli koliformné baktérie a vtiven odbere (tia
8.7.2019) boli prekrtené ukazovatele: koliformné baktérie, enterokokykultivovatd’né
mikroorganizmy pri 22 a 36 °C.

Z ostatnych ukazovattev, okrem mierneho prektenia MH v ukazovat®ch amdénne iény a
mangén (p&as vSetkych odberov), nebol prekeay Ziaden iny ukazovdte Mierne prekréenie
v ukazovateli celkova objemova aktivita alfa je teovni 40 % chyby stanovenia. V pripade
ukazovatéa teplota vody, nebola dosiahnutd, resp. bola péeké& odporéana hodnota.

Vzhradom na to, Ze objednavhtavazuje z vyuzitim podzemnej vody iba pre techgiake
Gcely, je mozné vodu zvrtu VH-3 charakterizévaako vhodna. V pripade, Ze by ju chcel
v buddcnosti vyufi aj na pitné &ely, bude nutna jej Uprava, a to ffagozZiadaviek vyhlasky MZ SR
¢. 247/2017 Z.z.

Na zaklade vysledkov, ktoré vyhodnocuje predkladad&eréna sprdva podrobného
hydrogeologického prieskumu odpoaime z vrtu VH-3 exploatovaoverenychQ = 5,0 I.§" pri
maximalnom utenom znizeni nkoéte 116,09 m n.m.ktoré stanovujeme s dost&tou rezervou tak,
aby nedoslo k odkrytiu filtienej ¢asti vrtu, a zarovereflektuje s dostatmou rezervou aj teoretické
zniZenie pri neustalom konstantnéerpani 5,0 13 po dobu 10 rokov.

Uvedené vyuzittné mnozstva podzemnych vod navrhujeme zérddi rajonu NQ 073 -
Neogén Zitavskej pahorkatiny a jetiastkového rajonu NA 10 - Zitava - Dolny Ohaj.
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