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VYSVETLIVKY :
Archivne vrty

inklinometricky vrt,

piezometricky pozorovaci vrt

(Samaij et al., 2010)
inklinometricky vrt
(Samaij et al., 2010)

Realizované vrty v ramci GTM (Borovsky et al., 2014)

piezometricky

piezometricky pozorovaci vrt,
pozorovaci vrt

(Fussgdnger et al. 2006)

inklinometricky vrt,

(Fussgdnger et al. 2006) inklinodeformetricky vrt (JIND-08)
piezometricky pozorovaci vrt,
(Fussgdnger et al. 2007)

inklinometricky vrt, inklinodeformetricky
(Fussgdnger et al. 2007)

Realizované vrty v ramci podrobného IGHP
(Borovsky et al.

prieskumny vrt

Archivne geofyzikdlne merania

GF-8

GF-3

e e,

GF-STR

archivny geofyzikdlny profil
(Fussgdnger et al. 2006)

archivny geofyzikdlny profil (Mindr et al., 2015)
archivny geofyzikdlny profil (Mdtus, 2001)

archivny geofyzikdlny profil (Borovsky, 2017)
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DiaFnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, variant V2
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
Geologicka dokumentacia a fotodokumentacia vrtov

NT-20 (539,77 m n.m.) 18.8.2017

Kvartér

0,0-55m Deluvialna sut kamenito siltovita (ilovitd) az siltovito (ilovito) kamenita,
svetlookrovohnedej farby, pevnej az tvrdej konzistencie, strednej
plasticity. Ulomky tvoria karbonaty, hlavne vapence, vefkosti 0,5-2,0 cm
a 4-7 cm, lokalne do 15 cm, obsahu vo vrchnej €asti - do 2,5m, 25-30 %,
hibSie 40-60 %.

Mezozoikum

55-10,0m Rozvolnene, zvetrané podloZie tvorené vapencami s pravdepodobne
s vlozkami ilovitych bridlic, ktoré su vSak vyplavené, v jadrovnici chybaju.
Pukliny otvorené do 1-2cm s vyplfiou siltu s Ulomkami. Casty vyskyt
tahovych €i tlakovych prejavov a striznych puklin.

10,0 -35,0m Jaseninské suvrstvie tvorené tenkodoskovitymi az doskovitymi
kalcifikovanymi vapencami. Suvrstvie je znacne rozpukané, porusené,
taktiez s Castymi prejavmi tahovych, tlakovych a striznych puklin.
Vrstevné plochy so sklonom 45°. Pevnost ulomkov sa odhaduje na R2-
R1. Oxidy Fe sa na puklinach objavuju po celej dizke vrtu. V hibke 31,6m
nastala uplna strata vody v jednej z mnohych silno rozpukanych zoén.
Zony silneho rozpukania su v tychto urovniach (dlomky 0,5-2cm) : 17,3-
18,5m ; 19,7-20,1m ; 21,0-21,3m ; 21,6-22,0m ; 22,6-23,0m ; 26,4-26,6m ;
26,9-27,0m ; 28.7-29,7m ; 31,6-32,0m (strata vyplachu) a 32,4-33,4m.

Odbery vzoriek:

Vrt Usek (m) a0 typ vzorky lab.Cislo
NT-20 0,0 2,5 PV 2382
NT-20 5,5 10,0 PLT 156/2017 157/2017
NT-20 20,0 24,0 PLT 158/2017 159/2017
NT-20 22,0 29,5 MONOLIT 2358

Priemer vrtného naradia:
0,0-152m» HQ; 15,2-35,6 m » NQ

NT-21 (537,36 m n.m.)

11.5.2017

Kvartér

0,0-0,4m
04-12m
1,2-32m
3,2-13,3m

Deluvialny silt az il piesc€ity, hnedej farby, s obsahom Ulomkov karbonatov
do 20 - 25 %. Tuha konzistencia, nizka az stredna plasticita.
Polygeneticky il s primesou piescitej frakcie (mozno zvySky nejakych
naplavov), poloha vykazuje znamky usadenia, zvrstvenia, hlavne je to
vyrazné do 0,9 m, priCom tato cast (0,4 - 0,9 m) je CistejSia, t.j. bez
ulomkov, hibsie zacinaju pribudat, priCom vysSie su vacsie ulomky, menej
a nizSie su drobnejSie ulomky a viac. Poloha ma okrovu farbu, tuhopevnu
konzistenciu, strednu, lokalne vysoku plasticitu. Ulomky tvoria karbonaty —
vapence.

Sut kamenito-ilovita aZ ilovito-kamenita, svetlej okrovej farby. Ulomky
karbonatov dominuju velkosti do 7 cm, lokalne vacsie. Konzistencia ilu je
pevna, plasticita je nizka azZ Ziadna, vela piescitej primesi.

Zosuvné deluvium charakteru sute kamenito-ilovitej, lokalne s prechodmi
do ilovito-kamenitej. il ma tuhopevnu konzistenciu, strednu plasticitu,
zhruba od hibky 8,5 m hibSie zemina nie je taka hutna, ubita, kladivom sa
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DiaFnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, variant V2
podrobny inzinierskogeologicky prieskum

Geologicka dokumentacia a fotodokumentacia vrtov

ovela lahsie rozpojuje. Ulomky tvoria hlavne karbonaty (vapence, pieséité
vapence, obCas dolomity) rézneho stupria zvetrania a opracovanosti.
Poloha ma svetlosiva az hnedosivu farbu.

13,3-14,3 m Prechodova zéna, mix zéna, Ciastone prehnietené silno zvetrané ilovce
s laminami pieskovca, s ob&asnymi udlomkami karbonatov. Mozno
eltvium, do ktorého je CiastoCne vteCené, vtlatené zosuvné delavium.

Mezozoikum

14,3-16,6 m Laminované, silno zvetrané ilovce, s laminami az preplastkami siltovcov,
mozno pieskovcov az piesCitych vapencov. Poloha ma sivohnedu, na
baze hnedosivu farbu. llovce su olamovatelné v prstoch — R5 - RG,
siltovce R3 - R2.

16,6 —17,0m HrubSia poloha piescitého vapenca, R1 - RO, sivej farby, kalcifikovana.

17,0-18,8 m Nepravidelné rytmické striedanie laminovanych ilovcov s polohami
siltovcov a piesc€itych tmavosivych vapencov.

18,8 -20,3m HrubSia poloha tvorena piesCitym vapencom (mozno pieskovec), velmi
pevnym R1, sivej farby, lokalne s kalcitovymi Zilkami.

20,3-25,0m Opat nepravidelné rytmické striedanie laminovanych slabo piesc€itych

ilovcov a siltovcov, pricom jednoznacne dominuju laminované ilovce
v pomere 9:1. Zhruba do 22,5 m su ilovce hnedosivej farby, hibSie uz len
sivej farby. Zmaknuta, asi aj porusena poloha v urovni 20,9 - 21,1 m; 23,0
-23,2ma 24,2 - 24,3 m (mozno zmaknuta aj vitanim!).

Poznamka: Pocas vrtania pocut’ vo vrte vyrazné huéanie vody, ktora bola narazena
v trovni 14,5 m a nasledne vystupila do urovne zhruba 10 m p.t.

Hladina podzemnej vody:narazena: 14,50 m p.t./ustalena: 11,80 m p.t. po zabudovani vrtu

Odbery vzoriek:
usek (m) o0
Vrt od do typ vzorky lab.Cislo
NT-21 7,0 8,0 PV 1568
NT-21 21,0 22,0 PV 1569

Priemer vrtného naradia:
0,0-40m»175mm; 4,0-6,1m » 156 mm; 6,1 — 25,0 m » 137 mm;

NT-23 (520,26 m n.m.) 10. - 12.5.2017
Kvartér
0,0-0,5m Deluvialny silt az il strednej plasticity, tmavohnedej farby, s obsahom

organiky, s obsahom ulomkov karbonatickych hornin do cca 10 %,
velkosti do 5 cm. Konzistencia tuha az pevna.

0,5-12m Deluvialna sut ilovito-kamenita tvorena ostrohrannymi az polozaoblenymi
ulomkami az balvanmi karbonatov, zvetranych, s hrdzavymi povlakmi
a bledou patinou. V useku 1,0 - 1,2 m prevftany balvan vapenca. Vyplh
tvori jemne piescity il tuhej konzistencie, svetlejSej hnedej farby.

1,2—-4,0m Deluvialno-proluvialna sut kamenito-ilovita. Tvori ju il pevnej konzistencie,
strednej plasticity, hnedej farby. Obsah ulomkov je 30 - 40 %, nedotykaju
sa aplavaju vilovej hmote. Velkost 0,5 - 8,0 cm, ostrohranné az
polozaoblené. Prevazne karbonaty, miestami dolomiticka mucka sivobielej
farby (rozbity vftanim).
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4,0-10,3m
10,3-19,3m
19,3-250m

Deluvialno-proluvialna sut kamenito-ilovita az miestami ilovito-kamenita,
sivej farby. Tvoria ju ostrohranné aj polozaoblené ulomky karbonatov aj
pieskovcov velkosti 0,5 - 8,0 cm, lokalne i viac. Vypln tvori tmavosivy il
strednej plasticity, pevnej az tvrdej konzistencie.

Deluvialna sut kamenito-ilovita az ilovito-kamenita, od 10,3 do 12,0 m
hnedej farby, hibsie po 16,5 m tmavosiva, potom opat hneda svetla. Vypln
tvori il piescCity, pevny, lokalne tuhy (pritok vody a podlievanie). Obsah
ulomkov 30 - 40 %, miestami viac. Velkost 0,5 - 8,0 cm, prevazne
karbonaty rozlicného typu (vapence a dolomity), ostrohranné aj
opracované. Dolna hneda Cast je maksia (tuha), siva Cast je viac ilovita.
Vapenec - pravdepodobne uz podlozie, striedanie prezilkovanych
pevnych vapencov so zvetranymi bridlicami. Vfitanim poruSené. Farba
svetlosiva.

Hladina podzemnej vody: narazena: 12,30 m p.t./ustalena: 12,14 m p.t. (12.5.2017)

10,70 m p.t. (slzenie)

Odbery vzoriek:
Vrt od Usek (m) a0 typ vzorky lab.Cislo
NT-23 2,0 2,5 PV 1570
NT-23 7,0 7,7 PV 1571
NT-23 17,2 17,7 NV 1573
NT-23 13,5 13,7 NV 1572
Priemer vrtného naradia: paznica 0,65
NT-24 (527,08 m n.m.) 24. - 25.5.2017
Kvartér
0,0-0,6m Deluvialna sut’ az hlina s ulomkami, prekorenela, pevnej konzistencie.
06-2,3m Deluvialna sut kamenito-ilovita, svetiohneda, tvrdej konzistencie. Ulomky
ostrohranné, velkosti do 8 cm.
2,3-3,4m Deluvialna sut’ ilovito-kamenita, tvorena ostrohrannymi ulomkami vapenca
velkosti do 8 cm. Vypln tvori vrtna drvina a il tvrdej konzistencie.
3,4-12,6 m Proluvialna sut kamenito-ilovita az il s ulomkami velkosti do 4,5 cm,
hnedej, hlbSie sivohnedej farby. Obsahuje ostrohranné az
poloopracované ulomky karbonatov velkosti do 10 cm. Vypln je il pevnej
az tvrdej konzistencie, od 9,0 m tuhej konzistencie.
Mezozoikum
12,6 -23,1m Pravdepodobne tektonicky poru$ené suvrstvie vapencov a ilovcov,
vitanim porusené, vymyté. SuvislejSie useky: 17,8 - 19,0 m; 21,2 - 22,0 m.
V useku 19,9 - 21,1 m zvetrany ilovec hnedej farby.
23,1-30,0m Suvrstvie doskovitych vapencov, CiastoCne preSmykané po vrstevnych

plochach, miestami prevrasnené, s hojnym kalcitom. Sklon vrstiev 30 -
45°. Plochy su prevazne drsné, zvinené, s ilovym povlakom, ale len
ojedinelé hrdzavé povlaky.

Hladina podzemnej vody: narazena: 7,90 m p.t. / ustalena: 9,70 m p.t.
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Odbery vzoriek:
usek (m) o
Vrt od a0 typ vzorky lab.Cislo

NT-24 5,0 8,0 TV (A+B) 2383

NT-24 9,0 10,0 NV 2384

NT-24 22,0 30,0 MH 2386

NT-24 22,0 30,0 PLT 160/2017 161/2017
NT-25 (543,15 m n.m.) 7.- 8.8.2017
Kvartér
0,0-3,0m Deluvialna sut kamenito-siltovita az ilovita, svetlej okrovohnedej farby,

tuhej, lokalne tuho-makkej konzistencie, strednej az nizkej plasticity.
Ulomky karbonatov (z vrchu dolomity, hibSie vapence) velkosti do 2 - 3
cm, obsahu 15 - 20 %.

3,0-11,2m Zosuvné dellivium?, charakteru sute kamenito-ilovitej. Poloha ma
hnedosiva farbu. Ulomky vapenca (mozno aj pieskovca) st po hranach
stredne opracované, velkosti 0,5 - 3 cm, lokalne 3 - 7 cm, obsahu do 20
%. Il ma prevazne tuhu konzistenciu, st v8ak premenlivé polohy, kde je
tak makka konzistencia, & dokonca pevna. il vyzera, Ze je &iastoéne
preSmykany, prehnieteny, hlavne hibSie — zhruba od 8,0 m dole.

Mezozoikum

11,2-120m Supinaty ilovec, silno zvetrany, s lokalnymi preplastkami pieskovce. ilovec
je tmavosivej farby, az charakteru ilu, v prstoch lamatefny vefmi fahko —
R6. Ulomky pieskovca su svetlosivej farby, pevnosti R1.

12,0-12,7m Poloha pieskovca s laminami ilovca. Poloha je dost rozpukana na zvacsa
drobné ulomky. Na ojedinelych vacSich kusoch vidiet strmo (zvislo)
prebiehajuce vrstevné plochy s mikrovrasami. Pieskovec pozvolna
prechadza do siltovca. Ulomky pevnosti R2 - R1.

12,7-140m Znacne tektonicky postihnuta poloha, ktoru tvori tmavosivy Supinaty
ilovec, lokalne s roztrisenymi ulomkami siltovca (lokalne kvazi brekcia).
ilovec az charakteru zeminy, je preSmykany, s &astymi vyhladenymi
lesklymi pléSkami. Navrty sa daju lahko v rukach rozlamovat.

14,0-350m Suvrstvie tvorené viac €i menej porusenymi siltovcami (ilovcami),
s laminami az preplastkami pieskovca max. do 15 cm. Hornina ma sivu az
svetlosivu farbu. Nepravidelne sa striedaju kvalitnejSie polohy s polohami
poruSenymi. Vrstevnatost je tiez premenliva, vo vrchnejSej Casti do 23 m
je strmsia — 60 - 70°, hlbSie pozvolne sklon klesa az na 20°, ako napr.
viditelne v urovni 30 m a opat pozvolne stupa na 45°. Vyrazne kvalitnejSie
prostredie je do hibky 25,6 m, avak aj tu sa objavuju tektonicky porusené
polohy ¢i otvorené pukliny s vyplfou siltu s ulomkami, ako napr.:

15,7 m — otvorena puklina do 3 cm, so siltom s ulomkami, tu bola aj 100
%-na strata vyplachu;

16,25 m — medzivrstevna drva do 7 cm;

17,0 — 17,25 m — otvorené pukliny 0,5 - 5 cm s vypliiou ilu, siltu
a drobnych ulomkov;

17,6 m — 8 cm podrvena poloha (il s ulomkami);
18,8 m — 1 cm il s ulomkami (tuho-makka konzistencia);

19,1 — 19,5 m - silno tektonicky porudené prostredie, krizovanie
subhorizontalnej astrmej  poruchy, strma je  zbridli¢natena,
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subhorizontalna vyplnena tuho-makkym ilom s ulomkami hrubky 4-6 cm
(1x4 cm, 1x 6 cm);

21,1 — 21,2 m — podrvené zbridlicnatené ilovce;

23,1 — 23,15 m — medzivrstevny il, pevny;

24,1 — 24,9 m — ulomkovita poloha;

25,6 — 26,0 m — ulomkovita poloha s preplastkami zbridlichateného ilovca;
27,1 - 27,7 m — ulomky + zbridli¢natenie;

30,25 — 30,9 m — ulomky + zbridli€¢natenie, ale len lokalne;

31,7 — 350 m - celda spodna cCast je viac tektonicky porusena,
zbridlicnatena s ulomkami.

Smerom do hibky sa kvalita horniny zhor3uje, a od zhruba 31,7 m je skoro
vSetko tektonicky porusené az kvazi brekciovité. Siltovec (ilovec) je silno
prehnieteny, zbridli€nateny, Supinata odlu¢nost, jadro rozsypave uderom
kladiva.

350-37,5m Prechodova zo6na, silno tektonicky porusené zbridliCnatené siltovce
(lovce) s ojedinelymi viozkami kalcifikovanych vapencov - tiez
zbridli¢natenych. Poloha ma sivu farbu.
37,5-452m Suvrstvie tvorené znacne Kkalcifikovanymi vapencami s ojedinelymi
preplastkami siltovca (asporn sa tak makroskopicky javi). Vapenec dost
rozpukany, vrstevné plochy sklonu 40 - 45°, pricom sa na nich obcas
objavuju aj laminy (do 3 mm) ilovca. Pukliny otvorené zvacSa do 1 mm,
prevazuju vSak vyhojené CaCOj;, menej Casto bez vyplne, €i s povliakmi
pevného ilu. Pevnost ulomkov R2 - R1.
Poznamka: 17,6 m — posledné oxidy Fe na plochach
Odbery vzoriek:
Vrt od usek (m) a0 typ vzorky lab.Cislo
NT-25 8,7 10,0 NV (2x) 2311
NT-25 15,0 24,0 PLT (HQ) 162/2017 163/2017
NT-25 25,0 31,5 PLT (NQ) 164/2017 165/2017
NT-25 38,0 45,0 PLT (NQ) 166/2017 167/2017

0,0-11,2m» 89 mm; 11,2-24,0m » HQ; 24,0 — 45,2 m » NQ

NT-26 (552,60 m n.m.) 27.- 29.5.2017
Kvartér
00-29m Deluvialna sut (zosuvné deluvium) kamenito-siltovita, pevnej (az tvrdej? —

29-7,4m

Mezozoikum

vysuSené?) konzistencie, nizkej mozno strednej plasticity, svetlej
okrovohnedej farby. Ulomky z karbonatov velkosti 1 - 5 cm, zriedkavo
viac, obsahu do 20 - 30 %.

Zosuvné deluvium, detto vysSia poloha, farba siva az hnedosiva, uz sa
objavuju aj ulomky siltovcov, ktoré su na plochach s oxidmi Fe.
Konzistencia do hibky 5,5 m ako predo$la poloha, hibsie pevna, lokalne
tuhopevna, plasticita je stredna, od hibky 6,7 m aZ vysoka. Ulomky su tak
ostrohranné, ako aj po hranach opracované.
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74-82m Elavium?, tuhy il s vysokou plasticitou as obsahom ulomkov ilovcov
a siltovcov. Poloha ma sivohnedu farbu.
8,2-155m Suvrstvie tvorené siltovcom, ktory je do zna&nej miery rozpukany na malé

ulomky az malé bloky niekolkymi krizovaniami diskontinuit. Od hibky 12 m
hibSie je hornina Casto tektonicky poruSena, zbridlicnatena, s ilovymi
povlakmi na ulomkoch. V urovni 8,5 - 8,65 je poloha zbridlicnateného
a degradovaného ilovca na zeminu hnedej farby. Rovnako ilovita Cast je
na baze polohy s ostrym prechodom do kvalitného masivneho siltovca.
Sklon vrstevnych pléch je cca 15 - 20°, lokalne 30°. Plochy nespojitosti su
hladké az drsné, zvinené. Tato hodnotena Cast je pravdepodobne aj
rozvolnena, Casto na puklinach il. Pevnost siltovca R3 az R2. Oxidy Fe
nebadat na ziadnych plochach.

15,5-34,4m Nepravidelné striedanie sa kvalitnejSich, skoro az masivnych poléh
s tektonicky porusenymi polohami, ktoré su zbridlicnatené, resp.
drobnoulomkovité. Polohu tvori v prevaznej miere siltovec s prechodmi do
ilovcov, ojedinele aj laminy Ci preplastky pieskovcov. Hornina je navetrana
az zdrava, bez oxidov Fe, zriedkavo badat tenké zilky CaCO;. Ucelenejsi
masivnejsi usek je len v urovni 15,5 - 20,2 m. HIbSie uz striedanie usekov
v pomere 1:1 az 1:3 (masiv:tp).

34,4 —-48,0m Kvalitny masivny siltovec az ilovec, s obasnymi polohami jemnozrnného
pieskovca, s ojedinelymi 5 - 10 cm zbridli€natenymi az brekciovitymi
polohami v tychto urovniach: 37,3 m (5 cm); 38,1 m (10 cm); 38,6 m (10
cm); 39,3 m (5 -7 cm); 39,7 m (3 cm); 40,0 m (8 cm); 44,2 - 44,7 m
(ulomky). Sklon vrstevnych pléch 30 - 40°, od 40 m hibSie az 45°. Pevnost
horniny R3 - R2, pieskovcov R2 - R1, ktoré su v tychto hibkach: 37,1 -
37,2 m; 41,35 m (3 cm); 41,8 - 42,0 m; 43,6 - 44,0 m; 44,7 - 45,2 m.
Posledny 1 m az 1,5 m je skor ilovec.

48,0-50,0 m Tektonicky porusené a zbridliCnatené ilovce s preplastkami ulomkovitych
siltovcov. Poloha je rozpadava, uderom kladiva sa rozsypa na Criepky,
pevnost velmi nizka R5.

Odbery vzoriek:
Vrt od Usek (m) do typ vzorky lab.Cislo
NT-26 16,0 20,0 PLT 168/2017 169/2017 170/2017
NT-26 20,0 34,0 PLT 171/2017 172/2017
NT-26 35,0 48,0 PLT siltovec 173/2017 176/2017 177/2017 178/2017
NT-26 35,0 48,0 PLT pieskovec 174/2017 175/2017
NT-27 (589,40 m n.m.) 24. - 25.5.2017
Kvartér
00-25m Deluvialna sut kamenito-ilovitéd az il s ulomkami, hnedej farby, pevnej az
tvrdej konzistencie, neznamej plasticity.
25-40m Deluvialna sut ilovito-kamenita az kamenita. Obsahuje ulomky ilovca aj
karbonatov.
40-21,3m Tektonicky silno poruSena zona, v ktorej sa striedaju ulomkovité a ilovité
polohy. Do 9,0 m zvetrané, hibSie navetrané. llovité Casti su bridlicnaté,
charakteru brekcie. Od cca 19,6 m viac ulomkovité ako ilovité. Pritok vody
v cca 18,0 m.
21,3-35,8m Kompaktny ilovec, doskovity, mierny sklon vrstiev, rytmicka sedimentacia.
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35,8-41,0m Tektonicky porusena zéna bridlicnata, detto vysSia poloha.

41,0-54,3m Relativne homogénny ilovec s laminami siltovca az pieskovca s rytmickou
sedimentaciou. Sklon vrstiev asi 30 - 45°, len ojedinele tektonicky drvené
zény: 42,3 - 42,5 m (il makky, Cisty); 44,1 - 44,7 m bridlicnaté; 49,4 - 49,5
m (bridli¢naté); 50,0 - 50,5 m drobnoulomkovité; 53,7 - 53,8 mil.

54,3 -55,9m Tektonizovana zona, preSmykana.

55,9-57,4m Tektonicka brekcia.

57,4 -63,3m Relativne dobré prostredie tvorené tenkodoskovitymi az doskovitymi
ilovcami s laminami pieskovcov, zriedkavo aj tenké zilky CaCO;. V tomto
relativne dobrom ilovci je niekolko medzivrstevnych poruch, jedna sa
o zbridlicnateny, Supinaty ilovec vilovitej hmote. Vyskyt v tychto
urovniach: 58,05 m (2 cm); 58,3 m (14 cm); 58,8 m (2 cm); 59,6 m (3 cm);
59,7 m (5 cm); 60,05 m (3 cm); a 61,7 - 61,8 m povlaky ilu.

63,3-66,4m Zona, ktora ma dobru kusovitost jadra, avSak vrstvy su zvrasneneg, Casto
so klonom okolo 80°, vrstvy su €asto strihnuté, pretoené, nesuvislé. Tato
zbna je CiastoCne tektonicky postihnuta. Niektoré Casti su podrvené,
zbridlicnatené, s ilom, charakteru az zeminy, su vSak len na kratkych
usekoch v tychto urovniach: 63,8 m (5 cm, il s ulomkami); 64,4 m (3 cm);
64,9 - 65,0 m; 65,7 - 65,8 m — iba zbridlicnatenie; 66,1 - 66,4 m —
niekolko-nasobné 2-3 cm polohy degradovaného ilovca.

66,4 —-71,7m Detto 57,4 - 63,3 m, celkom kvalitné prostredie, RQD vsak stredné az
nizke, jadro sa lame po vrstevnych plochach na ulomky aZz malé bloky,
vrstevné plochy so sklonom 15 - 20°, v Urovni 69 - 70 m az 30°. Plochy
nespojitosti su rovinaté az zvinené, hladké, Casto s poviakom ilu —
zonalne, lebo su polohy, kde sa il na plochach nenachadza, ako napr.
69,6 - 71,2 m. Vurovni 69,2 - 69,3 m je hornina silno rozlamana,
porusena na ulomky s ilom.

71,7-7545m  Tektonicky postihnuta zoéna, ilovec je velmi ¢asto zbridliCnateny,
degradovany na zeminu, sklon zbridli¢natenia je od 10° do 25 - 30° v
spodnej Casti (74 - 75 m). Pevnost ulomkov je R4 az lokalne RS5,
nepostihnuté Casti R3. V tejto polohe je badat zvySeny vyskyt lamin az
preplastkov pieskovcov, hribky do 1 cm, iba v drovni 74,0 - 74,1 m je
hrubSia poloha pieskovca.

Odbery vzoriek:

Vrt od usek (m) do typ vzorky lab.Cislo
NT-27 12,0 18,0 NV 1792
NT-27 27,0 30,0 PLT 179/2017 180/2017
NT-27 45,0 58,0 PLT 181/2017 182/2017
NT-27 45,0 58,0 MH monolit 1791
NT-27 58,0 70,0 PLT lepsie ilovce 183/2017 184/2017
NT-27 72,0 75,0 PLT tp ilovce 185/2017
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LEGENDA

GEOLOGIA
Kvartér

-

Mezozoikum

G3/G-F G2/GP
G5/GC G1/GW

Fluvialny komplex - Strky korytovej facie, prevazne s primesou
jemnozrnnej zeminy az ilovité, na baze balvanité

F1/MG F3/MS S4/CS Fluvialny komplex - holocénne néplavy, puokryv aluvialnej nivy,

F2/CG F4/CS S5/SC

G3/G-F G5/GC
G4/GM F2/CG

prevazne hliny piescité a Strkovité, piesky ilovité a hlinité a ily
piescité, ojedinele organické zeminy

Fluvialny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevazne
pies¢itymi Strkmi, $trkmi ilovitymi a hlinitymi, balvanitymi, az ilmi
Strkovitymi

G5/GC F2/CG F4/CS Proluvialne aZ polygenetické sedimenty (proluviadlno-deluvialne)

F8/CH

F4/CS F8/CH
F6/CIO S5/SC

F4/CS F3/MS
F2/CG F6/CI

G5/GC G2/GP
F2/CG

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

G5/GCY
F2/CGY

veporikum - kriziansky prikrov

G5/GC F2/CG
R2 -R5

G5/GC F2/CG
R3 - R6

G5/GC F2/CG
R3 -R6

R1-R2

sedimenty - prevazne polygenetické sute kamenito-ilovité az
ilovito-kamenité, lokalne ily pies¢ité a Strkovité

Proluvialne az polygenetické (proluvialno-deluvialne) sedimenty -
prevazne pies¢ité az ilovité zeminy, ¢asto s organickou primesou,
polohy raseliny, ily stredno a vysokoplastické

Deluvialny komplex - deluvialne hliny, ily a sute kamenito-ilovité,
polygeneticky pokryv terasovych stupriov a proluvidlnych kuzefov

Deluvidlny komplex - deluvidlne sute ilovito a hlinito kamenité,
kamenité az balvanité, osypové kuzele pod skalnymi stenami

Deluvialny komplex - zosuvné deltvium charakteru
kamenito-ilovitych sutf a ilov, ilovito-kamenitych a kamenitych
suti, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozliS§ené navazky ciest, hradzi,
Zeleznice, zasypy tazobnych jam, prevazne Strkovité

HYDROGEOLOGIA

X0
1

4,60
ﬂ Ustdlena hladina podzemnej vody

Stuperi agresivity pod. vody:

5,10\ Narazena hladina podzemnej vody I. - na betén

- na ocel

zakladny vyrazny n_lv\U chemizmu UOQN. <OQ<

pramen s oznacenim

8.3
14,3
20,0

Ca-HCO:
27,13 M . . . 5
Lo Interpretovana hladina podzemnej vody NQa
% podla merani pérového (puklinového) tlaku
31,97 Min
OSTATNE Prieskumny vrt
hydrogeologicky inziniersko- piezometricky inklinometricky  archivny
® vrt pred profilom (otvoreny)  geologicky  (uzavrety)
O] vrt za profilom 28 25
70—— 80—4—
15,2 15,0,0
Geologické rozhrania Tektonogram

_— — Hranica litologickych
_— (inzinierskogeologickych) typov

-
Pl - Hranica predkvartérneho podloZia
-7

\ Predpokladana Smykova plocha

\ Predpokladané hlavné

vrstevnatost

pukliny a tektonické poruchy

zeminy - zlomové linie
— Predpokladané sekundarne
— zlomové linie
\\ Predpokladana plocha
- = pre$myku
porubské suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, ilovité bridlice, ~< _umﬂww,ww_mam:m nasunova plocha chocskeho
prevazne tektonicky porusené —J P
porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy$$im podielom siltovcov,
menej porusené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)
jaseninské suvrstvie (titén) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy§$im podielom porusenych vapencov a ilovcov
jaseninské suvrstvie (titén) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy§$im podielom vapencov (Srafou naznaceny
generalny sklon vrstiev)
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LEGENDA

GEOLOGIA

Kvartér

o

Mezozoikum

G3/G-F G2/GP
G5/GC G1/GW

Fluvialny komplex - 8trky korytovej facie, prevazne s primesou
jemnozrnnej zeminy az ilovité, na baze balvanité

F1/MG F3/MS S4/CS
F2/CG F4/CS S5/SC

G3/G-F G5/GC

G4/GM F2/CG

G5/GC F2/CG F4/CS

F8/CH

F4/CS F8/CH
F6/CIO S5/SC

F4/CS F3/MS
F2/CG F6/CI

G5/GC G2/GP
F2/CG

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

G5/GCY
F2/CGY

veporikum - kriznansky prikrov

G5/GC F2/CG
R2-R5

G5/GC F2/CG
R3 - R6

G5/GC F2/CG
R3 - R6

R1-R2
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Fluvialny komplex - holocénne naplavy, puokryv aluvialnej nivy,
prevazne hliny piescité a trkovité, piesky ilovité a hlinité a ily
piescité, ojedinele organické zeminy

Fluvialny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevazne
pies&itymi Strkmi, Strkmi ilovitymi a hlinitymi, balvanitymi, az ilmi
Strkovitymi

Proluvidlne aZ polygenetické sedimenty (proluvialno-deluvialne)
sedimenty - prevazne polygenetické sute kamenito-ilovité az
ilovito-kamenité, lokalne ily piescité a Strkovité

Proluvialne az polygenetické (proluvialno-deluvialne) sedimenty -
prevazne piescité az ilovité zeminy, ¢asto s organickou primesou,
polohy raseliny, ily stredno a vysokoplastické

Deluvialny komplex - deluvialne hliny, ily a sute kamenito-ilovité,
polygeneticky pokryv terasovych stupriov a proluvialnych kuzefov

Deluvialny komplex - deluviélne sute ilovito a hlinito kamenité,
kamenité az balvanité, osypové kuzele pod skalnymi stenami

Deluvialny komplex - zosuvné delGvium charakteru
kamenito-ilovitych suti a ilov, ilovito-kamenitych a kamenitych
suti, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozli§ené navazky ciest, hradzi,
Zeleznice, zasypy tazobnych jam, prevazne Strkovité

zeminy

porubské suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, ilovité bridlice,
prevazne tektonicky porusené

porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy§8im podielom siltovcov,
menej porusené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)

jaseninské suvrstvie (titdén) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy$§im podielom poru$enych vapencov a ilovcov

jaseninské suvrstvie (titén) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy§§im podielom vapencov (Srafou naznaceny
generalny sklon vrstiev)

HYDROGEOLOGIA
7 x0
5,10\ Narazena hladina podzemnej vody —
N
'Y Ustalena hladina podzemnej vody zakladny vyrazny
ﬂ Ca-HCO:
2013 Max Interpretovana hladina podzemnej vody mq
% podla merani pérového (puklinového) tlaku
31,97 Min
OSTATNE

Prieskumny vrt

Stuperi agresivity pod. vody:
- na betén
- na ocel

Typ chemizmu podz. vody

prameri s ozna¢enim

hydrogeologicky inZiniersko- piezometricky inklinometricky  archivny

® vrt pred profilom (otvoreny)  geologicky  (uzavrety)
® vrt za profilom 25 25
9,0 10—— 80—— 83 8,3
15,2 15,0,0 14,3
20,0 20,0
Geologické rozhrania Tektonogram
_— — Hranica litologickych
— (inZinierskogeologickych) typov /
- vrstevnatost
-~ Hranica predkvartérneho podloZia

—
e

\ Predpokladana Smykova plocha

\ \ Predpokladané hlavné

zlomové linie
\ Predpokladané sekundarne
— zlomové linie
\\ Predpokladana plocha
= = pre$myku
N — Predpokladana nasunové plocha choé¢ského
_—< - prikrovu

Odkryv na vrchole skalného

il hrebienka, tvoreny slienitymi

doskovitymi vapencami s
preplastkami zbridli¢natenych
flovcov
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m n —J m 3 m.ﬂ— 0 x< — : N : — m W.m xo Q mo — o Q — n x< —amN w - w Kvartér Geologickeé rozhrania TN Stuperi agresivity pod. vody:
x N cmm 5,10\/ Narazend hladina podzemnej vody () _nabetén
G5/GC S3/S-F  Deluvialno-proluvialny komplex - delGvium charakteru _— L oy L - na ocefl
< 3 ’ F2/CG G2/GP  kamenito-ilovitych suti a ilov, flovito-kamenité sute — _..:m.:_wm litologickych ,
_— (inzinierskogeologickych) typov 4,60 . . 2akladny virazny .
M1 :250 — A Ustélena hladina podzemnej vody galdadny vjrazny - Typ chemizmu podz. vody
G5/GC S3/S-F  Zosuvné deluvium charakteru kamenito-ilovitych suti a ilov, — Hranica predkvartérneho podlozia ) )
DPS-STR-08 F2/CG G2/GP flovito-kamenité sute a blokové polia v pohybe ~7 N_% Interpretovana hladina nmu%masm_ <ov% 2
- . podla merani pérového (puklinového) tlaku ramefi s oznacenim
543,60 Mezozoikum \ Predpokladana $mykova plocha a1 @N, ;_<_5 v obdobi 10. 10. 2012 az 10. 2. 2013. P z _
riemet 2 m . o & Predpokladané hlavné i
p | ® veporikum - krizfiansky prikrov \ zlomové linie OSTATNE Prieskumny vrt
| NT-25 DPS-STRN-03 NT-09 DPS-STR-01 NT-04 G5/GC F2/CG  porubské suvrstvie (apt - cenoman) - flovce, ilovité bridlice, — Predpokiadané sekundame , hydrogeologicky inziniersko- - piezometricly inklinometricky - arehivny
R2 - R5 P revazne toktonicky poruons — zlomové linie ® vrt pred profilom (otvoreny)  geologicky  (uzavrety)
| 543,15 . 541,22 544,14 539,46 538,30 vrstevnatost  pukliny a tektonické poruchy ® vrt za profilom 2.8 25
priemet 3m & priemet Zm & priemet 16 m ® priemet 2 m @ priemet 9 m @ G5/GC F2/cg  Porubske stvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovee, Y 70—— §0—— 8.3
slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy$8im podielom siltovcov, // 15,2 15,0,0 14,3
| | | R3 - R6 lienité skvrnité va ieski $Sil diel il / ) 0,
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Nazov geologickej ulohy:

Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa
podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky
prieskum - variant V2

Cislo geologickej tlohy:
207/2017/z2A

Etapa prieskumu:

podrobny IGHP

Vypracoval: - goroysky, Kuvik, Coplak Déitum: 30.9.2017
Zhotovil: Kuvik Formdt: 6 x Ad
Ndzov prilohy: Cislo prilohy: 4.4
Schematicky inzinierskogeologicky rez 4 - 4" v km 2,068 Mierka: 1:250
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LEGENDA

GEOLOGIA
Kvartér

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

Mezozoikum

veporikum - kriznansky prikrov

G5/GC F2/CG
R2-R5

G5/GC F2/CG
R3 - R6

G5/GC F2/CG
R3 - R6

R1-R2

W u

Schematicky inz

Geologické rozhrania

Deluvialno-proluvialny komplex - delivium charakteru

\ . . . ,
kamenito-ilovitych suti a ilov, ilovito-kamenité sute Hranica litologickych

(inZinierskogeologickych) typov
—
Hranica predkvartérneho podlozia

—
——

\
—7

\ Predpokladana $mykova plocha

- - Predpokladané hlavné

zlomové linie

\ Predpokladané sekundarne
vrstevnatost’

Zosuvné deltvium charakteru kamenito-ilovitych suti a ilov,
ilovito-kamenité sute a blokové polia v pohybe

porubské suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, ilovité bridlice, Zlomové linie
prevazne tektonicky porusené

pukliny a tektonické poruchy
porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy$$im podielom siltovcov,

menej porusené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)
osnické a mraznické suvrstvie (berias - hoteriv) - slienité skvrnité
vapence, ilovce, pieskovce, tektonicky viac porusené, s vy$sSim
podielom ilovcov

osnické suvrstvie a mraznické suvrstvie (berias - hoteriv) -
slienité skvrnité vapence, sliefiovce, ilovce, pieskovce, s vy$sim
podielom vapencov (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)

nierskogeologicky rez 4 - 4°
v km 2,148
M 1: 250

J-84
543,85
priemet 21 m ®

HYDROGEOLOGIA
Stuperi agresivity pod. vody:

X0

5,10 Narazené hladina podzemnej vody I. - na betoén
"/ -naocel
4,60 » S )
A Ustélena hladina podzemnej vody mwx_mm_w\ vrazny Typ chemizmu podz. vody
27,13 Max Interpretovana hladina podzemnej vody 2
% podla merani pérového (puklinového) tlaku Q pramen s oznacenim
3197 Min v obdobi 10. 10. 2012 az 10. 2. 2013.
OSTATNE

Prieskumny vrt
piezometricky inklinometricky
(uzavrety)

hydrogeologicky inZiniersko-
(otvoreny) geologicky

8 25

O—— 80—— 8,3

2 15,0,0 14,3
20,0

archivny

® vrt pred profilom
O] vrt za profilom

o NN
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Ndzov geologickej tlohy: Cislo geologickej tlohy:
Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa 207/2017/ZA
podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky Etapa prieskumu:

prieskum - variant V2 podrobny IGHP
Vypracoval:  gorovsky, Kuvik, Coplak bétum: 30.9.2017
Zhotovil: Kuvik Formdt: 6 x Ad
Ndzov prilohy: Cislo prilohy: 45
Schematicky inZinierskogeologicky rez 5 - 5" v km 2,229 [ 400 1:500

indikovany zatrh

Vodny zdroj Stara Hrboltova

Porovnavacia rovina 510,00 m n.m. (Bpv)

lesna cesta

Schematicky inzinierskogeologicky rez 5 - 5

indikovany zatrh
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v km 2,229
M 1: 500
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LEGENDA

GEOLOGIA

Kvartér

o

Mezozoikum

G3/G-F G2/GP
G5/GC G1/GW

F1/MG F3/MS S4/CS
F2/CG F4/CS S5/SC

G3/G-F G5/GC
G4/GM F2/CG

G5/GC F2/CG F4/CS
F8/CH

F4/CS F8/CH
F6/CIO S5/SC

F4/CS F3/MS
F2/CG F6/Cl

G5/GC G2/GP
F2/CG

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

G5/GCY
F2/CGY

veporikum - kriziniansky prikrov

Fluvialny komplex - 8trky korytovej facie, prevazne s primesou
jemnozrnnej zeminy az ilovité, na baze balvanité

Fluvialny komplex - holocénne naplavy, puokryv aluvialnej nivy,
prevazne hliny piescité a trkovité, piesky ilovité a hlinité a ily
piescité, ojedinele organické zeminy

Fluvialny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevazne
pies&itymi Strkmi, Strkmi ilovitymi a hlinitymi, balvanitymi, az ilmi
Strkovitymi

Proluvidlne aZ polygenetické sedimenty (proluvialno-deluvialne)
sedimenty - prevazne polygenetické sute kamenito-ilovité az
ilovito-kamenité, lokalne ily piescité a Strkovité

Proluvidlne aZ polygenetické (proluvialno-deluvialne) sedimenty -
prevazne piescité az ilovité zeminy, ¢asto s organickou primesou,
polohy raseliny, ily stredno a vysokoplastické

Deluvialny komplex - deluvialne hliny, ily a sute kamenito-ilovité,
polygeneticky pokryv terasovych stupiov a proluvialnych kuzefov

Deluvialny komplex - deluviélne sute ilovito a hlinito kamenité,
kamenité az balvanité, osypové kuzele pod skalnymi stenami

Deluvialny komplex - zosuvné delGvium charakteru
kamenito-ilovitych suti a ilov, ilovito-kamenitych a kamenitych
suti, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozli§ené navazky ciest, hradzi,
Zeleznice, zasypy tazobnych jam, prevazne Strkovité

zeminy

G5/GC F2/CG  porubské stvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, flovité bridlice,
R2 -R5 prevazne tektonicky porusené

G5/GC F2/CG porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
R3 - R6 slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy§Sim podielom siltovcov,
menej porusené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)

G5/GC F2/CG  jaseninské suvrstvie (titon) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
R3 - R6 ilovce, s vy8Sim podielom poruSenych vapencov a ilovcov

jaseninské suvrstvie (titoén) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
R1-R2 ilovce, s vy$8im podielom vapencov (Srafou naznaceny
generalny sklon vrstiev)

G5/GC R4 - R5 ._.m_a.o:_o_s\ _:.ﬁ<m:~N_~<:m c.oEwm.:m zéna charakteru Ulomkovitej
zeminy s rozliénym podielom ilu

hronikum - choésky prikrov

R2 - R4 nerozliSeny komplex s prevahou dolomitov. Ramsauské dolomity
a dolomitické vapence, dolomitické brekcie, dolomitické mucky

R1-R3 nerozliSeny komplex s prevahou vapencov. Gutensteinské a
reiflinské vapence a slienité vapence

HYDROGEOLOGIA
RN Stuper agresivity pod. vody:
E Narazend hladina podzemnej vody () -nabetoén
'/ -naocel
4,60 . o .
A Ustalena hladina podzemnej vody Mwmmm_w\,éﬁi Typ chemizmu podz. vody
2nes zmx Interpretovana hladina podzemnej vody mOa
% podla merani pérového (puklinového) tlaku pramen s oznacenim
31,97 Min
OSTATNE Prieskumny vrt
hydrogeologicky inziniersko- piezometricky inklinometricky  archivny
® vrt pred profilom (otvoreny)  geologicky (uzavrety)
O] vrt za profilom 28 25
90 70—— 80—— 83 8,3
15,2 15,0,0 14,3
20,0 Z 20,0
Geologické rozhrania Tektonogram
- — Hranica litologickych
_— (inZinierskogeologickych) typov
- vrstevnatost
- Hranica predkvartérneho podloZia

-7

\ Predpokladana Smykova plocha

\ Predpokladané hlavné
- zlomové linie

\ Predpokladané sekundarne
— zlomové linie

__= o Predpokladana plocha
- = pre$Smyku

pukliny a tektonické poruchy

— Predpokladana nasunové plocha choé¢ského
~<

< prikrovu



LEGENDA

GEOLOGIA
Kvartér

o

Mezozoikum

G3/G-F G2/GP
G5/GC G1/GW

F1/MG F3/MS S4/CS
F2/CG F4/CS S5/SC

G3/G-F G5/GC
G4/GM F2/CG

G5/GC F2/CG F4/CS

F8/CH

F4/CS F8/CH
F6/CIO S5/SC

F4/CS F3/MS
F2/CG F6/ClI

G5/GC G2/GP
F2/CG

G5/GC S3/S-F
F2/CG G2/GP

G5/GCY
F2/CGY

veporikum - kriziiansky prikrov

G5/GC F2/CG
R2-R5

G5/GC F2/CG
R3 - R6

G5/GC F2/CG
R3 - R6

R1-R2

G5/GC R4 -R5

hronikum - cho€sky prikrov

Fluvialny komplex - Strky korytovej facie, prevazne s primesou
jemnozrnnej zeminy az ilovité, na baze balvanité

Fluvialny komplex - holocénne naplavy, puokryv aluvialnej nivy,
prevazne hliny piescité a Strkovité, piesky ilovité a hlinité a ily
piescité, ojedinele organické zeminy

Fluvialny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevazne
piescitymi Strkmi, Strkmi ilovitymi a hlinitymi, balvanitymi, az ilmi

Strkovitymi
Proluvialne az polygenetické sedimenty (proluvialno-deluvialne)

sedimenty - prevazne polygenetické sute kamenito-ilovité az
ilovito-kamenité, lokalne ily piescité a Strkovité

Proluvialne az polygenetické (proluvialno-deluvialne) sedimenty -

prevazne piescité az ilovité zeminy, ¢asto s organickou primesou,

polohy raseliny, ily stredno a vysokoplastické

Deluvialny komplex - deluvialne hliny, ily a sute kamenito-ilovité,

polygeneticky pokryv terasovych stupriov a proluvialnych kuzefov

Deluvialny komplex - deluvialne sute ilovito a hlinito kamenité,
kamenité az balvanité, osypové kuzele pod skalnymi stenami

Deluvialny komplex - zosuvné delGvium charakteru
kamenito-ilovitych suti a ilov, ilovito-kamenitych a kamenitych

suti, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozliSené navazky ciest, hradzi,
Zeleznice, zasypy tazobnych jam, prevazne Strkovité

zeminy

porubské suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, ilovité bridlice,

prevazne tektonicky porusené

porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy$sim podielom siltovcov,
menej poruSené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev)

jaseninské suvrstvie (titon) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy$Sim podielom porusenych vapencov a ilovcov

jaseninské suvrstvie (titon) - slienité skvrnité vapence, sliefiovce,
ilovce, s vy$Sim podielom vapencov (Srafou naznaceny

generalny sklon vrstiev)

Tektonicky intenzivne porusena zéna charakteru ulomkovitej

zeminy s rozliénym podielom ilu

HYDROGEOLOGIA

5,100 Narazena hladina podzemnej vody

4,
27,13 Max

31,97 Min

OSTATNE

® vrt pred profilom

vrt za profilom

Geologické rozhrania

/
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—
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/ Predpokladana Smykova plocha

& Predpokladané hlavné
- zlomové linie
— Predpokladané sekundarne
— zlomové linie
;/ Predpokladana plocha

= = preSmyku

60
A’ Ustalena hladina podzemnej vody

Interpretovana hladina podzemnej vody
podla merani pérového (puklinového) tlaku

hydrogeologicky inZiniersko-

zakladny vyrazny

Ca-HCO:s

2

Prieskumny vrt
piezometricky inklinometricky
geologicky (uzavrety)

2,5

8,0——
15,0,0

— Hranica litologickych
— (inZinierskogeologickych) typov

—_ Hranica predkvartérneho podloZia

Tektonogram

_g — Predpokladana nasunova plocha cho¢ského

_—< prikrovu

Schematicky pozdizny inzinierskogeologicky rez PS - PS’
osou severnej vetvy dial'nice D1 v km 1,500 - 3,000 - variant V2

d
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14,3—
20,0—

pramen s oznacenim

archivny

pukliny a tektonické poruchy

Stupen agresivity pod. vody:
- na beton
- na ocel

Typ chemizmu podz. vody
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R2 - R4 nerozliSeny komplex s prevahou dolomitov. Ramsauské dolomity . G5UK5C ,
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o , |
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Nadzov geologickej ulohy:

Cislo geologickej tlohy:

X f 12 128,2 |
ANNY R2R5[
N~ |
133,0
l R4-R5__35 ¥
1\ SO0 |
| |
I\ AR |
I |
\ | |
\ | |
Porovndvacia rovina 480,00 m n.m. 4pr) ‘ | ‘
|
Stanicenie dialnice D1 (km) 1,6 1,7 1,8 2,0 | ‘ 26 27

Dial'nica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa 207/2017/ZA
podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky Etapa prieskumu:

prieskum - variant V2 podrobn\'/ IGHP
Vypracoval: - goroysky, Kuvik, Coplak Datum: 30.9.2017
Zhotovil: Kuvik Formadt: 10 x A4
Ndzov prilohy: Cislo prilohy: 4.6

Schematicky pozdizny inzinierskogeologicky rez PS - PS®

osou severnej vetvy dialnice D1 v km 1,500 - 3,000 (V2)

Mierka: 4 . 1000 / 250




GEOLOGIA

Kvartér HYDROGEOLOGIA
G3/G-F G2/GP Fluvialny komplex - Strky korytovej facie, prevazne s primesou N \ hiadi ’ vod /e Stupef agresivity pod. vody:
G5/GC G1/GW jemnozrnnej zeminy aZ ilovité, na baze balvanité 510 arazena hladina podzemnej vody i - :: 2;:)“

Fluvidlny komplex - holocénne naplavy, puokryv aluviélnej nivy,

4,60 , PV )
E;jl\cﬂg Ejféﬂss?;gchﬂ prevazne hliny piescité a Strkovité, piesky ilovité a hlinité a ily Ustalena hladina podzemnej vody éaak\::gnoy vyrazny Typ chemizmu podz. vody
piescité, ojedinele organické zeminy ’
‘e 2 . . ~ 27,13 Max . . .
G3/G-F G5/GC Fluvidlny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevazne Interpretovana hladina podzemnej vody 20, 5 o
G4/GM F2/CG piescitymi Strkmi, Strkmi ilovitymi a hlinitymi, balvanitymi, az ilmi podla merani pérového (puklinového) tlaku pramen s oznac¢enim
Strkovitymi 31,97 Min
’ . Proluvialne az polygenetické sedimenty (proluvialno-deluvialne) -
F2 F4, i 7
L e e e O I?SS/ICGF? /CG F4ICS sedimenty - prevazne polygenetické sute kamenito-ilovité az OSTATNE Prieskumny vrt
ilovito-kamenité, lokalne ily piescité a Strkovité ® t ored profil hydroseoloqicky' iniirlliersl:(q- piezomelrtifzky' archivny
O =2 2 NWWAND == 2NN == 2N Ww
e L L L F4/CS F8/CH Proluviaine a2 polygenetické (proluvidino-deluvidine) sedimenty - vrt-pred profilom - {otvoreny) - geologicky - (uzavrety)
E6/CIO S5/SC prevazne piescité az ilovité zeminy, ¢asto s organickou primesou, vrt za profilom 2,8 2,5
polohy raseliny, ily stredno a vysokoplastické 9.0—dt—o» 10— 80 8,3
4 . 15 15,0,0 14,3—1—
F4/CS F3/MS Deluvialny komplex - deluviélne hliny, ily a sute kamenito-ilovité, 20,0—— 20,0——
F2/CG F6/Cl polygeneticky pokryv terasovych stupriov a proluvialnych kuZefov  Geologické rozhrania Tektonogram

G5/GC G2/GP Deluvialny komplex - deluvidlne sute ilovito a hlinito kamenité,

— \ ‘

LodURtoUs

8 : f > ~ Hranica litologickych
. F2/CG kamenité aZ balvanité, osypové kuZele pod skalnymi stenami _ — (inZinierskogeologickych) typov S
G5/GC S3/S-F Deluvialny komplex - zosuvné delGvium charakteru _— - Hranica predkvartérneho podiozia
B F2/CG G2/GP kamenito-ilovitych suti a ilov, blokové polia v pohybe
NT-12 T3 A § | | § hrad / Predpokladana $mykova plocha
- - ntropogénny komplex - nerozliSené navazky ciest, hradzi,
sem e JV Sz‘r’,fg: ;zlne“z:lce Zzasypy tazobnych jam, prevazne Strkovité - & Predpokiadané hiavné oukiny a tektonické poruchy
y zlomové linie
- T JE 2] / Predpokladané sekundarne
. , . . L, ~ 73 sl”‘;:j“‘ 1 > —— zlomové linie
Schematicky geologicko-geotechnicka rez GT - GT { —1 veporikum - krizianskg prikrov ?’ Predpokladana plocha
trasou severnej tunelovej rury tunela &ebrat’ vov ariante V2 v km 2,000 - 6,700 SIS NN ’/// - _ gresmyl;lu o . ocha chogekéh
NT}27 o G5/GC F2/CG  porubské a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce, ilovité ~q-9 r’edpo adana nasunova plocha chotského
M 1 : 5000 / 2500 pnerv?:\ 1?..‘ 258 /I I 7/ R2-R5 bridlice, prevazne tektonicky porusené ,vaﬂ prikrovu
. —
NJJ?SS | SO I I G5/GC F2/CG porubské suvrstvie a parnické suvrstvie (apt - cenoman) - ilovce,
“"m““” I I 7 / I:I R3-R6 slienité skvrnité vapence, pieskovce, s vy$$im podielom siltovcov,
menej porusené (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev) - . s s - . . . .
AN lov hnické klasifikacie horninového prostredi
'E;Lﬂg N;:';ﬁzne I I I I l // I:I G5/GC F2/CG osnické a mraznické suvrstvie (berias - hoteriv) - slienité skvrnité Ucelove geotechnické klasifikacie ho ového prostredia
prethet 14 m ® priemet 15 m ® 1 _ vapence, ilovce, pieskovce, tektonicky viac porusené, s vy§Sim ONORM
NT-03 I I I R3-R6 podielom flovcov RQD aTs RMR | NRTM | QIORM | gl
et ® NONNY ,-/ LTW\ osnické suvrstvie a mraznické suvrstvie (berias - hoteriv) -
NT-21 I ~_ I:I R1-R2 slienité skvrnité vapence, sliefiovce, ilovce, pieskovce, s vy$sim
SZ p,‘eme“z‘m — 11 I / I podielom vapencov (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev) il 4751 21-40 " s 1.4
i 1 = T jaseninské suvrstvie stvrstvie (berias - hoteriv) - slienité skvrnité A=5% A8 A8
st R1-R2 vapence, sliefiovce, ilovce, pieskovce, s vy$sim podielom Stredng 41-60 4-10
v 51-66 o 3 B o
I I I , / rera vapencov (Srafou naznaceny generalny sklon vrstiev) 50-75% uspokojiva uspokojiva
hronikum - choésky prikrov dobra 61-80 10 - 40
I l / l o P 75-90% Gl =G dobra 2 B dobra
‘ nerozliseny komplex s prevahou dolomitov a vapencov.
I:I R2 - R4 Ramsauské dolomity a dolomitické vapence, dolomitické brekcie, _
dolomitické mucky
Porovndvacia rovina 480,00 m n.m. (Bpv) ‘
Stanicenie dialnice D1 (km) 10000 . 2.0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 276 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1
6000
RozloZenie elektrod -
et
———— AB=27Tm ]
———— AB=51m . 1000
AB =99 m E 600 3
————— AB=15m G 388 ]
———— AB=45m a B
AB=90m 200
———— AB=170m P ; . . — —— . . _— ,
o e S =~y BN I
40 1 // A . 27 (@& }5% AL Wy
- . — o ‘., . ~“Trasatunela Cebrat v
Geologicky komplex / vek Kvartér Mezozoikum - veporikum - krizfiansky prikrov Geologicky komplex / vek Y i = - s
. P . - - - - . - . - : PP : > I 47N IS—— =
Litostratigrafické ¢lenenie zosuvné deltvium porubské suvrstvie ‘ porubské suvrstvie porub#ke a lucivnianske suvrstvie ‘ Litostratigrafické ¢lenenie v ‘/\)\ \\\ } // Tl ! = & 47\‘ jrvadl j {
7 4 | | TR AY \
‘*if A c\\\ i\ //4 s /HK/\; Pofand“//t‘:";7(\" ),
Charakteristicky usek &islo Hibeny tunel Blok 1 Blok 2 Blok 3 Blok 4 Blok 5 Charakteristicky usek Cislo e { < % ,{\A 1 "\
- - = = ‘
Dizka useku / nadlozie tunela (m) 16 87/8-22 102/22-42 255/42 - 66 440/66 - 125 204 /120 -125 Dizka useku / nadlozie tunela (m) \ J}L —= : Z/. X 4
InZinierskogeologicky typ 1z-Itp-Pz-Ptp-Q Itp-1z-Sz-Stp | In-Iz-Itp-Sn-Stp | In-Itp-Sn-Stp-Pn In-Itp-Sn-Stp-Pn-Ptp-Vsn-Vstp In-ltp-Sn-Stp-Vsn-Vstp InZinierskogeologicky typ NS = 5%
Najnepriaznivejsi inZinierskogeologicky typ Itp-1z-Stp-Q Itp-1z-Stp Itp-1z-Stp Itp-Stp Itp-Stp Itp-Stp Najnepriaznivejsi inZinierskogeologicky typ
Stupen zvetrania W3-W5 W2-w4 W1-W3 W1-W2 W1 - W2 W1 -W3 Stuper zvetrania AR S 4 Bovovenors 1.
Y AWz Do Ny 74 -
Blokovitost masivu (velkost v cm / tvar) 2-20/Po,Ks 10-60/Ta-Ks-Po (2-20/Ta-Ks) | 2-50/Ta-Ks-Po 20-100/Ta-Ks-Po-Eq(2-20/Eq-Po) 20-60/Ta-Ks-Po (2-20/Ks-Po) Blokovitost masivu (velkost v cm / tvar) B2 ,P ( \ =
N NN 5
S N V) \ 7
Azimut tunela 98° 98° 102 - 103° 103 - 107° 107 - 108° Azimut tunela
Predpokladany sklon vrstiev 45 -90° 30-50° 10 - 45° (75°) 25 - 55° Predpokladany sklon vrstiev

Orientacia hlavnych diskontinuit: Orientacia hlavnych diskontinuit:

- pukliny - pukliny
- tektonika - tektonika
- vrstevnatost - vrstevnatost

Typ priepustnosti medzizrnova, puklinova puklinova puklinova ‘ puklinova puklinova ‘ Typ priepustnosti

Chemizmus podzemnej vody
agresivita podz.vody na betén podla STN EN 206-1
agresivita podz.vody na Zelezo podla STN 03 8372

zakladny vyrazny Ca-Mg-HCO; a Ca-HCO5; chemicky
typ bez chemického pdsobenia na beton
velmi vysoka agresivita na Zzelezo - stupen IV.

zakladny vyrazny Na-Ca-Mg-HCO; Ca-Mg-HCO; a Ca-HCO; chemicky typ,
bez chemického posobenia na betén,
velmi vysoka agresivita na Zelezo - stupen IV.

zakladny nevyrazny Na-Mg-SO, chemicky typ
bez chemického pdsobenia na betén
velmi vysoka agresivita na Zelezo - stupen IV.

Chemizmus podzemnej vody
agresivita podz.vody na beton podla STN EN 206-1
agresivita podz.vody na Zelezo podla STN 03 8372

Predpokladané pritoky podz. vody (okamzity pritok) 10 5 500 —— Predpokladané pritoky podz. vody (okamzity pritok) \ \7‘1\ ;
Predpokladané pritoky podz. vody (po ustaleni) 8 ; ~ | Predpokladané pritoky podz. vody (po ustaleni) W \| e ==
Q) 6 ; 4,83 T , &
o4 — \
s . O 3
23 SR
Realizacia predvrtov s meranim tlaku podz. vody ‘ ‘ ) ‘ Realizacia predvrtov s meranim tlaku podz. vody ‘;’/ \ \
Realizacia injektaze v okoli vyrubu (hriibka v m)1g EE -~ e —— — — Realizacia injektaze okolo vyrubu &
Riziko vysokého hydrostat. tlaku podzemnej vody ‘ ‘ ﬁ *Riziko vysokého hydrostat. tlaku podzemnej vody
Riziko nestability Celby vysoké stredné stredné nizke stredné Riziko nestability celby
Riziko nestability klenby vysoké vysoké vysoké stredné vysoké Riziko nestability klenby
Riziko nestability stien stredné nizke stredné nizke stredné Riziko nestability stien
Citlivost na zmeny vlhkosti vysoka vysoka vysoka nizka stredna Citlivost na zmeny vlhkosti
Nerovnorodost' materialu vysoka stredna stred. az vysoka stredna vysoka Nerovnorodost' materialu
Objemova hmotnost (g/cm®) 1,85-2,28/2,15 2,48-2,66/2,54 (2,33) |2,48-2,59/2,57 (2,33) 2,48 - 2,68/ 2,65 (2,40) 2,48 - 2,59 /2,57 (2,33) Objemova hmotnost (g/cm?®)
Pevnost v prostom tlaku (MPa) 0,15-0,19/0,17 2,40 - 69,97/ 20,10 (15) |8,14 - 108,57 / 31,80 (15) 16,94 - 65,46 / 48,30 (30) 8,14 - 108,57 / 31,80 (15) Pevnost v prostom tlaku (MPa)
Modul deformacie (MPa) 6,3-43,0/17,0 3,95 - 2581/ 478 (250) 7 -3092 /1110 (600) \ 4124 - 12727 / 9041 (1000) 7-3092 /1110 (600) Modul deforméacie (MPa)
Poissonovo ¢islo - 0,30-0,40/0,35 0,25-0,35/0,28 (0,35) |0,20-0,35/0,27 (0,35) / 0,18 -0,23/0,20 (0,35) 0,20 - 0,35/0,27 (0,35) Poissonovo &islo -
Uhol vnutorného trenia (°) 15,25 - 22,47 /19,90 28 -34/30(24) 30-38/32(28) 34-42/36(32) 30-38/32(28) Uhol vnatorného trenia )
Sudrznost = Smykova pevnost ¢ = 1, (kPa) 0-8/4 80 - 150/ 100 (50) 150 - 350 / 200 (80) 300 - 600 / 450 (150) 150 - 350 / 200 (80) Sudrznost = Smykova pevnost c =1, (kPa)

RQD (Rock Quality Design) 20 - 60/ 30 (<15) 30 - 80/ 45 (<25) 60 - 100 / 80 (<25) 30 - 80 / 50 (<25) RQD (Rock Quality Design)

GSI (Geological Strength Index) 15-25 (5 - 10) 15 - 30 (10 - 15) 20 - 40 (10 - 15) 25 (10) GSI (Geological Strength Index) CAD - ECO a.s.
JRC (Joint Roughness Coefficient) 2-4(0-2) 2-4(0-2) \ 2-6(0-2) 2-4(0-2) JRC (Joint Roughness Coefficient) Svétoplukova 28, lekog Bratislava
www.cadeco.s
RMR (Rock Mass Rating / Class number) 21-34/231IV (16 V) 28-44/321V (19V) ] 52-72/58 1l (331V) 25-35/281V (20 V) RMR (Rock Mass Rating / Class number) tel.: +421-2-20633190; fax: +421-2-58233280
Q NGI (Norwegian Geological Institute) 0,30-0,50 (0,03-0,10) | 0,75 - 4,45/ 2,60 (0,35) / 6,25 - 12,50 / 9,40 (0,30 - 1,50) 0,75 - 4,45 / 2,60 (0,35) Q NGI (Norwegian Geological Institute) Ndzov geologickej dlohy: Cislo g‘-"”"g’c’(‘?//“’o”y‘/
. . 207/2017/ZA
QTS (Tesafr) 32-38/33(30) 35-49/39 (33) 41-65/52(39) 33-50/41,5(33) QTS (Tesar) Dial'nica D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, variant V2 - — .
NATN (New Austrian Tunnelling Method) 5a 4 (5a) 34) 4 (5a) NATN (New Austrian Tunnelling Method) podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum tapa pries. ;mui:) G
odrobny IGHP
ONORM B 2203 | B3-c3 | B3 B3 (B3-C3) | B2 (B2 - B3) B =2 ONORM B 2203 P y
_— — E— : — E— R — : , . Vypracoval: - goroysky, Kuvik, Coplak Dadtum: 30.9.2017
Glogalne hodnotenie a iné geologické rizika Priportalovy usek s vysokym zastupenim Striedanie viac a menej tektonicky porusenych hornin s prevahou IntenzivnejSie tektonické Globalne hodnotenie a ostatné vyznamné rizika
intenzivnejSie tektonicky porusenych a kompaktnych ilovcov a siltovcov. Dosah zvetrania len pozdiz porusenie hornin a pritoky Zhotovil: Kuvik Formadt: 10 x Ad
zvetranych hornin, oGakavané pritoky vyznamnej$ich zlomov. MozZnost vyskytu otvorenych zvodnenych z6n | podzemnej vody —
podzemnej vody, vysoka heterogenita vdaka blizkosti vyznamnych regionalnych zlomov paralelnych s Ndzoy prilohy: L . Cislo prilohy: 4.7
vlastnosti udolim Vahu aj poklesovych gravitaénych zlomov. Pozdizny geologlcko-geotechljlcky rez GT - GT' trasou .
severnej tunelovej rury tunel Cebrat’ vo variante V2 vkm | pjjerka: .
Poznamka: Uvadzame rozsah a odporu¢anu hodnotu (v tvare rozsah / odporu¢ena hodnota). Realizacia chartéieke] injektaZe - systematicka / podla potreby 2,000 - 3,000 1:5000

Hodnoty v zatvorke platia pre tektonické poruchové zény v danom useku.
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VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7Z MECHANIKY ZEMIN

Nazov ulohy: Dial’nica D1 Hubova - Ivachnova,¢.u.207/2017/ZA

Cislo tlohy : L09/218

V Ziline, 18. septembra 2017 ' 00 Ing.Stanisl Jw
S0v s riaditél ml



SPRAVA LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH

SKUSOK Z ULOHY Dialnica D1 Hubova-Ivachnova,&.a.207/2017/ZA,
&islo tilohy L09/218.

Do laboratoria mechaniky zemin bolo dodanych na spracovanie 11 vzoriek zeminy, z toho

7 neporuSenych /jadra/ a 4 porusené /vrecka/. Na zaklade poziadaviek objednavatela CAD-ECO a.s.
Zilina boli vSetky vzorky spracované aboli vykonané skusky na zistenie fyzikalnych a mechanic-
kych vlastnosti zemin v zmysle nasledujicich noriem:

1.

10.

Granulometricky rozbor - podla Mechanika zemin - metodiky,CGU Praha 1987 , 3.1.B,postup II.
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach,frakcie pod 0,125 mm odsk(sané hustomer-
nou metodou /Cassagrande /.Krivky zrnitosti s pomenovanim zemin sii na samostatnych prilohach.
Pomenovanie zemin je vykonané podla STN 72 1001.

Konzisten¢né medze :

medza tekutosti - stanovena Stvorbodovou metdédou pomocou Atterbergovej misky - metéda A-
podla STN 72 1014, medza plasticity metéodou valcekovania zeminy - podl'a STN 72 1013.
Hodnoty w; a w, su uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skuSok.

Vlhkost’ - prirodzena vlhkost' stanovend pomocou vysusania zeminy - metdda A - podla
STN 72 1012. Hodnoty w st uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skusok .

Objemova hmotnost’ - stanovend pomocou vyrezavacieho krizku znameho objemu - metdda
A a pomocou objemu vytlacenej vody - metéda C - podla STN 72 1010. Objemova hmotnost’
metddou A bola stanovena z valcekov urCenych na skisku v prostom tlaku.

Hodnoty p,a pg su uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skuasok .

Zdanliva hustota - podla STN 72 1011 - pyknometricky.
Hodnoty p; st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skuasok .

ZhutniteI’nost’ zeminy - skaska Proctor Standard - podla STN 72 1015.
Hodnoty Wgp @ Pamax SU uvedené v  tabulke vysledkov laboratornych skusok.

Kalifornsky pomer unosnosti - skiska CBR - skuska vykonana podla STN 72 1016.
Hodnota pomeru unosnosti je uvedena v tabulke vysledkov laboratornych skasok.

Konsolidovana odvodnena Smykova pevnost’- podla STN 72 1030 - vykonana v $Smykovom
pristroji pri navrhnutych zatazeniach 0,1 -0,2-0,3 - 0,4 MPa, rychlost’ posunu &eluste 0,01
mm / min.,pri rezidualnej Smykovej pevnosti je rychlost’ posunu ¢el'uste 0,05 mm / min.
Hodnoty Smykovych parametrov @, a ce, su uvedenév tabulke vysledkov laboratornych
skasok.

Smykova pevnost’ zeminy skiskou v prostom tlaku - podla STN 72 1025 - rychlost’
stlaCania vzorky 1 mm/min. Skaska bola vykonana v triaxidlnej komore univerzalneho
zatazovacieho systému. Hodnoty pevnosti v prostom tlaku q, si uvedené v  tabulke
vysledkov laboratdrnych skusok.

Stanovenie priepustnosti zeminy - skiska bola vykonana v triaxialnej komore univerzalneho
zatazovacieho systému - podla STN 72 1020 ,metéda G.
Hodnota koeficientu priepustnosti ki, je uvedena v tabulke vysledkov laboratornych skasok.

Pocet dodanych vzoriek 11 /7 neporusenych a 4 porusené /
Pocet spracovanych vzoriek 11



Pocet vykonanych skuasok :

granulometricky rozbor
medza tekutosti

medza plasticity

vlhkost’

objemova hmotnost’
zdanliva hustota

Proctor Standard

CBR

konsolidovana odvodnena
Smykova pevnost’ — rezidualna
prosty tlak

priepustnost’

Vypracovala : Ing. Tojc¢ikova Maria
VLMZ

Schvalil : Ing.Jani§ Stani
riaditel 1?1}6’%

V Ziline, 18. septembra 2017.
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INGEO - ENVILAB, s.r.o.

Divizia mechaniky zemin a hornin, Byt¢icka 16,

010 01 Zilina
Telefon:041/7635097

Protokol o skuSkach <. 1382017

Nazov tlohy: Diafnica D1 Hubova-lvachnova,¢.4.207/2017/ZA
Dodavatef : INGEO - ENVILAB, s.r.o.,Bytéicka 16,010 01 Zilina
Odberatel : CAD - ECO,s.r.o.,stredisko Zilina,Bytéicka 2,011 06 Zilina

Predmet skusky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 15.5.- 21.8.2017
Datum vykonania skusok : 15.5.- 18.9.2017

\\\\\\||n/,////

Typ skusky : Norma : Rozmer : Oznacenie :
Vihkost STN 72 1012 % w
Objem.hmotnost vihkej zeminy STN 72 1010 g.cm® Pn
Zdanlivd hustota STN 72 1011 g.cm? Ps
Zrnitost Mechanika zemin-metodiky, CGU 1987 - -
Medza tekutosti STN 721014 % W
Medza plasticity STN 721013 % Wp
Prosty tlak :
.pevnost v prostom tlaku STN 72 1025 MPa qQu
Priepustnost :
.koeficient priepustnosti STN 72 1020 m.s™’ K1o
Proctor standard : *
. optimalna vlhkost STN 72 1015 % Wopt
. max.objemova hmotnost STN 721015 g.cm® Pmax
CBR * STN 72 1016 - -
Celust.$myk.sk. - vrcholova : *
. sudrznost STN 72 1030 MPa Cef
. uhol vnutorného trenia STN 72 1030 @ @ef
Celust.$myk.sk.- rezidualna : *
. stdrznost STN 72 1030 MPa Cr
. uhol vnutorného trenia STN 72 1030 2 or

* neakreditovana skuska
Poznédmka :

Vysledky z akreditovanych laboratérnych skisok su uvedené na str.2/2 v "Tabulka vysledkov laboratérnych skusok".
Pomenovanie zemin /trieda a symbol/ v prilohe je vykonané vypoctom podia normy STN 72 1001 na zéklade vys-
ledkov akreditovanych skusok zrnitost, medza tekutosti a medza plasticity.

Datum: 18.9.2017
Vypracoval:Ing.Toj¢ikova Maria

Uvedené vysledky sa tykaju dodanych vzoriek.

Protokol o skiske modze byt reprodukovany len kompletny a Zziadna jeho cast nesmie
byt pouzitd bez suhlasu laboratéria k propagaénym alebo publikaénym tcelom .

Schvalil:
nis§
riaditel DMZ
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INGEO - ENVILAB, s.r.0., Divizia mechaniky zemin a hornin

Bytcicka 16, 010 01 Zilina
INGEO-ENVILAB

ZHUTNITELNOST
Uloha: Dialnica D1 Hubova - Ivachnova ¢.u.207/2017/ZA
Cislo ulohy: L09/218
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Cislo vzorky: 2383
Sonda: NT-24

Hibka odberu [m]: 5-8

Vyhodnotenie ski$ky podla STN 72 1015, typ Proctor standard, met. A.

Wopt - 12,9 %
LR 1,98 g/cm3

Proctorova skuska zhutnitelnosti

2,00

1,98

1,96

1,94

1,92

1,90

Pd lglem’]

1,88

1,86

1,84

1,82

1,80

1,78
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0

W [%]



INGEO-ENVILAB

A\

INGEO - ENVILAB, s.r.o.
Divizia mechaniky zemin a hornin
Bytéicka 16, 010 01 Zilina

Protokol o skuske CBR

18 9 2017

STN 72 1016
Nazov ulohy : Dialnica D1 Hubova - Ivachnova ¢€.u.207/2017/ZA
Cislo tlohy : L09/218
Odberatel: CAD-ECO as.
Typ pristroja : Triaxialny pristroj WF 10t
Cislo vzorky : 2383
Hibka odberu : 5,00-8,00 m Sonda: NT-24
Priemer tifia : 50,000 mm Rychlost’ : 1,000 mm/min
Koeficient CBR v bode 1 : 5% W 15,6 %
Koeficient CBR v bode 2 : 4 % Pa: 1,08 g.cm”

Koeficient CBR = 5%

1,20

1,00

0,40

0,20

0,00

e Skuska ¢.1 ====Skuska ¢.2

=

Ah [mm]




@ INGEO - ENVILAB, s.r.o.
INGEO-ENVILAB Divizia mechaniky zemin a hornin

w Bytdicka 16, 010 01 Zilina 18.9.2017

Protokol o skuske priepustnosti

STN 72 1020
Nazov ulohy : Dialnica D1 Hubova - lvachnova ¢.0.207/2017/ZA
Cislo ulohy : L09/218
Odberatel: CAD-ECO as.
Typ pristroja : Univerzalny zatazovaci systém
Cislo vzorky : 1573
Hibka odberu : 17,20-17,70 m Sonda: NT-23
Vyska vzorky : 60,0 mm
Priemer vzorky : 100,0 mm
Filtracny koeficient ko= 2,57E-10 m/s
Tlakovy spad = 50 kPa
Komorovy tlak = 100 kPa
16,00

/

14,00 /

12,00
/

10,00 /

8,00
/

6,00 //
4,00 /
2,00

Ooov

0 5 10 15 20 25 30
¢as [hod]

AVp [cm?]
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AN\ Ingeo - Envilab s.r.o.

INGEO-ENVILAB

w Byt&icka 16 Zilina

Protokol o skuske
Pevnost’ v prostom tlaku - STN 72 1025

Axial loading test

Nazov ulohy : DiaFnica D1 Hubova - lvachnova ¢€.1.207/2017/ZA
Cislo ulohy : L09/218 Sonda : NT-24
Cislo vzorky: 2384 Hibka : 9,00-10,00 m
Typ pristroja : uzs Datum: 11.9.2017
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Valcek Priemer [mm] Vyska [mm] w [%] G [kPa]
® &1 38,0 75,0 13,9 163
8.2 38,0 75,0 13,7 174

Pevnost’ v prostom tlaku q, = 169 kPa

200

0 2 4 6 8 10 12 14

16



INGEO-ENVILAB

@ Ingeo - Envilab s.r.o.

h\—g

Bytcicka 16 Zilina

Protokol o skuske

Pevnost’ v prostom tlaku - STN 72 1025

Axial loading test

Nazov ulohy : DiaFnica D1 Hubova - lvachnova €.1.207/2017/ZA
Cislo ulohy : L09/218 Sonda : NT-27
Cislo vzorky: 1792 Hibka : 12,00-18,00 m
Typ pristroja : uzs Datum: 20.6.2017
Odberatel: CAD-ECO a.s.
Valek Priemer [mm] Vyska [mm] w [%] G [kPa]
, &1 38,0 75,0 11,8 201
i 8.2 38,0 75,0 11,7 226
& &3 38,0 75,0 11,9 249
Pevnost’ v prostom tlaku q, = 226 kPa
300
B0 kesnsuss Feess soellianses : wnwmd . ......... = e
200
‘©
o
=,
o 150
100
50
0
0 4 8 10 12 14 16

&1 [%]







.NGEOE_EENV:.L}BIN GEO-ENVIL A B,s.r.o.
By icka 16, 010 01 Z ilina

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7 MECHANIKY HORNIN

Nazov ulohy: D1 Hubova - Ivachnova
¢.a. 207/2017/ZA

Cislo ilohy: 1L09/218

V Ziline 19. septembra 2017 _Eyidickid V_ Ing Stani Janis
SIOCT SLINAT Hiaditél ' DMZ



Spréava divizie mechaniky zemin a hornin k vysledkom laboratornych skusok z ulohy:
D1 Hubova — Ivachnova, ¢.4.207/2017/ZA
¢islo ulohy L.09/218

Do laboratéria mechaniky hornin boli dodané na spracovanie 3 neporusené vzorky.
Na zaklade poziadaviek objednavatela CAD-ECO a.s. boli vzorky spracované a vykonané
skusky na zistenie fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti hornin v zmysle nasledujicich
noriem:

Vlihkost STN EN 1097-5 (72 1187) bola stanovena véhovo na 5-tich telieskach
nepravideln€ho tvart .........oooii i tab.¢.1

Objemova hmotnost’ STN EN 1936 (72 1154) bola stanovena vdhovo na 5-tich telieskach
nepravideln€ho tvartl ... ... e tab.¢.1

Merna hmotnost’ STN EN 1936 (72 1154) bola stanovena pyknometricky, vahovo na
rozomletej a vysuSenej hornine zdrobnenej pod 0,063 mm. Vysledna hodnota je aritmetickym
priemerom 3 subeZnych Stanoveni  ..............oiiiiiiiiii e tab.¢.1

Nasiakavost’ do ustalenej hmotnosti STN EN 13 755 (72 1149) bola stanovena vahovo na
5-tich telieskach nepravidelného tvaru ... ... tab.c.1

Hutnost’ a poérovitost’ STN EN 1936 (72 1154) boli vypocitané zo stanovenia objemovej a
mernej hmotnosti horniny ... e tab.¢.1

Stupenn nasytenia bol vypocitany zo stanoveni vlhkosti, objemovej a mernej hmotnosti
ORI o ¢ 6 nismasda s & 5 Ramianas & 3§ 5RARBIBAEE § § 5 BEGSISAST £ 5 5 BARSECUALEF 5§45 AUREHALE § § § BARRIRAL § hbbasls tab.c.1

Pevnost’ horniny v prostom tlaku (STN 72 1163, STN EN 1926) bola zistovana v
jednoosom zat'aZovacom zariadeni na skuSobnych telieskach u horniny v okamzitom stave
......................................................................................................... tab.¢.2

Pretvarne vlastnosti horniny - hodnoty modulu pretvarnosti, pruznosti a Poissonovho ¢isla
(STN 72 1165) boli stanovené cyklickym zataZzovanim skiSobnych telies v okamzitom stave.
Hodnoty pretvarnych vlastnosti horniny st vyjadrené z oblasti cca 30-70% pevnosti v tlaku
pe Geformalag] SKOHKD . . ovessmone s s s snmmssmn 1 ¢ 5 svamesins o 1 s unsesonesa 1 § SRETAEEEE § § 5 SaURSE i3 tab.¢.2,3
Grafické znazornenie priebehu deformacénych sktSok je na prilohéch €. 1 - 2.

Jednotlivé vysledky laboratornych skuSok st ulozené ako prvotnd dokumenticia u
spracovatela. Dosiahnuté vysledky su uvedené v tabul’kach a v grafickych prilohach.
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C H D E c 0 Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa,variant V2
podrobny inzinierskogeologicky prieskum

Point Load Test

VYSLEDKY MERANIA INDEXU PEVNOSTI PRI BODOVOM ZATAZENI
(POINT LOAD TEST)

Na ulohe ,Diafnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, variant V2 “ sme vykonali 30
skusok PLT z predkvartérneho podlozia, z hornin ktoré zaradujeme do mezozoika.

Pre rychle a jednoduché stanovenie pevnosti hornin sme na predmetnej ulohe vyuzili
bodové zatazovacie zariadenie (PIL-7 Point load tester) od firmy ROCKTEST, ktoré vilastni
nasa spolo¢nost CAD-ECO a.s. Bratislava.

Principom skusky je meranie ,odporu®, ktory kladie hornina proti pésobeniu tlakového
namahania vyvodzovaného na dve koaxidlne usporiadané tlacné plochy raznikov kuzelovitého
tvaru. Skuskou uréena vyslednd hodnota pevnosti je korelovatelnd s pevnostou horniny
v prostom tlaku, zistenou v laboratérnych podmienkach na vzorkach pravidelného tvaru.

Pristroj pozostava z fixovaného ramu, napojeného na ru¢ne ovladany hydraulicky lis.
Testovana vzorka sa vkladd medzi dva razniky Standardizovaného tvaru. Tlak sa vyvodzuje
ru¢nou pumpou, pricom piest tlak prenasa na spodny z dvoch zatazovacich raznikov. Horny
raznik je fixovany na vrchnu ¢ast ramu. Priamo na rame je umiestnené meradlo na odgCitanie
hrubky vzorky (D) v mm. Rozmery ramu umoziuju skusat’ vzorky max. do 102 mm (operativna
je velkost vzorky okolo 50 mm).

Pri skuske ,point load test" v zasade mbézeme preverit nasledujuce typy vzoriek:
A. Vzorky pravidelného tvaru (vylucne vrtné jadra, vynimocne narezané bloky horniny)
Podrla vztahu dizky a hribky vzorky ich méZeme skusat”

a) diametralnym testom (v pripade ak dizka vzorky je vacsia ako 0,5 hrubky vzorky)

b) axialnym testom (v pripade ak pomer dizky vzorky k jej hrubke je v rozmedzi 0,3-1,0)
B. Nepravidelné ulomky hornin (najcastej$i pripad)

Odporuca sa pouzivat’ ulomky horniny hrubky (D) okolo 50 mm, pri€om pomer hrubky (D)
a Sirky (W) ulomok by mal byt od 0,3 do 1,0.

Hodnotenie pevnosti hornin na zaklade vysledkov skusky pri bodovom zatazeni je dost
variabilné:
a) najrychlejsie orientacné urcenie pevnosti hornin je vo vztahu
ls = P/ D? [MPa],

kde P - maximalna sila pri poruseni vzorky (kN)
D - hrubka vzorky (mm)

Potom nasledne podia tabulky uvedenej v STN 72 1001 mozno sku$ané horniny
orienta¢ne zatriedit’ nasledovne:

Is (MPa) Pevnost' horniny Orienta¢né zatriedenie hornin
>10 extrémne vysoka RO
5-10 velmi vysoka R1
2-5 vysoka R2
1-2 stredna R3
<1 nizka az velmi nizka R4-R5




C H D E c 0 Dialnica D1 Hubova - lvachnova, nova trasa,variant V2
\ podrobny inzinierskogeologicky prieskum

Point Load Test

b) presnej$ia je metdda pre uréenie pevnosti hornin vypoétom upraveného indexu pevnosti
|5(50)= |5F [MPa],

kde F - korekény koeficient - vypoéita sa podla vztahu F = (D, /50)**°

Dg - ekvivalentny priemer kruhovej plochy vypocitany podla vztahu
D? = 4A/m [mm?]
Upraveny index pevnosti lgso) je podla viacerych autorov korelovatelny s pevnostou

v prostom tlaku.

V nasledujlcej tabulke uvadzame prepoétovy vztah odvodeny viacerymi autormi.

Autor, rok Vztah medzi o a . lgso)
Broch, E., Franklin, J.A., 1972 =24 1
(ISRM, Franklin, J.A., Bieniawski, Z.T., 1972) . * a0
Bieniawski, Z.T., 1975 oc = 23,5 . Iyso)
Indicka norma (1.S.Code: 8764),1978 0. =22 . Iys0)
Edet, A.E., Teme, S.C., 1990 oc = 24 . lgs0)
Ghosh, D.K., Skrivastava, M., 1991 oc =16 . Igs0))
Ghafoori, M., Mstropasqua, M., Carter, J.P., oc = 22,5 . Igsp)) (axialny test)
Airey, W.D., 1993 o. = 35,7 . Igs0)) (diametralny test)
Zaroven upozorfiujeme, Ze nami pouzity prepoltovy vztah o, = 24430 je

najpouzivanej§i a je uvedeny aj v odporuc¢aniach ISRM z roku 1972 (Medzinarodna
spolo¢nost pre mechaniku hornin).

V predkvartérnom mezozoickom podlozi boli otestované tri typy horninového prostredia,
ktoré reprezentovali ilovce, sliefiovce a vapence resp. pieskovce pieskovce.

Tektonicky silno porusené ilovce a siltovce preukazali piatimi skiskami v zmysle
STN 72 1001 velmi nizku az nizku pevnost' R5 — R4, kde bodova pevnost dosahovala hodnotu
v rozsahu o, = 2,05 - 11,88 MPa, v priemere o, = 6,20 MPa ¢o predstavuje nizku pevnost’ R4.

Rozpukané, stredne zvetrané az zdravé ilovce a siltovce, boli testované v dvoch
urovniach, kolmo na vrstevnatost a rovnobezne s vrstevnatostou vzorky.

Vysledky siedmych skusok v zmysle STN 72 1001 preukazali nizku az strednu pevnost
R4 — R3, kde bodova pevnost dosahovala hodnoty vrozsahu o, = 10,45 — 41,26 MPa, v
priemere o, = 20,00 MPa ¢o predstavuje nizku pevnost’ R4.

Kompaktné zdravé ilovce a siltovce boli testované tiez v dvoch urovniach, kolmo na
vrstevnatost a rovnobezne s vrstevnatostou vzorky.
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Point Load Test

Vysledky 6smych sku$ok v zmysle STN 72 1001 preukazali v sumare nizku az velmi vysoku
pevnost R4 — R1, kde bodova pevnost dosahovala hodnoty v rozsahu . = 18,42— 135,91 MPa,
v priemere o, = 65,00 MPa , ¢o predstavuje vysoku pevnost’ R2.

Tektonicky porusené jaseninské vapence hodnotené na zaklade troch skusok
dosiahli hodnotu bodovej pevnosti o, = 28,22 — 53,05 MPa, v priemere 6. = 38,80 MPa , ¢o
v zmysle STN 72 1001 ich radi do triedy R3 so strednou pevnostou.

Navetrané a zdravé jaseninské vapence boli overené piatimi skusSkami, ktoré
preukazali bodovu pevnost v rozsahu o, = 67,00 — 91,92 MPa, v priemere o, = 81,50 MPa, ¢o
v zmysle STN 72 1001 predstavuje vysoku pevnost’ R2.

Pieskovce boli otestované len dvomi skuskami, ktoré v zmysle STN 72 1001 preukazali

vefmi vysoki pevnost’ R1, kde bodova pevnost dosahovala hodnotu o, = 130,82 — 166,97
MPa, v priemere o, = 148,90 MPa .

V Ziline 20.9. 2017 Vypracoval: Ing. Julius Bohynik v.r.
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INGEO - ENVILAB, s.r.o. ‘:\\n\:l.:f-?,l/ - : SRS 1/2
Divizia chémie a mikrobiolégie SN
INGEO-ENVILAB Byteickd 16 ibewe WoNAS
010 01 Zilina = <
w Telefon : 041/7247367 ’://;j\\\ﬁ?‘ Reg. No. 103/5-008
M z
A - akreditovana skadka
w W
Protokol o skuske ¢.: 7959/2017
1. Objednavatel’ skaSok :
Nézov organizacie : CAD-ECO a.s.
Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957
2. Oznadenie zakazky :
3. Druh vzorky: voda
4. Davody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu:  Ruzomberok - ZP tunela Cebrat
Oznacenie zdroja : NT-21
Datum odberu:  22.8.2017 Vzorku odobral: objednavatel’
Cislo vzorky : 7959/2017 Datum prevzatia vzorky : 22.8.2017
6. Vysledky skuSok :
Nizov skidky Hodnota Jednotka | Neistota PouZiti metéda | Typ skasky
U

pH 7.44 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4.5 5,60 mmol/l 3% PP-DCH-23 A N
Kys. neutral. kapacita KNK 8.3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral kapacita ZNK 8.3 - 0,34 mmol/] 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany 342 mg/l 3% PP-DCH-23 A N
Uhli¢itany 0.0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/1 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 15 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 meg/| 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-§1 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/1 PP-DCH-81 N
| Langelierov index 0,00 - Vypodet N
Elektrolyticka vodivost 58.1 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 519 mg/l Vypoget N
ChSK-Mn 3,00 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Véapnik 74.9 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 23.1 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost’ 5,64 mmol/1¥z PP-DCH-11 A
Dusicnany | <0,50 mg/l PP-DCH-24 A
Chloridy 6,74 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 32,0 mg/1 10% PP-DCH-19 A
Amoniakalne iony 0,12 mg/l 15% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,03 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,11 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremi¢ita (H4Si104) 235 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 2,2 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangén 0416 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 13,4 mg/1 7% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,208 mg/1 10% PP-DCH-58 A
Teplota vody 115 °C SN

Vysvetlivky: N - neakreditovana skuska, S - skaska vykonana formou subdodavky
U - Roz8irena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, ze obsahuje velky podiel hodnét z rozdelenia,
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ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej §tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.
Uvedene vysledky sa tykaji dodanej vzorky. Protokol o skiske moze byt reprodukovany len kompletny a ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt pouzita
bez suhlasu laboratoria k propagatnym alebo publikadnym ucelom.

7. Dopliiujice informacie :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka
Za spravnost’ protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobo3

Datum vykonania skisok : 22.8.2017- 24.8.2017 Datum vydania protokolu : 25.8.2017
Pocet listov protokolu : 2 a

f/
Protokol schvalil : Ing. Miroslav Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiolagie
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INGEO-ENVILAB Bycicka 16 owms UONAS
01001 Zilina e LT
w Telefon : 041/7247367 ’,’/FE\\\\\* Reg. No. 103/5-008
“dgg ¥ 3
A - akreditovana skuska
rF W
Protokol o skuske ¢.: 7960/2017
1. Objednavatel’ skasok :
Nazov organizacie : CAD-ECO a.s.
Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957
2. Oznadenie zakazky :
3. Druh vzorky: voda
4. Dévody odberu a analyzy vzorky:
5. I'Jdaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu:  RuZomberok - ZP tunela Cebrat
Oznacenie zdroja : NT-23
Déatum odberu:  22.8.2017 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 7960/2017 Datum prevzatia vzorky : 22.8.2017
6. Vysledky skisok :
Nizov skisky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metéda | Typ skiasky
U

pH 7.46 = 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 5,63 mmol/l 3% PP-DCH-23 A |
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 0,34 mmol/| 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany N 343 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/1 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/] 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 15 mg/1 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/1 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-§1 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index -0,01 - Vypodet N
Elektrolyticka vodivost 554 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizdcia 504 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 4,33 mg/l 9% PP-DCH-21 A N
Vapnik 73,7 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 21,9 mg/l | 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost’ 5,48 mmol/l*z | PP-DCH-11 A
Dusi¢nany - 1,09 mg/l | 10% PP-DCH-60 A
Chloridy 5,32 mg/l | 4% PP-DCH-20 A
Sirany 21,0 me/l 10% PP-DCH-19 A
Amoniakéalne idény 0,21 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,04 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,08 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremic¢ita (H4Si04) B 20,0 mg/l 6% PP-DCH-77 A
Draslik 2.2 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangin 0,189 me/l 8% PP-DCH-58 A -
Sodik 14,9 mg/l 7% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,263 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Teplota vody | 10,1 °C SN

Vysvetlivky:

N - neakreditovana skaska, S - skudka vykonana formou subdodavky

U - Roz3irend neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpokladé, Ze obsahuje velky podiel hodnét z rozdelenia,
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ktoré mozno priradit’ k meranej velitine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.
Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiske mdze byt reprodukovany len kompletny a ziadna jeho ¢ast nesmie byt pouzita
bez suhlasu laboratoria k propaga¢nym alebo publikaénym ucelom.

7. Dopliiujice informacie :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Za spravnost protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobos

Datum vykonania skasok : 22.8.2017- 24.8.2017 Datum vydania protokolu : 25.8.2017
Pocet listov protokolu : 2

Protokol schvalil : Ing. Miroslav Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiologie
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Divizia chémie a mikrobiologie SN S
INGEO-ENVILAB Bytcicka 16 m a SN AS
010 01 Zilina Py R
w Telefn : 041/7247367 Y~y | PeuNo.108/5-005
byl -
A - akreditovana skuska
r W
Protokol o skuske ¢.: 7958/2017
1. Objednavatel’ skuSok :
Néazov organizacie : CAD-ECO a.s.
Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
1ICO: 3678 7957
2. Oznacenie zakazky :
3. Druh vzorky: voda
4. Dovody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Ruzomberok - ZP tunela Cebraf
Oznacenie zdroja : NT-24
Datum odberu :  22.8.2017 Vzorku odobral: objednavatel’
Cislo vzorky : 7958/2017 Détum prevzatia vzorky : 22.8.2017
6. Vvsledky skidok :
Nizov skasky Hodnota Jednotka | Neistota PouZiti metéda | Typ skiky
U

pH 7.55 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 3,82 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8.3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 0,20 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany 233 mg/l 3% PP-DCH-23 A 2
Uhli¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/| 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 8.8 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 21,56 mg/| 3% PP-DCH-81 N il
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index -0,18 - Vypocet N
Elektrolyticka vodivost’ 43,2 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 370 mg/l Vypolet N
ChSK-Mn 3,17 mg/1 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 57,3 mg/1 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 18,7 mg/1 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost 4.40 mmol/1¥z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 6,52 mg/l 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 6,74 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 29,0 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoniakalne idny 0,22 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,08 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,07 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremigita (H4Si04) [ 12,2 mg/l 6% PP-DCH-77 A
Draslik | 23 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangan | 0,156 mg/| 8% PP-DCH-58 A
Sodik |4 mg/l 7% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,044 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 10.4 °C SN

Vysvetlivky: N - neakreditovana skuska, S - skiska vykonana formou subdodavky
U - Roz8irena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje velky podiel hodnoét z rozdelenia,
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ktoré mozno priradit’ k meranej velic¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej Standardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.
Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiske moZe byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Sast nesmie byt pouzitd
bez suhlasu laboratoria k propagacnym alebo publikaénym ucelom.

7. Dopliiujiice informacie :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka
Za spravnost protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobo§

Datum vykonania skiasok : 22.8.2017- 24.8.2017 Datum vydania protokolu : 25.8.2017
Pocet listov protokolu : 2 /(
Protokol schvalil : Ing. Mirosldv Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiolagie
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Reg. No. 103/S-008

1. Objednavatel’ skisok :
Nazov organizacie :
Adresa organizicie :
ICO: 3678 7957

Protokol o skuske ¢&.:

CAD-ECO as.
Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava

2. Oznacenie zakazky : 1L17/251

3. Druh vzorky: podzemna voda

4. Dovody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu :
Oznacenie zdroja : NT-27

]?étum odberu :
Cislo vzorky :

6. Vysledky skiifok :

Hrboltova

26.5.2017
4881/2017

Vzorku odobral: objednavatel
Datum prevzatia vzorky : 29.5.2017

A - akreditovana skagka

4881/2017

Nizov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzitd metéda | Typ skiSky
U

pH 8,79 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4.5 6,40 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,30 mmol/] 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral kapacita ZNK 8.3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhlicitany 354 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 18,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 0 mg/1 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l | 5% PP-DCH-81 N
| Agresivny CO2- zelezo 0,00 mg/l | PP-DCH-81 N |
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0.62 - Vypocet N
Elektrolyticka vodivost 62,0 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 579 mg/l Vypocet N
ChSK-Mn 0,32 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Viépnik 13,2 mg/1 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 5,59 mg/] 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost’ 1,12 mmol/1*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 2,36 mg/l 10% PP-DCH-24 A
Chloridy <2,00 mg/l PP-DCH-20 A
Sirany 33,2 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoniakalne iony 1,49 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,09 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,31 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremicita (H4Si04) 13,1 mg/| 6% PP-DCH-77 A
Draslik B 8,9 mg/] 10% PP-DCH-112 A
Mangan 0,014 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Sodik 129 mg/l 5% | PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0229 mg/l 10% | PP-DCH-58 A

Vysvetlivky: N - neakreditovand skiska, S - skaska vykonana formou subdodavky

U - Rozsirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, ze obsahuje vel'ky podiel hodnét z rozdelenia.
ktoré mozno priradit’ k meranej velicine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.
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Uvedené vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skuske moze byt reprodukovany len kompletny a ziadna jeho Gast’ nesmie byt pouzita
bez sihlasu laboratoria k propagaénym alebo publikacnym ucelom.

7. Dopliiujiice informacie :
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka
Za spravnost’ protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobos

Datum vykonania skasok : 29.5.2017- 6.6.2017 Détum vydania protokolu : 6.6.2017
Poéet listov protokolu : 2
Protokol schvalil : Ing. Miroslay Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobioldgie
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Protokol o skuske ¢.: 7641/2017
1. Objednavatel’ skuSok :
Néazov organizacie : CAD-ECO a.s.
Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957
2. Oznaédenie zakazky : L17/251
3. Druh vzorky: podzemna voda
4. Dovody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Hrboltova
Oznac¢enie zdroja : NT-30
Datum odberu ; 14.8.2017 Vzorku odobral: objednavatel’
Cislo vzorky : 7641/2017 Datum prevzatia vzorky : 14.8.2017
6. Vysledky skuSok :
Nizov skusky Hodnota Jednotka | Neistota PouZita metéda | Typ skisky
U

pH o - 7,97 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4.5 8,90 mmol/l 3% PP-DCH-23 A N
Kys. neutral. kapacita KNK 83 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral kapacita ZNK 8,3 0,11 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany 543 mg/l 3% __ PP-DCH-23 A
Uhli¢itany B 0,0 | mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 00  mgl | 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 484 | mg/ 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 0,00 ‘ mg/ll | 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 | mgl PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 | mg/ PP-DCH-81 N
Langelierov index 013 | - : : Vypodet N
Elektrolytickd vodivost o 99,7 | mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 930 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 3.17 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 22.4 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 13.6 mg/l 4% PP-DCH-10 A B
Celkova tvrdost’ 224 | mmol/l*z ‘ PP-DCH-11 A
Dusi¢nany o <0,50 mg/l - [ PP-DCH-24 A
Chloridy 2,69 mg/l 4% | PP-DCH-20 A
Sirany o ) - 110 mg/] 5% | PP-DCH-19 A
Amoniakalne i6ny B 1,09 mg/l 9% | PP-DCH-02 | A
Dusitany 0,02 mg/l 8% | PP-DCH-25 | A il
Fosforetnany 0,02 mg/l 5% ___PP-DCH-06 A
Kyselina kremidita (H4Si04) 18.9 mg/] 6% PP-DCH-77 A
Draslik 5.5 mg/l 10% PP-DCH-112 A N
Mangan 0,022 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Sodik 213 ~mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené - - 0,135 mg/1 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 9.4 £ B | SN

Vysvetlivky:

N - neakreditovana skoska, S - skidka vykonana formou subdodavky

U - Rozdirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, 7¢ obsahuje velky podiel hodnét z rozdelenia,
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ktoré mozno priradit’ k merangj veli¢ine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej Standardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2
Uvedene vysledky sa tykaju dodanej vzorky. Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt’ pouzita

bez sahlasu laboratoria k propaga¢nym alebo publikacnym acelom.

7. Dopliiujice informacie :

Protokol vypracoval : Morav¢ikova Janka

Za spravnost protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobos

Datum vykonania skasok : 14.8.2017- 16.8.2017 Datum vydania protokolu : 17.8.2017

Pocet listov protokolu : 2

Protokol schvalil : Ing. Miroil v Zahon, riaditel’ divizie chémie a mikrobiologie
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