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1. UVOD

RieSeny Usek ciest 1/18 al/59 je dopravnym uzlom dvoch vyznamnych koridorov
zapadovychodného a severojuzného. RieSené Uzemie sa nachadza v Zilinskom kraji
v okrese Ruzomberok.

Cielom tejto dokumentacie je analyzovat suCasny stav Usekov a krizovatiek na c.l/18
a navrhnut opatrenia, az po dobu dobudovania a spustenia Useku dialnice D1 Hubova —
Ivachnova do prevadzky.

Ciastoéne eliminovat désledky rozsirenia vyroby v zavode MONDI SCP, a.s., ktoré sa
predpoklada v najblizSom obdobi a zasiahne aj Casovy Usek pred dostavbou dialnice D1.

Medzinarodny cestny tah E77 (c. I/18 a c. 1/59

Na obrazku je vyobrazend cesta 1/59 Na obrazku je vyobrazend cesta 1/18

Koridor sever — juh. Zagiatok je v Banskej Koridor sever — vychod. Cesta vedie v
Bystrici na krizovatke c. 1/66 a kon¢i na hranicnom  trase Zilina — Ruzomberok -Poprad -
Priechode Trstena. PreSov — Michalovce.
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Nadradena cestna infrastruktira ma dopravne odlah&it su€asnu cestnu infrastruktaru a
znizit ekologicku a bezpecnostnu zataz v mestach, ¢i mimo nich. Na Slovensku tato siet’ je
tvorena dialnicami a rychlostnymi cestami a postupne sa stavebne kompletizuje.

V ramci nadradenej cestnej siete je aj koridor dialnice D1 Hubova — Ivachnova.
Vystavba dialnice D1 v Useku Hubova — Ivachnova nadvéazuje na pripravovany dialni¢ny

Usek stavby D1 Turany — Hubova na zapadnej strane a uz prevadzkovany Usek dialnice D1
Ivachnova — Hybe na vychodnej strane.

Usek D1 Hubova — Ivachnova je kltéovy pre dobudovanie celistvého diafniéného tahu D1,
ktory tvori cestnu os v smere zapad — vychod.

2. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

ZILINSKY KRAJ:

Je kraj na severe stredného Slovenska. Rozlohou je treti najva¢si na Slovensku a tvori
13,8% jeho Uzemia. Hrani¢i s Ceskom na severozapade, na severe s Pol'skom, na vychode
s preSovskym krajom, na juhu s banskobystrickym krajom a na juhozédpade s tren¢ianskym
krajom.

OKRES RUZOMBEROK

Okres Ruzomberok ma rozlohu 647 km? s poctom obyvatelstva cca 57 000 obyvatelov,
s priemernou hustotou zaludnenia 88 obyvatelov na km. Nachadza sa v zapadnej Casti
Liptovskej kotliny. Susedi s okresmi Martin, Dolny Kubin a Liptovsky Mikulad$. Hlavna os
okresu prechadza v smere sever — juh. Najviac zaludnenou obcou su Liptovské Sliace
(3816). Spravne sidlo okresu je mesto Ruzomberok.

MESTO RUZOMBEROK
Mesto lezi v zapadnej Casti Liptovskej kotliny na sutoku Vahu s riekou Revucou. Cez mesto
vedu cesty medzinarodného vyznamu, kde sa aj pretinaju (c.1/18 a 1/59). Ruzomberok lezi
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27 km zapadne od Liptovského Mikula$a, 18 km od Dolného Kubina a 52 km od Banskej
Bystrice a 62 km vychodne od Ziliny. Mestom vedie zelezni¢na trat Zilina — KoSice a cesty
I/1/8 a 1/59. Z geografického a urbanistického hladiska je obec Likavka sucastou mesta a
spolo€ne su prepojené suvislou zastavbou. Z Uzemnospravneho pohladu bola obec vzdy
samostatna so svojou samospravou.

Pouzité internetové stranky:
www.wikipedia.org, www.ssc.sk, www.ndsas.sk, www.googlemaps.com

3. EXISTUJUCA CESTNA SIET

KOMUNIKACIA c. /18 a c. I/59

RieSenym Uzemim prechddzaju dva vyznamné cestné tahy, ktoré su aj su€astou
medzinarodného tahu E77. Jedna sa o Useky extravilanové i intravildnové scitacie useky.

Preukdzané scitacie Useky (intravilan, extravilan) prezentované v grafikone (s €iernym) boli
posudené v tabulke 1. Posudenie na dotknutej komunikacnej siete, vSak vychadzalo
z dostupnych informécii - z aktualnych prieskumov. Intenzity (Eervenym) v grafikone su
intenzity z celoStatneho Sc¢itania dopravy z roku 2015 vozidla za 24 hod/ spolu(RPDI).

Likavka

i e
s Cad

Ruzomberok

24265

a0181

®

Intravilanové scitacie useky v RuZzomberku preukézan v grafikone, zdroj:SSC




Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
Dopravoprojekt, a.s. 5

_ 508 S e e
RUZOMBEROK W, e i

.C_._?-j:f

SV

92033

Liptovska
Stiavnica

Extravilanové useky c.l/18 a 1/59 su preukazané v grafikone, zdroj:SSC
Intenzity su uvedené zo séitania v roku 2015, vozidla za 24 hod/ spolu
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3.1 PRIESKUMY

Pre spracovanie analyzy sucasného stavu bolo potrebné vykonanie dopravnych
krizovatkovych prieskumov.

Vsetky vySSie uvedené podkladové materidly poskytli velky pocet idajov o dopravnej situdcii
v Uzemi a jej doterajSom vyvoji.

Smerové krizovatkové prieskumy (SKP)

Ugelom smerovych krizovatkovych prieskumov (SKP) bolo zistit pohyb a smerovanie
dopravnych prudov vozidiel v priestore analyzovanych krizovatiek. Samotny vykon SKP

prebiehal 20. juna 2018 pocas 12 hodinového prieskumu od 6:00 do 18:00 na vSetkych
krizovatkach sucasne.

Pocas prieskumov bolo sledované:

» vjazd do krizovatky,
» kateg6riu vozidla.

SKP boli vykonané na krizovatkach nasledujucich komunikacii:
1. K1 - Svetelne riadena krizovatka— krizenie cesty 1/59 Dolny Kubin a c. I/18.
2. K2 - Krizovatka ciest 1/18 a Stiavnicka 111/2219.
3. Krizovatka ciest I/18 a Lipt. Sliace 111/2220.

Z dat boli ur¢ené dopravné prudy vozidiel v priestore krizovatky za 12 hodin a z nich boli
identifikované ranné a popoludnajsie Spickové hodiny pre kategorie vozidiel v Eleneni:

» 0sobné automobily (OA),

* motocykle (M)

* nakladné automobily (NA),

» tazké nakladné automobily (TNA),

* autobusy (A).

« cyklisti (B)
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Vyhodnotenia prieskumov su v nasledovnych tabulkach.

Ranna Spickova hodina (8:15 - 9:15)

1-2vlavo 156 0 12 | 0 1 0 7,7% 169 177
Vstup 1 1 -3 priamo 415 5 78 | 3 52 |0 24,1% 553 672
1-4 vpravo 139 0| 41 2 26 |0 33,2% 208 269

2 - 3 vlavo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0

Vstup 2 2 - 4 priamo 63 2 4 3 1 1 10,8% 74 79
2 - 1 vpravo 204 0 9 2 0 1 5,1% 216 221

3 -4 vlavo 76 2 9 1 0 0 11,4% 88 93
Vstup 3 3 -1 priamo 561 2 94 | 8 78 |0 24,2% 743 911
3 - 2 vpravo 10 0 2 0 0 0 16,7% 12 13
4 -1 vlavo 169 2 18 | 3 33 |0 24,0% 225 285
Vstup 4 4 -2 priamo 124 1 7 3 1 2 8,0% 138 144
4 - 3 vpravo 69 0 8 2 0 0 12,7% 79 84
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Popoludnajsia Spickova hodina (15:00 - 16:00)

Vstup Smer on |m|nNa|al|Tna B % ':Ds (t')'ad spolu (sk.v.) | Spolu (j.v.)
1-2 vlavo 195 (0] 6 | 2] o |o| 39% 203 207
Vstup 1 1-3 priamo 465 | 9| 55 | 2| 50 |o| 184% 581 685
1- 4 vpravo 161 | 3] 33 |2 26 |o|] 271% 225 282
2 -3 vlavo o o]l o o] o |o] o0% 0 0
Vstup 2 2 - 4 priamo 128 | 2] 4 [a] o |o| 8% 138 142
2 -1 vpravo 2 |1 8 | 1] o |o| 38% 239 244
3-4vlavo 117 3] 5 | 2] o |o| 55% 127 131
Vstup 3 3- 1 priamo 603 | 5| 74 | 4 | 60 |4| 184% 750 877
3-2 vpravo 4 ol o o] o [0l o0% 4 4
4-1vlavo 167 | 2] 29 | 2| 16 |o| 21,8% 216 256
Vstup 4 4 -2 priamo 137 (o] 5 | 2] o [3] a8% 147 149
4 -3 vpravo 64 |o| 4 | 1] 1 |2| 83% 72 75
Spolu 2270 |25 223 [22] 153 |9 2702 3050

Skladba dopravného prudu

7,9% 0,2%

HOA mM mNA mA mTNA =B
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Intenzity na profiloch vetiev krizovatky

1 do krizovatky 8147 89 1260 75 1069 9 10649 23262
z krizovatky 10080 143 1165 | 84 | 1131 10 12613

» do krizovatky 3276 29 121 50 2 7 3485 7023
z krizovatky 3307 26 135 43 2 25 3538

3 do krizovatky 7096 103 896 59 851 9 9014 16512
z krizovatky 5713 67 893 53 762 10 7498

4 do krizovatky 4029 66 411 68 296 27 4897 9293
z krizovatky 3448 51 495 72 323 7 4396

Z vysledkov dopravného prieskumu boli stanovené zakladné charakteristiky:
Ranna Spicka:
» $pi¢kova hodinova intenzita: 8:15 h — 9:15 h — 2505 sk.v./h (2 946 j.v./h),

* najviac zatazeny vjazd: 1 (smer z Liptovského Mikulada) — 1 183 sk.v/h pocas Spickovej
hodiny, €o predstavuje 54 %z celkového dopravného zatazenia krizovatky.
Popoludnajsia Spicka:
» $pi¢kova hodinova intenzita: 15:00 — 16:00 h — 2 702 sk.v./h (3 050 j.v./h),

* najviac zataZzeny vjazd: 1 (smer z Liptovského Mikulasa) — 1 309 sk.v/h pocas Spickovej
hodiny, €o predstavuje 51 % z celkového dopravného zatazenia krizovatky.
Pocas prieskumu preslo krizovatkou na najzatazenejSom vstupe 1 az 23 262 skutoénych vozidiel

za 12 h, ¢o predstavuje cca 28 000 voz/24h. Celkovo preslo krizovatkou (vstup 1, vstup2, vstup 3,
vstup 4) az 56 000 skuto¢nych vozidiel za 12 hodin, cca 67 500 skut.vozidiel.
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Krizovatka 2 — eriadené stykova kriiovtka, c.l/18 a c.II/ 229 Stiavnicka

e Ju . . e

1-2vlavo 15 0 7 0 3 0 40,0% 25 33

Vstup 1 1-3 priamo 650 |16 | 113 (12| 99 | 2 25,1% 892 1102
1-4vpravo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 -3 vlavo 34 0 5 0 1 0 15,0% 40 a4
Vstup 2 2 - 4 priamo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 - 1 vpravo 27 0 4 |0 3 0 20,6% 34 41
3 -4 vlavo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0

Vstup 3 3 -1 priamo 664 | 7 | 147 | 9 | 77 1 25,7% 905 1098
3 -2vpravo 57 0 6 0 2 0 12,3% 65 71
4 - 3 vlavo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
Vstup 4 4 - 2 priamo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
4 - 1 vpravo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
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Popoludnajsia Spickova hodina (16:15 - 17:15)

Vstup Smer OA M| NA | A|TNA | B % I;le (tr)lad Spolu (sk.v.) | Spolu (j.v.)

1-2vlavo 28 0 5 1 0 0 17,6% 34 37

Vstup 1 1- 3 priamo 696 | 7| 8 | 9| 102 | 2 22,1% 905 1106
1-4vpravo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 -3 vlavo 41 1 3 1 0 1 8,5% 47 49
Vstup 2 2 - 4 priamo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 -1 vpravo 32 0 2 0 1 1 8,3% 36 38
3 -4 vlavo 0 0 0 |0 0 0 0,0% 0 0

Vstup 3 3 -1 priamo 859 (11| 77 |7 | 75 | 3 15,4% 1032 1185
3 -2 vpravo 71 0 2 1 0 3 3,9% 77 77
4 - 3 vlavo 0 0 0 |0 0 0 0,0% 0 0
Vstup 4 4 - 2 priamo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
4 -1 vpravo 0 0 0 |0 0 0 0,0% 0 0

Spolu 1727 (19| 178 |19 | 178 |10 2131 2492

Skladba dopravného prudu

9,3%

0,6%

HOA EM ENA EA

ETNA mB

Intenziy na profiloch vetiev krizovatky

1 do krizovatky 8023 92 1300 114 1014 | 33 10576 21607
z krizovatky 8424 94 1257 111 1091 54 11031

5 do krizovatky 783 6 106 20 24 24 963 2036
z krizovatky 864 6 119 23 32 29 1073

3 do krizovatky 8659 98 1260 133 1094 73 11317 22069
z krizovatky 8177 96 1290 133 1009 47 10752

4 do krizovatky 0 0 0 0 0 0 0 0
z krizovatky 0 0 0 0 0 0 0
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Ranna Spicka:

» $pickova hodinova intenzita: 8:45 h — 9:45 h — 1961 sk.v./h (2 389 j.v./h),

e najviac zatazeny vjazd: 3 (ZA) je porovnatelny so zat'azou z vjazdu 1 (LM) — 969 sk.v/h v
smere od ZA do LM, pocCas Spickovej hodiny, ¢o predstavuje 49%z celkového dopravného
zatazenia krizovatky v smere.

PopoludnajsSia Spicka:

» $pickova hodinova intenzita: 16:15 - 17:15 h — 2 131 sk.v./h (2 492 j.v./h),

e najviac zatazeny vjazd: 3 (ZA) je porovnatelny so zat'azou z vjazdu 1 (LM) — 1 103 sk.v/h v
smere od ZA do LM, pocCas Spickovej hodiny, ¢o predstavuje 52%z celkového dopravného

zatazenia krizovatky v smere.

Celkovo preslo krizovatkou (vstup 1, vstup2, vstup 3) az 45 712 skuto¢nych vozidiel za 12 hodin, cca
55 000 skut. vozidiel za 24 hodin.

Krizovatka 3 — neriadena stykova krizovatka, c. /18 a Lipt.Sliace lll/ 2220
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Ranna Spickova hodina (11:00 - 12:00)
Vstup Smer OA M| NA |A|TNA |B % l:Ds (tr)\ad Spolu (sk.v.) | Spolu (j.v.)
1-2vlavo 9 0 0 0 4 0 30,8% 13 19
Vstup 1 1- 3 priamo 564 (15| 59 | 5| 94 |0 21,4% 737 910
1-4 vpravo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 -3 vlavo 54 0 2 0 2 |2 6,7% 60 63
Vstup 2 2 - 4 priamo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
2 -1 vpravo 14 0 3 0 1 1|0 22,2% 18 21
3 -4 vlavo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Vstup 3 3 -1 priamo 662 (13| 96 | 6 | 83 |0 21,5% 860 1036
3 -2 vpravo 65 0| 11 1 2 1 17,5% 80 89
4 - 3 vlavo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Vstup 4 4 - 2 priamo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
4 - 1 vpravo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Spolu 1368 (28| 171 |12 | 186 |3 1768 2137
Popoludiajsia Spickova hodina (15:45 - 16:45)
Vstup Smer OA M| NA |A|TNA |B % l:Ds (tr)\ad Spolu (sk.v.) | Spolu (j.v.)
1-2vlavo 41 0 3 0 1 |0 8,9% 45 48
Vstup 1 1- 3 priamo 597 | 5| 95 | 8| 82 |1 23,5% 788 962
1-4 vpravo 0 0 0 0 0 0 0,0% 0 0
2 -3 vlavo 53 2 7 2 0 |0 14,1% 64 69
Vstup 2 2 - 4 priamo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
2 -1 vpravo 14 0 0 0 0 |0 0,0% 14 14
3 -4 vlavo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Vstup 3 3 -1 priamo 763 | 8| 56 |4 | 71 |3 14,5% 905 1040
3 -2 vpravo 126 0 5 2 4 1 8,0% 138 147
4 - 3 vlavo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Vstup 4 4 - 2 priamo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
4 - 1 vpravo 0 0 0 0 0 |0 0,0% 0 0
Spolu 1594 (15| 166 |16 | 158 |5 1954 2280

Skladba dopravného prudu

mO0A

=M NA

mA mTNA B
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Intenziy na profiloch vetiev krizovatky

1 do krizovatky 7040 87 1086 79 955 8 9255 18766
z krizovatky 7456 88 917 70 970 10 9511

) do krizovatky 1029 13 94 20 35 12 1203 2488
z krizovatky 1098 10 104 20 33 20 1285

3 do krizovatky 8131 93 946 90 969 27 10256 20174
z krizovatky 7646 95 1105 99 956 17 9918

4 do krizovatky 0 0 0 0 0 0 0 5
z krizovatky 0 0 0 0 0 0 0

Ranna Spicka:

» $pi¢kova hodinova intenzita: 11:00 h — 12:00 h — 1768 sk.v./h (2 137 j.v./h),

* najviac zatazeny vjazd: 3 (ZA) je porovnatelny so zatazou z vjazdu 1 (LM) — 939 sk.v/h v
smere od ZA do LM, pocas Spickovej hodiny, ¢o predstavuje 53%z celkového dopravného
zatazenia krizovatky v smere.

Popoludnajsia Spicka:

» $pitkova hodinova intenzita: 15:45 — 16:45 h — 1 954 sk.v./h (2 280 j.v./h),

* najviac zatazeny vjazd: 3 (ZA) je porovnatelny so zatazou z vjazdu 1 (LM) — 1 039 sk.v/h v
smere od ZA do LM, pocas Spickovej hodiny, ¢o predstavuje 53%z celkového dopravného

zatazenia krizovatky v smere.

Celkovo preslo krizovatkou (vstup 1, vstup2, vstup 3) az 41 428 skuto¢nych vozidiel za 12 hodin, za
24 hodin to je cca 50 000 skut.vozidiel.

Vyhodnotenie krizovatiek najdete v dalSej kapitole.
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4. POSUDENIA

Posudenie Usekov a krizovatiek je v zmysle platnych noriem a technickych predpisov.
Na posudenie a navrh opatreni sa vztahuje:

« TP102 (TP16/2015): ,Vypocet kapacit pozemnych komunikacii®,

« STN 736102: ,Projektovanie krizovatiek na pozemnych komunikéciach*

« STN 736110 Z2: ,Projektovanie miestnych komunikacii.

4.1 POSUDENIE KRIZOVATIEK

4.1.1 Posudenie Krizovatky K1
Navrh a posudenie krizovatky nie je sucastou tejto dokumentéacie, bude samostatnou ¢astou projektu
» Navrh Uprav svetelného signalizaéného zariadenia krizovatky ciest 1/18 a 1/59 Dolny Kubin.

4.1.2 Posudenie Krizovatky K2, c.I/18 a c.ll/2219 Stiavnicka

ALT A — 1) Existujuci stav 2018, ranna Spickova hodinova intenzita
2) Existujuci stav 2018, poobedna Spi¢kova hodinova intenzita

ALT B — Existujuci stav 2018, ranna Spickova hodinova intenzita
» posudenie s navrhovanymi Upravami - samostatné favé odbocenie, hlavny tah= 4 - pruh

4.1.3 Posudenie Krizovatky K3, c.l/18 a c.l11/2220 Lipt.Sliace

ALT A — 1) Existujuci stav 2018, ranna Spi¢kova hodinova intenzita
2) Existujuci stav 2018, poobedna $pi¢kova hodinova intenzita

ALT B — Existujuci stav 2018, ranna Spickova hodinova intenzita
» posudenie s navrhovanymi Upravami - samostatné favé odbocenie, hlavny tah= 4 - pruh
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Krizovatka K2

ALT A - 1) Existujuci stav 2018, ranna Spickova hodinova intenzita

[Kapacitné p i fe

INdzov kriZovatky
|Posudzovany stav
Typ tizemia

DZ na vjazde C

|Pozadovany stupert FUD

f KriZi

) sty

ky podfa TP 102

Protokof 1a

‘KZ Stiavnicka 1/18.111/2219

‘EXIS!LI]LICI stav 2018, ranna

‘ MIMO OBCE - v aglomeracii

=4

Najvy$sia pripustné stredné doba Cakania [s]

<30

Clslovanie dopravnych priidov

Geometrické podmlenky

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s. Rameno Dopr?vny pi’sﬁz:/ Dizka pruhu Trt:::tr;gy;::vy
krizovatky prad
(0/1/2) nf.wv] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavng 2 1
1118 Ruzormberok 3 1 ano
C 4 0
vediajsia 5 o
1172219 Stiavnickal 6 1
B 7 0 (4
hlavné 8 2
1118 achnova 9
D 10
11
12
EDIP_Ka VERZE_1.3 SK Dopravné zat'aZenie 001000PDP892312v
Rameno Dopravny qw;[:;:/h] Ana Quis+e Am Osic \::ﬁ(lglnil Are
krizovatky prad
qr, [voz/hl [NAR] [NS+P/h] [Mm] [bic/h] [voz/h] fivhi
4 8 6 7 8 9 10
3
A 2 671 233 o o 2] 904
3 57 8 a Q aQ 65
4 34 6 a Q Q 40 43
03 5
6 27 7 [ o [ 34 38
T 15 10 Q Q Q 25 30
B 8 666 224 a Q Q 890 1002
9
10
D 11
12
Kapacita dopravnych pridov prvého stupiia
. ) Intenzita dopravného pradu Kapacita Stuperi saturacie g;
Dopravny  pruad "
QPE [.v./h] G li.v./h] [0
1 12 13
8 501 1800 0,28
Zakladna kapacita podradenych pridov
’ ; Intenzita dopravného pradu Prislusny nadradeny prud Zakladna kapacita
Dopravny  prad "
QPE/i [i.v./h] Qp,i [voz/h] (skutognych vozidiel) Giliv./h]
14 15 16
1
7 30 969 447
6 38 904 303
12
5
11
4 43 1819 88
10

Krizovatka:K2 Stiavnicka 111 8111712219

Stav:Existujuci stav 2018, ranna
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Kapacitné postdenie neriadenej stykovej krizovatky podfa TP 102 Protokol 1h
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Kapacita dopravnych pradov 2.stupna 001000PDP892312v1.2_5|
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Dizka kolény Ngss, Pravdepodobnost, 2e nevznikne koléna
prud Ci[j-v.m] al-1] fiv] Po7 Po7Po7 -1 P l-1
17 18 18 20 21
1
7 447 007 - 0,93
6 303 013
12
Kapacita dopravnych pridov 3.stupina
Dopravny Kapacita Stuperi saturacie Pravdepodobnost, Ze nevznikne koléna
prud Cy [iv.h] gsl-1 Py -] P [-]
22 23 24 25
4 82 052
Kapacita dopravnych pradov 4.stupnha
Dopravny Kapacita Stupen saturacie
prud Ciljv.h] gil-1]
26 27
Kapacita zmie$anych pradov
Rameno Dopravny Stupefi saturacie Dloimissttinn Intenzita pradu Kapacita
j s zastavenie na vedlajSej ; :
krizovatky prad gl-] e > e [i.v./h] Cr ljv.h]
28 29 30 31
1
A FTEWE
4 052
(S 5 0 81 125
6 013
7 = =
B ) - - -
10
D 11
12
Postdenie kvality pohybu dopravnych pridov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolony Ngsy, Stredna doba cakania FunkZna uroven dopravy
prud R a R, [j.v.] Im] w, aw, [s] FUD[
32 33 34 35
1
7 417 0 9 A
6 265 1] 14 B
12
5
11
4 39 3 90 E
10
1+(2+3), 1+2, 1+3
7+8 - - - -
4+6 44 5 78 E
10411412 10+11,11+12,10+12
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.
7 avery:

Poznamka: V pripade, Ze dopravny prid mé nedostatoénu kapacitu a neda sa pref vyéislit strednu dobu éakania
alebo dlzku koldny, bude stredna doba Gakania alebo dizka kolony nadobudat hodnoty 9999,

Krizovatka:K2 Stiavnicka 1/18,111/2219

Stav:Existujuci stav 2018, ranna
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Krizovatkové pohyby
Krizovatka K2 Stiavnicka 1/18,111/2219

Posudzovany stav Existujuci stav 2018, ranna

Vozidla celkom/néakladné pocet vozidiel/hodina
729 - 910
547 - 728
365 - 546
183 - 364
1-182

1/18 lvachnova

S eoon24

I 930/230 I
915234

9047233 E}-’ L

AT (=]
& : g
g I 8
=1 e - L Y T T LT T e &
B58  Jrenns v, : g - -}_
" . " g
L
. ] S R ¥
1118 Ruzomberok g i 8 >
N S N R
H : 3 ) e
g H § ] g
A o B o T
b 5 )
i gl s =
w 0 (=] = (o]
| 9018 | 74113

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma vsetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nakladné): 1958/488

Krizovatka:K2 Stiavnicka 111811112219 Stav:Existujuci stav 2018, ranna
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Krizovatka K2

ALT A - 2) Existujuci stav 2018, poobedna spickova hodinova intenzita

[Kapacitné p 2j stykovej krizovatky podia TP 102 Protokoi 1a
INdzov kriZovatky ‘KZ Stiavnicka I/18 111/2219
[Posudzovany stav ‘Existujuci stav 2018, poobednd
Typ tizemia \ MIMO OBCE - v aglomeracii
DZ na vjazde C ] v
Pozadovany stuperi FUD Najvy$sia pripustné strednéa doba ¢akania [s] <30
Cislovanie dopravnych pridov Geometrické podmienky
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s. R’emeno Doprgvny’ pi’zﬁzt/ Dikerpruhu Tr(:::Sg\l/rgl;;vy
krizovatky prad
(0/1/2) nfiv] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavné 2 1
1118 Ruzomberok 3 1 4no
C 4 0
vediajsia 5 0
11172219 Stiavnickal 6 1
B 7 0 0
hlavné 8 2
1118 vachnova 9
D 10
il
12
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Dopravné zataZenie 001000PDP892312v
Rameno Dopravny qo/;l[iﬁ/h] Ana Ons+p Am Osic \::ﬁ(lglnil Ape
krizovatky prad
O, [voz/h] [NAM] [NS+P/] [MA] [bic/h] [voz/h] [iv.h]
4 & 6 7 8 9 10
1
A 2 870 159 0 Q0 0 1029
3 71 3 0 Q 0 74
4 42 4 0 Q 0 46 48
c 5
6 32 3 0 Q0 0 35 37
7 28 6 0 0 0 34 37
B 8 703 200 0 Q0 0 903 1003
8
10
D 11
12
Kapacita dopravnych pridov prvého stupia
’ . Intenzita dopravného pradu Kapacita Stupefi saturacie g;
Dopravny  prud .
QqPEi [iv./Ah] C [j.v./h] -1
11 12 13
8 501,5 1800 0,28
Zakladna kapacita podradenych pradov
| . Intenzita dopravného pradu Prislusny nadradeny prad Zakladna kapacita
Dopravny  prad )
QPE,i [iv./h] Qp,i [voz/h] (skutognych vozidiel) Gili.v./h]
14 15 16
1
7 37 1103 382
6 37 1029 258
12
5
11
4 48 1966 73
10

Krizovatka:K2 Stiavnidka 1/18,111/2219 Stav:Existujuci stav 2018, poobedna
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[Kapacitné posuddenie neriadenej stykovej kriZovatky podfa TP 102 Protokol 1b
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Kapacita dopravnych pradov 2.stupna 001000PDP892312v1.2_§
Dopravny Kapacita Stuperi saturécie Dizka kolony Nesy, Pravdepodobnost, 3¢ nevznikne koléna
prad Ciliv.m] gl-] livl] Po7 Po7%Po7 ™ -1 p[-1
17 18 19 20 21
1
7 382 0,10 - 0,90
6 258 0,14
12
Kapacita dopravnych pridov 3.stupia
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Pravdepodobnost, 2e nevznikne koléna
prid Ca vl 9al-1 Py [-] Py -1
22 23 24 25
4 66 073
Kapacita dopravnych pridov 4.stupna
Dopravny Kapacita Stupern saturacie
prad Ciliv./h] gl-1
26 27
Kapacita zmie$anych pradov
Rameno Dopravny Stupe saturacie Dlkamiestatng Intenzita pradu Kapacita
& g zastavenie na vedlajSej v/h C Tiv/h
krizovatky prad al-1 komunikeii n [j.v.] Zdpei vl m v/l
28 29 30 31
1
# 2+3,2,3
4 0,73
C 5 ] 85 98
6 0,14
7 % =
B g - - -
10
D 11
12
Posudenie kvality pohybu dopravnych pradov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolény Ngse, Stredna doba éakania Funkéna uroven dopravy
prad Ria R, [j.v./h] [m] W, aw,[s] FUD [-]
32 33 34 35
7
7 345 0 10 A
6 221 1 16 B
12
5
11
4 18 5 172 E
10
1+(2+3), 1+2, 1+3
7+8 - - - -
4+6 13 8 185 E
10+11+12,10+11,11+12 10+12
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.
Zavery:

Poznamka: V pripade, Ze dopravny prid ma nedostato€nl kapacitu a neda sa pren vygislit strednu dobu ¢akania
alebo dlzku koldny, bude stredna doba ¢akania alebo dizka kolény nadobidat’ hodnoty 9999.

Krizovatka:K2 Stiavnika 1718, 11112219

Stav:Existujuci stav 2018, poobedna
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Krizovatkové pohyby
Krizovatka K2 Stiavnicka 1/18,111/2219

Posudzovany stav Existujuci stav 2018, poobedna

Vozidla celkom/nékladné pocet vozidiel/hodina
HEEE 833-1040
625 - 832

T 47 -624
209 - 416
1-208

o

1/18 Ivachnova

€ {__s03200

-4 (-3
=] [=]
I g
=] M~
o o
{=2] (=2
—
o o
=] =]
€ e
g g g
-
Tl 743 Bemeesese. B mmmsssmasmssmes s =
'-. 2
k) &
5 " 8
118 Ruzomberok g g ©
g g S
g €
]
g : s
W
FooE Izl e 2
I 3 < & o
- = o~
v Y =
| 1089 | 81/7

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma vsetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nékladné): 2121/375

Krizovatka:K2 Stiavnicka 1/18,111/2219 Stav:Existujuci stav 2018, poobedna

Zaver z posudeni krizovatky K2: Dopravny prid 4 (favé odboéenie z vedlajsej) je FU= E, so
strednou dobou c&akania v krizovatke cca 172s. Krizovatka je nevyhovujucou uz v su€asnosti.
Krizovatka v zmysle platnych noriem by mala zodpovedat’ minimalnej funk&nej arovne C.
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ALT B) Krizovatka K2 — Navrhy na hlavnej 4-pruh, vsetky l'avé odbocenia samostatne

poobedna Spickova hodinova intenzita pre rok 2018.

Kapacitné p j stykovej Krizi y podfa TP 102 Protokol 1a
INdzov kriZovatky [KZ Stiavnicka 1/18,111/2219
|Posudzovany stav ‘4 - pruh 2018, poobedna
Typ tizemia \ MIMO OBCE - v aglomerécii
DZ na vjazde C 0 ) v
Pozadovany stuperi FUD Najvy$sia pripustnd stredné doba ¢akania [s] <30
Cislovanie dopravnych pridov Geometrické poc
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s. ijeno Doprgvny pl:z:z:/ Dizka pruhu Trz:;:\l;g:;vy
krizovatky prad
(0/1/2) nfj.v.] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavnd 2 2
1118 Ruzomberok 3 1 4no
C 4 1
vedfajsia 5 0
11172219 Stiavnicka 6 1
B 7 1 100
hlavnd 8 2
118 vachnova 9
D 10
11
12
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Dopravné zat'aZenie 000000PDPB92312v
Rameno Dopravny qo’;l[ié/h] Ana Ans:p Aam Osic ‘C/:ﬁ(lglril Qe
krizovatky prad
Qr, [voz/h] [NAh] [NS+P/] [M/] [bic/h] [voz/h] livh]
4 & 6 7 8 9 10
1
A 2 870 159 0 0 0 1029
3 71 3 0 0 o 74
4 42 4 0 0 0 46 48
C 5
6 32 8 0 0 0 35 37
7 28 6 0 0 0 34 37
B 8 703 200 0 0 0 903 1003
)
10
D 11
12
Kapacita dopravnych pridov prvého stupna
’ . Intenzita dopravného pradu Kapacita Stupef saturacie g;
Dopravny  prad .
qPE,i [iv./] C [jiv./h] -1
11 12 13
8 501,5 1800 0,28
Zakladna kapacita podradenych pradov
’ . Intenzita dopravného prudu Prislusny nadradeny prad Zakladna kapacita
Dopravny  prud o
QPEi [i.v.h] Qp.,i [voz/h] (skuto&nych vozidiel) Gifjv.A]
14 15 16
il
7 37 1103 382
6 37 514 501
12
5
11
4 48 1966 73
10

Krizovatka:K2 Stiavnicka 1/18,111/2219 Stav:4 - pruh 2018, poobedna
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Kap 6 posddenie neriadenej stykovef krizovatky podfa TP 102 Protokol 1b
EDIP_Ka_VERZE_1.3_8K Kapacita dopravnych pradov 2.stupna 000000PDP892312v1.2_54
Dopravny Kapacita Stuperi saturacie Dizka koldny Nggy, Pravdepodobnost, Ze nevznikne kolona
prud Cili.v./n] gl-1 fiv] Pu.7: Po7Po7™- 1 pel-1
17 18 19 20 21
1
7 382 0,10 0<=100 0,90
6 501 0,07
12
Kapacita dopravnych pradov 3.stupha
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Pravdepodobnost, Ze nevaznikne koléna
prud Calivl 9al-1 Po; -1 P [-1
22 23 24 20
q 56 0.73
Kapacita dopravnych pradov 4.stupna
Dopravny Kapacita Stupefi saturacie
prud Ciliv.h] gil-1
26 27
Kapacita zmiesanych pradov
Rameno Dopravny Stupeni saturécie Dlika_ migstt o Intenzita pradu Kapacita
I ; ~ zastavenie na vedlajSej i vl Conliv.h]
krizovatky prad gl-1 KSRGS 2re; [V m V.
28 29 30 31
7
A 2+3.2,3
4 N
C 5 = = &
6 -
7 = 2
B : = g .
10
D 11
12
Posudenie kvality pohybu dopravnych prudov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolény Ngsy, Stredné doba ¢akania Funkéna uroveri dopravy
prid RiaRy[l.v./h] [m] w; awy,[s] FUD[-]
32 33 34 35
7
7 345 0 10 A
6 464 0 8 A
12
5
11
4 18 5 172 E
10
1+(2+3), 142, 1+3
7+8 - - & =
4+6 = = = =
10+11+12,10+11,11+12,10+12
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.
IZavery:

Poznamka: V pripade, Ze dopravny prid ma nedostatocnu kapacitu a neda sa pren vycislit' strednu dobu ¢akania
alebo dIzku koldny, bude stredna doba éakania alebo dizka kolony nadobldat hodnoty 9999.

Krizovatka:K2 Stiavnicka 1718,111/2219

Stav: 4 - pruh 2018, poobedna




Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
24

Dopravoprojekt, a.s.

Krizovatkové pohyby
Krizovatka K2 Stiavnicka 1/18,111/2219

Posudzovany stav Existujuci stav 2018, poobedna

Vozidla celkom/nakladné podet vozidiel/hodina
833 - 1040
625 - 832
M7 -624
209 - 416

1/18 Ivachnova

i 9031200

937/206

I 949/204 |

1103/162

| 10841162 |

1/18 Ruzomberok

-

g
g ©
3 g c
g g =
i . 5
0
=
3l 8] §
¥ - @ g
| 1089 | 81/7

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma vsetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nékladne): 2121/375

Krizovatka:K2 Stiavnicka 1/18,111/2219 Stav: 4 - pruh 2018, poobedna

Zaver z posudeni navrhovaného rieSenia: Krizovatka je nevyhovujicou aj pri stavebnych Upravéach:
VSetky lavé odbocenia samostatne, hlavny tah (c.l/18 v profile) je 4 — pruh.



Analyza suc¢asného stavu c.l/18
Dopravoprojekt, a.s.
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Krizovatka K3

ALT A - 1) Existujuci stav 2018, ranna Spickova hodinova intenzita

[Kapacitné postadenie i 2j stykovej krizovatky podfa TP 102 Protokof 1a
INdzov kriZovatky ‘K3 Liptovské Sliace 1/18, 1i1/2220
IPosudzovany stav ‘Existujuci stav 2018, ranna
Typ uzemia \ MIMO OBCE - v aglomeracii
DZ na vjazde C I v
Pozadovany stuperi FUD Najvyssia pripustnd stredné doba ¢akania [s] <30

Cislovanie dopravnych pridov

Geometrické podmienky

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s. R’.?meno Doprgvny’ pFr’Sﬁz:/ Dizka pruhu Tr(::::'g\llrg:}?vy
krizovatky prad
(0/1/2) nfv] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavné 2 1
1118 Ruzomberok 3 0 nie
(o} 4 0
vediajsia 5 0
1112220 Nizny Sliax 6 1
B 7 1 100
hlavné 8 1
1118 Wachnova 9
D 10
1
12
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Dopravné zataZenie 001000PDP892312v
RAmero Dopraviy qm;l[i':/h] Ana Onse Am Ysic \é:ﬁ(lglnil Qe
krizovatky prad
Qe [voz/h] [NAM] [NS+P/h] [MA] [bic/h] [voz/h] [iv.h]
4 5 6 7 8 9 10
1
A 2 675 185 0 0 0 860
3 65 14 0 0 0 79
4 54 4 0 0 0 58 60
C 5
6 14 4 0 0 0 18 20
7 9 4 0 0 0 13 15
B 8 579 158 0 0 0 737 816
9
10
D 1
12
Kapacita dopravnych priidov prvého stupna
’ . Intenzita dopravného pradu Kapacita Stupefi saturacie g;
Dopravny  prud .
qPE [iv.h] G [iv./h] [-1
11 12 13
8 816 1800 0,45
Zakladna kapacita podradenych pradov
| . Intenzita dopravného pradu Prislusny nadradeny prud Zakladna kapacita
Dopravny  prud )
qPE,i [iv.h] Qp.i [vozh] (skutognych vozidiel) Giliv.h]
14 15 16
1
7 15 939 463
6 20 900 304
12
5
11
4 60 1650 110
10

Krizovatka:K3 Liptovské Sliage 1/18, 111/2220

Stav:Existujuci stav 2018, rannéa




Analyza stiéasného stavu c.l/18 %’S"ﬁ"
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[Kapacitné posudenie neriadenej stykovej krizovatky podia TP 102 Protokol 1b
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Kapacita dopravnych pradov 2.stupna 001000PDP892312v1.2_§
Dopravny Kapacita Stupefi saturacie Dizka koldny Nasy, Pravdepodobnost, Ze nevznikne koléna
prad Ciliv.m] gl-1 fiv] Po7 Poz"% o™ - 1 p[-1
17 18 19 20 21
1
7 463 0,03 0<=100 0,97
6 304 0,07
12
Kapacita dopravnych pradov 3.stupna
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Pravdepodobnost, 2e nevznikne koldna
prid B AT 9al-1 Poi[-] P -1
22 23 24 25
4 106 057

Kapacita dopravnych pridov 4.stupna

Dopravny Kapacita Stuperi saturacie
prad Ciliv./h] gl-1
26 27

Kapacita zmieSanych prudov

Rameno Dopravny Stupef saturacie Dlkaimiestitng Intenzita pradu Kapacita
krizovatky prad al-1 zastavenie na vedlajSe] S qee; [v./h] Cliv./h]
komunikeiin [j.v] il m
28 29 30 31
1
A 2230203
4 0,57
C 5 0 80 127
6 0,07
T i =
B 5 - . «
10
D 11
12
Posudenie kvality pohybu dopravnych priadov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolény Ngs, Stredna doba ¢akania Funkéna Uroven dopravy
prud Ria R, [j.v./h] [m] wi aw,,[s] FUD [-]
32 33 34 35
3
7 448 0 8 A
6 284 0 13 B
12
5
11
4 46 3 76 E
10
1+(2+3), 142, 143
7+8 - - & Z
146 47 4 74 E
101141210411 11412,10+12

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

IZavery:

Poznamka: V pripade, Ze dopravny prid ma nedostato€nl kapacitu a neda sa pref vycislit strednu dobu ¢akania
alebo dlzku kolény, bude stredné doba Gakania alebo dizka koldny nadobtdat hodnoty 9999.

Krizovatka:K3 Liptovske Sliace 1/18, 111/2220 Stav:Existujuci stav 2018, ranna




Analyza suéasného stavu c.l/18 W
Dopravoprojekt, a.s. 27

Krizovatkové pohyby
Krizovatka K3 Liptovské Sliace 1/18, 1112220

Posudzovany stav Existujuci stav 2018, ranna

Vozidla celkom/nakladné pocet vozidiel/hodina
e

345 -516
173 - 344
1-172

1118 Ilvachnova

o~ o
° o
< T
B (=]
& uw
2 ~
& 860/185 E;‘: _ - a
& : =
3 g 3
] - = ~
& 7914 oo i i . =
% : : # b
kS [ g Fi
. b - H o
1/18 Ruzomberok & ¥ 8 :, O
i : § =
@ - :: “ w
S T A S
o - = = Q
g : gl |2 &
v 1 E
v =
| s218 | 76/8

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma vsetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nékladné): 1765/369

Krizovatka:K3 Liptovské Sliade 1118, 11112220 Stav:Existujuci stav 2018, rannéa




Analyza suc¢asného stavu c.l/18
Dopravoprojekt, a.s.

N\ DOPRAVOPROJEKT
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Krizovatka K3

ALT A - 2) Existujuci stav 2018, poobedna Spickova hodinova intenzita

[Kapacitné p 2j stykovej krizovatky podfa TP 102 Protokol 1a
INdzov kriZovatky ‘KB Liptovské Sliace 1/18, ili/2220
[Posudzovany stav ‘Existujuci stav 2018, poobednd
Typ tizemia \ MIMO OBCE - v aglomeréacii
DZ na vjazde C ] v
Pozadovany stuper FUD Najvy$Sia pripustné stredné doba Cakania [s] <30

Cislovanie dopravnych pridov

Geometrické podmienky

Spracoval: DOPRAVYOPROJEKT, a.s. R’_?meno Doprgvny’ pFr’SriZ:/ Diskerprubu Trc:::tr:zr élle(::vy
krizovatky prad
(0/1/2) nfjv.] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavné 2 1
1118 Ruzomberok 3 0 nie
C 4 0
vediajsia 5 0
1112220 Nizny Sliax 6 1
B 7 1 100
hlavné 8 1
118 vachnova 9
D 10
11
12
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Dopravné zat'aZzenie 001000PDP892312v
Rameno Dopravny qo/;l[iﬁ/h] Ana Ons+p Aam Osic \::ﬁ(lgl:,l Ape
krizovatky prad
0, [voz/h] [NA/A] [NS+P/h] [M/] [bic/h] [voz/h] [i.v.h]
4 5 6 7 8 9 10
1
A 2 771 131 0 2] 0 902
3 126 11 0 4] 0 137
4 55 9 0 4] 0 64 69
C 5
6 14 0 0 Q 0 14 14
7 41 4 0 4] 0 45 47
B 8 602 185 0 0 0 787 880
9
10
D 1
12
Kapacita dopravnych pridov prvého stupna
’ . Intenzita dopravného pradu Kapacita Stupei saturacie g;
Dopravny  prad .
QqPEi [i.v.h] C [j.v./h] -1
11 12 13
8 880 1800 0,49
Zakladna kapacita podradenych pradov
: . Intenzita dopravného prudu Prislusny nadradeny prud Zakladna kapacita
Dopravny  prad )
qPE,i fi.v.h] Qp.i [vozh] (skutoénych vozidiel) Gifjv.h]
14 15 16
1
7 47 1039 412
6 14 970 278
12
i5)
il
4 69 1802 90
10

Krizovatka:K3 Liptovské Sliace 1/18, 111/2220

Stav:Existujuci stav 2018, poobedna




Analyza stiéasného stavu c.l/18 %’S"ﬁ"
Dopravoprojekt, a.s. 29

[Kapacitné postdenie neri j stykovej krizovatky podfia TP 102 Protoko!l 1b
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Kapacita dopravnych pradov 2.stupna 001000PDP892312v1.2_9
Dopravny Kapacita Stupeni saturacie Dizka kolény Ngss Pravdepodobnost, Ze nevznikne koléna
prud Ciliv.A] gl-1 ivl] Po7. Po7%Pos- 1 pol-1
17 18 19 20 21
1
7 412 011 0<=100 0,89
6 278 0,05
12
Kapacita dopravnych pradov 3.stupna
Dopravny Kapacita Stuper saturacie Pravdepodobnost, Ze nevznikne koléna
prud Cyliv.h] gal-1 pil-1 Py L]
22 23 24 25
4 80 0,86

Kapacita dopravnych pridov 4.stupha

Dopravny Kapacita Stupen saturacie
prud Ciliv./n] gi[-]
26 27

Kapacita zmieSanych pradov

Rameno Dopravny Stupen saturacie Diekaimiestaing Intenzita pridu Kapacita
= i zastavenie na vedlajgej . 1
krizovatky prad al-1 RSP ke A 7] > qpe, [i.v./h] Cnliv./h]
28 29 30 31
1
& 253273
4 0,86
C 5 ] 83 91
6 0,05
7 = =
B ) - - -
10
D 11
12
Posudenie kvality pohybu dopravnych pradov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolény Nasy, Stredna doba Cakania Funkéna aroved dopravy
prud RaR,[i.v/] [m] w, aw[s] FUD [-]
32 33 34 35
7
7 365 0 10 A
6 264 [7] 14 B
12
5
11
4 11 8 213 E
10
1+(2+3), 1+2, 1+3
7+8 g i = =
4+6 8 9 227 E
10+ 111210+ 11,11+12,10+12

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

IZavery:

Poznamka: V pripade, ze dopravny prid ma nedostatoénu kapacitu a neda sa pren vy€islit strednu dobu akania
alebo dlzku kolény, bude stredna doba ¢akania alebo dizka kolény nadobudat hodnoty 9999.

Krizovatka:K3 Liptovské Sliace 1/18, 111/2220 Stav:Existujuci stav 2018, poobedna




Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
Dopravoprojekt, a.s. 30

Krizovatkové pohyby
Krizovatka K3 Liptovské Sliace 1/18, 111/2220

Posudzovany stav  Existujuci stav 2018, poobedna

Vozidla celkom/nakladné pocet vozidiel/hodina
FEEEE 729-910

547 - 728

365 - 546

< 183 - 364

= 1-182

TTLQO

1/18 Ivachnova

I 787/185

| 8511194 |
832189

10391142
| e18m31 |

1118 Ruzomberok

e
e e e e

e e

R,

14/0

64/9
1112220 Nizny Slia&

vV

| 18215 | 78/9

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma véetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nakladné): 1949/340

Krizovatka:K3 Liptovské Sliage 1118, 111/2220 Stav:Existujuci stav 2018, poobednéa

Zaver z posudeni krizovatky K3: Dopravny prud 4 (favé odbodenie z vedrajsej) je FU= E, so
strednou dobou ¢&akania v krizovatke cca 227s. Krizovatka je nevyhovujicou uz v sucasnosti.
Krizovatka v zmysle platnych noriem, by mala zodpovedat minimalnej funkénej irovne hodnoty C.



Analyza suc¢asného stavu c.l/18
Dopravoprojekt, a.s.

31

ALT B) Krizovatka K3 — Navrhy na hlavnej 4-pruh, vsetky l'avé odbocenia samostatne
poobedna sSpickova hodinova intenzita pre rok 2018.

[Kapacitné postdenie neriadenej stykovej krizovatky podfa TP 102 Protokol 1a
INdzov kriZovatky ‘KB Liptovské Sliace 1/18, i1i/2220
|Posudzovany stav ‘4 - pruh, poobednéa
Typ izemia \ MIMO OBCE - v aglomeréacii
DZ na vjazde C ' sToP i 4
lPozadovany stuperi FUD Najvy$sia pripustnd stredna doba Gakania [s] <30

Cislovanie dopravnych pridov

Geometrické podmienky

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s. R’_ameno Doprgvny’ pF:Eﬁ:/ Diske:pruhu Trz:(r;g!/n élle(;vy
krizovatky prad
(0M172) nfjiv.] (ano/nie)
1 2 3
A 1
hlavné 2 2
1118 Ruzomberok 3 1 4no
[o] 4 1
vedlajsia 5 0
1112220 Nizny Sliad 6 1
B 7 1 100
hlavné 8 2
118 achnova 9
D 10
11
12
EDIP_Ka_VERZE_1.3_SK Dopravné zat'aZenie 000000PDP892312v
Remeno Doprgvny’ qm;[iﬁ/h] Ana Ons+p Aam Osic \é:ﬁ(lg::l Qpe
krizovatky prad
Qg [voz/h] [NAh] [NS+Ph] [M/A] [bic/h] [voz/h] [iv.h]
4 ) 6 7 8 9 10
1
A 2 771 131 0 0 0 902
3 126 11 0 0 0 137
4 55 9 0 0 0 64 69
c S
6 14 0 0 0 0 14 14
7 41 4 0 0 0 45 47
B 8 602 185 0 0 0 787 880
9
10
D i
12
Kapacita dopravnych pridov prvého stupna
: ; Intenzita dopravného pradu Kapacita Stupen saturacie g;
Dopravny  prud .
QPE,i [j.v.h] C [j.v./h] )
11 12 13
8 440 1800 0,24
Zakladna kapacita podradenych pridov
: . Intenzita dopravného prudu Prislusny nadradeny prud Zakladna kapacita
Dopravny  prud 0
QPE [iv./h] Qp,i [vozh] (skutognych vozidiel) Giliv/h]
14 15 16
1
i 47 1039 412
6 14 451 543
12
B
i
4 69 1734 98
10

Krizovatka:K3 Liptovské Sliace 1118, 111/2220

Stav:4 - pruh 2018, poobedna




Analyza sucasného stavu c.l/18
Dopravoprojekt, a.s.
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[Kapacitné postdenie neriadenej stykovef kriZovatky podlfa TP 102 Protokoi 1b
EDIP_Ka_VERZE 1.3_SK Kapacita dopravhych pridov 2.stupfia 000000PDP892312v1.2_§|
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Dizka kolony Nggy, Pravdepodobnost, Ze nevznikne koléna
prud Ci[i.v.h] gl-1 fiv] Po7 Po7 Por- ] Bel=]
17 18 19 20 21
1
7 412 0,11 0<=100 0,89
6 543 0,03
12
Kapacita dopravnych pradov 3.stupha
Dopravny Kapacita Stupen saturacie Pravdepodobnost, Ze nevznikne kolona
prid Cali-v-l 9[- Po [-1 Poy [-]
22 23 24 25
4 87 0,79
Kapacita dopravnych pridov 4.stupna
Dopravny Kapacita Stupen saturacie
prud Ci[j.v./M] gl-1]
26 27
Kapacita zmieSanych pradov
Rameno Dopravny Stupen saturacie Dléka_ sty n Intenzita pradu Kapacita
e : B zastavenie na vedlajej v Cliv
kriZovatiy prud al- komunikeii n [j.v.] Z0re; [i-v. m -
28 29 30 21
7
& 2+3,2, 3
4 B
Cc 5 - - -
6 -
T - >
B 3 - - -
10
D 11
12
Posudenie kvality pohybu dopravnych pridov
Dopravny Rezerva kapacity Dizka kolony Ngss Stredna doba ¢akania Funkgna Uroven dopravy
prad Ria Ry, [j.v./h] [m] W, a W, [s] FUD [
32 33 34 35
1
7 365 0 10 A
3 529 [4] 7 A
12
5
11
4 18 7 161 E
10
1+(2+3), 1+2, 1+3
T+8 - - - -
4+6 - = - =
10+ 11412, 10+11,11+12.10+12
Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.
IZavery:

Poznamka: V pripade, ze dopravny prid ma nedostato¢nu kapacitu a neda sa pren vy€islit strednd dobu ¢akania
alebo dizku koldny, bude stredna doba éakania alebo dizka kolény nadobldat’ hodnoty 9999.

Krizovatka:K3 Liptovske Sliace 1/18, 11112220

Stav:4 - pruh 2018, poobedna




Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
Dopravoprojekt, a.s. 33

Krizovatkové pohyby
Krizovatka K3 Liptovské Sliace 1/18, 11/2220

Posudzovany stav Existujuci stav 2018, ranna

Vozidla celkom/nakladné pocet vozidiel/hodina
5 =

1/18 lvachnova

l 787M85

I 851/194 I
832/189

1039/142
| 916/131 |

1/18 Ruzomberok

e e ey

o
=
i
2.

64/9
11/2220 Nizny Sliag

v v

| 18215 | 78/9

Spracoval: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Suma véetkych vjazdov do krizovatky za hodinu (vozidla celkom/nakladné): 1949/340

Krizovatka:K3 Liptovské Sliade 1718, 111/2220 Stav:4 - pruh 2018, poobedné

Zaver z posudeni navrhovaného riesSenia: Krizovatka je nevyhovujlucou aj pri stavebmych Upravéch:
VS8etky lavé odbocenia samostatne, hlavny tah (c.l/18 v profile) je 4 — pruh.



Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
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4.2 POSUDENIE USEKOV

Cesta 1/18 a I/59 boli posudzovana pre extravilanové ako iintravildnové useky. Posudzované boli pre su€asny exitujuci stav v roku 2018.
Posudzované boli ako 2-pruh.

Tabulka 1: Posudenie extravilanovych i intravilanovych usekov c.I/59 a 1/18

Variant: EXTRAVILAN - SUEASNY STAV extravilanové useky ROK;| 2018
POR. [ SETACI ooors USEKOD- DO VZDIALENOST] POCET |POZDL SKLON] KRIVOLAKOST [STREDNA RYCH] TRIEDA STUPANIA | INTENZITA [voz/24h] |NTENZITA V PRIEREZE [voz/H PODIEL NV.[KAPACITA| CESTOVNA| HUSTOTA | STUPEN | FUNKCNA |
CISLO| USEK [m] PRUHOV [%] gon [gon/km] |(zakaz pred[gon/km] [km/h] [-] [ ov NV | Spolu | OV NV Spolu [%] [voz/h] | RYCHLOST [ DOPR. PRUDU [VYTAZENIA [-]{ UROVEN [-]
T_| 90720 | 150 [smer DK - Lkaka 5,058 2 5,60 80431 | 13321 | 1635 | 297 32 4 225 | 6545 | 1657 | 8201 | 665 | 166 | 821 202 [5 18 C
2 90700 1/59  |hranica intr.Ruzomberok - Donovaly 8,58 2 -2,00 605,68 70,59 190 261 80 1 225 9310 | 1753 | 11063 | 932 176 1108 15,9 51 22 D
3 | 90170 | 118 |Hubov - hranica intr. Ruzomberok 9,726 2 0,30 85947 | 8837 123 | 21 80 1 [150-225] 11047 [ 3145 [ 14192 1105 315 | 1420 222 49 29 D
4| 90180 | 18 [hran.intr.RuZomberok - kriz.s c.2219 Stiawickd 2,438 2 0.80 5359 | 2198 105 | 127 80 1 | 75150 | 22525 | 4706 | 27231 | 2253 | 471 | 2724 173 50 54 F
5 | 90187 | V18 |kiizs c/2214 Liskova - kriz S c/2220 LiptSliate| 5,137 2 0.40 12208 | 2380 25 48 80 1 0-75 | 18598 | 4542 | 23140 | 1860 455 | 2315 197 59 39 E
Variant: INTRAVILAN - SUGASNY STAV intravilanové Useky ROK] 2018
POR. | SEITACI ooty USEKOD- DO VZDIALENOST] POCET |POZDL. SKLON] ZAKLADNAINTENZITA] VPLYV SVETELNEJ| SIRKOVY | WANEVROVACI | INTENZITA [voz/24h] BPICKOVAINTENZITA [voz] PODIELNV.]  SUCINITEL POM. PRIPUSTNAINTENZITA |~ o=
gisLo| USEK [m] PRUHOV 1% [vozih] KRIZOVATKY [] [SUCINITEL [-]) SUCINITEL -] ["Ov | NV [ Spolu | OV | NV | Spolu 1% VOZIDIEL_[] [vozih] i
1 [ 90721 | 159 |intravilén Ruzomberok - Likavka 1643,00 2 44 1050 100 0.75 100 11410 [ 1841 13251] 414 | 76 | 490 155 1 788 298
2 | 90712 | 59 [55ZRuzomberok- koniec Ruzomberka 2300,00 2 21 1100 0,90 075 096 15533 [ 3009 | 18543] 799 | 95 | 894 106 1 713 181
3 | 90711 | 59 |Ruzomberok - Biely Potok 1997,00 2 ER 1140 0,80 0.70 096 13050 | 2580 | 15630 | 784 | 155 | 939 165 1 613 -326
4 | 90178 | 118 |nranica inravildnu - Hubové 1302 2 0 1130 0,90 075 096 16346 | 3501 | 19847 | 981 | 211 | 1192 177 1 732 -459
5 | 90171 | V18 |Hubova akiiz SSZkiz. s /59 DK 1293 2 04 1130 0,90 075 096 16346 | 3501 | 19847 | 981 | 211 | 1192 177 1 732 -459
6 | 90174 | V18 |wiiz 5575 cl/59 DK smer zelstanica 249 2 0 1150 0.90 0.75 096 23317 | 5040 | 28358 | 1007 | 194 | 1201 162 [ 745 456
7 | 90172 | 118 |zl stanica - SSZ (MONDI) krizs c./59 BB 879 2 28 1100 0,90 0.75 0.9 21921 | 6217 | 28139 | 858 | 160 | 1018 157 [ 713 305
8 | 90181 | 18 |SSZ (MOND) -smer vachnova 394 2 03 1150 085 0,75 100 23233 | 4432 | 27665 | 1166 124 | 1290 96 [ 733 557

+ Cesty |. triedy, rychlostné cesty a diafnice musia spifiat funk&nd droveri hodnoty najmenej FU = C
* Intenzity pre intravilany boli pouzité z vysledkov prieskumu
» Intenzity pre extravilan boli prepocitané z RPDI a taktiez zohfadnené z prieskumov z ASD z predos$lych dokumentacii.

Z posudeni vyplyva, Ze najviac prekroCenu intenzitu ma mesto Ruzomberok, Cast dopravy tvori aj vnutromestska doprava. Najhorsia rezerva
kapacity je az (-557voz/hod) ato na Useku 90181 c.l/18 svetelne riadenej krizovatke pri MONDI. Usek intravilanu obce Likavka 90721 je
v sucasnej dobe vyhovujuci, s rezervou kapacity 298 voz/hod.

V sucasnej dobe v zmysle platnych predpisov vyhovuje iba jediny extravilanovy usek 90720 na c.I/59 (za hranicou intravilanu Likavka v smere
na Dolny Kubin). Useky 90700 c.1/59 (za hranicou intravilanu RK v smere Donovaly) a Gsek 90170 c.I/18 (za hranicou intravilanu v smere na
Hubovu) zodpovedaju FU=D, ktoré uz v zmysle platnych predpisov nie su kapacitne dostacujuce.




Analyza stiéasného stavu c.l/18 W
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4. ZAVERY A ODPORUCANIA

Ugelom skapacitnenia a vylepSenia dopravy v Gzemi je vystavba diafnice D1 v Useku
Hubova — Ivachnova. Predpokladany rok uvedenia do prevadzky je rok 2022. Dovtedy je
potrebné navrhnut urcité opatrenia na vylepSenie dopravy.

V sucasnosti dopravnu obsluznost v predmetnom Uzemi zabezpecuju cesty 1/18 a 1/59, po
ktorych je vedena dialkova medzinarodna aj vnutrostatna doprava. Cesty |. triedy kapacitne
nevyhovuju su€asnému ani vyhfadovému dopravnému zatazeniu.

Predmetné krizovatky a prifahlé komunikacie je potrebné rieSit z dévodu dosiahnutia
nedostatocnej rezervy kapacity uz v su€asnosti. Z posudenia vyplyva, ze najviac ,trpia“
dopravnym zatazZenim hlavne intravildnové Useky mesta RuZzomberok a extravilanove useky
c.l/18 v smere na Ivachnovu.

Rezervy kapacity hlavne na intravilanovych Usekoch v RuZzomberku dosahuju -181voz/hod
— az — 557 voz/hod.(vid' posudenie z tab. 1). Z vysledkov posudenia vyplyva, ze c.l/18
je nevyhovujuca ako 2-pruhova komunikacia.

Pri posudeni krizovatiek vyplyva, ze problematickym je hlavne ravé odbocenie
z vedrajsej cesty. Z dévodu vysokych intenzit dopravy na ceste 1/18 je problematické
dosiahnut vyhovujucu funkéna uroven dopravy hodnoty FU= C (vo vynimkéach aj FU=D).

Pri posudeni existujucich neriadenych stykovych krizovatiek bol posudzovany stav aj so
samostatnymi lfavymi odbo€ovacimi pruhmi aj za predpokladu rozSirenia cesty 1/18 na

4- pruh.

Z vysledkov posudenia vyplynulo, 2e krizovatka ako neriadena priesecha je
nevyhovujuca aj za takychto podmienok.

ODPORUCANIA:

SKAPACITNENIE USEKOV c.l/18:

1) MenSie stavebné Upravy na komunikacii
» vSetky lavé odbocenia v samostathom pruhu
* zmena a doplnenie vodorovného a zvislého dopravné znacenia

rvowve

mensie stavebné Upravy su z dopravného hladiska nepostacujuce.

2) Vacsie stavebné Upravy na komunikacii
» rozSirenie cesty 1/18 na 4 - pruh vintravildine mesta Ruzomberok az po
Ivachnovu.

Avsak treba podotknut, Ze sa jednd o urcité obdobie a tato stavebna Uprava je finanéne a
priestorovo naro¢na.
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KRIZOVATKY na Useku c. 1/18

Krizovatka K1 (svetelna, c. 1/18 a c. I/59 Dolny Kubin) nie je rieSena v tejto dokumentacii,
bude rieSena samostatnej dokumentécii pri navrhu zmien signalizacnych planoch.

Krizovatky K2 — c.I/18 a 11I/2219 (Stiavni¢ka)

1) Mensie stavebné Upravy na komunikacii
» lavé odboc¢enia v samostatnom pruhu
» zmena a doplnenie vodorovného a zvislého dopravné znacenia

2) Vacsie stavebné upravy
* navrh malej OK

Krizovatky K3 — c.I/18 a 111/2220 (Lipt. Sliace)
1) MenSie stavebné Upravy na komunikacii
» lavé odbocenia v samostatnom pruhu
» vodorovné a zvislé dopravné znacenia

2) Vacsie stavebné upravy
* navrh malej OK

Z dihodobejSieho hfadiska by sme navrhovali nahradit’ neriadené stykové krizovatky malymi
okruznymi krizovatkami ak to bude priestorovo mozné.

Definitivne riedenie cesty 1/18 bude vychadzat z vysledkov procesu posudzovania
vplyvu na Zivotné prostredie.

Spracovala: Ing.Gabriela Marczelova

November, 2018
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1. Uvod

Predmetny pedologicky prieskum je zamerany na pedologicku charakteristiku Uzemia
dotknutého buduicou vystavbou ,Dialnice D1 Hubova — Ivachnova“ DUR — zmena.

Predmetny Usek dialnice D1 Hubova - lvachnova nadvazuje na pripravovany usek D1
Turany - Hubova na zapadnej strane a pripéja sa na prevadzkovany Usek D1 pri odpocivadle
Ivachnova na vychodnej strane.

V sti¢asnosti je cela doprava vedena po ceste 1/18, ktora svojou kapacitou, technickymi
parametrami a stavom v niektorych Usekoch sUasnému dopravnému zatazeniu cesty
nevyhovuje. Naviac prechadza intravildnom mesta Ruzomberok, kde do znacnej miery

znehodnocuje Zivotné prostredie.

Navrhovand dialnica D1 z hladiska celoStatneho prepaja dblezité oblasti Slovenska od
Bratislavy cez celé Udolie Vahu do oblasti Vysokych Tatier a cez PreSov a KoSice po
najvychodnejsie Casti Slovenska.

Na predmetny Usek dialnice D1 Hubova — Ivachnova stavebné povolenie vydal
Specialny stavebny uUrad MDV SR dra 6.3.2009 pod c¢&islom 01671/2009/CDPK/9414.
Pravoplatnost nadobudlo 6.4.2009. Usek bol dany do vystavby v decembri 2013.

Pocas vystavby sa vyskytli nepredvidatelné okolnosti z hladiska stability Gzemia
v Useku km cca. 2,0 — 4,1 (vychodny portél tunela Cebrat).

Potreba zmeny trasy vyplynula z extrémne narocnych geologickych a
hydrogeologickych pomerov pévodného trasovania dialnice (variant VO) v predmetnom Useku
stavby Dialnice D1 Hubova — Ilvachnova (km 2,0 — 4,1), ktorych realizacia by okrem vysokych
stavebnych nakladov na sandaciu zosuvnej oblasti a rizikovosti technického rieSenia mohla
spoOsobit aj vyznamné negativne vplyvy na podzemné vody, a tym aj lesné a lu¢ne biotopy
dotknutého Uzemia, ako aj na zdroje podzemnych véd. Zarovefi navrhovana zmena
technického rieSenia pozitivne ovplyvni znizenie hlukovej zataze v mestskej casti Ruzomberka,

Hrboltova a prispeje k zlepSeniu kvality Zivotného prostredia v obci a v okoli.

Hlavnym ciefom prieskumu je charakterizovat p6dne pomery Uzemia dotknutého
planovanou vystavbou nového trasovania Dialnice D1 Hubova - lvachnova s dérazom na
ohrozenie polnohospodarskej pddy degradacnymi faktormi a stanovenie hribky skryvky
humusového horizontu pofnohospodarskej pddy odnimanej na nepolnohospodarske pouzitie
pre potreby bilancie skryvky humusového horizontu polnohospodarskej pody trvale alebo
docasne odnimanej v zmysle zdkona ¢. 220/2004 o ochrane pody.

Pre potreby pévodného trasovania Dialnice D1 Hubovad — Ivachnova spracoval
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pédy — Regionalne pracovisko Banska Bystrica
pedologicky prieskum (1.3 Pedologicky prieskum Uzemia planovanej stavby ,Dialnica D1
Hubova — Ivachnova“, 10/2006), ktory sluzil ako podklad pre spracovanie pedologického
prieskumu Uzemia nového trasovania Dialnice D1 Hubova — Ivachnova vkm 1,0 — 2,1 D1

(z&padného portalu tunela Cebrat).
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2. Popis zaujmového uzemia

Lokalita, v ktorej sa planuje vystavba ,Dialnice D1 Hubova — lvachnova" sa nachadza
v okrese Ruzomberok, v katastralnom Uzemiach Hubova, Hrboltova, Likavka, Martinéek,
Liskova, Ivachnova.

Zaciatok predmetného Useku dialnice D1 nadvazuje na pripravovany usek Turany —
Hubové (v pracovnom stani¢eni 0,000) a kon¢&i na prevadzkovanom useku lvachnova — Hybe
(v pracovnom stani¢eni 15,275). Na zaciatku Useku zabezpecéuje v krizovatke ,Hubova*
pripojenie cesty 1/18 na dialnicu D1, Gprava cesty sa vykona v dizke 768,49 m, podla kategérie
C 11,5/80, krizuje rieku Vah, zelezni€nu trat, vedie severnym svahom Udolia Vahu a severne

od obce Hrboltové, za ktorou vchadza trasa dialnice do tunela ,Cebrat” a pred mimouroviiovou
krizovatkou ,Likavka“ vychadza dialnica z tunela. Krizovatka Likavka zabezpecuje pripojenie
cesty 1/59 na dialnicu D1 nedaleko motorestu Hubertus. Trasa dialnice D1 pokracuje pod
hradom Likavka subezne s vedeniami VVN, severnym obchvatom obci Martincek a Liskova,
vkm 12,300 — 12,700 mimouroviiovo krizuje cestu I11/018104, zelezni¢nu trat arieku Vah
mostnym objektom 216-00 a lavotoCivym oblikom a priamou sa napoji na jestvujlci Usek
dialnice D1 pri lvachnovej. Pri Ivachnovej je navrhnuta prelozka cesty 1/18 v dizke 989,62 m,
podla kategérie C 11,5/80.

V km 14,168 bude cesta 1/18 pripojena na diafnicu D1 v dizke 683,67 m, podia
kategérie pre jednosmernu jednopruhovu krizovatkova vetvu.

V krizovatke Likavka bude upravena cesta 1/59 v dizke 684,83 m, podla kategérie C
9,5/70. Prelozka cesty k hradu Likava je navrhnuta v celkovej dizke 823,63 m, podla kategérie
MO 6,5/30. Pristupové komunikacie v trvalom zabere su navrhnuté podia kategérie P 4/30
s vyhybriami. Polné cesty budul prelozené, resp. upravené podla kateg6rie P 4/30 s vyhybriami.
Staveniskova doprava bude zabezpe€ovana z existujiceho komunikaéného systému ciest
l.triedy — cesty 1/18, 1/59 a ciest lll.triedy — cesty 111/01898, 111/018105, 111/018104, 11//05916, dalej
po polnych a ucelovych komunik&ciach mimo zastavaného Uzemia mestskej €asti Hrboltova.

Vlastna stavba dialnice vyvolava aj prekladky elektrickych vedeni VVN,VN,NN,

slaboprudovych vedeni, vodovodov a plynovodov.

Posudenie vplyvu stavby na zivotné prostredie (DOPRAVOPROJEKT, 08/2017) rieSi
zmenu trasy dialnice v Useku km cca. 1,007 — 6,069 vychodny portéal tunela Cebrat v dvoch
variantoch — Variant V1 a Variant V2. Pévodna trasa je oznacena ako variant VO.

Rozdielnost variantného rieSenia V2 v porovnani s variantom VO je v odliSnom
smerovom a vySkovom vedeni trasy dialnice D1 vkm 1,007 az 6,069. Tato odliSnost sa
prejavila v zmene v situovani zapadného portalu tunela Cebrat a zmene v dizke oboch
tunelovych rar. Tieto zmeny z&konite vyvolali aj zmenu v riedeni savisiacich objektov ako napr.
mosty, pristupové komunikécie, lokalizaciu depdnii a iné.

Trasa variantu V2 oproti variantu V1 je posunuta esSte viac na sever a zahffia aj
asanaciu posledného rodinného domu &. 270/8. Odsun trasy na sever spifia poziadavku na

vacsiu eliminaciu hluku, nakolko je zvac¢Sena vzdialenost dialnice od jestvujucej zastavby
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v mestskej ¢asti Hrboltova. Toto rieSenie zodpoveda poziadavke vznesenej obéanmi Hrboltovej
na verejnom prerokovani v aprili 2016.

Krizovatka Hubova a Likavka su oproti variantu VO nezmenené.

Tunel Cebrat

Obidve tunelové rary severna (fava) a juzna (prava ) su rozdelené na Useky budované
razenim a hibené Useky budované v otvorenej stavebnej jame na obidvoch portaloch. Tunel je
navrhovany pre kategériu 2T — 7,5 a navrhovu rychlost 100 km/hod. Dizka juznej tunelovej rary
je 3654 m a severnej tunelovej riry je 3645 m. Podla STN 73 7507 Projektovanie cestnych
tunelov ide o tunel dihy (diZzka nad 3000m).

Poloha vychodného portalu je bez zmeny. Zapadny portal je v novej polohe v km 2,1
novej trasy. Tunel Cebrat bude realizovany na pIny profil t.. dve tunelové rary s jednosmernou
prevadzkou.

Schéma tunela — navrhnutych je 8 jednostrannych nudzovych zélivov, v kazdej rdre po
4. Rary su prepojené 14 prie¢nymi prepojeniami, z toho 4 prieCne prepojenia su prejazdné pre
obsluzné a zachranné vozidla a 10 prie€nych prepojeni je priechodnych. Vzdialenost prie¢nych
prepojeni je do 250 m. V priechodnych prie€nych prepojeniach sa uvazuje s technologickymi
miestnostami.

Predkladana zmena trasy dialnice zasadnym sp6sobom riedi problematiku zosuvnych
Uzemi v najkomplikovanejSom Useku trasy dialnice v stani¢eni 2,0 — 4,1 km. Oproti pévodnej
trase dialnice, variant VO, je tato trasa od stanienia 2,0 km po vychodny portal tunela Cebrat
oproti pbdvodnej trase posunuta severnym smerom az o cca 700 m. Tato zmena trasy vyvolava
prediZzenie tunela Cebrat. Pri vybere trasy boli spracované tri variantné rie$enia s polohou
zapadného portalu v km 1,1; 1,5; a 2,1 Na dalSie dopracovanie bola uréena trasa so zapadnym
portalom v km 2,1. Tato trasa zohladnuje vysledky geofyzikalneho prieskumu zameraného na
zistenie $mykovych pléch potencialnych zosuvov. Dizka tunela Cebrat.sa touto zmenou zvag&si
z 2,0 km na 3,6 km.

V ostatnych Usekoch trasy diafnice t.j. v iseku km 0,000 — 1,007 a 6,069 -15, 272 je
technické rieSenie variantu V2 totozné s variantom VO aj V1.

3. Prirodné pomery zaujmového uzemia
3.1. Geomorfologické a geologické pomery

Trasa dialnice D1 je vedend v zlozitom horskom Uzemi a v zasade osciluje okolo rieky
Vah, po okrajoch ochrannych pésiem resp. uzemi Narodnych parkov Mala a Velka Fatra.

V predmetnom Useku je doprava v sucasnosti vedena po existujucej ceste 1/18, ktora
v zlozitom horskom teréne vtesnom subehu sriekou Vah, v Casti trasy aj v subehu so
Zelezni¢nou tratou. Po oboch stranach komunikacie sa nachadza udolna niva rieky Vah a svahy
horskych masivov Mala Fatra a Velka Fatra. K ceste 1/18, Zzelezni¢nej trati a rieke Vah siahaju

ochranné pasma Narodnych parkov Mala Fatra a Velkéa Fatra, vlastna rieka Vah je vyznamnym
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biokoridorom. V okrese Ruzomberok jestvujica cesta I/8 prechadza intravilanmi obci Hubova,

RuZomberok — MC Hrboltova a mestom RuZomberok.

Zaujmové Uzemie sa nachadza mimo zastavaného Uzemia obce Hubova, v katastralnom
Uzemi Hubova. Geomorfologicky spada do oblasti Fatransko-tatranskej oblasti, celku
Turéianska kotlina, podcelku Sipska Fatra.

Morfologicko-morfometricky typ reliéfu daného Uzemia predstavuje reliéf silne €lenite;
vrchoviny.

Geologicko-petrografické pomery predstavuju délezita sic¢ast hodnoteného Uzemia,
pretoze maju priamy vplyv na tvorbu a Struktdru pddy, ktoré sa tu nachadzaju. Toto Uzemie je
suCastou Podtatranskej — Liptovskej kotliny, ktord je vyplnena sedimentmi centralneho
karpatského flySa so suvrstviami pieskovcov a ilovcov. Tieto sedimenty sa vyskytuju ¢asto uz
na povrchu a su priamo substratmi poéd. Charakter sedimentov a ulozenin ma priamy vplyv na

tvorbu a vlastnosti pod, ktoré vznikli na takychto péddotvornych materialoch.

3.2. Klimatické pomery

Podla Agroklimatického ¢lenenia Slovenskej republiky patri hodnotené Gzemie do dvoch
agroklimatickych regionov:
- agroklimaticky region 08, charakterizovany ako mierne chladny, mierne vlhky a vyznacuje sa
nasledovnymi agroklimatickymi parametrami: suma dennych teplét = 10°C na arovni 2200 -
2000, priemerna denna teplota vzduchu vo vegetaénom obdobi 12-14 °C , klimaticky
ukazovatel zavlazenia Kvi.vit 100 - 0 mm, priemernym Uhrnom roénych zrazok na drovni 700 —
800 mm;
- agroklimaticky region 09, charakterizovany ako chladny, vihky a vyznacuje sa nasledovnymi
agroklimatickymi parametrami: suma dennych teplét = 10°C na Urovni 2200 - 2000, priemerna
denna teplota vzduchu vo vegetaénom obdobi 12-13 °C , klimaticky ukazovatel zavlazenia Kvi-

vin 60 - 50 mm, priemernym Uhrnom ro¢nych zrazok na Grovni viac ako 800 mm.

3.3. Vseobecné podne pomery zaujmového Uzemia
V zmysle spracovaného terénneho pedologického prieskum a na zéklade bonitovanych
pddno-ekologickych jednotiek poskytnutych Vyskumnym Gstavom pddoznalectva a ochrany
pédy v Banskej Bystrici (10/2018) sa v dotknutom Uzemi navrhovanej novej trasy buduicej
dialnice vkm 1,0 — 2,1 D1 vyskytuju celkom 3 p6dne jednotky, ktoré si v ramci bonitaéného
systému polnohospodarskych pdd Slovenska zatriedené do 9 bonitovanych po6dno-
ekologickych jednotiek (BPEJ). V uvedenom Useku budlcej dialnice sa vyskytuje aj neplodna
plocha evidovana ako druh pozemku ,lesny pozemok" a ,,ostatna plocha“.
Vystavbou ,Dialnice D1 Hubova — Ivachnova“ sa zaberie ¢ast pofnohospodarskej pddy
vedenej ako ,ornd péda a trvalé travne porasty“. V ase terénneho prieskumu (oktéber 2018)

bola ¢ast pozemkov po zbere plodin, niektoré pozemky boli zatravnené alebo zarastené
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samonadletmi. Na trase buducej dialnice boli zaznamenané odhumusované plochy po
predchadzajlcej stavebnej ¢innosti.

Specialnou klasifikaénou jednotkou pouzivanou v systéme bonitacie pdd SR je Hlavna
pédna jednotka (HPJ). HPJ predstavuje Ucelové zoskupenie pdd rovnakej alebo podobnej
kvality, vymedzuje sa najcastejSie na urovni pddnych subtypov a ich kombin&cii, niekedy aj
substratu, hibky pddy, textiry a obsahu skeletu. Niz§ou taxonomickou jednotkou bonitacie je
Bonitovana poédno-ekologicka jednotka - BPEJ, ktord je vymedzend na zaklade
klimatického regiénu, HPJ, sklonu a expozicie svahu, skeletovitosti a hibky pédy a pédneho
druhu (zrnitosti).

Podla méap BPEJ (na =zaklade bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek
poskytnutych Vyskumnym Ustavom pbédoznalectva a ochrany pddy v Banskej Bystrici) a podfa
vykonaného terénneho pedologického prieskumu sa na zaujmovom Uzemi nachadzaju podne
jednotky zaradené do kvalitativnej skupiny péd 6, 7, 8 a 9 podla Prilohy €. 1 a 2 k NR SR ¢.
58/2013 Z.z.:

Tabulka ¢&. 1: Zatriedenie BPEJ do skupin kvality v dotknutom tizemi nového trasovania D1
vkm 1,0-2,1

Kéd BPEJ Skupina kvality | Podny typ, subtyp (HPJ)
0965213 6 KMm, KMI
0965413 7 KMm, KMI
0987213 7 RAm, RAk
0887413 8 RAm, RAk
0992682 9 RAm
0892882 9 RAm
0992683 9 RAmM
0900892 9 Poédy na zrazoch nad 25°
0900893 9 Po6dy na zrazoch nad 25°

Podra charakteru pedogenetickych procesov patria pédne jednotky hodnoteného tizemia do

nasledovnych dvoch pddnych skupin:

Skupina péd hnedych

Jedné sa o pddy s trojhorizontovym A-B-C pédnym profilom. Hlavnym pedogenetickym
procesom je brunifikacia, ktora je vysledkom vnutropédneho fyzikalneho a chemického
zvetravania prvotnych mineralov. V priebehu tohto procesu sa z kryStalickej mriezky silikatov
uvolfuju oxidy zeleza, ktoré sa nasledne difuzne rozptyluji po povrchu pbédnych Eastic

a spOsobuju, ze pbddny matrix hnedne. Uvedené procesy prebiehaju v podpovrchovom
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kambickom Bv-horizonte a si ¢asto doprevadzané vylihovanim a acidifikaciou pddneho
prostredia, resp. aj oglejovacimi procesmi.
Skupina hnedych pdd je v hodnotenom Gzemi zastupend dvomi podnymi predstavitelmi

— kambizemou modalnou a kambizemou.

«  Kambizem modaina - KMm
Kambizem modalna sa na novej trase dialnice vyskytuje pri kilometri 1,0 kde sa vyvinula
na zahlinenych fluvidlnych terasovych Strkopieskoch. Ma stredne hlboky, slabo az stredne
skeletovity, trojhorizontovy A-Bv-C pddny profil.
Charakteristika humusového horizontu:
Ochricky Ao-humusovy horizont s mocnostou 0,25 m charakterizuje mala zasoba

humusu (1,90 %), hlinita textdra a neutralna vymenna pddna reakcia (pH/KCI = 6,8).

Agronomicka charakteristika pody:
Svojou prirodzenou produkénou schopnostou patri posudzovana kambizem modalna do

kategérie péd potencialne vyuzitelnych ako ,stredne produkéné az produkéné orné pody*.

Pozemky zodpovedaju nasledujiucim kédom BPEJ:
0965213, 0965413 s nasledovnou charakteristikou:

Klimaticky region:

- agroklimaticky region 09, charakterizovany ako chladny, vihky a vyznacuje sa nasledovnymi
agroklimatickymi parametrami: suma dennych tepl6t = 10°C na Grovni 2200 - 2000, priemerna
denna teplota vzduchu vo vegetaénom obdobi 12-13 °C , klimaticky ukazovatel zavlazenia Kvi-

vin 60 - 50 mm, priemernym uhrnom ro¢nych zrdzok na Urovni viac ako 800 mm.

Hlavna poédna jednotka:

Kambizem modalna KMm.

Svahovitost’ a expozicia:

Mierny svah (3 — 7°) az stredny svah (7 — 12°) .

Skeletovitost a hibka pody:
Slabo skeletovita péda, stredne hlboka péda (30 - 60 cm).

Zrnitost’ pody:
Tazkéa poda (ilovitohlinita).
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Rendzinové pédy
e Rendzina modalna — RAm

Rendziny reprezentuju samostatni skupinu rendzinovych péd, ktoré vznikaju na
vapencoch. Typicky pre rendziny je macinovy pddotvorny proces, v ramci ktorého prebiehaju
v humusovom horizonte za pritomnosti karbonatov procesy akumulacie a stabilizacie humusu.
Pritomnost’ uhli¢itanov v ich profile ma pozitivny vplyv nielen na uvedené procesy, ale tiez
obmedzuje premiestfhiovanie koloidov v profile i samotny proces zvetravania. Z uvedeného
dévodu patria rendziny na Slovensku medzi pddy s najbohatSou zasobou relativne kvalitného
humusu.

Specifickym produktom zvetravania krasovych vapencov je rubefikacia jemnozeme (tzv.
terra rosa).

Predmetnud rendzinu modalnu charakterizuje plytky az stredne hlboky, silno az stredne

skeletovity podny profil.

Charakteristika humusového horizontu:
Melanicky Al-humusovy horizont je totozny s ornicou, ma mocnost 200 mm a vyznacuje
sa dobrou az velmi dobrou zasobou humusu (4,14 az 6,47 %) a neutralnou az slabo alkalickou

vymennou pddnou reakciou (pH/KCl = 7,1 —7,3).

Agronomicka charakteristika pody:

Prirodzena droven produkéného potencialu hodnotenej pddy je limitovana jednak
plytkym a silno skeletovitym podnym profilom, jednak svahovitym reliéfom, ¢o zaraduje jej
potencidlnu agronomicku vyuzitelnost do 2 kategorii :

- lokalitu BPEJ 0987213, 0887413 medzi ,malo produkéné orné pddy*,

- lokalitu BPEJ 0992683, 0992882, 0992682 medzi ,menej produkéné trvalé travne

porasty*“.

Pozemky zodpovedaju nasledujicim kédom BPEJ:
087213, 0887413, 0992683, 0992882 a 0992682 s nasledovnou charakteristikou:

Klimaticky region:

- agroklimaticky region 08, charakterizovany ako mierne chladny, mierne vlhky a vyznacuje sa
nasledovnymi agroklimatickymi parametrami: suma dennych teplét = 10°C na arovni 2200 -
2000, priemerna denna teplota vzduchu vo vegetaénom obdobi 12-14 °C , klimaticky
ukazovatel zavlazenia Kvi.vit 100 - 0 mm, priemernym Uhrnom roénych zrazok na drovni 700 —
800 mm;

- agroklimaticky region 09, charakterizovany ako chladny, vihky a vyznacuje sa nasledovnymi

agroklimatickymi parametrami: suma dennych teplét = 10°C na Urovni 2200 - 2000, priemerna
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denn4 teplota vzduchu vo vegetacnom obdobi 12-13 °C , klimaticky ukazovatel zavlazenia Kvi-

vin 60 - 50 mm, priemernym Uhrnom ro¢nych zrazok na Grovni viac ako 800 mm.

Hlavna poédna jednotka:

Rendzina modalna RAm.

Svahovitost’ a expozicia:
Mierny svah (3 — 7°) az prikry svah (17 —25°) .

Skeletovitost a hibka pody:
Stredne skeletovita pdda az silno skeletovitd, stredne hlboka poda (30 - 60 cm) a plytk4 poda
(>30 cm).

Zrnitost’ pody:
Stredne tazka p6da (hlinitd) az tazka pdda (ilovitotohlinitd).

4. Pédoznalecky prieskum a pedologicka charakteristika zaujmovej lokality

Predmetna zmena trasovania stavby vkm 1,0 — 2,1 D1 je situovand v katastralnom
Uzemi Hrboltovd mimo zastavaného Uzemia obce. Pedologickd charakteristika zaujmove;
lokality je spracovand na zaklade map BPEJ (VUPOP RCOP Banska Bystrica, 10/2018)
a doplnena podla uskutocneného terénneho pddoznaleckého prieskumu lokality vykonanym
pre pdvodny variant trasovania Dialnice D1 Hubova — Ivachnova (spracovatel VUPOP RCOP
Banska Bystrica, 10/2006) a podla terénneho prieskumu vykonaného pre nové trasovanie v km
1,0—-2,1 D1 dria 23.10.2018.

4.1. Ciel a pracovny postup pedologického prieskumu

Cielom terénneho pedologického prieskumu bolo zistit na zaklade vitanych sond
zastupenie jednotlivych pddnych druhov v rieSenom Gzemi, ako aj stanovit hrabku kultarnej
vrstvy pédy pofnohospodarskej (humusového horizontu). K spracovaniu vystupov boli pouzité
mapové podklady, klimatické a geologické Udaje zaujmového Uzemia. Pri rekognoskacii terénu
sa zistovali Udaje o hranici uzivatelov, porastov, vodnych tokov, terénne prekazky, ktoré maly
vplyv na rozmiestnenie sond na trase. Pre vykonanie terénneho prieskumu bola pouzita ruéna

suprava - Edelmanove pddne vrtaky, do hibky 1,20 m.

4.2. Vyhodnotenie vysledkov pedologického prieskumu
Pre potreby vyhodnotenia pedologickych pomerov dotknutého Uzemia v km 1,0 — 2,1
diafnice D1 boli vyvitané a klasifikované 3 p6dne sondy oznaCované symbolmi S3 — S5
(spracovatel VUPOP RCOP Banska Bystrica, 10/2006).
Dodato¢nou terénnou obhliadkou vykonanou dria 23.10.2018 sa zistilo, Zze cast

dotknutych pozemkov je po zbere plodin, niektoré pozemky boli zatravnené alebo zarastené
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samonadletmi. Na trase buducej dialnice boli zaznamenané odhumusované plochy po
predchadzajlcej stavebnej ¢innosti.

Pre vSetky vitané sondy boli senzorickym zhodnotenim porusenych vzoriek p6dneho
profilu dokumentované nasledovné zdkladné fyzikalno-mechanické vlastnosti:

+ hrabka jednotlivych horizontov s hibkovym dosahom aZ po Grover spevneného (silne
kamenitého) substratu, resp. po hranicu dosahu pdédneho vrtaka (max. 110 cm od
povrchu)

e pbdny druh na zaklade senzorického uréenia zrnitosti

» obsah skeletu v % osobitne pre kazdy popisovany pddny horizont (vrstvu)

» farba, priepustnost’ a vihkost pddy ur¢ovana pre vSetky péddne horizonty

» vyskyt inych vyznamnych pedologickych znakov (znaky podotvornych procesov,
Skvrnitost, povlaky, pritomnost konkrécii a pod.)

» charakter pédotvorného substratu (ak bol sondou dosiahnuty).

Vysledkom posobenia Specifickej kombinacie pddotvornych Cinitelov na danom mieste
je rozvoj Specifickych podotvornych procesov veducich k vzniku pdd s rovnakymi alebo
podobnymi vlastnostami s charakteristickym usporiadanim pddnych horizontov - pédnym
profilom. PAdny typ predstavuje subor pdd s pribuznymi viastnostami ktory je charakterizovany
Specifickym usporiadanim pddnych horizontov. Jednotlivé pddne typy sa vyélenuju podra
dominantnych pddotvornych procesov ktorymi vznikli. Fyzickym prejavom pédotvornych
procesov je pritomnost prislusného genetického péddneho horizontu v p6dnom
profile, ktory slizi ako zakladny diagnosticky znak pre uréenie pddneho typu. Pddne typy sl
zakladnou taxonomickou jednotkou pouzivanou pri mapovani pdd. Informacia o vyskyte a
rozSireni pddnych typov predstavuje zakladnld pedologickd informéaciu o Uzemi. NizSou
taxonomickou jednotkou je pddny subtyp. Subtypy sa vy€leriuju na zéklade pritomnosti znakov
aj vedlajSieho podotvorného procesu (napr. kambizem pseudoglejova — hlavny pédotvorny
proces je vnutropbdne zvetrdvanie, vedlajSi oglejenie) a spravidla predstavuju prechodné
taxonomické jednotky medzi pddnymi typmi. Dominantnymi faktormi, podmienujucimi
typologickli a priestorova diferenciaciu pddnych typov v zaujmovom Uzemi sU najma

pbdotvorny substrat, hladina podzemnej vody a klimatické podmienky.

Tabulka é. 2: Klasifikdcia pédnych sond a zistena hibka humusového horizontu

Katastralne | Sonda | Podny typ, subtyp Poédny druh .
Uzemie ¢. (podra prieskumu) | (textdra ornice) A% ) ()
3 Kambizem typicka flovitohlinita 20
Hrboltova 4 Kambizem typicka flovitohlinita 20
5 Rendzina typicka hlinita 20
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Na trase planovanej stavby previadaju pody zaradené do pédneho typu rendzina
modalna a kambizem modalna, pricom tieto pddne jednotky sa v zaujmovom Uzemi stavby

striedaju s inymi pédnymi typmi.

5. Ohrozenie pody degradaénymi faktormi
Z hladiska ochrany pbdy je dblezité vyhodnotenie potencialu odolnosti pody voci
degradaénym faktorom, ktoré z hladiska mechanizmu ich p6sobenia delime na fyzikalne,

chemické a biologické.

5.1. Fyzikalna degradacia

Medzi procesy fyzikalnej degradécie zaradujeme hlavne vodnu erdziu, veternu erdziu
a zhutnenie — kompakciu pédneho profilu.

Péda na vacSej Casti zaujmového Uzemia podla sklonu svahu (0 - 3°) je ochrozena
slabou az strednou vodnou er6ziou. V polohach so sklonom svahu (7 - 12°) je p6da ohrozena
silnou vodnou er6ziou, kde hrozi odnos pddnej hmoty 10 — 20 t/ha/rok. Z hladiska veterne;
erozie je dblezita popri p6dnom type hlavne textira ornice a klima, z toho hladiska ide o p6du
stredne tazka (hlinitd) az velmi tazku (ilovitohlinitd), v mierne telom az chladnom, mierne
suchom az vlhkom klimatickom regidne, kde je polnohospodarska p6da ohrozena ziadnou az
slabou veternou eréziou, kde odnos pddnej hmoty je menej ako 0,7 t/ha.

Fyzikalna degradacia pody spdsobena er6ziou predovSetkym znamena nenavratni
stratu povrchovej, najurodnejsej vrstvy pbédy, ubytok humusu. Okrem toho spodné asti svahu,
podsvahové polohy a vodné toky su vyrazne negativne ovplyviiované ukladanim a transportom
sedimentov — produktu er6zneho zmyvu.

Pri protieréznej ochrane zohrava popri pddnych vlastnostiach a reliéfe rozhodujicu
Ulohu p6dny kryt — ochranny faktor vegetacie.

Zhutnenie p6dy je vyznamny proces degradacie pbdy, ktory ovplyviiuje produkénu
funkciu pOdy, ale aj jej nachylnost na iné degradacné procesy pddy a krajiny (erézia pbdy,
zaplavy). Pedokompakcia je vratny proces, ktory mozno Uspedne regulovat primeranou
agrotechnikou. Z hladiska odolnosti voc¢i pedokompakcii je pdda na predmetnej lokalite stredne
az silne odolna. Najviac odolna voci pedokompakcii je péda pieso€nata, najmenej odolna je
tazka pdéda — ilovitd. Na dotknutom Uzemi sa vyskytuje aj (sekundarna technogénna)
kompakcia, ktora je spodsobena c&innostou c¢Eloveka (priamo — prechodom polnohosp.

mechanizmami alebo nepriamo — znizovanim odolnosti pddy nespravnym hospodarenim).

5.2. Chemicka degradacia

Z chemickej degradécie je najdélezitejSia odolnost pddy voci acidifikacii a znecisteniu.
Acidifikacia je proces okyslovania pddy, kedy hodnota pddnej reakcie (pH pddy) sa posuva do
oblasti kyslej, pod pH 7 désledkom narastu koncentracie hydroxoéniovych iénov. Acidifikacia
péd je dbsledkom prirodzenych procesov prebiehajucich v terestridlnom ekosystéme

(chemizmus a textdra hornin, biofaktory), na druhej strane acidifikaciu vyrazne ovplyviuju
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antropogénne vplyvy, predovsetkym fyziologicky kyslo pdsobiace hnojiva a kyslé atmosférické
polutanty (SO2, NOx). Velka ¢ast polnohospodarskych pdd na Slovensku bola kyslou lesnou
pbddou ako aj v danom pripade, ¢lovek je nuteny vyvijat trvalé opatrenia k zachovaniu priaznivej
urodnosti pod a optimalnej pédnej reakcii (vapnenie v zdhradach). Na vacsine predmetného
Uzemia je pdda stredne nachylna na acidifikaciu, z dévodu slabo az silno kyslej pddnej reakcie
(PH/KCI).

5.3. Biologicka degradacia

Biologicka degradacia sa malo vyskytuje na naSom Uzemi SR, zahfha procesy
ohrozujice biologické vlastnosti pddy, hlavne obsah a formy organickej hmoty — humusu
a diverzitu pédnych organizmov. Biologickd degradéacia spésobend erbziou znamena ubytok
humusu, organickej hmoty a rastlinnych Zivin, znizenie rozsahu mikrobiologického Zivota pody

a jej produkénej schopnosti.

6. Ochrana pofnohospodarskej pody pri nepofnohospodarskom pouziti

Zakon €. 220/2004 Z. z. o ochrane polnohospodarskej pédy a o zmene zakona ¢.
245/2003 Z.z. ointegrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia
a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov ustanovuje ochranu vlastnosti a environmentalnych
funkcii pofnohospodarskej pddy a zabezpecenie jej trvalo udrzatelného obhospodarovania
a pofnohospodarskeho vyuzivania. Ustanovuje ochranu humusového horizontu pddy ako aj
jeho hospodarne a ucelné vyuzitie, aby nedoSlo k znehodnoteniu vlastnosti a funkcii
pofnohospodarskej pody.

Podrla ustanovenia § 12 citovaného zakona mozno pofnohospodarsku pddu pouzit na
stavebné a iné nepolnohospodarske Ucely len v nevyhnutnych pripadoch a v odévodnenom
rozsahu aza dodrzania zdkonom stanovenych podmienok. Ten, kto navrhne
nepolnohospodéarske vyuzitie pofnohospodarskej pody je povinny chranit pddu najlepSej kvality
a vykonat skryvku humusového horizontu pofnohospodarskych péd natrvalo odnimanych

a zabezpedit ich hospodarne a tcelné vyuzitie na zaklade bilancie skryvky.

6.1. Bilancia skryvky humusového horizontu pofnohospodarskej pody trvalo alebo
docasne odnimanej

Bilancia skryvky humusového horizontu pofnohospodarskej pédy (dalej len ,HH PP*)
je spracovana ako podkladovy dokument pre vydanie rozhodnutia o odniati pofnohospodarskej
pédy podla § 17 zakona €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodéarskej pody
v zneni zakona €. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov ( dalej len ,zdkon o ochrane pody*) .

Podla zéakona o ochrane pédy pofnohospodarsku pédu mozno pouzit na stavebné a iné
nepolnohospodarske Gcely len v nevyhnutnych pripadoch a odévodnenom rozsahu. Ten, kto
navrhne nepolnohospodarske pouzitie pofnohospodarskej pody (dalej len ,investor®) je povinny

okrem iného, predlozit spracovanu dokumentaciu bilancie skryvky HH PP, vykonat skryvku HH
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PP a zabezpecit jej hospodarne a ucelné vyuzitie. HH PP je vlastnictvom vlastnika
pofnohospodarskej pddy. Ak su vlastnik ainvestor dve rozdielne osoby, investor méze

nakladat so skryvkou len so suhlasom vlastnika.

6.2. Hrubka skryvky humusového horizontu PP

Podla normy STN 46 5332 sa hrubka odstrafiovanej Urodnej alebo potencialne
zurodnitelnej vrstvy pédy stanovuje podla: hodnotenia potencialu pddnej irodnosti, morfolégie
pédneho profilu a hodnotenia kvality jednotlivych genetickych horizontov pddneho profilu,
pricom zakladnou poZziadavkou je odstranenie a uchovanie celého humusového horizontu.

Na zaklade vyhodnotenia uvedenych faktorov a spracované pedologického prieskumu
pre stupei DUR bola stanovena hribka skryvky humusového horizontu na
polnohospodarskej pode (orna poda a TTP) 20 cm na lokalite uréenej na vystavbu ,Dialnica
D1 Hubova - Ivachnova“ na plochach nového trasovania Dialnice D1 v km 1,0 — 2,1 (zapadny
portél tunela Cebrat), vzhladom na hibku humusového horizontu (0 — 20 cm) a kvalitu pddy
(skupina kvality 6, 7, 8 a 9 podra Prilohy €. 3 k zakonu ¢.220/2004 Z.z.).

Pripustné tolerancia uréenej hibky skryvky je #+ 10 %. Prekrogenim uréenej hibky
skryvky o viac ako 10 % sa zacina znehodnocovat’ prirodzeny Urodotvorny potenciél chranenej
humusovej vrstvy p6dneho profilu.

Kvalita humusovych horizontov z pléch do€asného atrvalého zaberu je na
pozadovanej Urovni, preto umoznuje vyuzit ich skryvku na rekonstrukciu porusenych podnych
profilov a naslednu biologicku rekultivaciu do¢asne odnatej pddy. V sulade so Zakonom NR SR
€. 220/2004 Z. z. a suvisiacou vykonavacou Vyhlaskou MP SR ¢&. 508/2004 Z.z. prebytocné
mnozstvo skryvky humusovych horizontov trvalo odnimanych péd je mozné vyuzit na
zurodnenie okolitych pozemkov s p6dami rovnakej kvality, alebo aj na tzv. zahumusovanie
svahov cestného telesa a telies krizovatiek, ktoré budu nasledne trvalo zatravnené, resp. tam
budi vysadené rastliny, slGziace ako tzv. ekologicka a okrasna zelen.

Prebyto¢né mnozstvo vytazenych podpovrchovych horizontov pdd méze byt uskladnené
na vybranych pozemkoch, kde méze po primeranej biologickej rekultivicii sluzit bud ako

pofnohospodarska pbda, alebo vo funkcii ekologickej zelene.

Rozdielna droven kvality humusu v humusovych horizontoch dotknutych péd
zaujmového Uzemia bude vyzadovat_skladovanie ich skryvky v najmenej dvoch osobitnych
skladkach:

- spolo¢ne sa budi mdct skladovat humusové horizonty odobraté z BPEJ 087213,

0887413, 0992683, 0992882 a 0992682 na jednej skladke humusu v ramci

dotknutého katastra.

- osobitne treba skladovat humusové horizonty odobraté z kambizemnych péd
z BPEJ 0965213, 0965413 na skladke humusu v rdmci dotknutého katastra.
Diferencidciu skladovania skryvky humusovych horizontov musi obsahovat aj projekt

spatnej rekultivacie do€asne odnatych pdd.
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Dialnica D1 Hubovéd — Ivachnové (DUR — zmena) F.2 PEDOLOGICKY PRIESKUM

Tabulka é. 3: Prehlad BPEJ a hibky skryvky HH PP na zéklade terénneho pedologického
prieskumu na novej trase stavby "Dialnica D1 Hubova - Ivachnova“v km 1,0 — 2,1 k.4.
Hrboltova:

i . Hibka skryvk
Kafastrqlne Stanic¢enie D1 Pédna jednotka BPEJ P |}Véh {;V
uzemie v km /SO T W]
) 0965213
Hrboltova 1,0-1,5 KMm 0965413 0,20
Hrboltova — Pady na vyraznych
severna éast D1 1,0-1,5 ysvahgch y 0900893 0,00
— na svahoch
, 0987213
Hrboltova 1,5-2,1 RAmM 0992682 0,20
7. Zaver

Predlozeny material — pedologicky prieskum Gzemia v k.(. Hubova, Hrboltova, Likavka,
Martinéek, Liskova, Ivachnova kde sa planuje budica vystavba nového trasovania ,Dialnice
D1 Hubova - Ivachnova“ podava prehlad pedologickych pomerov pozemkov dotknutych
planovanou vystavbou v k.U. Hrboltova vkm 1,0 — 2,1 D1 sich vyhodnotenim z hladiska

podmienok ochrany pri odnati na nepolnohospodarsky ucel.
Spracovatel: Mgr. Alexandra Kitkova

Datum spracovania: 11/2018

8. Podklady pre spracovanie Pedologickej charakteristiky

1. Atlas krajiny Slovenskej republiky (MZP SR, Slovenska agenttira Zivotného prostredia,
Esprit spol. s r.o0., 2002)

2. Mapovy podklad zaujmového Uzemia so zakreslenymi kédmi BPEJ poskytnuty Banska

Bystrica (10/2018).

Identifikacia zaujmovej lokality poskytnuta zadavatefom.

Letecka snimka zdujmového Uzemia — pddny portal.

Priru¢ka pre pouzivanie map BPEJ (VUPU Bratislava, 1996).

Terénny prieskum lokality.

N o g M~

Zakon NR SR €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZivani polnohospodarskej pédy v
zneni zadkona €. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania
zivotného prostredia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

8. Vyhlaska MP SR ¢. 508/2004 Z.z., ktorou sa vykonava § 27 zakona ¢. 220/2004 Z.z. o
integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov.

9. Nariadenie Vlady SR €. 58/2013 Z.z.
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Dialnica D1 Hubovéd — Ivachnové (DUR — zmena) F.2 PEDOLOGICKY PRIESKUM

10. Projektova dokumentécia stavby k DUR — Sprievodna sprava a grafické podklady
(GEOCONSULT, spol. s r.o., 10/2018).

11. 1.3 Pedologicky prieskum Uzemia planovanej stavby ,Dialnica D1 Hubova —
Ivachnova“, 10/2006.

9. Prilohy

1. Situacia pedologického prieskumu s vyznacenim aredlov BPEJ, pddnych sond a
navrhom hrdbky skryvky humusového horizontu na trase stavby (podla spracovaného
Pedologického prieskumu v stupni DUR).
Potvrdenie kédov BPEJ — VUPOP, Regionalne pracovisko Banska Bystrica (10/2018).
Graficky podklad — situacia spracovaného pedologického prieskumu pre pbévodné
trasovanie stavby (1.3 Pedologicky prieskum Gzemia planovanej stavby ,Dialnica D1
Hubovéa — lvachnova®, spracovatel VUPOP, RCOP Banska Bystrica 10/2006).
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NARODNE POUNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA
A OCHRANY PODY

DOPRAVOPROJEKT a.s.
Kominarska 141/2, 4
832 03 Bratislava - Nové Mesto

V4§ list &islo/zo dha Nase &islo Vybavuje/linka Miesto, datum odoslania
8496/2018-2910/7596-05  395/2018/2170107 RNDr. Boris Pélka, PhD. Banska Bystrica
26.10.2018 +421 (0)48 31002 46 26.10.2018

b.palka@vupop.sk

Vec: Uréenie kédov BPE)

Narodné polhohospodarske a potravindrske centrum, Vyskumny Ustav pddoznalectva
a ochrany pédy, Regiondlne pracovisko v Banskej Bystrici prijal dfia 26.10.2018 Ziadost od
Dopravoprojekt a.s. Bratislava o uréenie kédov BPEJ pre stavbu " Dialnica D1 Hubova -
Ivachnova" pre k.U. Hrboltovd, kde doslo k zmene trasovania pévodného priebehu trasy
dialnice podfa doloZenej dokumentdcie. Na zdklade Va3ej objedndvky Vam zasielame
poZzadované hranice a kddy BPEJ vo formate dwg. Udaje boli zaslané dfia 26.10.2018 na e-

mail: kitkova@dopravoprojekt.sk

S pozdravom,

V zastUpeni: o 7 -
Ing. Pavol Bezdk
riaditel VUPOP

Narodné polnohospodérske a potravindrske centrum | Vyskumny ustav pddoznalectva a ochrany
pddy | Regiondine pracovisko Banska Bystrica | MladeZnicka 36, 974 04 Banska Bystrica
ICO: 42337402 | tel.: +421 483100240 | bbystrica@vupop.sk | www.nppc.sk



P6dne typy a subtypy na Gizemi planovanej

dialnice D1 Hubova - lvachnova
Priloha ¢. 2/1

Legenda:

%  body terénneho pedologického prieskumu - rendzina kultizemna

planovana diafnica D1 Hubova - lvachnova rendzina modalna
poédne typy a subtypy B ciemica kultizemna
. fluvizem kultizemna vodné plochy
- fluvizem kultizemna glejova les
- fluvizem modalna Y / intravilan 1:1% 000

- kambizem kultizemna

kambizem modalna AN
' ‘k\ég Viyskumny Gstav pddoznalectva a ochrany pédy, Banské Bystrica, 2006




Legenda:

%  body terénneho pedologického prieskumu -

planovana dialnica D1 Hubova - lvachnova
poédne typy a subtypy

'\ fluvizem kultizemna

- fluvizem kultizemna glejova

- fluvizem modalna

- kambizem kultizemna

%

rendzina kultizemna
rendzina modalna
¢iernica kultizemna

vodné plochy

les

intravilan

1:15 000

Pddne typy a subtypy na Gizemi planovanej

dialnice D1 Hubova - lvachnova
Priloha &. 2/2

kambizem modalna




Legenda:

% body terénneho pedologického prieskumu - rendzina kultizemna

planovana dialnica D1 Hubova - lvachnova

p6édne typy a subtypy

-
i

fluvizem kultizemna

- fluvizem kultizemna glejova

- fluvizem modalna

- kambizem kultizemna

rendzina modalna
- Ciernica kultizemna

vodné plochy

les

intravilan

1:15 000

Podne typy a subtypy na tzemi planovanej

dialnice D1 Hubova - lvachnova
Priloha ¢. 2/3

Kambizem modalna
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D1 Hubova — Ivachnova

Inventarizacia a spolo €enské ohodnotenie biotopov narodného
a biotopov eurépskeho vyznamu

Stru éna charakteristika Uzemia

Uzemie, ktorym prebieha trasa planovanejniee D1 v Useku Hubova — Ivachnova,
lezi vcelku Vé&ka Fatra Fatransko-tatranskej oblasti. PodrobnostiajvyznamnejSich
charakteristikach Gzemia, potrebnych ladiska zakladného &anenia biotopov, teda
o geomorfologickych jednotkach, floristickom a vegaom ¢leneni Uzemia, sU uvedené
v nasledujucich takikach.

Taburka ¢. 1. Geomorfologické&lenenie tzemia

Sustava Alpsko-himalgjska
PodsuUstava Karpaty

Provincia Zapadné Karpaty
Subprovincia Vnutorné Zapadné Karpaty
Oblast Fatransko-tatranska
Celok Velka Fatra
Podcelok Sipska Fatra

Z hradiska fytogeografickéhailenenia sa Uzemie, ktorym trasa planovanej D1
prechadzagleni v zmysle tabiky ¢. 2.

TabuPka ¢. 2. Fytogeografick&lenenie Uzemia

Oblast’ zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale)
Obvod fléry vysokych (centralnych) Karpat (Eucarpaticum
Okres Fatra

Podokres Chasské vrchy

Fytogeograficko-vegetaé clenenie Uzemia je uvedené v tékec. 3.

TabuPka ¢. 3. Fytogeograficko-vegeténé ¢lenenie Uzemia

Zbna bukova

Oblast’ krysStalicko-druhohorna

Okres Mal& Fatra, V&4 Fatra
Podokres Velka Fatra

Obvod Sipska Fatra, Zvolen, Revtcke podolie




Metodika mapovania

V predvybere boli v mapovych podkladoch (D1 Hubeviachnova, DUR - zmena,
Zdruzenie ,D1 Hubova — Ivachnova“, 10/2018) Sp&oWiané vSetky Struktary, ktorymi trasa
D1 Hubova — Ivachnova prechadza a ktoré maju zmpakgdzenych Struktar, resp. Struktar
s prirodzenymi spol@enstvami (potoky a rieky, ldky, uvozy, svahy, drewié pasy
a Struktary, lesné porasty a porasty drevin charaktesa), ktoré boli nasledne v teréne
preverené a vyhodnotené taldiska realneho vyskytu biotopov eurépskeho aleélvodného
vyznamu. V celom Useku uz boli v minulosti plochgtbpov eliminované pripravou pléch
pre didnicu, predmetom mapovania je l&as’ Useku severne od mestskapti Ruzomberka
Hrboltova.

Podkladom pre spracovanie elaboratu boli metoditk®y ,Mapovanie lesnych
biotopov* (SOP SR, jin 2013) a ,Metodika mapovamidesnych biotopov* (SOP SR, januar
2014), ako aj Katalog biotopov Slovenska (Stan®adachovi, 2002).

Ako vyplyva z prevedeného mapovania, vyskyt biotoparépskeho alebo narodného
vyznamu bol potvrdeny zhruba na polovici prirodzengtruktir. Celkovo je tychto Struktar
pomerne vEa najma z dévodu vysokého podielu lesnych porasteobhospodarovanych
pléch so sukcesnymi drevinovymi porastmi charaktesa a mensSieho podielu intenzivnejSie
vyuzivanej krajiny (najma intenzifikacia IUk a paskov), noc¢ag’ potencialnych pléch
biotopov uz bola zmenena alebodama pri doterajSich pripravnych pracach na traskuis

V minulosti bola na plochach prevedena inventaié&8edlakova, Zlkovanova, 2016)
bez vyhotovenia formularov pre jednotlivé plochlgiatopy. Séasna inventarizacia prebehla
v menej vhodnom obdobi, avSak Vabdom na dlhodoby priebeh §asia priaznivy pre
zistovanie vegetacie sa podarilo zactiyta jednotlivych plochach dostéty patet druhov
na identifikaciu spol&enstiev a biotopov.

Na prilozenom obrazku je uvedeny graficky piah polygénov, na ktorych bol
vytypovany potencialny vyskyt biotopov a na ktorybbl terénnym prieskumom vyskyt
biotopov overovany.

Obr. 1 Trasa D1 Turany — Hubova, km 0,0 — 1,0

Struktary bez vyskytu biotopov
eurépskeho alebo narodnéhmaymi

Struktary s vyskytom biotopov
eurépskeho alebo narodnéhmaymi




Prehlad a oddvodnenie lokalit bez biotopov eurépskeho al ebo narodného vyznamu

1. Okrajové casti polygébnu prirodzenych spdknstiev, zasypané navazkami
vykopového materialu a skryvky, druhotne porastérnyavinno-bylinnymi spolé&enstvami.

2. Plocha navaZzky vykopového materialu a skryvkgyhdtne porastena travinno-
bylinnymi spol@enstvami a naletovymi drevinami.

3., 4.5, 6., 12, 13, 14., 15,, 16., 19. Ploghyodzenych spol@enstiev zarastené
naletovymi krovinami a drevinami, patriacimi k negoa&anému biotopu Kr7 Trnkové
a lieskové kroviny.

7., 9., 10. Plochy prirodzenych teplomilnych sgelastiev husto zarastené naletovymi
krovinami, drevinami a vysokymi bylinami.

8., 11. Plocha porastov charakteru lesa z naletovdievin na byvalych plochach
travinno-bylinnych porastov s vysokym zastupeninpvednych drevin Kinus sylvestris,
Picea abies, Larix decidua).

12., 13. Plocha lesného porastu s vysokym zastipeairevin nepdvodnych pre
indikovany biotop (prevazniicea abies, Larix decidua).

17., 18. Plochy prirodzenych spoémstiev ploSne zarastené néletovymi krovinami.

20. Plocha intenzifikovanych travinno-bylinnych pstov s dosievanim kultirnych
druhov a malym podielom druhov prirodzeného sgehstva.



Prehlad a odévodnenie lokalit s biotopmi eur6pskeho aleb o narodného vyznamu

Obr. 2 Plochy biotopov na trase D1 Turany — Hubé&w&0,0 — 1,0

1. Travinno-bylinné porasty s vysokym podielom drulprirodzenych porastov biotopu
Lkl Nizinné a podhorské kosné Iluky (6510), zrejne@ Iv poslednej dobe primerane
vyuzivané kosenim. K. 0. Ruzomberok.

2., 5., 7., 8. Plochy travinno-bylinnych porast@harakteristickych pre biotop Lkl
Nizinné a podhorské kosné luky (6510), prevaznenizivne obhospodarované kosenim, na
dasti bez vyraznejSieho hospodarenidas’ pléch vplyvom dlhodobého zanedbania
hospodarenia zarasta naletovymi drevinami, do pigaiygonov boli zahrnutéasti tzemia
mimo vyraznejSich drevinovych skupin. K. (. RuZoroke Sedlakova, Zlkovanova (2016)
uvadzaju z tychto pléch vyskyt viacerych druhovavstovitych rastlin Coeloglossum viride,
Listera ovata, Orchis mascula, Trausteinera globosa), ktoré sa pri stasnom mapovani
vzh'adom na termin nepodarilo potwdi

3., 4. Plochy travinno-bylinnych porastov na exparejSich ¢astiach reliéfu,
charakteristickych pre biotop Lk1 Nizinné a podkeérskosné luky (6510), prevazne
intenzivne obhospodarované kosenim,casti bez vyraznejSieho hospodarenia, s primesou
teplomilnych druhov. K. 4. Ruzomberok.

6. Travinno-bylinné porasty biotopu Lkl Nizinné @dporské kosné Iluky (6510)
s primesou vihkomilnych druhov z pathlého spoléenstva prameniska mimo polygonu. K. U.
Ruzomberok.



Prehlad biotopov a vy ¢&islenie spolo €enskej hodnoty

Z vysSSie uvedeného priddu vyplyva, Ze na trase tlimce D1 v Useku Hubova —
Ivachnova sa vyskytuju biotopy eurépskeho a narbdmgznamu uvedené v talke.

TaburPka ¢. 4 Prel’ad biotopov a ich spoléenskej hodnoty

Kod Néazov biotopu Ng'?udra Spolotenska
=K g hodnota €/nf
2000
Lk Laky a pasienky
Lkl | Nizinné a podhorské kosné laky |  6510] 21.24

Na zéklade spracovanych udajov o plochach vyskiitopov eurdpskeho a narodného
vyznamu vV trase diaice D1 v useku Hubova - Ivachnova bol spracovamgh’pd
spolatenskej hodnoty biotopov na jednotlivych plochachdljpo polygonov, biotopov
a katastralnych Guzemi. V nasledujucich t&ach je uvedené &enie spoléenskej hodnoty.

TabuPka ¢. 5 PreiPad polygonov ploch biotopov s orienténym uréenim spol@enskej

hodnoty
C'Sl,o Vymera v m? Biotop Katastralne uzemie S|PaIEEE e
polygdénu hodnota v €
1 20372 Lkl Ruzomberok 432701,28
2 9935 Lkl RuzZomberok 211019,40
3 12251 Lkl Ruzomberok 260211,24
4 4384 Lk1 RuzZomberok 93116,16
5 2624 Lkl RuzZomberok 55733,76
6 3498 Lkl Ruzomberok 74297,52
7 5273 Lk1 RuzZomberok 111998,52
8 960 Lkl Ruzomberok 20390,40

Taburka ¢. 6 Prel’ad spoldenskej hodnoty jednotlivych biotopov

Biotop

Polygoény

Spolatenska
hodnota v €

Lkl

1,2,3,4,5,6,7,8

1259468,28
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Prilohy

Formulare pre mapovanie lesnych a nelesnych biotopopolygony 1 — 8



Formular pre mapovanie nelesnych biotopov

Meno a kéd mapovate Fa: Mgr. Milan Barlog Datum: 20. 10. 2018

Druhy, treti mapovate [

Nazov mapového podkladu:

Néazov lokality: DIh&

Kod vymapovaného objektu: 1

Typy biotopov
Nazov biotopu % Stav | Repr.

Lk1 NiZinné a podhorské kosné luky (6510) 100 B C

Repr. = Reprezentativnos t' biotopu podfa Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborna, B = dobra, C = dostatoéna, D = nedostato¢na
Stav = Stav zachovania podla Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborny, B = dobry, C = priemerny az znizeny

Sucasné a predpokladané buduce aktivity ovplyviiujdce biotop/lokalitu \

Kod Intenzita % z plochy Vplyv (+, 0, -)

Intenzita — A = vysoka, B = stredna, C = nizka
Vplyv na lokalitu — + = pozitivny, 0 = neutralny, - = negativny

Poznamka: Lokalita primerane obhospodarovana kosenim. GPS sUradnice bodov
(WGS 84/JTSK)
X (longitude) |Y (latitude)

Pokryvnos t jednotlivych vertikalnych vrstiev v %: EO5 E190 E20 EPB
0




Nazov taxonu + etaz Sk.b | Pok Nazov taxonu + etaz Sk. b. | Pok.
Arrhenatherum elatius E1 Tithymalus esula E1 2
Cirsumarvense E1 Hypericum perforatum E1 2
Rubus caesium E1 Pastinaca sativa E1 2
Festucarubra E1 Cichoriumintybus E1 2
Carduus personata E1 Knautia arvensis E1 2
Achillea millefolium E1 Daucus carota E1 2
Leontodon hispidus E1

Tanacetumvulgare E1

Ranunculus acris E1

Tragopogon orientalis E1

Vicia dumetorum E1

Galium mollugo E1

Vicia cracca E1

Festuca pratense E1

Heracleum sphondylium E1

Leontodon autumnalis E1

Crataegus monogyna E2

Ligustrumvulgare E2

Urticadioica E1

Dactylis glomerata E1

Geum urbanum E1

Ranunculus repens E1

Fumaria officinalisE1

Calamagrostis epigejos E1

Jacea pratensisE1l

Trifolium pratense E1

Veronica chamaedrys E1

Chaerophyllum aromaticum E1

Arctium lappa E1

Pimpinella major E1

Trifoliumrepens E1

Swida sanguinea E1

Carumcarvi E1

Aegopodium podagraria E1

Sanguisorba minor E1

Potentilla reptans E1

Clinopodium vulgare E1

NINININEINEIRIPIRININININE R R RINN R RN N[NNI N R NN RN PN

Plantago lanceolata E1

Zaznamenavame druhy vSetkych etazi zistenych pri jednorazovom prechode danou plochou
Sk. b. = Skratka biotopu z Katalégu — vypliiujeme pre charakteristické druhy v pripade mapovania komplexov Pok. = Pokryvnos t’
— moznosti si: 1=zriedkavy 2=bezny 3=dominujuci

Poznamka:




Formular pre mapovanie nelesnych biotopov

Meno a kéd mapovate Fa: Mgr. Milan Barlog Datum: 20. 10. 2018
Druhy, treti mapovate [
Nazov mapoveho podkladu: Nazov lokality: Chlmky — Skalie (plochy vychodne od
Kod vymapovaného objektu: 2,5, 7, 8 Kamenného potoka)
Typy biotopov
Nazov biotopu % Stav | Repr.
Lk1 NiZinné a podhorské kosné luky (6510) 100 B B

Repr. = Reprezentativnos t' biotopu podfa Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborna, B = dobra, C = dostatoéna, D = nedostato¢na
Stav = Stav zachovania podla Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborny, B = dobry, C = priemerny az znizeny

Sucasné a predpokladané buduce aktivity ovplyviiujdce biotop/lokalitu \

Kod Intenzita % z plochy Vplyv (+, 0, -)

Intenzita — A = vysokd, B = stredna, C = nizka
Vplyv na lokalitu — + = pozitivny, 0 = neutralny, - = negativny

Poznamka: Lokalita Styroch nespojitych polygdénov primerane GPS sUradnice bodov
obhospodarovanych kosenim mimo pléch naletovychidreynatych (WGS 84/JTSK)
z polygdénu. Spolkenstva su zhruba rovnakého charakteru. X (longitude) | Y (latitude)

Pokryvnos t jednotlivych vertikalnych vrstiev v %: E0O10 E190 E20
E3O0
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Nazov taxénu + etadz Sk.b | P Nazov taxénu + etaz Sk. b.
Arrhenatherum elatius E1 Ranunculus acrisE1
Jacea pratensisE1l Aegopodium podagraria E1
Leontodon hispidus E1 Urticadioica E1

Trifolium pratense E1 Prunella vulgaris E1

Salvia verticillata E1 Pimpinella saxifraga E1

Sanguisorba minor E1 Pastinaca sativa E1

Plantago lanceolata E1 Vicia cracca E1

Heracleum sphondylium E1 Leontodon autumnalis E1

Dactylis glomerata E1 Selinum carvifolia E1

Cirsumarvense E1 Dianthus carthusianorum E1

Rubus caesium E1 Bellis perennisE1

Senactisannua E1 Phleum pratense E1

Festucarubra E1 Lotus corniculatus E1

Galium mollugo E1 Poa pratensisE1

T
RPINNINEIRINNNNN N N PR

Tragopogon orientalis E1 Astragalus glycyphyllosE1

Agrimonia eupatoria E1

Achillea millefolium E1

Medicago lupulina E1

Brachypodium pinnatum E1

Trifoliumrepens E1

Clinopodium vulgare E1

Thymus pullegioides E1

Polygala vulgaris E1

Crepisbiennisl

Rosa canina E1

Carumcarvi E1

Symphytum officinalis E1

Fragaria vesca E1

Potentilla reptans E1

Convolvulus arvensis E1

Daucus carota E1

Crepis setosa E1

Hypericum perforatum E1

Scabiosa ochroleuca E1

Ligustrumvulgare E1

Crataegus monogyna E1

SecurigeravariaE1

HHI—‘I\JI\JN'_‘NI\)NI\)HI\)N'_‘I—"_‘NI—‘I\JNI\)NI\)NI\JN'_‘NI\JI\JI\JI\)I\)I\)I\JI\JI\J_C;Z—

Valeriana angustifolia E1

Zaznamenavame druhy vSetkych etazi zistenych pri jednorazovom prechode danou plochou
Sk. b. = Skratka biotopu z Katalégu — vypliiujeme pre charakteristické druhy v pripade mapovania komplexov Pok. = Pokryvnos t’
— moznosti si: 1=zriedkavy 2=bezny 3=dominujuci

Poznamka:
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Formular pre mapovanie nelesnych biotopov

Meno a kéd mapovate Fa: Mgr. Milan Barlog Datum: 20. 10. 2018
Druhy, treti mapovate [
Nazov mapoveho podkladu: Nazov lokality: Chlmky a plocha vychodne od lokality,
Kéd vymapovaného objektu: 3, 4 zapadne od Kamenného potoka
Typy biotopov
Nazov biotopu % Stav | Repr.
Lk1 NiZinné a podhorské kosné luky (6510) 100 B B

Repr. = Reprezentativnos t' biotopu podfa Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborna, B = dobra, C = dostatoéna, D = nedostato¢na
Stav = Stav zachovania podla Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborny, B = dobry, C = priemerny az znizeny

Sucasné a predpokladané buduce aktivity ovplyviiujdce biotop/lokalitu \

Kod Intenzita % z plochy Vplyv (+, 0, -)

Intenzita — A = vysokd, B = stredna, C = nizka
Vplyv na lokalitu — + = pozitivny, 0 = neutralny, - = negativny

Poznamka: Lokalita dvoch nespojitych polygonov primerane GPS sUradnice bodov
obhospodarovanych kosenim mimo pléch naletovychidreynatych (WGS 84/JTSK)

z polygdénu. Spolkenstva su zhruba rovnakého charakteru, lokalizované| X (longitude) | Y (latitude)
na extrémnejSich plochach reliéfu, s primesou tefhgych druhov.

Pokryvnos t jednotlivych vertikalnych vrstiev v %: E0O10 E190 E23
E3O0
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Nazov taxénu + etaz

Sk. b

Nazov taxénu + etadz

Sk. b.

Arrhenatherum datius E1

Ranunculus acris E1

Brachypodium pinnatum E1

Urticadioica E1

Jacea pratensise1l

Prunella vulgaris E1

Trifolium pratense E1

Pimpinella saxifraga E1

Salvia verticillata E1

Pastinaca sativa E1

Sanguisorba minor E1

Viciacracca E1

Plantago lanceolata E1

Leontodon autumnalis E1

Heracleum sphondylium E1

Tithymalus cyparissias E1

Dactylis glomerata E1

Tithymalus esula E1

Cirsumarvense E1

GaliumverumE1

Rubus caesium E1

Colymbada scabiosa E1

Senactis annua E1

Trifolium montanum E1

Festucarubra E1

Helianthemum nummularium E1

Galium mollugo E1

Gentiana cruciata E1

Tragopogon orientalis E1

Cirsumwulgare E1

Agrimonia eupatoria E1

Betonica officinalis E1

Achillea millefolium E1

Pimpinalla saxifraga E1

Medicago lupulina E1

Dianthus carthusianorum E1

Leontodon hispidus E1

Anthyllisvulneraria E1

Trifoliumrepens E1

Lotus corniculatus E1

jv)
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Clinopodium vulgare E1

Thymus pullegioides E1

Polygala vulgarisE1

Crepisbiennisl

Rosa canina E1

Carumcarvi E1

Tanacetumvulgare E1

Fragariaviridisg1l

Potentilla reptans E1

Convolvulus arvensis E1

Daucus carota E1

Crepis setosa E1

Hypericum perforatum E1

Scabiosa ochroleuca E1

Ligustrumvulgare E1

Crataegus monogyna E1

SecurigeravariaE1

Valeriana angustifolia E1

HH»—\NNN'—‘NI\)NN+NN'—‘NNNHNNNNNNN'—‘NNNNNNNNNNN?—

Zaznamenavame druhy vSetkych etazi zistenych pri jednorazovom prechode danou plochou

Sk. b. = Skratka biotopu z Katalégu — vypliiujeme pre charakteristické druhy v pripade mapovania komplexov Pok. = Pokryvnos t’
— moznosti si: 1=zriedkavy 2=bezny 3=dominujuci

Poznamka:
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Formular pre mapovanie nelesnych biotopov

Meno a kéd mapovate Fa: Mgr. Milan Barlog Datum: 20. 10. 2018

Druhy, treti mapovate [

Nazov mapového podkladu:

Nazov lokality: Skalie

Kod vymapovaného objektu: 6

Typy biotopov
Nazov biotopu % Stav | Repr.

Lk1 NiZinné a podhorské kosné luky (6510) 100 B B

Repr. = Reprezentativnos t' biotopu podfa Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborna, B = dobra, C = dostatoéna, D = nedostato¢na
Stav = Stav zachovania podla Natura 2000 SDF; moznosti: A = vyborny, B = dobry, C = priemerny az znizeny

Sucasné a predpokladané buduce aktivity ovplyviiujdce biotop/lokalitu \

Kod Intenzita % z plochy Vplyv (+, 0, -)

Intenzita — A = vysokd, B = stredna, C = nizka
Vplyv na lokalitu — + = pozitivny, 0 = neutralny, - = negativny

Poznamka: Lokalita spol@enstiev rovnakych ako v pripade polygonov 2, | GPS stradnice bodov
5, 7, 8, primerane obhospodarovanych kosenim migahmaletovych (WGS 84/JTSK)
drevin, vyiatych z polygénu, obohatenych o vihkomilné druhy X (longitude) | Y (latitude)
z prirahlého spoléenstva prameniska mimo polygénu.

Pokryvnos t jednotlivych vertikalnych vrstiev v %: E0O10 E190 E20
E3O0
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Nazov taxonu + etaz Sk.b | P Nazov taxonu + etaz Sk. b.
Arrhenatherum elatius E1 Pimpinella saxifraga E1
Jacea pratensisE1l Colchicum autumnalis E1
Leontodon hispidus E1 Juncus effusus E1
Trifolium pratense E1 Cirssumrivulare E1
Sanguisorba minor E1 Deschampsia caespitosa E1

Plantago lanceolata E1

Cirsumoleraceum E1

Heracleum sphondylium E1

Alchemilla sp. E1

Dactylis glomerata E1

Scirpus sylvaticus E1

Cirssumarvense E1

Ranunculus repens E1

Rubus caesum E1

Anthriscus sylvestrisei

Festucarubra E1

Eupatorium cannabinum E1

Galium mollugo E1

Mentha longifolia E1

Tragopogon orientalis E1

Potentilla erecta E1

Achillea millefolium E1

Lysimachia vulgaris E1

RPIRP T RPR|R| | R|P Rk R|NR

Medicago lupulina E1

Trifoliumrepens E1

Clinopodium vulgare E1

CrepishiennisEl

Rosa canina E1

Carumcarvi E1

Symphytum officinalis E1

Fragaria vesca E1

Potentilla reptans E1

Convolvulus arvensis E1

Daucus carota E1

Crepissetosa E1

Hypericum perforatum E1

Scabiosa ochroleuca E1

Ligustrumvulgare E1

Crataegus monogyna E1

Ranunculus acris E1

Aegopodium podagraria E1

Urticadioica E1

Prunella vulgaris E1

Pimpinella saxifraga E1

Pastinaca sativa E1

Vicia cracca E1

Leontodon autumnalis E1

I\)I\)I\JNI\JI\J'_‘I\JHNI\)N'_‘NI\JI\JI\JI—‘NI\J'_‘NHNI\JI\JNI\)'_‘NI\JI\JI\)I\)I\)I\JI\JI\J_C;Z—

Zaznamenavame druhy vSetkych etazi zistenych pri jednorazovom prechode danou plochou

Sk. b. = Skratka biotopu z Katalégu — vypliiujeme pre charakteristické druhy v pripade mapovania komplexov Pok. = Pokryvnos t'
— moznosti si: 1=zriedkavy 2=bezny 3=dominujuci

Poznamka:
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DiaPnica D1 Hubova — lvachnova, DUR
Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

SPRIEVODNA SPRAVA

1. IDENTIFIKA CNE UDAJE

Stavba
Nazov stavby: Did’nica D1 Hubova — Ivachnova
Miesto: Zilinsky kraj, okres Ruzomberok
Katastralne uzemie: Hrboltova
Druh stavby: Novostavba
Stupaé dokumentacie: Dokumentacia na Uzemné rozhodnutie
Objednavate’
Néazov a adresa: Narodna kh&na spoldénog’, a.s.,
Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava
Zhotovitel 3 ) )
Nazov a adresa: ZDRUZENIE "D1 HUBOVA - IVACHNOVA*
Veduci¢len zdruzZenia: DOPRAVOPROJEKT, a.s.
Kominarska 2,4
832 03 Bratislava
Clen zdruzenia: GEOCONSULT, spol. s.r.o
Tomasikova 10/E
821 03 Bratislava
Hlavny inZinier projektu: Ing. Jaroslav Kr
Zodpovedny projektant: Ing. Monika Chovanova

2. ZDOVODNENIE STAVBY A JEJ UMIESTNENIE

Dialnica D1 v Useku Hubova — Ivachnova nadvazuje nagrovany diBni¢ny usek
stavby D1 Turany — Hubova na zapadnej strane prexadzkovany usek diaice D1
lvachnovd — Hybe na vychodnej strane. Usek D1 Habewvvachnova je Kicovy pre
dobudovanie celistvého di@cnéhotahu D1, ktory tvori hlavnu cestnu os v smere zapad
vychod. Vystavbou predmetného Useku sa prepojaargmgé regiony Slovenskej republiky so
silnou koncentraciou sidelnych Struktur, obyVatea a jeho aktivit.

V sasnosti dopravnu obsluznos predmetnom Uzemi zabeZpg cesta 1/18, po
ktorej je vedena dlikova medzinarodna aj vnutroStatna doprava. Cestidetly kapacitne
nevyhovuje stasnému ani vyfradovému dopravnému tagZeniu.

Cielom navrhovanej ¢innosti je vystavba dopravne komfortnej a kapagitne
komunikécie, ktora po vybudovani preberie vysokflipbdopravy zo subeznej cesty 1/18.
Odrahtenim subeznej cesty sa vyrazne zlepsi ZivotnérpaistobyvatBov dotknutych obci
a mesta RuzZomberok. Vystavbou lgige D1 v Useku Hubova - Ivachnovd sa zvysi
bezpénog’ a plynulog cestnej premavky a skratia sa preprasasy.



DiaPnica D1 Hubova — lvachnova, DUR
Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

3. PODKLADY

Podkladom pre vypracovani@sti Inventarizacia a spalenské ohodnotenie drevin
boli:
* Aktualne podklady technického rieSenia Die D1 Hubova — Ivachnova
* Terénny prieskum vykonany na mieste buducej stavimgsiaci oktober 2018
» Katastralne mapy.

4. INVENTARIZACIA A SPOLO CENSKE OHODNOTENIE DREVIN

Projektova dokumentacia Inventarizacia a spahské ohodnotenie drevin rastucich
mimo lesa sa vypracovala z&elom zdokumentovania vyskytu drevin v trase navahey
stavby ako podklad pre pokmvacie konanie na vyrub drevin. &@&ou dokumentacie je aj
vypocet spol@enskej hodnoty drevin, ktora slizi organu ochrariyogdy pri rozhodovani
o nahradnej vysadbe atowani vysky finatnej nahrady za vyribané dreviny (895 ods.3
pism. d) zakona&.543/2002 Z.z..

Organ ochrany prirody v suhlase na vyrub drevirziulbadatéovi povinnos, aby
uskut@nil primerant ndhradnu vysadbu drevin na voprégnom mieste, a to na naklady
Ziadatd&a; uprednosiuje pritom geograficky pévodné a tradé druhy. Ak nemozno ulaZi
nahradna vysadbu, organ ochrany prirody ulozi finannadhradu do vysky spdlenskej
hodnoty drevin, ktoré boli vyribané. Figaa nahrada je prijmom obce, na Uzemi ktorej sa
vyrub uskuténuje; obec je povinna tieto prijmy vyilne pouzt na Uhradu nakladov
spojenych s (pdh zakona 240/2017 Z.z., ktorym sa meni alitgakoné. 543/2002 Z.z.

o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich jpisl):

a) vypracovanim dokumentu starostlivosti o dreviny,

b) vypracovanim dokumentu miestneho Uzemného sysekmlogickej stability,

c) vysadbou, najma geograficky pévodnych a tmaglth druhov drevin a starostlivtma o
dreviny rastuce na jej Uzemi,

d) realizaciou opatreni suvisiacich s vytvaraninvkpy miestneho GUzemného systému
ekologickej stability [§ 2 ods. 2 pism. a) druhéayeod’a schvaleného dokumentu miestneho
Uzemného systému ekologickej stability,

e) budovanim prvkov zelenej infrastruktary, ako zglené parky, zelené strechy alebo
ekodukty.

Obce sU povinné viésevidenciu pozemkov vhodnych na nédhradnd vysadbu vo
svojom Uzemnom obvode (848 ods.3 zakar3/2002 Z.z).

Tato projektova dokumentacia podava informéaciu lkas®m mnozZstve drevin,
rastdcich mimo lesné pozemky, ktoré je nevyhnutigirédni’ z dévodu vystavby diaice D1
Hubova — Ivachnova a jej objektov. Jefasiou je aj vgislenie mnozstva drevin, na vyrub
ktorych vydavaju suhlas aj iné organy ako orgarraroy prirody, napr. cestny Statny spravny
organ alebo organ Statnej vodnej spravy.

5. METODIKA INVENTARIZACIE DREVIN

Inventarizacia drevin rastacich mimo lesa (mimaéepozemky) v zabere stavby bola
vypracovana v sulade so znenim zakonacSB43/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v
zneni neskorsich predpisov a vykonavacej vyhlaskg4/2003 Z.z., ktorou sa vykonava
zéakon¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneggkorsich predpisov.



DiaPnica D1 Hubova — lvachnova, DUR
Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

Pod’a zakona NR SR. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v znegskorSich
predpisov, § 47 ods.1 sa zakazuje poSkodzav&it’ dreviny. Podla ods.3 (§8 47) je na vyrub
dreviny potrebny suhlas organu ochrany prirodyzaon neustanovuje inak.

Ods.4) Suhlas na vyrub drevin sa nevyZaduje:

a) Na stromy s obvodom kiifee do 40 cm, meranym vo vySke 130 cm nad zemou, a
stvislé krovité porasty v zastavanom Uzemi obceymevou do 10 i a za hranicami
zastavaného zemia obce s vymerou do 20 m

b) Pri obnove produiych ovocnych drevin nacély vysadby novych ovocnhych
drevin, ak sa ich vysadba usk&riodo 18 mesiacov odaid vyrubu,

c) Na stromy s obvodom kma do 80 cm, meranym vo vySke 130 cm nad zemou, ak
rastu v zahradach a zahradkarskych osadach,

d) Pri bezprostrednom ohrozeni zdravia alebo Zivlaeeka alebo pri bezprostrednej
hrozbe vzniku znaej Skody na majetku,

e) Ak opravnenie alebo povinnbgyrubu vyplyva z osobitnych predpisov,

f) Ak je vyrub preukazatme nevyhnutny na zabezjmmie starostlivosti o osobne
chranenucag’ prirody a krajiny a ak ho vykonava alebo obstarawganizacia ochrany
prirody,

g) Ak organ ochrany prirody vopred pisomneiurZe vyrub je preukazdiee
nevyhnutny na zabez@enie starostlivosti o osobitne chranead prirody a krajiny;

h) Na dreviny invaznych druhov ptal§ 7b ods.2,

i) Na porasty rychlorastucich drevin, zaloZzené aknphospodarskej pode v sulade s
osobitnym predpisom a plantaze viangch strondekov a inych okrasnych drevin,

j) Na Ozemiach so Stvrtym alebo piatym stom ochrany, kde je vyrub drevin
zakézany [8 15 ods.1 pism. e) a § 16 ods.1 pigm. a)

Ustanovenie ods. 4 pis. a) sa nepouzije v pripgaldrevina rastie na tzemi s druhym
alebo tretim stugom ochrany, na cintorinoch alebo akd¢adi verejnej zelene.

Za drevinu rastucu mimo lessa povazuje strom alebo ker, vratane jeho iavej
sustavy, rastuci jednotlivo alebo v skupinach mlesmych pozemkov.

Hranice zastavaného Uzemia olsie sitag’ou katastralnej mapy. Ptal § 11 ods. 5
pism. e) zakon&. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom gilariéstavebny zakon)

v zneni neskorSich predpisov sa za zastavané Uzmméuje zastavané Uzemie obce alebo
Uzemie obce @ené na zastavanie. Hadtohto je potrebné za zastavané Uzemie povdzva
Uzemie ukené platnou tzemnopldnovacou dokumentaciou navzenta

Zahradysu druhy pozemkov zadefinované padgrilohy¢. 8 k vyhlaSke Ministerstva
podohospodarstvd. 508/2004 Z.z., ktorou sa vykonava § 27 zakén220/2004 Z.z. o
ochrane a vyuZivani poohospodarskej pébdy a ozmene zakota 245/2003 Z.z.

o integrovanej prevencii a kontrole Zigovania Zivotného prostredia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ako pozemky pridomovej zahrddip@v zahradkarskej osade schvéalenegj
prislusnym organom Statnej spravy alebo GUzemnymoptéobce, na ktorom sa pestuje
zelenina, ovocie, okrasna nizka a vysokaizaeléé pénohospodarske plodiny.

Opravnenie alebo povinnosyrubu vyplyvajica z osobitnych predpisov — napr. zo
zékonat. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikéciach v znesko&ich predpisov, zakoka
143/1998 Z.z. o civilnom letectve v zneni neskdrgicedpisov, zakon& 442/2002 Z.z. o
verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciachzanene a doplneni zakora 276/2001
Z.z. o regulacii v sigovych odvetviach v zneni neskorSich predpisov, a&k&64/2004 Z.z.

o vodach v zneni neskorSich predpisov, zakob13/2009 Z.z. o drdhach, zaké&n7/2010
Z.z. o ochrane pred povsami v zneni zakon&. 180/2013 Z.z., zakow. 351/2011 o
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elektronickych komunikaciach v zneni neskorSichdpigov, zakoné. 405/2011 Z.z. o
rastlinolekarskej starostlivosti v zneni neskorSimedpisov, zakorg. 251/2012 Z.z. o
energetike a o0 zmene a doplneni niektorych zakermmeni neskorsich predpisov.

Dreviny invaznych druhopod’a § 7 ods.2 — su vyhlaskou MZP $R158/2014 Z.z.
priloha¢. 2a utené — pajasezliazkaty (Ailanthus altissima), beztvarec krov{#morpha
fruticosa), kustovnica cudzia (Lycium barbarumygjvec jasgolisty (Negundo aceroides).

V zmysle znenia Vyhlasky. 24/2003 Z.z. sa V&od' stromov ziguje meranim
obvodu kméa vo vySke 130 cm nad zemou, pri stromoch, ktoréogkonaruju vo vyske
mensSej ako 130 cm, sa meria obvod keéesne pod jeho rozkonarenim alebo meranim ich
vysky, ak obvod kmig nepresahuje 10 cm. Kkos’ krov a krovitych porastov sa FZige
meranim ploSného priemetu vymedzeného jednotlitebocaspolénou korunou a meranim
vysSky krov. Pri zoskupeni krov rovnakého druhu gpotitala priemerna vySka z nameranych
hodnét. Vékos’ lian sa zisuje meranim obvodu kmienka vo vySke 100 cm nad zemo
meranim jeho vy3ky (dky).

Ziadog’ o vydanie suhlasu na vyrub dreviny obsahuje {p&i8 Vyhlasky MZP SR.
24/2003 Z.z. tinnej od 01.01.2015) pdd pismena b) katastralne Gzemie, parceiséo
pozemku, prisluSndsk zastavanému Uzemiu obce a druh pozemku na ktdremina rastie
a kopiu katastralnej mapy alebo iny doklad umgéci identifikaciu dreviny v teréne, pbtal
pismena c) suhlas vlastnika, spravcu, pripadnemtdiqak mu takéto opravnenie vyplyva
z ndjomnej zmluvy) pozemku, na ktorom drevina egséik Ziadafénie je jeho vlastnikom
(spravcom, ngjomcom) a doklad preukazujuci vlastoialebo iny pravny wah k pozemku
na ktorom drevina rastie (8 47, ods.3 zakona).

Podla 8 17 ods.9 vyhlasky tieto doklady sa nevyzadujuak ide o zZiado$
0 vydanie suhlasu na vyrub dreviny z dévodu umiestnia liniove| stavby, na ktorej
ucely mozno pozemky vyvlastr.

Terénny prieskum bol vykonany v mesiaci oktober 03%tavba nebola predtym
v teréne vyznéena. Rozsah zaberu bol vteréne identifikovany mmmoGPS zariadenia
JUNO 5D. Poas terénneho prieskumu boli inventarizované drewrtgréne vyzn&Eené
v sullade s vyhlaSkot1 24/2003 Z.z., 8 17, ods. 13 a 14 (farebnokoa).

Spola’enska hodnota drevin

Spolaienska hodnota drevin vyjadruje najma biologickuplegicki a kultarnu
hodnotu, ktord sa twje s prihliadnutim na ich vzacnpsohrozenos a plnenie mimo
produlkinych funkcii. Spoléenska hodnota sa duje na zaklade zistenych druhov drevin a
nameranych dendrometrickych charakteristikllpogrilohy¢. 33 k vyhlaske:. 24/2003 Z.z.,
ktorou sa vykonava zakon NR SR 543/2002. Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Ziste
spolaiensk& hodnota s#alej upravuje prirazkovym indexom piadprilohy¢.35 k vyhlaske.

Inventarizaciou sa tiez zigval aktuélny zdravotny stav drevin, ktory sa résée
zohadnil pri vypdte spolé@éenskej hodnoty. Vysledna spoémska hodnota dreviny je
siinom zakladnych charakteristik a vhodnych priraZkabvindexov.
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V predkladanej dokumentacii boli pri vyfe spol@éenskej hodnoty uplatnené
nasledujuce prirdzkové indexy a ich vzajomnérsy

PrirdZzkovy index

Index Charakteristika drevin

a) | 0,0-0,4- ak je drevina odumreté

b) 04 |- ak je drevina poskodend alebo inym spésobom maifel fyziologickd hodnota |v
' rozpati nad 60%’6zké poSkodenie)

- ak je jednoznéne preukazany nepriaznivy vplyv dreviny na statkjektov a budo
alebo drevina ohrozuje prevadzkyschophioginierskych sieti, zatigije nad hodnoty
C) 0,6 |povolené normami a spésobuje nadmernu vihlkdytnych a inych objektov
- ak je drevina poSkodena alebo inym spésobom méifej fyziologicka hodnota v
rozpati 26 - 60 % (stredné poskodenie)

- ak ide o drevinu z naletov alebo vymladkov, ptk& vyskyt nie je v stlade s
vyuzivanim konkrétnej plochy tzemia

- ak je drevina poSkodena alebo inym sp6sobom maijag fyziologicka hodnota v
rozpati 11 - 25 % (slabé poskodenie)

d) 0,8

e) 0,9 |- akide o kratkoveké dreviny

f 11 - ak ide o dlhoveké dreviny

- ak vek stromu je vy3Si ako 100 rokov
- ak ide o dreviny v okoli priemyselnych, lipohospodéarskych a inych hospodarskych
Q) 1,2 | objektov
- ak rastu v 3pecifickych objektoch, ako su aredpl, zdravotnicke zariadeni|a,
vyhradené aredly cintorinov, religiozne objektyietne miesta

- ak ide o dreviny v brehovych porastoch, vo vetnodch, v opustenyctazobnych

h) 1.3 priestoroch vratane héald, vysypiek a odvalov aavidly pramenisk a raSelinisk

- ak ide o dreviny v parkoch, verejnych sadoch laradéch, v stromoradiach alebo|ak

) 1.4 sU siag’ou historickych jadier miest a centralnych mestbkign

- ak rastu v botanickych a zoologickych z&dhrad@ehprétach, historickych parkogh
okrem pripadov uvedenych pod pismenom h), v priesto kip&ov a lieggebnych
zariadeni, pokianie su vyhlasené za chranené tUzemia

- ak predstavuju taxény a taxonoidy (druhy a iclenpenlivé formy) glovitého,
)] 1,5 |[previsnutého a vertikalneho tvaru a taxény s odk8ou v tvare a farbe listov a farpe
kvetov alebo vzacne zradiska introdukcie, pomaly rastice a zakrpatenébaal
taxonomicky a geograficky vzacne

- ak rastu v chranenej krajinnej oblasti a v ochman pdsme s druhym stigm
ochrany

k) 2,0 |- akrastuv narodnom parku a v ochrannom pasmeimtstupgom ochrany

- ak rastu v chranenom areali, prirodnej rezerydmiirodnej pamiatke, chranengm
m) 2,5 |krajinnom prvku, chranenom Wdm GUzemi a v ochrannom pasme so Stvrtymisioy
ochrany

- ak su vyhlasené za chraneny strom

n) 30 | ak rastl v narodnej prirodnej rezervacii a v dag prirodnej pamiatke
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6. VYSLEDKY INVENTARIZACIE
Dreviny rastice mimo lesa boli v navrhovanej trds#nice D1 Hubova — Ivachnova

identifikované na nasledovnych lokalithch vyskyXgetky lokality sa nachadzaju v rdmci
k.U. Hrboltova.

Druh pozemku

zastavané trvaly travnaty
k.a. Lok. | Parcela| plochy a ostatna plocha orna péda | zéahrada
nadvoria porast
- 3063/1 3127/20; 3055/4 3064/1; -
3061/1; 2925;
L1 par.c. 2926; 2927,
2929; 4928/1;
4928/2
- - 3061/2; 3060/5; |- -
L2 |par.é. 3060/1; 3105/3;
3091/31; 3991/32
L3 par.é. |- - - 3039 -
165 3041; 4706/2 - 3043; 3042; | 166
L4 par.& 3041; 3040;
e 3039; 3105/1;
3037/1; 3036/2
4700 2574;2575 3049/2 3045; 2548; | -
L5 par.c. 2551
- 2574; 2575; 2611/3; 2619/11; | 2566 -
L6 par.&. 2576; 2577, 2619/14

2561, 2563; 2565
- 2644, 2567; 2473; 2642; 2641;| 3593, 3594;
2571, 3582; 2614/4; 2614/3; | 3595; 3596;
3583; 3592; 26262671/3; 2672/4; | 3599; 3601,
2672/3; 2673/3; | 3602; 3603;
2674/2; 2675/2; | 3605; 3606;
2679/2; 2678/2; | 3607; 3608;
2683/2; 2689/6; | 3609; 3610;
L7 par.c. 2685/3; 2688/7; |3611
2688/5; 2688/4;
2688/1; 2700/3;
2700/4; 2700/6;
2700/7; 2700/8;
2700/9; 2700/10;
2700/11; 2700/12;
2701/2

- - 2723/20; 2723/21;| 3656; 3658; |-
2727130; 2727/27;| 3659; 3660;
2727125; 2727/23;| 3661; 3662;
L8 par.c. 2727/21; 2727/19; | 3664; 3663
2727]17; 2728/21;
2728/19; 2728/18;
2728/16; 2728/14
- 3682; 2683 2729/14; 2733/9;| 3683; 3684,

Hrboltova

L9 | paré, 2733/7; 2729/16 | 3685

110 | pare. || - 277712, 277812, | - -
<. 2780/13: 2782/15

L11 | parg. [4080/2; 4140; 4141 - 4097/2; -
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Druh pozemku
zastavané trvaly travnaty
k.a. Lok. | Parcela| plochy a ostatna plocha orna péda | zéahrada
nadvoria porast
4081/2; 4098/2;
4082/2; 4101/2;
4083/2; 4102/2;
4084/2; 4103/2;
4085/2; 4104/2;
4086/2; 4105/2;
4087/2; 4106/2;
4088/2; 4107/2;
4089/2; 4109/2;
4090/2; 4110/2;
4091/2; 4111/2; 4112;
4092/2; 4114; 4115;
4093/2; 4116; 4117;
4095/2; 4118; 4119;
4096/2; 4120; 4121;
4100/2; 4122; 4123;
4108/2; 4113 4124, 4125;
4126; 4127,
4128; 4129;
4130;4131;
4132; 4133;
4134; 4135;
4136; 4137;
4138; 4139
4724; 2925/2| 2644; 2636; 4329 4346; 4347,
2621; 4363; 4332 4348; 4357,
L12 par.c. 4358; 4364;
4367; 4359;
3349
V nasledujucom texte je uvedeny popis jednotlivydbkalit s vyskytom

inventarizovanych drevin.

Podrobny zoznam inventarizovanych drevin je obsalabu’kovej casti, ktora je
prilohou k textovefasti sprievodnej spravy.

Poloha lokalit je vyzngena v samostatnej mapovej prilohe v mierke 1:2000.

Lokalita ¢. L1 (k.U. Hrboltova)

Lokalita L1 sa nachadza v mieste trvalého z&bemubst a tvori ju vegetacia popri
polnej ceste. ZloZena je prevazne z naletovych drarovitého porastu s vyskou nad a do
3,0 m. Na lokalite bolo identifikovanych celkovo k4 drevin, z toho len 9 ks s obvodom
kmeia nad 40 cm a 585 ikrovitého porastu. Druhovo najgetnejsie st zastiperobinia
pseudoaccaciagPrunus spinosaCorylus L, Rosa caninaLigustrum vulgare

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasttcinimo lesa je cca 950

Lokalita ¢. L2 (k.U. Hrboltova)

Lokalita L2 sa nachadza v mieste zaberwadoej depdnie a stavebného dvora.
Nachadza sa tu krovity porast s naletovymi drevinawyskou do a nad 2,0 m. Na danej
lokalite bolo identifikovanych celkovo 7 ks drevintoho Ziadny s obvodom kifee nad 40
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cm a 60 m krovitého porastu s vyskou nad 3,0 m. Na lokalié identifikované nasledovné
druhy: Pinus sylvestris, Salix L., Rosa canina, Ligustmuigare, Corylus L., Prunus spinosa.
Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasttcioimo lesa je cca 1507

Lokalita ¢. L3 (k.U. Hrboltova)

Lokalitu L3 tvori 150 m krovitého porastu v trvalom zébere stavby s vysiou3,0
m. V druhovej skladbe prevazuju druBwlix L., Prunus spinosa, Rosa canina, Crataegus L.
Swida sanguinea, Ligustrum vulgare

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rastticioimo lesa je cca 1 030°m

Lokalita ¢. L4 (k.U. Hrboltova)

Lokalita L4 sa nachadza v zabereldiae D1 cca v km 1,870 — 2,080. Porast je
tvoreny predovsetkym stromami s obvodom kmeo 40 cm a krovitym podrastom s vySkou
nad 3,0 m. NajpgetnejSimi druhmi sPinus sylvestris, Picea abies, Salix L., Tilia el
Malus L., Acer campestre, Prunus spinosa, Corylu&bsa canina

V ramci tejto lokality sa nachadza aj rodinny domzahradou, ktory bude v rdmci
stavby asanovany. V jeho blizkosti rashiagnolia L., Picea pungens, Thuja occidentalis,
Acer rubrum L., Chamaecyparis Spach..

Na lokalite bolo identifikovanych 143 ks stromovioho s obvodom nad 40 cm ich
bolo 53 ks a krovita vegetacia na ploche 730 m

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rastticiolmo lesa je cca 15 765,57
ha).

Lokalita €. L5 (k.U. Hrboltova)

Lokalita L5 sa nachadza cca v km 1,830 — 1,960nita D1. Cela plocha je husto
zarastena drevinami a krovitym podrastom s vySkad 80 m. Lokalitou pretekd viacero
horskych potdikov, okolo ktorych rasti najma druh&inus incana, Salix LaCorylus L. Na
strmSom svahu rastie najrRinus sylvestriPicea abiesDruhovo su zastlipené Rjunus
L., Tilia cordata, Cerasus avium, Acer platanoideagus sylvaticadalSie.

Inventarizovanych bolo celkovo 284 ks stromov, lrotd 31 ks s obvodom nad 40 cm
a krovity porast rastol na ploche 318.m

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasttcioimo lesa je cca 6 065°m

Lokalita €. L6 (k.U. Hrboltova)

Pomerne husta vegetacia rastica na strmom svabti aggnovanému domu cca v km
1,760 — 1,875. Rastu tu najméa druPipus sylvestri@Picea abiesOkrem nich aPrunus L.,
Acer campestre, Populus tremula, Fagus sylvatiaaylds avelana, Salix L., Prunus spinosa

Inventarizovanych bolo celkovo 231 ks stromov, lrotd28 ks s obvodom nad 40 cm
a krovity porast s vyskou nad 3,0 m rastol na pdo6h5 .

Celkova plocha lokality s vyskytom drevin rastGciotmo lesa je 7 175 m

Lokalita ¢. L7 (k.U. Hrboltova)

Porast v z4bere stavby cca v km 1,400 — 1,740atv@jma kriky s vySkou do 3,0 m
a dreviny pochadzajuce z naletu alebo vymladkowerskych drevin. Inventarizovanych bolo
celkovo 178 ks stromov, z toho 60 ks s obvodom4t@adm a krovity porast rastol na ploche
2 395 nf. Druhové zloZenie je nasledovriginus sylvestris, Picea abies, Populus tremula,
Fagus sylvatica, Crataegus L., Corylus L., Prunpimgsa, Rosa canina.

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasticinimo lesa je cca 15 000%rtlL,5
ha).
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Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

Lokalita €. L8 (k.U. Hrboltova)

Lokalitu tvoria husté krovité porasty v km cca 1026 1,330 s vySkou do 3,0,m
ktorych celkova inventarizovana plocha je 2 108 Krikovy porast bol vyhodnoteny ako
naletova zele na plochach trvalych travnatych porastov, pretbdluplatneny index 0,8 na
celu plochu krikov. Zele tvoria druhy:Corylus avellana, Rubus L., Crataegus monogyna,
Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Acer campestre

Celkova plocha lokality s vyskytom drevin rasttcioimo lesa je cca 2 725°m

Lokalita €. L9 (k.U. Hrboltova)

Krovity porast vtrvalom zabere diice D1 vkm cca 1,075 — 1,220 tvoreny
naletovymi drevinami s vyskou do 3,0 m druh@orylus avellana, Rubus L., Crataegus
monogyna, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Acampestre, Rosa canina, Salix, L.
ktorych celkova inventarizovana plocha je 2 750 TraktieZ tu bol uplatneny index 0,8 na
celu plochu krikov.

Celkova plocha lokality s vyrubom drevin mimo lgsaca 4 600 M

Lokalita €. L10 (k.u. Hrboltova)
Lokalita sa nachadza nacetku inventarizovaného Useku Biwce D1 okolo km
1,000. Tvori ju naletovad zele predovSetkym nesuvislého krovitého poraSalix L.
a vymladkov druhowicea abies, Larix deciduaPinus sylvestrisddo vysky cca 0,5 m. Z
drevin bol inventarizovany 1 kSalix L v hrubkovej triede 21-25 cm. Celkovo krovitého
porastu rastie na danej lokalite 44 mvyskou prevazne do 3,0 m. Néko sa v3ak jedna
o skupinky rastlice na ploche po cca®? mie je potrebné povolenie na vyrub v tejto liteal
Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rastticioimo lesa je cca 6 080°m

Lokalita ¢. L11 (k.U. Hrboltova)

Roztriseny, prevazne krovity, porast v miestecadoej depodnie na &atku
inventarizovaného uUseku dlimce D1. V ramci tejto lokality popri pristupovejeste
k vystavbe mosta ponad cestu 1/18 bola v terénalilmvana véSia plocha divokej skladky
so stavebnym odpadom.

Na lokalite bolo identifikovanych 35 ks stromoviaho 20 ks s obvodom nad 40 cm
a 2 448 rkrovitého podrastu s vyskou nad 3,0 m. Prevladajiidruhmi st:Padus avium,
Prunus L., Salix L., Populus tremula, CrataegusRasa canina, Swida sanquinea

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasttcioimo les je cca 3 760

Lokalita ¢. L12 (k.U. Hrboltova)

Lokalitu tvori porast popri dimej ceste predstavujucej pristupovl cestu tiaiké
mechanizmy v ramci vystavby di@ce D1. Inventarizovanych bolo 14 ks stromov, lzoto
s obvodom km#a nad 40 cm boli 4 ks. Krovity podrast tvoril 646. Brevliadajicimi druhmi
drevin sU:Robinia pseudoaccacia, Fraxinus excelsior, Acer pasire, Fagus sylvatica,
Prunus L., Corylus L., Tilia cordata

Celkové plocha lokality s vyskytom drevin rasticioimo les je cca 900

V nasledujucej tadike su zhrnuté vysledky terénneho prieskumu na hdych
lokalitach vyskytu spolu s vyg@anou spoldenskou hodnotou.

Pri vypaite spol@enskej hodnoty boli pouZité viaceré prirazkoveé xyde
» poskodenie dreviny (0,6),
* naletové dreviny alebo dreviny z vymladkov (0,8),
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DiaPnica D1 Hubova — lvachnova, DUR
Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

» kratkoveka drevina (0,9),
* dlhoveka drevina (1,1),
o kultivar (1,5).

Na vSetkych lokalitach bol pri krovitom poraste atpleny potia pism. d) vyhlasky.
24/2003 Z.z. index 0,8, pretoze ¢giha krikov pochadza z néletovych drevin alebo
vymladkov materskych drevin.

5 s :—g stromy kriky spoloé¢enska hodnota
o <

x - é Sﬁglu 4r(1|)(a§m anglu Z%ariz stromy kriky spolu
L1 950 74 9 585 570 8 822,80 ¢ 8 478,72|€ 17 304,52
L2 150 7 - 60 60 - £ 1 026,72 4 1026,72 €
L3 1030 - - 150 150 - £ 1854,72 € 1854,72 €
L4 | 15765 143 53 790 790 43833,30€ 1311552 € 9482 €

< L5 6065 284 131 310 310 103196,02€ 5166,72¢€ 362374 €

é L6 7175 231 128 575 5784 120417,64€ 9555,12¢€ qr2976 €

§ L7 | 15000 178 60 2398 2395 51774,04€ 3172896€ 3508,00€

= L8 2725 - - 2100 2100 - € 27 688,32|€ 27 688,32 €
L9 4600 - - 2750| 2750 - € 45 573,12|€ 45573,12 €
L10 | 6080 1 - 44 - - £ - £ - €
L11 | 3760 35 20 2448 2440 16 175, 74€ 40638,24 € 813698 €
L12 900 14 4 640 640 2 903,00 € 10631,52 € 133238,

Spolu 64200 967 405| 1284712780| 347122,54 € 195457,68 € 542 580,22 €

Z vysledkov inventarizacie drevin vyplyva, Ze \sganavrhovanej vystavby drace
D1 Hubova — lvachnova bolo inventarizovanych sp@8id ksstromov al2 847 nf krovitého
porastu.

Z tohto mnozstva ab62 ks (58,12%)tvoria vymladky, resp. nélety materskych
drevin astromy s obvodom kitee do 40 cm. Sudhlas organu ochrany prirody a krajiny
s vyrubom drevin sa vyZaduje 485 ksstromov s obvodom kma nad 40 cm a nd2 780
m? krovitych porastov. Vyp&itana spoldenska hodnota drevin rastticich mimo lesa, na ktoré
sa vyzaduje suhlas organu ochrany prirody a kraimyrubom je&b42 580,22 €

V Bratislave, oktober 2018 Vypracovala: Ing. M@anChovanova
Kontrola: Ing. Jakub Jurina
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Inventarizacia a spol@enské ohodnotenie drevin

Zoznam druhov drevin zistenych pri inventarizacgwin na Useku stavby didce D1

Hubovéa — Ivachnova a ich slovenské nazvy:

STROMY

Latinsky ndzov

Slovensky nazov

Acer campestre javor pd’ny
Alnus glutinosa jelsSa lepkava
Alnus incana jelsa siva
Betula L. breza
Cerasus avium L. cereda vi&ia
Fagus sylvatica buk lesny
Malus L. jablon

Padus avium

¢remcha obyajna

Pinus sylvestris

borovica lesna

Fraxinus excelsior jase Stihly
Populus tremula topd’ osikovy
Prunus L. slivka

Pyrus L. hruska

Salix L. viba

Corylus avelana lieska
Robinia pseudoacacia agat biely

Picea abies

smrek obyajny

Thuja occidentalis L.

tuja zapadna

Picea pungens

smrek picliavy

Tilia cordata lipa malolista
Chamaecyparis Spach. cyprustek
Acer platanoides javor mlieeny
Juglans L. orech
Magnolia L. magnolia
Acer rubrum L. javor cerveny

Aesculus hippocastanum L.

pagaStan konsky

Larix decidua

smrekovec opadavy

KRIKY

Latinsky ndzov

Slovensky nazov

Crataegus monogyna

hloh jednosemenny

Swida sanquinea svib krvavy
Ligustrum vulgare Vt&ci zob
Prunus spinosa slivka trnkova
Corylus L. lieska

Acer campestre javor pd’ny
Rubus L. ostruzina
Rosa canina ruza Sipova
Salix sp. viba
Viburnum L. kalina
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Tabulkova ¢ast’
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Hubova - lvachnova - Lokalita 1

g
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: 5|2 AEEEHEE
Drevina s 82|82 Prirazkovy index = £ S 8 £
o113 5 o > o
8= © S g 3
5 a3 » = »
=
Vedecké meno a)| b)ylc)yld]|ef)f g | h|i]i vem zajed.v€ | Ks | Ks €
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10(110]10]10] 26-30 322,00 1 0 0,00€
Pinus sylvestris n1s(21]10(110]10[10[10]10[{10]10[10] <2m 46,00 1 0 0,00 €
Fraxinus excelsior nm.1 s 2110110104101 10(10]10110(10] 13-14 115,00 210 0,00 €
Fraxinus excelsior m{s|21(10110110]10]10]10[10{1,0[1,0] 26-30 230,00 3 (0 0,00 €
Fraxinus excelsior nm.1 s 1211011010101 10(10]1011,0[10] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
Fraxinus excelsior m{s|21(10110110]10]10]10[10[1,0[1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Fraxinus excelsior m.1 s 1211011010101 10110]1011,0(1,0] 4145 415,00 1 1 415,00 €
Fraxinus excelsior m{s|21(10110110]10]10]10[10([1,0[1,0]| 46-50 507,00 1 1 507,00 €
Tilia cordata Mill. m.{s|{11{10110110]10]1,1]10[10(1,0[1,0[| 251-280 | 2672,00 1 1] 2939,20€
Acer campestre m.f sj|21110(10110(08110(10]10[10[1,0] >2m 69,00 28| 0 0,00 €
Acer campestre m.{s|21(10110110]08]10]10[10([1,0[10] 1516 138,00 1 0 0,00 €
Acer campestre m{s|21(10110110]08]10]10[10([1,0[1,0] 21-25 207,00 710 0,00 €
Acer campestre m{s|21(10110110]08]10]10[10([1,0[10]| 26-30 230,00 4 {0 0,00 €
Acer campestre m{si|21(10110110])08]10]10[10([10[10] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
Acer campestre m{s|21(10110110]08]10]10[10([1,0[10]| 36-40 322,00 1 0 0,00 €
Robinia pseudoaccacia m.{s|21(10({10110]08]10]10]10[10[1,0[ >2m 69,00 410 0,00 €
Robinia pseudoaccacia nm.1 s 1211011010081 10110]1011,0[10] 17-20 184,00 310 0,00€
Robinia pseudoaccacia m{s|21(10110110]08]10]10[10([1,0[10] 21-25 207,00 1 0 0,00 €
Robinia pseudoaccacia .1 s 1211011010101 10110]1011,0(1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Robinia pseudoaccacia m{s|21(10110110]10]10]10[10([1,0[1,0]| 46-50 507,00 1 1 507,00 €
Robinia pseudoaccacia nm.1 s 1211011010101 10110]1011,0(10] 51-60 599,00 1 1 599,00 €
Malus L. m.| ${31110(10110]110]09[10[1,0]10([1,0] 4145 415,00 1 1 373,50 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]08]09|10[10([1,0[1,0] 17-20 184,00 210 0,00 €
Prunus L. m.| s${31110(10110(08109(10[1,0]10([10] 21-25 207,00 1 0 0,00 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]08]09|10[10([1,0[1,0] 31-35 276,00 210 0,00 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09|10([10([1,0[1,0] 71-80 783,00 1 1 704,70 €
Prunus L. m.{ s |31(10110110]10]09]10([10(1,0[1,0]| 121130 | 1474,00 1 1 1326,60 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09]10({10(1,0[1,0] 131-160 | 1612,00 1 1 1450,80 €
741 9 | 8822,80€




= 5 s S| =
L | © o o o o
= = = f= = [=
2|6 =< k= 5 S
s | =2 @ S s o
sl 2|8 £ o >| o o
Drevina S| 2| = Prirazkovy index 2 X E| o =
= o ~§ o c x S [ =
Rl I > 8] S 8]
8|3 B S % S
n | > K] o > o
o© o =3 éé Q.
N n = n
a|byfc)|dijef)fag)|h|i)[j]| vm? | ziedatuve| Ks|Ks €
Corylus L. m.f K|{31110(10110(08]09(110([1,0]1,0]{1,0 5 111,00 1 0 0,00 €
Rosa canina n.| K|32110(10]10]08]09]10[10]1,0](1,0 5 111,00 1 0 0,00€
Rosa canina nm.| K|32110(10110(08]09(110(1,0]1,0]{1,0 5 111,00 1 0 0,00 €
Rosa canina, Ligustrum vulg 1. | K | 3.1110]10(10]08(09]10]1,0(1,0]1,0 276,00 1 1 198,72 €
., Vi . : . 570
Corylus L., Viburnum L m.f K|{31110(10]10108]09(110(1,0]1,0]{1,0 1500 | 112| 12| 927360 €
nm.| K 3111010100809 10[10]1,0](1,0
585 9472,32€
SPOLU STROMY A KRIKY 18 29512 €




Hubova - Ivachnova - Lokalita 2

2 3 s §| =
2|s 2 2 2| 2
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2|2 G E gl 8
w|> 3
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Vedecké meno ay{b)ylcy|dfef)] g h)|i)]j | vem [ zajednotkuve | Ks | Ks €
Pinus sylvestris n{Ss|11110]10]10]08|10[10[1,0[10]10] <2m 46,00 1 0 0,00 €
Salix L. m.{s|31(10/110110]08]09[10[1,0[{1,0[10] >2m 69,00 3 0 0,00€
Salix L. m.{s|31(10/10110]08]09|10([10([1,0[1,0] 17-20 184,00 30 0,00 €
7 0 0,00 €
f‘: > 8 g 8
Ak g 2 5| g
RS - =] =Y E=]
c | = T 2 > 2
S|lS| 8 e g ‘< | @ ‘©
Drevina s 2= Prirazkovy index 2 = = | o =
29w = c X | 8 c
[72] ‘g ° "E‘ >8 :g >8
R ! o «» K]
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o :c
ay({b)ylc)yld|ef)yl g | h)]| i Vv m? zajednotkuve | Ks | Ks €
Rosa canina, Ligustrumvulg Ill. { K [ 31(1,0]10]10]08]09]10[1,0(1,0(1,0 60 276,00 1 1 198,72 €
Corylus L., Prunus spinosa | lll. | K |31|10(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 10 | 10 828,00 €
60 1026,72 €
SPOLU STROMY A KRIKY 1026,72 €




Hubova - Ivachnova - Lokalita 3
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N (77) G (77)
ay({b)ylc)yld[ef)yl g | h)]| i vV m? zajednotkuve | Ks | Ks €
[ i m.{ K|131110]110] 1 1,0[10[10[1
Swida sar?gumea 3 0110110108109 10[10(1,0]1,0 184,00 1 1 132,48 €
Rosa canina m{ kK|32(10(10110]08]09]10]10(1,0(1,0
Ligustrum vulgare .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0/(1,0 150
Crataegus L. m{ kK |31(10(10110]08]09]10]10(1,0](1,0 92,00 28 | 28 | 1854,72€
Salix L., Prunus spinosa .} K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0
150 1854,72 €
SPOLU STROMY A KRIKY 1854,72€




Hubova - Ivachnova - Lokalita 4

-f‘: 3 2 5 =
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Drevina sl2|2 Prirazkovy index 'S < S| & <
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“lgls == 8 |®°|3| 38
2|2 g | 3 AN
Vedecké meno ay{b)ylcy|dfef)] g h)|i)]j | vem [ zajednotkuve | Ks | Ks €
Pinus sylvestris n{s]21{10(10]10|10]10{10][10]10[10]| 51-60 599,00 111 599,00 €
Pinus sylvestris ni{si|21110110]10]10(10]10(110]10]10] 71-80 783,00 1 1 783,00 €
Pinus sylvestris n{s]21{10(10]10|10]10[{10][1,0]10([10] 81-90 921,00 111 921,00 €
Pinus sylvestris ni{s|21110]10]10]10(10(10(10(10]10] 91-100 1059,00 1 1 1059,00 €
Pinus sylvestris n{s|21{10(10]10]10]10f{10][10]10]1,0] 101-110 | 1198,00 11 1 | 1198,00€
Picea abies n{s|121110]10]10]10]10[10[{1,0[10][10] <2m 46,00 1 0 0,00€
Picea abies h{s]21(10[/04]10]10]10[{10][1,0]10[10]| 21-25 207,00 110 0,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]10(10]10(110]110]|10] 21-26 207,00 5 0 0,00€
Picea abies n{s]21{10[10]10)10]10{10][10]10[10] 31-35 276,00 110 0,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]10(10]10110]10]10] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Picea abies h{s]21(10[10]10]10]10[{10][1,0]10[10]| 41-45 415,00 4 | 4 | 1660,00€
Picea abies n{s|21110]10]10]10|10([10(10(1,0]1,0] 101-110 1198,00 1 1 1198,00 €
Thuja occidentalis L. h.{$S131]10[10]10[10]09]10[10]10[10] <1m 28,00 910 0,00 €
Thuja occidentalis L. n{sS|131110]10]10]10]09[10([1,0[10]10] <2m 46,00 7 0 0,00€
Thuja occidentalis L. .| $131]10(10]10{10]09]10([10]10[10] >2m 69,00 310 0,00 €
Thuja occidentalis L. m.{s|31(10110110]10]09]10([10(1,0[1,0] 46-50 507,00 1 1 456,30 €
Chamaecyparis Spach .1 $121{10110(10}10110]10]10[110(10] >2m 69,00 3|0 0,00€
Picea pungens nm.1 s 1211011010101 10110]10]1,0(1,0] 46-50 507,00 1 1 507,00 €
Picea pungens .| s{21110(10010{10[10]10([10]10[ 10| 51-60 599,00 2 | 2| 1198,00¢€
Picea pungens nm.p1 s 2110110104101 10(10]1011,0(10] 61-70 691,00 2 2 1382,00 €
Pyrus L. m.| s{31]10(10]10{08(09]10([10]10[10]| 1516 138,00 110 0,00 €
Pyrus L. nm.1 s 131{10]10(10(10]09110]10]11,0(1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00 €
Pyrus L. m.|1 s{31]10(10]10{10[09]10([10]10[ 10| 51-60 599,00 111 539,10 €
Pyrus L. nm.p s 131(10]10(10(10]09(10]1011,0(1,0] 81-90 921,00 1 1 828,90 €
Pyrus L. m.| s|31]10(10]10{10[09]10([10]1,0([10] 131-160 | 1612,00 11 1] 1450,80€
Acer campestre nm.p1 s|21(10]10(10408110(10]1011,0[10] 1516 138,00 2 0 0,00 €
Acer campestre nm.1 s 1211011010081 10(10]1011,0(10] 17-20 184,00 1 0 0,00€
Acer campestre nm.1 s 2110110104081 10110]10]11,0(1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00 €
Acer campestre nm.p1 s121(10110(10}08110110]1011,0[10] 31-35 276,00 4 0 0,00€
Salix L. m.p s 3110110104081 09(110]1011,0(10] 1314 115,00 7 0 0,00€
Salix L. m.p1 $131(10110(10}08109(10]1011,0(10] 1516 138,00 8 0 0,00€
Salix L. nm.p1 s 1311011010081 09(10]10]11,0(1,0] 17-20 184,00 1 0 0,00€
Salix L. .1 $131(10110(10}08109(10]1011,0[10] 21-25 207,00 131 0 0,00€
Salix L. nm.p1 s 131(10]10(10}08109110]10]11,0(1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00€
Salix L. .1 $131(10110(10}08109(10]1011,0(1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Salix L. .1 S 131(10]10(10]10]09]10]10]11,0[1,0] 4145 415,00 2 2 747,00 €
Salix L. nm.1 S 131(10]10(10]10]09(10]10]1,0[1,0] 51-60 599,00 2 2 1078,20 €
Salix L. .1 s 1311011010101 09110]1011,0(1,0] 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Salix L. .1 $131(10]10(10}10]09(10]1011,0(10] 71-80 783,00 1 1 704,70 €
Salix L. M| s|{31]10(10])10[{10]09]10([10]10[ 10| 8190 921,00 2 | 2| 1657,80¢€




Salix L. m{s|31(10({10(10]08]09]10]10([10/(1,0[ 101110 | 1198,00 1 1 862,56 €
Salix L. m. s 1311011010081 09(1,0({10]10]1,0[ 111-120 | 1336,00 1 1 961,92 €
Prunus L. m{s|31(10110110]08]09]|10[10([1,0[1,0] 21-25 207,00 2 (0 0,00€
Prunus L. nm.1 $131(10110(10}08109(10]1011,0[10] 31-35 276,00 2|10 0,00€
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09]|10([10([1,0[1,0]| 46-50 507,00 1 1 456,30 €
Tilia cordata .1 s (111011010101 11110]1011,0(10] 21-25 207,00 2|10 0,00€
Tilia cordata m{s|{11{10110110]10]11]10[10[1,0[10] 26-30 230,00 2|0 0,00€
Tilia cordata nm.1 s (111011010101 11110]1011,0(10] 31-35 276,00 1 0 0,00€
Tilia cordata m{s|{11{10110]110]10]1,1]10[1,0[{1,0[1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Tilia cordata nm.1 s (111011010101 11110]1011,0(10] 71-80 783,00 1 1 861,30 €
Tilia cordata m{s|{11{10110110]10]11]10[{10[1,0[10]| 81-90 921,00 1 1 1013,10 €
Tilia cordata nm. s 1110110110101 1111,0{10]10]1,0[ 191-220 | 2073,00 1 11 2280,30€
Tilia cordata m.{s 111010110081 11]10]10([10/(1,0[ 191-220 | 2073,00 1 1 182424 €
Tilia cordata nm. s 1110110110081 1111,0(10]10]1,0[ 251-280 | 2672,00 1 11 2351,36 €
Fraxinus excelsior nm.1 s 1211011010101 10(10]10]11,0(10] 51-60 599,00 1 1 599,00 €
Malus L. .1 $131(10]10(10]10]09(10]10]1,0(10] 36-40 322,00 1 0 0,00 €
Malus L. m.{ s |31(10110]10]10]09]|10[10([1,0[1,0]| 46-50 507,00 1 1 456,30 €
Malus L. nm.p1 s 131(10]10(10}10]09(10]1011,0(10] 51-60 599,00 1 1 539,10 €
Malus L. m.{s|31(10110]10]10]09|10[10([1,0[10]| 6170 691,00 2 | 2] 124380¢€
Malus L. nm.1 s 131(10]10(10}10]09(10]1011,0(10] 71-80 783,00 3] 3| 211410¢€
Malus L. m.{ s |31(10(10110]10]09]|10[10([1,0(1,0[ 91-100 1059,00 2 | 2] 1906,20€
Crataegus L. nm.p1 $131(10110(10}08]09(10]10]1,0(10] 46-50 507,00 2| 2 730,08 €
Crataegus L. m.{s|31(10/110110]08]09|10[10([1,0([10]| 51-60 599,00 1 1 431,28 €
Crataegus L. nm.p s 1311011010081 09(10]1011,0(10] 71-80 783,00 1 1 563,76 €
Acer platanoides m.{s|{11{10110110]10]1,1]10[10[1,0[1,0] 13-14 115,00 1 0 0,00€
Acer platanoides nm.1 s 111011010101 11110]1011,0(10] 21-25 207,00 1 0 0,00€
Acer platanoides m.{s|{11{10110110]10]11]10[10([1,0[10] 31-35 276,00 1 0 0,00€
Juglans L. nm.1 s 1211011010101 10110]10]1,0(|10] 4145 415,00 1 1 415,00 €
Juglans L. m.{s|21(10110110]10]10]10[10([1,0[10] 71-80 783,00 1 1 783,00 €
Juglans L. nm. s|21(10110(104{08110(1,0({10]101]1,0(| 101-110 | 1198,00 1 1 958,40 €
Magnolia L. m.{ s |31(10110]10]10]09]|10[10([1,0[1,0] 1314 115,00 1 0 0,00€
Magnolia L. nm.p1 s 131(10110(10}10]09(10]1011,0(10] 1516 138,00 1 0 0,00€
Magnolia L. m.{s|31(10110]10]10]09]|10[10([1,0[1,0] 17-20 184,00 1 0 0,00€
Magnolia L. .1 s 131(10110(10}10]09(10]1011,0(10] 21-25 207,00 1 0 0,00€
Acer rubrum L. m.{s|21(10110110]10]10]10[10([1,0[15]| 46-50 507,00 1 1 760,50 €
143 | 53 | 40701,30 €
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Sall|x L., Cor){Ius L. m{ kK |31(10(10]10]08]09]|10]10(1,0]1,0 276,00 1 1 198.72€
Swida sanguinea m 1 K|31110(10(10]08109110]1,0]1,0]1,0 790
Rosa canlha m.{ K |(32(10(10110]08]09]10]10([1,0]1,0 115,00 156 | 156 | 12916.80 €
Prunus spinosa, Acer campq Ill. | K 1 31110]10{10]08(109]10]1,0]1,0]1,0
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Pinus sylvestris n{s121(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 13-14 115,00 1 0 0,00 €
Pinus sylvestris ni{si|21110]10]10]10(10]10(10]10]10] 17-20 184,00 1 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s121(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 21-25 207,00 4 |0 0,00 €
Pinus sylvestris ni{s|21110]10]10]10(10]10(110]10]10] 26-30 230,00 5 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s121(10110110110]10]10(10]10[1,0f 31-35 276,00 2|0 0,00 €
Pinus sylvestris n{s121(10110110110]10]10(10]10][1,0[ 36-40 322,00 7 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s$121(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 4145 415,00 4 | 4 | 1660,00€
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10]110]10]10] 46-50 507,00 8 8 | 4056,00€
Pinus sylvestris n{s121(10110110110]10]10(10]10[1,0[ 51-60 599,00 7| 7 | 4193,00€
Pinus sylvestris n{s|21110]10]10]10(10]10(10]10]10] 61-70 691,00 11 11| 7601,00€
Pinus sylvestris n{s]21(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 71-80 783,00 6 | 6 | 4698,00€
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10(110]10]10] 8190 921,00 4 4 | 3684,00€
Pinus sylvestris ni{sj)21(10]10110110]10]10(10]10]1,0[ 91-100 1059,00 3| 3] 3177,00€
Pinus sylvestris n{s|21110]10]10]10|10([10(10(1,0]1,0] 101-110 1198,00 1 1 1198,00 €
Pinus sylvestris n{s]21(10110110110]10]10(10]10(1,0{ 111-120 | 1336,00 4 | 4 | 5344,00€
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10]10([10([10([10]1,0] 121-130 1474,00 1 1 1474,00 €
Pinus sylvestris n{s]21(10110110110]10]10(10]10]1,0{ 131-160 | 1612,00 4 | 4 | 6448,00€
Picea abies n{S121(10)10110110]10]10(1,0]10]10[ <2m 46,00 4 0 0,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]10[10[10[{1,0[10][10] >2m 69,00 28| 0 0,00 €
Picea abies ni{s]121(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 1112 92,00 1 0 0,00 €
Picea abies ni{si|21110110]10)10(10]10(10]10]10] 13-14 115,00 4 |0 0,00 €
Picea abies ni{s]21(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 17-20 184,00 2 0 0,00 €
Picea abies ni{s|121110]10]10]10(10]10(10]10]10] 21-25 207,00 80 0,00 €
Picea abies ni{s]21(10110110110]10]10(10]10][1,0{ 26-30 230,00 9 0 0,00 €
Picea abies ni{s|21110110]10[10(10]10(10]10]10] 31-35 276,00 110 0,00 €
Picea abies ni{s]21(10(10110}110]10]10(10]10]1,0{ 36-40 322,00 7 0 0,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]10(10]10]10]10]|10]| 4145 415,00 4 | 4 | 1660,00€
Picea abies ni{s]21(10110110110]10]10(10]10]1,0[ 46-50 507,00 7 7 | 3549,00€
Picea abies n{sj]21(10110110110]10]10(10]10[1,0[ 51-60 599,00 9 9 | 5391,00€
Picea abies n{s121(10(110110)10]10]10(10]10][1,0{ 61-70 691,00 4 4 | 2764,00€
Picea abies n{sjJ)21(10110110110]10]10(10]10[1,0{ 71-80 783,00 2 2 1566,00 €
Picea abies n{s1]21(10110110})10]10]10(10]10][1,0{ 8190 921,00 3 3 | 2763,00€
Picea abies n{s]121(10(10110110[{10]10(10]10]1,0[ 121-130 1474,00 1 1 1474,00 €
Picea abies n{S121(10(10110110({10]10(10]10] 1,0 131-160 1612,00 4 4 | 6448,00€
Picea abies n{s]121(10(10110110[{10]10(10]10]1,0[ 161-190 1796,00 2 2 | 3592,00€
Larix decidua L. n{s11(10]10110)10]11]110(10]10][1,0[ 46-50 507,00 1 1 557,70 €
Prunus L. m.p1 s 1311011010081 09(10]1011,0(10] 13-14 115,00 1 0 0,00€
Prunus L. nm.p s 131(10]10(10}08109(10]10]11,0{1,0] 17-20 184,00 3 0 0,00 €
Prunus L. nm.1 $131(10110(10}08109(110]1011,0[10] 21-25 207,00 4 0 0,00€
Prunus L. m{s|31(10110110]08]09|10[10([1,0[1,0] 26-30 230,00 510 0,00 €




Prunus L. m.| s$|3110(10]10(08]09[10[10]10[10] 31-35 276,00 6] 0 0,00 €
Prunus L. m.{s|31(10/110110])08]09]|10(10(1,0[1,0] 36-40 322,00 510 0,00€
Prunus L. m.| S {31110(10]10]10]09[10[10]10([10]| 4145 415,00 4 | 4 | 1494,00€
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09]10([1,0(1,0[1,0] 46-50 507,00 2 | 2 912,60 €
Prunus L. m.| S 3111010110110 09[10[10]10[10]| 51-60 599,00 6 | 6 | 323460€
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09|10(10(1,0[1,0]| 61-70 691,00 3| 3] 186570€
Prunus L. m.| S 31110041101 10]09(10[10]10[10] 61-70 691,00 1 1 248,76 €
Prunus L. m{s|31(10110110]10]09|10(10[1,0[1,0] 71-80 783,00 4 | 4 | 281880¢€
Prunus L. m.| S 311101011010 09(10[10]10([10] 8190 921,00 1 1 828,90 €
Prunus L. m.{s|31(10(10110]10]09]|10[1,0(1,0([1,0[ 91-100 1059,00 1 1 953,10 €
Prunus L. m.| s${31110(10]10110]09]10(10]10(1,0] 111120 [ 1336,00 1 1| 120240€
Tilia cordata m{s|{11{10110110]10]11]10[{10[1,0[1,0]| 51-60 599,00 2 | 2] 131780€
Tilia cordata m.p s f{11110f10]10}110]11110[10]10[10]| 8190 921,00 1 11 1013,10€
Tilia cordata mi{si|f{11f(10(10(110]08111}10]10([10(1,0[ 131160 | 1612,00 1 1| 141856 €
Cerasus avium L. m.| s$|3110(10]10408]09(10[10]10[10]| 1516 138,00 1 0 0,00 €
Cerasus avium L. m.{s|31(10110110]08]09]|10([10(1,0[1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00€
Cerasus avium L. m.| s${31110(10]10]08]09[10[10]10[10] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
Cerasus avium L. m.{s|31(10110110]08]09]|10([10(1,0[1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Cerasus avium L. m.| ${31110(10]10110]09(10[10]10([10]| 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Alnus incana L. m{s|21(10110110]08]10]10[10[{1,0[(1,0] 1112 92,00 1 0 0,00€
Alnus incana L. m.| sf{21110f10110408]10(10[10]10[10] 1314 115,00 210 0,00 €
Alnus incana L. m{s|21(10110110])08]10]10[10([1,0[10] 1516 138,00 1 0 0,00€
Alnus incana L. m.| sf{21110f10]110408]10(10[10]10([10] 17-20 184,00 410 0,00 €
Alnus incana L. m{s|21(10110110])08]10]10[10([1,0[1,0] 21-25 207,00 4 10 0,00€
Alnus incana L. m.| sjf21110f10]10408]10(10[10]10[10]| 26-30 230,00 310 0,00 €
Alnus incana L. m{si|21(10110110])08]10]10[10([10[10] 31-35 276,00 3 (0 0,00€
Alnus incana L. m| sjf21110(10110(08110(10[1,0]10([10]| 36-40 322,00 410 0,00 €
Alnus incana L. m{s|21(10110110]10]10]10[10[1,0[1,0] 4145 415,00 2 | 2 830,00 €
Alnus incana L. m.| sjf21110(10110(107110(10[10]10([10]| 71-80 783,00 1 1 783,00 €
Aesculus hippocastanum L.| Ill. | S | 21]10]10]10]10({10]10(10]10]10] 71-80 783,00 1 1 783,00 €
Acer platanoides nm.p s 111011010081 11110]1011,0(10] 1516 138,00 1 0 0,00€
Acer platanoides m{s|{11{10110110]08]1,1]10[10[1,0[1,0] 21-25 207,00 2 (0 0,00€
Acer platanoides nm.p1 s (111011010081 11110]1011,0(10] 31-35 276,00 1 0 0,00€
Acer platanoides m{s|{11{10110110]10]1,1]10[{10[1,0[1,0] 71-80 783,00 1 1 861,30 €
Malus L. m.f s{31110(10110(10]09(10[1,0]10([ 10| 36-40 322,00 1 0 0,00 €
Malus L. m.{s|31(10110110]10]09]10[10(1,0[1,0] 4145 415,00 2 | 2 747,00 €
Malus L. m.f s${31110(10110(110]09(10[1,0]10([ 10| 46-5 507,00 1 1 456,30 €
Malus L. m.{s|31(10110110]10]09]|10({10([1,0[1,0] 51-60 599,00 1 1 539,10 €
Malus L. m.f s{31110(10110110]09(110[1,0]10([10] 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]08]11]10[10[1,0[10] 1516 138,00 2 (0 0,00€
Fagus sylvatica L. m.| sf12110(10110408111110[1,0]10([10] 21-25 207,00 1 0 0,00 €
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]1,1]10[1,0[{1,0[1,0] 4145 415,00 1 1 456,50 €
Fagus sylvatica L. m.| s 1211010110101 11110[1,0]10([10]| 51-60 599,00 1 1 658,90 €
Betula L. m{ s |31.{10110110]10]09|10({10(1,0[1,0]| 51-60 599,00 1 1 539,10 €
Alnus glutinosa L. m.| sf21110(10110110710(10[1,0]10([10] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
284 | 131| 98 504,02 €
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Salix L. nm.| K|131710}10{10108(10911,0]1,0]1,0/1,0 276,00 1 1 198,72 €
Corylus L. .} K13110]10(10(08]09(1,0]10]1,0/(1,0 310
Rosa canlha .| K132110}10{10108(09]11,0]1,0]1,0[1,0 115,00 60 | 60 | 4968.00€
Prunus spinosa .1 K13110]10(10(08]09(1,0]10]1,0/(1,0
310 5166,72 €
SPOLU STROMY A KRIKY 103 670,74 €
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Vedecké meno ay{b)ylcy|dfef)] g h)|i)]j | vem [ zajednotkuve | Ks | Ks €
Pinus sylvestris n{s|21110110]10]08(10]10]10]10]|10] 13-14 115,00 1 0 0,00 €
Pinus sylvestris ni{si|2111011010}08(10]10(110]10]|10] 1516 138,00 2 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s|21110110]10}08(10]10]10]10]|10] 17-20 184,00 4 |0 0,00 €
Pinus sylvestris ni{si|21110110]10]08(10]10110]110]10] 2125 207,00 7 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s|]21110]10]10]10(10]10]10]10]|10] 26-30 230,00 2|0 0,00 €
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10110]110]10] 31-35 276,00 3 0 0,00€
Pinus sylvestris n{s|]121110]10]10]10(10]10]10]10]|10] 36-40 322,00 80 0,00 €
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10]110]10]|10] 4145 415,00 3 3 | 1245,00€
Pinus sylvestris n{s]121110]10]10]10(10]10]10]10]|10] 46-50 507,00 4 | 4 | 2028,00€
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10(110]10]10] 5160 599,00 10 | 10 | 5990,00 €
Pinus sylvestris n{s|]21110]10]10]10(10]10]10]10]10] 61-70 691,00 12 | 12 | 8292,00 €
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10(10]10(10]110]10] 71-80 783,00 15| 15 | 11 745,00 €
Pinus sylvestris n{s|21110]10]10]10(10]10]10]10]10] 8190 921,00 12 | 12 | 11052,00 €
Pinus sylvestris ni{s|21110]10]10]10(10(10(10(10]10] 91-100 1059,00 8 8 | 8472,00€
Pinus sylvestris ni{si|21110]10]10}10[10f10(10(10]10] 101-110 | 1198,00 8 | 8 | 9584,00€
Pinus sylvestris n{s|21110]10]10]10[10f10(10(10]10] 111-120 | 1336,00 4 | 4 | 5344,00€
Pinus sylvestris n{s|121110]10]10]10[10[10(1,0(10]10] 121-130 | 1474,00 6 | 6 | 8844,00€
Pinus sylvestris n{s1]21(10110110110]10]10(10]10]1,0{ 131-160 | 1612,00 8 8 | 12896,00 €
Pinus sylvestris n{s|21110]10]10|10[10f10(10(10]10] 161-190 | 1796,00 1 1 1796,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]08|10[10([1,0[{10][10] >2m 69,00 251 0 0,00 €
Picea abies ni{si|2111091010}08(10)10(10]10]|10] 1516 138,00 1 0 0,00 €
Picea abies ni{sj]21(10110110)08]10]10(10]10[1,0{ 17-20 184,00 1 0 0,00 €
Picea abies ni{si|2111091010}08(10]10(10]10]10] 21-25 207,00 30 0,00 €
Picea abies ni{s]21(10110110)10]10]10(10]10[1,0{ 26-30 230,00 4 0 0,00 €
Picea abies ni{s|21110110]10[10(10]10(10]10]10] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
Picea abies ni{s]21(10110110)10]10]10(10]10]1,0{ 36-40 322,00 4 0 0,00 €
Picea abies n{s|121110]10]10]10(10]10]10]10]|10] 4145 415,00 1 1 415,00 €
Picea abies ni{s]21(10(110110110]10]10(10]10]1,0[ 46-50 507,00 3 3 | 1521,00€
Picea abies n{s|121110)10]10]10(10]10(110]10]|10] 5160 599,00 2 2 | 1198,00€
Picea abies n{s121(10(110110)10]10]10(10]10[1,0{ 61-70 691,00 3 3 | 2073,00€
Picea abies ni{si|21110910]10)10(10]10(110]10]10] 71-80 783,00 4 | 4 | 3132,00€
Picea abies n{s1121(10}10110110]10]10(10]10]1,0{ 91-100 1059,00 1 1 1059,00 €
Picea abies ni{s|21110]10]10|10[10f10(10(10]10] 101-110 | 1198,00 2 2 | 2396,00€
Picea abies n.{S121(10]110110110]10]10(1,0]10]1,0{ 121-130 | 1474,00 3 3 | 4422,00€
Picea abies n{s|21110]10]10]10[10f10(10(10]10] 131-160 | 1612,00 2 2 | 3224,00€
Picea abies n{s1]21(10)110110110]10]10(10]10]1,0{ 161-190 | 1796,00 1 1 1796,00 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09|10({10({1,0[1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00€
Prunus L. .1 s 1311011010101 09110]1011,0[1,0] 31-35 276,00 1 0 0,00 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09]|10({1,0(1,0[1,0] 36-40 322,00 2 0 0,00 €
Prunus L. m{s|31(10110]10]10]09]10([10([1,0[1,0]| 46-50 507,00 1 1 456,30 €




Prunus L. nm.1 s 131(10]10(10(10]09(10]10]11,0[1,0] 51-60 599,00 1 1 539,10 €
Prunus L. m.{s|31(10110110]10]09|10({10{1,0[1,0] 81-90 921,00 1 1 828,90 €
Prunus L. m., s 1311011011008 0911,0{10]10]1,0[ 91-100 1059,00 1 1 762,48 €
Tilia cordata mi{s|{11{10110110]10]11]10[10([1,0[10]| 61-70 691,00 1 1 760,10 €
Tilia cordata m.p s 1110110110101 1111,0({10]101]1,0[ 101-110 | 1198,00 1 1 1317,80 €
Pyrus L. m.{s|31(10110110]10]09]|10([1,0{1,0[1,0] 4145 415,00 1 1 373,50 €
Pyrus L. m.p1 s 131(10]10(06}10109(10]10]1,0[1,0] 51-60 599,00 1 1 323,46 €
Juglans L. m{s|21(10110110]10]10]10[10[{1,0[1,0] 21-25 207,00 1 0 0,00€
Juglans L. nm.1 s 2110110104101 10(10]10]11,0f10] 51-60 599,00 1 1 599,00 €
Juglans L. m{s|21(10110110]10]10]10[10[1,0[10]| 61-70 691,00 1 1 691,00 €
Acer campestre nm.1 s 1211011010101 10110]10110(10] 1516 138,00 1 0 0,00€
Acer campestre mi{si|21(10110110])08]10]10[10([1,0[1,0] 17-20 184,00 4 10 0,00€
Acer campestre .1 s 1211011010101 10110]10]11,0[1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Acer campestre m{s|21(10110110]10]10]10[10([1,0[1,0] 46-50 507,00 1 1 507,00 €
Populus tremula L. nm.1 S 131(10]10(10]10]09(110]10]11,0(1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00€
Populus tremula L. m.{s|31(10110110]10]09|10[{10([1,0[1,0] 31-35 276,00 1 0 0,00€
Populus tremula L. m.1 S 1311011010101 09110]10]11,0(1,0] 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Crataegus L. m.{s|31(10110110]08]09]|10([10([1,0[1,0] 4145 415,00 1 1 298,80 €
Salix L. m.1 S 1311011010101 09(110]1011,0[10] 31-35 276,00 1 1 248,40 €
Salix L. m.{s|31(10110110]10]09|10({10([1,0([1,0]| 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Malus L. m.1 S 1311011010101 09(10]1011,0[1,0] 31-35 276,00 1 0 0,00€
Malus L. m.{s|31(10110110]10]09]|10({10([1,0[1,0] 36-40 322,00 1 0 0,00€
Fagus sylvatica L. . s 1121011011008 11110]10[110(10] >2m 69,00 10| 0 0,00€
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]08]1,1]10[10[{1,0[(1,0] 1112 92,00 3 (0 0,00€
Fagus sylvatica L. nm.1 s (121011010101 11110]10110(10] 13-14 115,00 2|10 0,00€
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]1,1]10[10[{1,0[1,0] 1516 138,00 1 0 0,00€
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]11]10[{1,0{1,0[1,0] 17-20 184,00 30 0,00 €
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]1,1]10[10[{1,0[1,0] 21-25 207,00 2|0 0,00€
Betula L. .1 S 131.{10110(10]10]09110]1011,0(1,0] 17-20 184,00 1 0 0,00€
231|128 | 117 473,64 €
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Salix L., Swida sanquineaL| Ill. | K 1 3.111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 276,00 1 1 19872 €
Corylus L., Crataegus L. M1 K|31110(10(10]08109110]1,0]1,0]1,0 575
Rosa canlha .1 K13210110(10(08]09(10]10]1,0](1,0 115,00 13| 113| 9356.40€
Prunus spinosa, Rubus L. | . | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0]1,0
575 955512 €

SPOLU STROMY A KRIKY

127 028,76 €
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Pinus sylvestris n1$s|(21710}10]10(10]10]10[10]10[10] 17-20 184,00 6] 0 0,00 €
Pinus sylvestris .1 s$]121]10]10]10]10]10]10]10]10]1,0] 26-30 230,00 710 0,00 €
Pinus sylvestris n1$s|(21]10}10]10(10]10]10[10]10[10] 31-35 276,00 710 0,00 €
Pinus sylvestris .1 $]121]10]10]10]10]10]10]10]1,0]1,0] 3640 322,00 310 0,00 €
Pinus sylvestris 1S (21]10}10]10[10]10]10[10]10([10]| 4145 415,00 3| 3 | 124500€
Pinus sylvestris .1 $121]10]10]10]10]10]10]1,0]1,0]1,0] 46-50 507,00 7| 7 | 3549,00€
Pinus sylvestris n1$s|(21]10}10]10(10]10]10[10]10[10] 51-60 599,00 51 5 | 2995,00€
Pinus sylvestris .1 $121]10]10]10]10]10]10]10]10]1,0] 61-70 691,00 14 | 14 | 9674,00€
Pinus sylvestris n.1s|{21]10]10]10(10]10]10[10]10([10] 71-80 783,00 3| 3| 2349,00€
Pinus sylvestris .1 s$]121]10]10]10]10]10]10]10]10]1,0] 8190 921,00 3] 3| 2763,00€
Pinus sylvestris n1$s|(21710)10]10[10[10]10f{10]10](10] 101110 [ 1198,00 1 1| 1198,00€
Pinus sylvestris .1 $121]10]10]10]10]10]10]1,0]1,0]1,0] 121-130 | 1474,00 2 | 2 | 2948,00€
Pinus sylvestris n1$s|(21]10110]10[10[10]10[10]10(10] 131160 [ 1612,00 1 1| 1612,00€
Picea abies .1 $121]10]10]10]10]10]10]10]10]1,0] 26-30 230,00 310 0,00€
Picea abies n1$s|(21]10}10]10(10]10]10[10]10([10] 36-40 322,00 210 0,00 €
Picea abies .1 $121]10]10]10]10]10]10]10]1,0]1,0]| 4145 415,00 2] 2 830,00 €
Picea abies n1$s(21710(10]10(10]10[10({10]10([10] 51-60 599,00 2 | 2| 1198,00€
Picea abies .1 s|21]10]10]10]10]10]10]1,0]1,0]1,0] 101-110 | 1198,00 1 1| 1198,00€
Picea abies n1$s|(21710(110]10[10[10]10(10]10](1,0] 121-130 [ 1474,00 1 1| 1474,00€
Picea abies .1 s|21710]10]10]08]10]10]10]1,0]1,0] 161-190 | 1796,00 1 1 | 1436,80€
Cerasus avium L. m{s|31(10110110]10]09|10(10([1,0[1,0] 26-30 230,00 1 0 0,00 €
Acer campestre .| s121)10)10]10]08]10]1,0]1,0]10]1,0]| 1516 138,00 110 0,00€
Acer platanoides m.f sjf11110f10110f08)11}110]10(10(10] 91-100 1059,00 1 1 931,92 €
Acer platanoides m.|] sj|)11110710]10]08]11]10]1,0]1,0]1,0] 131-160 | 1612,00 1 1| 141856 €
Populus tremula L. .1 $13110110(10}08109]10]10[10(10] >2m 69,00 5] 0 0,00€
Populus tremula L. .| s131110]10]10]08]09]10]1,0]10]1,0]| 17-20 184,00 110 0,00€
Populus tremula L. nm.1 $131(10110(10}08109(110]1011,0[1,0] 21-25 207,00 710 0,00€
Populus tremula L. n.| s131110]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0] 26-30 230,00 310 0,00€
Populus tremula L. m.| s|3110(10110(08109(110[1,0]10([10] 31-35 276,00 210 0,00 €
Populus tremula L. .| $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 3640 322,00 60 0,00 €
Populus tremula L. m.| ${31110(10110]110]09[10[1,0]110([1,0]| 4145 415,00 1 1 373,50 €
Populus tremula L. .| s131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 61-70 691,00 1 1 621,90 €
Crataegus L. m.| s|3110(10110(08109(110[1,0]10([10] 31-35 276,00 110 0,00 €
Crataegus L. .| s131110]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0] 3640 322,00 110 0,00 €
Crataegus L. m.| s4{31110(10110(08109(110[1,0]10([10]| 46-5 507,00 1 1 365,04 €
Crataegus L. .| s131)10)10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0]| 51-60 599,00 1 1 431,28 €
Salix L. m.f s|31(10(10110(08]09(10]1,0(10(1,0] 91-100 1059,00 1 1 762,48 €
Fagus sylvatica L. n.] s112110110]10]08]11]10]10]10]10] >2m 69,00 510 0,00€
Fagus sylvatica L. m.| sf12110(10110(08111110[1,0]10([10] 17-20 184,00 310 0,00 €
Fagus sylvatica L. m.| S {12110(10]10}110]11110[1,0]10[10] 21-25 207,00 110 0,00 €




Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]11]10[{1,0[{1,0[1,0] 26-30 230,00 30 0,00 €
Fagus sylvatica L. m.{s|12(10110110]10]11]10[{10[{1,0[1,0] 31-35 276,00 51| 0 0,00€
Fagus sylvatica L. m.{s|12(10110110]10]11]10[1,0[{1,0[1,0] 4145 415,00 3| 3] 136950¢€
Fagus sylvatica L. m{s|12(10110110]10]11]10[1,0[{1,0[1,0| 46-50 507,00 1 1 557,70 €
Fagus sylvatica L. mi{si|f12f10(10(10]08111}10|10([10(1,0[ 101110 | 1198,00 1 1 1054,24 €
Fagus sylvatica L. mi{si|f12(10(10(10]08]11}10]10([10(1,0[ 131160 | 1612,00 2 | 2| 2837,12€
178 | 60 | 45193,04 €
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a[b)[c)[def)]g | h|i)]|j)| vm* [ zjednotuve]| Ks [ Ks €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 150 184,00 1 1 132,48 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 92,00 28 | 28 | 1854,72€
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 90 184,00 1 1 132,48 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 92,00 16 | 16 | 1059,84 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 90 184,00 1 1 132,48 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 92,00 16 | 16 | 1059,84 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 2065 184,00 1 1 132,48 €
Corylus L., Prunus spinosa, | Ill. | K 13111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 92,00 4111411 2722464 €
2395 31728,96 €
SPOLU STROMY A KRIKY 76 922,00 €




Hubova - Ivachnova - Lokalita 8

= 5 s S| =
L | © o o o o
—_ = (] f= = f=
2|6 =< k= 5 h=}
s | =2 @ S S 2
gle|e o £ s |z|l°| S
Drevina (2|2 Prirazkovy index 2 = = | o =
= o Ny [=% [ x i) [
»n|lsc| 2 = @ = @
> o = QO S >O
8|5 B S o S
(2} > K= (=] > o
© o o = Qo
N N = (77)
ay({b)ylc)yld[ef)yl g | h)]| i vV m? zajednotkuve | Ks | Ks €
Coryl llana, Rubus L. | . | K |31[10(1,0]1, : 9110]110]1,0]1,
orylus aye ana, Rubus 3 0110)10]08[09(10(10(10]1,0 184,00 1 1 132,48 €
Rosa canina nm.| K|32110(10110(08]09(110(1,0]1,0]{1,0
Crataegus monogyna m.| K{31110(10110(08]09(10(1,0]10(1,0]| 2100
Ligustrum vulgare m.f K|{31110(10]10(08]09110(1,0]1,0]{1,0 92,00 418 | 418 | 27 688,32 €
Prunus spinosa, Acer campq Ill. | K [ 3.1110]10(10]08(09]10]1,0/(1,0]1,0
2100 27 688,32 €
SPOLU STROMY A KRIKY 27 688,32 €
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Corylus avellana, Rubus L. | lll. | K |31|10(10(10]08]09]10]10]10]1,0
Rosa canina m{ kK|32(10(10110]08]09]10]10(1,0(1,0 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus monogyna m.{ kK |31(10(10110]08]09]|10]10([1,0/(1,0 9750
Ligustrum vulgare nm.| K|131710}10{10108(10911,0]1,0]1,0/1,0
Prunus spinosa, Acer campq Ill. | K 1 3111,0]10{10]08(109]10]1,0]1,0]1,0 115,00 548 | 548 | 4537440 €
Salix L. m.{ kK |31(10(10110]08]09]10]10(1,0/(1,0
2750 4557312 €
SPOLU STROMY A KRIKY 4557312 €
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Salix L. m.p1 s 131(10110(10}08109110]10]11,0[1,0] 21-25 299,00 1 0 0,00€
1 0,00 €
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Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0 10 276,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10{08]09(10]10]1,0/(1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710410{10108(0911,0]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0(1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0(1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0/(1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,01]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(1,0]10]1,0](1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0(1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. .1 K13110]10(10(08]09(10]10]1,0](1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0(1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(10911,0]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00€
Salix L. nm.| K|131710}10{10108(0911,0]1,0]1,0]1,0 2 9,00 1 0 0,00 €
44 0,00 €
SPOLU STROMY A KRIKY 0,00€
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Padus avium m.| S 3111010110081 09[10[10]10[10] 1112 92,00 1 0 0,00 €
Padus avium n.] $131110]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0]| 13-14 138,00 1 0 0,00 €
Padus avium m.| s$|3110(10]10(08]09(10[10]10[10]| 1516 161,00 1 0 0,00 €
Padus avium .| s$131110]10]10]08]09]10]1,0]10]1,0] 17-20 230,00 1 0 0,00 €
Padus avium m.| ${31110(10]10]08]09[10[10]10[10] 21-25 299,00 1 0 0,00 €
Padus avium .| $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0] 26-30 322,00 210 0,00 €
Padus avium m.| ${31110(10]10110]09(10[10]10[10] 31-35 369,00 1 0 0,00 €
Padus avium .1 $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 1 1 497,70 €
Padus avium m.| ${31110(10]10]110]09[10[1,0]10([10]| 46-5 691,00 3| 3| 186570€
Padus avium m.|] s131)10)110/10]08]09]10]1,0]1,0]1,0] 91-100 | 1382,00 1 1 995,04 €
Padus avium m.| s|31)10f10]10(08]09[10]10]10](10] 131-160 | 2073,00 1 1| 149256 €
Padus avium m.| s131110]10/10]08]09]10]1,0]1,0]1,0] 251-280 | 3178,00 1 1| 2288,16€
Prunus L. m.| ${31110(10]10]10]09[10[1,0]10([10] 36-40 461,00 1 0 0,00 €
Prunus L. .1 $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0] 46-50 691,00 2 | 2 | 124380¢€
Prunus L. m.| ${31110(10]10110]09(10[10]10([10]| 71-80 1106,00 1 1 995,40 €
Prunus L. .| $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 8190 1244,00 2 | 2| 2239,20¢€
Salix L. m.| K{31110(10110(08]09(10[1,0]10([10] 17-20 230,00 1 0 0,00 €
Salix L. .| K131110]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0] 21-25 299,00 1 0 0,00 €
Salix L. m.| K{31110(10]10]10]09(10[1,0]10([ 10| 36-40 461,00 1 0 0,00 €
Salix L. .| K131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 2 | 2 995,40 €
Populus tremula L. .1 S 131(10]10(10]10]09(110]10]11,0(1,0] 26-30 322,00 1 0 0,00€
Populus tremula L. .| $131110]10]10]10]09]10]1,0]1,0]1,0] 31-35 369,00 1 0 0,00€
Populus tremula L. .1 S 131(10]10(10]10]09]10]1011,0(1,0] 36-40 461,00 1 0 0,00€
Populus tremula L. .1 $131110]10]10]10]09]1,0]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 1 1 497,70 €
Populus tremula L. .1 S 131(10]10(10(10]09(10]10]11,0[1,0] 51-60 829,00 1 1 746,10 €
Crataegus L. .| $131110]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 1 1 398,16 €
Crataegus L. m.f s|31(10(10110(08]09(10[1,0]10([10]| 46-5 691,00 1 1 497,52 €
Acer campestre .1 $121110710]10]10]10]1,0]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 1 1 553,00 €
Malus L. m.f s{31110(10110110]09(110[1,0]10([10] 61-70 967,00 1 1 870,30 €
35 | 20 | 1617574 €
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ay({b)ylc)yld|ef)lg)|h)]| i vm? | zajednotkuve| Ks | Ks €
Swida sanquinea m.{ kK |31(10(10110]08]09]10]10(1,0(1,0 3 111,00 1 0 0,00€
Ligustrum L., Rosa canina | lll. | K |31|10(10(10]08]09]10]10]10]1,0 5 111,00 1 0 0,00€
Prunus spinosa, Rosa canin{ . | K 131110]10{10108(109]1,0]1,0]1,0/{1,0 1800 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin] Ill. | K | 31|1,0(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 | 358 | 358 | 29 642,40 €
Prunus spinosa, Rosa canin{ . | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0/{1,0 120 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin| IIl. | K 13.111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 115,00 22 | 22 | 1821,60€
Prunus spinosa, Rosa canin{ Ill. | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0]1,0 160 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin] . | K | 31|1,0(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 30 | 30 | 2484,00€
Prunus spinosa, Rosa canin{ Ill. | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0/{1,0 100 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin] . | K | 31|10(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 18 | 18 | 1490,40 €
Prunus spinosa, Rosa canin{ Ill. | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0{1,0 40 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin] Ill. | K | 31|1,0(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 6 6 496,80 €
Prunus spinosa, Rosa canin{ Ill. | K 131110]10{10]08(09]1,0]1,0]1,0{1,0 100 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin] . | K | 31|1,0(10(10]08]09]10]10]10]1,0 115,00 18 | 18 | 1490,40 €
Prunus spinosa, Rosa canin{ Ill. | K 131110]10{10]08(109]1,0]1,0]1,0]1,0 120 276,00 1 1 198,72 €
Crataegus L. Swida sanquin| IIl. | K 13.111,0]10]10]08]09]10(10]1,0]1,0 115,00 22 | 22 | 1821,60€
2448 40 638,24 €
SPOLU STROMY A KRIKY 56 813,98 €
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Vedecké meno ay(b)ylcy|d[ef)] g | h)|i)]|j)| vem [zjednotkuve] Ks [ Ks €
Picea abies n1$s|(21710410]10(08|10]10[10]10[10] 1516 161,00 1 0 0,00 €
Robinia pseudoaccacia .1 s121110710]10]08]10]10]1,0]10]1,0] 21-25 299,00 1 0 0,00 €
Robinia pseudoaccacia .1 s 1211011010101 10110]10]11,0(1,0] 4145 553,00 1 1 553,00 €
Fraxinus excelsior .| s121110710]10]08]10]10]10]10]1,0] 1112 92,00 1 0 0,00 €
Fraxinus excelsior m{si|21(10110110]08]10]10[10[1,0[1,0] 1516 161,00 1 0 0,00 €
Fraxinus excelsior .| s121110710]10]08]10]10]1,0]10]1,0] 21-25 299,00 1 0 0,00€
Fraxinus excelsior m{s|21(10110110]10]10]10[1,0[1,0[1,0] 4145 553,00 1 1 553,00 €
Acer campestre .1 $121110710]10]10]10]1,0]1,0]1,0]1,0]| 4145 553,00 1 1 553,00 €
Acer campestre m.| s|{21110f10]10}10]10(10[10]10[10] 8190 1244,00 | 1 1 1244,00 €
Fagus sylvatica L. .| s112110110]10]10]11]10]10]10]1,0] 17-20 230,00 2 0 0,00€
Fagus sylvatica L. m.| s 1211010110110 11110[10]10[10]| 26-30 322,00 1 0 0,00 €
Prunus L. .| $131110]10]10]08]09]10]1,0]10]1,0] 1516 161,00 1 0 0,00€
Prunus L. m.| ${31110(10]10]08]09[10[10]10[10] 21-25 299,00 1 0 0,00 €
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ajlb)yfc)y[dijed]g | h|i]]j vm? |zajednotkuve| Ks | Ks €
Swida sanquinea, Rubus L. | Ill. | K | 3.1]1,0]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0 640 276,00 1 1 198,72 €
Corylus L., Tilia cordata .| K131]10]10]10]08]09]10]1,0]1,0]1,0 115,00 | 126 | 126 | 10432,80 €
640 10 631,52 €
SPOLU STROMY A KRIKY 13 534,52 €
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1. UvoD

Predmetom aktualizacie hlukovej Studie je v ramci novej dokumentacie pre Uzemné rozhodnutie
zapracovat zmeny v suvislosti so zavereénym stanoviskom procesu posudzovania trasy dialnice D1
v Useku Hubova — Ivachnova.

Zakon ¢.355/2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov podla § 1 pism. h) ustanovuje povinnosti fyzickych oséb a prdvnickych oséb pri ochrane,
podpore a rozvoji verejného zdravia. Z hladiska problematiky hluku je najdolezitejSie ustanovenie
§ 27 ods. 1 pism. a), v zmysle ktorého ,,Fyzicka osoba - podnikatel a pravnicka osoba, ktoré pouzivaju
alebo prevadzkuji zdroje hluku, infrazvuku alebo vibracii, si povinné zabezpedit, aby expozicia
ustanovené vykonavacim predpisom podla § 62 pism. m)“. V ods. 2 je dalej uvedené, Ze pri navrhu,
vystavbe alebo podstatnej rekonsStrukcii dopravnych stavieb ainfrastruktury, hluk v suvisiacom
vonkajsom alebo vndtornom prostredi nesmie prekrocit pripustné hodnoty pri predpokladanom
dopravnom zatazeni.

Posudenie hlukovych pomerov v okoli rieSenej trasy dialnice D1 je spracované v zmysle:

= TP 03/2013, Stanovenie hlukovej zataze spésobovanej dopravou po cestnych komunikaciach,
MDVRR SR: 2013 (TP 066)

= TP 15/2011, Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie, MDVRR SR:
2011 (TP 052)

= Zakon ¢. 355/2007 o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

= Vyhlaska ¢. 237/2009, ktorou sa meni a dopltia vyhlaska MZSR ¢. 549/2007

= Vyhlaska 549/2007 o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na

objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi
Hlukova studia je spracovana na zéklade nasledovnych podkladov:

= celkova situacia stavby v M 1:10 000,

= pozdizny profil v M 1:10 000/100,

= dopravnoinziniersky model, (HBH, 2011), ktory bol sucastou sutaznych podkladov zvazok 5,
priloha ¢. 14

= hlukova Studia, ktora bola stcastou stutaznych podkladov zvazok 5, priloha ¢. 15

= digitdlny terénny model z 3D vrstevnic, pouZity vo vyssie uvedenej hlukovej Studii

= aktualizacia projektu monitoringu 07/2018 Dopravoprojekt, a.s.

=  Monitoring vplyvov stavby dialnice D1 Hubova — Ivachnovd, monitoring hluku pred a pocas
vystavby, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostrave, 2016

=  obhliadka terénu, 10. 5. 2017

2. CHARAKTERISTIKA POSUDZOVANEHO UZEMIA

Celkové di?ka rie$eného Useku dialnice (v pdvodne riedenej trase) je cca 15,27248 km a zadina v km
0,0 za krizovatkou s cestou /18 v katastri obce Hubova. V zmysle nového rieSenia zo zmenou trasy
medzi druhym a Siestym kilometrom trasy dialnica pokracuje tunelom Cebrat. Na konci prvej
polovice tohto dialnhi¢ného Useku sa nachddza krizovatka ,Likavka“ a trasa dialhice konci napojenim
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na existujucu dialnicu v obci lvachnova. Tento dialni¢ny Usek je projektovany na plny profil v kategérii
D 26,5/100 v celej dizke, tunel Cebrat v kategorii D 26,5/80. So zmenami na zaciatku trasy ma
dialnica novu dizku 14,91454 km.

Obr. 1 Pohlad naobec Hrboltova v blizkosti koridru dialnice

3. DOPRAVNE ZATAZENIE

Dolezitym vstupom pre hlukovu Studiu su najma dopravno-inzinierske podklady. Pre potreby hlukovej
$tudie si vzmysle TP 03/2013 uplatnené hodnoty pre vyhladové obdobie 10 rokov po odovzdani
stavby do prevadzky, ktoré je rozhodujuce pre navrh protihlukovych opatreni. V zmysle poziadaviek
NDS a.s. bol ako zavazny podklad pouzity dopravny model z DRS 2011, z ktorého boli koeficientmi
rastu dopravy extrapolované Udaje pre posudenie hlukovej zataze na novy vyhladovy rok 2031.
Intenzity jednotlivych Usekov vstupujicich do vypoctu uvadza tabulka 1.

Vyhladové Intenzity dopravy Tab.1
Stav s vybudovanim dialnice D1 *(skut.voz./24 h v obidvoch smeroch) Rok 2031

Osobné Nakladné Vsetky

cesta Usek (Fahké) (tazké) vozidla
vozidla vozidla spolu

D1 Hubova Likavka 15071 4917 19988

D1 Likavka - Martincek 18520 7443 25962

D1 Martincek - lvachnova 20507 5697 26204
1/59 Vysny Kubin — kriz. Likavka 8034 2568 10602
1/59 kriz. Likavka — nadvazujuci usek 3814 321 4136

*V dopravnom modeli sa od roku 2020 pocita s realizdaciou prepojenia cesty I/18 a D1 cez kriZovatku
Martincek, co je zohladnené aj vo vyhladovom roku 2031 pre posudenie hlukovej zdtaZe.
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4. POSTUP V ZMYSLE TP 052 a TP 066

Hlukova Studia je spracovand vzmysle technickych podmienok Ministerstva dopravy, vystavby
aregionalneho rozvoja SR., ktoré stanovilo tieto dva technické predpisy pre pouzivanie pri tvorbe
hlukovych studii cestnych komunikacii.

- TP 066 (TP 03/2013), Stanovenie hlukovej zataze spdsobovanej dopravou po cestnych
komunikaciach, MDVRR SR: 2013

- TP 052 (TP 15/2011), Navrh a posudenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie,
MDVRR SR: 2011

V zmysle bodu 2.1 TP 066 ,stanovenie hlukovej zataze, spdsobovanej cestnou dopravou po cestnych
komunikaciach, je moziné robit meranim alebo predikciou s vyuZivanim matematického
modelovania.”

,Predpokladani hlukovi zataz spdsobovant dopravou po navrhovanych, projektovanych, CK
stanovujeme predikciou. Stanovenie hlukovej zataze z cestnej dopravy je ziskanie hodn6t prislusnych
veli¢in meranim alebo vypoctom, ktorymi sa popisuje pésobenie hluku z cestnej dopravy na okolie
CK.“

Postup pre predikciu hlukovej zdtaze z cestnej dopravy (v zmysle kap. 3.2 TP 066)

Hlukova zataz v okoli CK predikciou sa uréi vypoctom hodnét urcujuicej veli€iny, Laeq, pre stanovené
referenéné intervaly v pozadovanych miestach hodnotenia. Vyhodné je stanovit vypo¢tom urcujicu
veli¢inu vo viacerych miestach alebo na dostato¢ne velkej ploche dotknutého Gzemia (urdit plosnu
hlukovt zataz, spracovat hlukovi mapu) v okoli sledovanej cesty. Polet miest vypoctu, resp.
vypoctovy raster je potrebné zvolit s ohladom na velkost posudzovanej plochy a poZadovanu
presnost stanovenia hodn6t. Vyska bodov rastra nad Groviiou zeme sa voli s ohladom na poZiadavky
stanovenia hlukovej zataze. Beine sa voli vyska 1,5 m alebo 4 m nad terénom. V pripade, ak
posudzované miesta su v inych vyskach (napr. pred oknami chrdnenych miestnosti obytnych budov),
voli sa vyska miest vypoctu aj v inych vyskach. V pripade, ak je to potrebné, moéze sa vypoctovy raster
zvolit aj vo vertikalnej alebo inej rovine s ohladom na pédorysnd rovinu priemetu cesty.

Vysledky vypoctu plosnej hlukovej zataze sa znazornuju vo forme izofén, pripadne formou farebne
odlisSenych pdsiem s vhodne zvolenym intervalom hodnét sledovanej veli¢iny (obvykle sa pouZiva
interval 1 dB alebo 5 dB). K takto vypracovanému grafickému vystupu musi byt pripojena legenda,
ktorad udava priradenie vypocitanych hodnét k farebnému zobrazeniu a informacia o vyske nad
terénom, pre ktoru je plosna hlukova zataz zobrazena.

Stanovenie hlukovej zataze, vypracovanie hlukovej mapy v okoli CK, spésobenej cestnou dopravou,
vypoctom pri vyuZivani matematického modelovania sa robi postupom podla NMPB Route 96
(Nouvelle Métode de Pervison du Bruit des Routes) s adaptaciou pre pouZzitie v SR. Tymto postupom
sa vypocitaju hodnoty Lae, (urcujicej veli¢iny popisujicej hlukovu zataz z cestnej dopravy) v bodoch
zvoleného rastra.

Vypocet je potrebné realizovat pri pouziti modelu Uzemia (na ploche ktorého sa pocitaju hodnoty
urcujucej veli¢iny), ktory umoziuje vypocet priestorového Sirenia zvuku aj so zohladnenim vysky
prekazok na ceste Sirenia zvuku. Vypocet je odporucané realizovat na modeli, ktory je vytvoreny z
geometrickych udajov urcenych s presnostou 0,5 m. V zavislosti od poZiadaviek a Géelu pouzitia,
uréenej hlukovej zataze predikciou, je moiné pouzit aj model, ktory je vytvoreny s presnostou
mensou ako je 0,5 m (napr. 1 aZ 2 m pre stanovenie morfolégie terénu a 0,5 m na stanovenie
prekazok na ceste Sirenia zvuku).
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5. POSUDENIE HLUKU

Dialnica D1 Hubovd — Ivachnovd, DUR®
Aktualizdcia hlukovej studie ,

5. 1 Hygienické limity

Dna 1. decembra 2007 vstupila do platnosti vykondvacia vyhldska Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky zo 16. augusta ¢. 549/2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o pozZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi. Tato vyhlaska bola vroku 2009 zmenend a doplnend vyhlaskou MZSR
¢. 237/2009.

Podla § 3 ods. 1 vyhlasky ¢. 549/2007 v neskorsom zneni ,ochrana zdravia pred hlukom, infrazvukom
a vibraciamije zabezpelena, ak posudzované hodnoty ur€ujucich veli¢in hluku, infrazvuku a
vibrdcii nie su vyssie ako pripustné hodnoty”.

Podla § 4 ods. 1 vyhlasky ¢. 549/2007 v neskorSom zneni ,na ochranu zdravia pred hlukom a
infrazvukom si v prilohe ustanovené pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom
prostredi a pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku a infrazvuku vo vnudtornom prostredi
budov pre den, vecer a noc”.

5. 1. 1 Hluk vo vonkajSom prostredi

Na posudzovanie a kontrolu hluku vo vonkajSom prostredi sa ustanovuju akéné hodnoty hlukovych
indikatorov pre deni, veler a noc. Vo vztahu ku riesenej hlukovej $tudii si rozhodujice ustanovenia
vyhlasky 549/2007 Z.z., kde sa uvadzaju nasledujlice skutocnosti:

= urcujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je ekvivalentnd hladina A
zZvUku Lpeq,

= posudzovand hodnota je hodnota, ktora sa porovndva s pripustnou hodnotou, v pripade
predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujucej veli¢iny vratane prislusnej neistoty,

= pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi s uvedené v tab. 2 pre
prislusné kategdrie Uzemia, referenéné casové intervaly a zdroje hluku,

= pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatfiuju v ¢ase ich pouzivania

Pripustné hodnoty urlujucich velicin hluku vo vonkajSom prostredi v aktudlnom zneni Tab. 2
. o Pripustné hodnoty® (dB)
Opis chraneného
Kate- . . Hluk z dopravy Hluk
. uzemia Ref. : .
goria . v , i Letecka doprava zinych
, alebo vonkajsieho Casovy | Pozemnd Jeleznicné .
uze- . . avodna e zdrojov
. priestoru interval P drahy
mia doprava L Lae
Lacgp Aeq,p LAeq,p LASmax,p %P
Uzemie s osobitnou ochranou den 45 45 50 - 45
. | Predhlukom, napr. kipefné veter 45 45 50 - a5
miesta, kiipelné a liecebné
aredly noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych .
miestnosti bytovych a rodinnych defi 50 50 55 - 50
domov, priestor pred oknami
chranenych veder 50 50 55 - 50
Il. miestnosti Skolskych budov,
zdravotnickych zariadenf a inych
chranenych objektov, noc 45 45 45 65 45
vonkajsi priestor v obytnom
a rekreacnom Uzemi




r

TRy CPRAVOPROJEKT, Dialnica D1 Hubovd — Ivachnova, DUR"
N (") Aktualizdcia hlukovej studie ,

Uzemlle :?k? v ka.tegorn Il def 60 60 60 ) 50
v okoli dialnic, ciest I.
m all. trle.d\l/, 'r"mestnych veder 60 60 60 ) 50
komunikacii s hromadnou
doPravou, zelc?znlcnylch drah a noc 50 55 50 75 45
letisk, mestské centra
Uzemie bez obytnej funkcie a den 70 70 70 _ 70
bez chranenych vonkajsich
Iv. priestorov, vyrobné zény, vecer 70 70 70 - 70
riemyselné parky, areal
p’ Y parky v noc 70 70 70 95 70
zavodov
Poznamky k tabulke:
9 Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasneZeny terén.
b pozemnd doprava je doprava na pozemnych komunikdcidch vrdtane elektrickovej dopravy.
o Zastdvky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZieb urcené
na nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotia ako sucast pozemnej a vodnej dopravy.
d o [ . , . L s, . . . .
Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatriuju v ¢ase ich pouZivania, napr. Skoly pocas vyucovania

Referencny casovy interval je ¢asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovand alebo pripustna
hodnota. Referencny Casovy interval je

= prederiod 6% do 18" h (12 hod),

= pre veéer od 18”° do 22%°h (4 hod),

= pre nocod 22°do 6h (8 hod).

Vzhladom na vypustenie definicie ,okolia“ vyhlaskou MZSR ¢. 237/2009 a druh posudzovaného
zdroja hluku, je mozné zatriedit posudzované Gzemie ako Uzemie v okoli dialnic — kategéria Gzemia
lll., tak ako tomu bolo v predoslych dokumentacidch. V sicasnej dobe Ziadny vSeobecne zdvazny
pravny predpis taxativne nestanovuje definiciu ,okolia“ pre pozemné komunikacie, resp. exaktnu
hranicu kat. Uzemia Illl. Vzmysle vyjadrenia oblastného hygienika zjina 2017
(18147/2017/UVHR/43210) u? nerozhoduje kategoricky vzdialenost chrdneného tzemia od pozemnej
komunikacie a pri posudzovani hluku z pozemnej dopravy je potrebny individudlny pristup.

Nové pozemné komunikacie je potrebné umiestriovat v stlade s povinnostami uvedenymi v § 27

zdkona ¢. 355/2007 Z.z. oochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov tak, aby expozicia obyvatelov a ich prostredia bola ¢o najniZsia.

V slvislosti so zmenami v Uzemnych planoch a novej obytnej vystavby, ktord v dotknutom uzemi
prichddza po Uzemnom rozhodnuti umiestnenia stavby dialhice D1 sa postupuje podla bodu 1.9
vyhlasky MZSR ¢. 549/2007.

,Na zdklade suhlasného stanoviska orgdnu na ochranu zdravia sa méZu umiestriovat nové budovy na
byvanie a budovy vyZadujuce tiché prostredie okrem skél, sk6lok, nemocnic¢nych izieb a podobne aj v
uzemi, kde hluk z dopravy prekracuje hodnoty uvedené v tabulke pre kategdriu uzemia ll, alebo v
uzemi, kde takéto prekroéenie je mozné v budicnosti oéakdvat,

a) ak sa vykonaju opatrenia na ochranu ich vnutorného prostredia,

b) ak posudzovand hodnota v primeranej casti prilahlého vonkajsieho prostredia budovy na byvanie
alebo oddychovej zony v tesnej blizkosti budovy na byvanie neprekroci pripustné hodnoty uvedené v
tabulke ¢. 1 pre kategdriu uzemia lll o viac ako 5 dB.”

5. 1. 2 Hluk vo vnutornom prostredi budov

Hluk vo vnutornom prostredi budov sa hodnoti, najma ak:
= prenikad do chranenej miestnosti z vnatornych zdrojov,
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= prenikd do chrdnenej miestnosti zvonkajSich zdrojov, napriklad cez podloZie alebo
konstrukcie,

= prenikd do chranenej miestnosti zvonkajSieho prostredia apred oknami chranenej
miestnosti podla § 6 ods. 3 pism. b) su prekracované pripustné hodnoty uvedené v tabulke ¢.
2 pre kategériu Uzemia Il aak sa na budove vykonali protihlukové opatrenia, ktoré
zohladiuju uvedené prekrocenie.

Dialnica D1 Hubovd — Ivachnovd, DUR®
Aktualizdcia hlukovej studie ,

Pre hluk prenikajuci z vonkajsieho prostredia je urcujicou veli¢inou ekvivalentna hladina A zvuku Laeq
(dB).

Pripustné hodnoty urcujucich velicin hluku vo vnutornom prostredi budov Tab. 3
Pripustné hodnoty ¢
- . Y (dB)
Kategoria Opis Referencny hluk hluk
vnutorného chranenej miestnosti Casovy B 3 .
. . . z vnutornych z vonkajsieho
priestoru v budovach interval . d) )
zdrojov prostredia
I-Amax,p I-Aeq,p
g . den 35 35
S i o o
i P noc 25° 25
Obytné miestnosti, ubytovne, den 40 40°
B domovy déchodcov, $kolky vecer 40 40°
a jasle ” noc 30° 30°
Laeq,
Ucebne, poslucharne, Citarne,
C Studovne, konferencéné pocas pouzivania 40 40
miestnosti, sidne siene
Miestnosti pre styk
D s verejnostou, informacné pocas pouZivania 45 45
strediskd
Priestory vyZadujlce
E dorozumievanie recou, napr. pocas pouzivania 50 50
Skolské dielne, ¢akarne, vestibuly
Pozndmky k tabulke:
a) Posudzovand hodnota pre impulzovy hluk, ktory vznikd cinnostou osobnych vytahov, sa stanovuje pripocitanim
korekcie K= (-7) dB k Lamqx pre noc.
b) Pripustné hodnoty pre skélky a jasle sa uplatriuju v ase ich pouZivania.
¢) Posudzovand hodnota pre hluk z dopravy v kategdrii uzemia Ill podla tabulky ¢. 1 sa stanovuje pripocitanim
korekcie K= (-5) dB k L, pre der, vecer a noc.
d) Pripustné hodnoty platia pre hodnotenie podla bodu 2.1 pism. a) a b).
e) Pripustné hodnoty platia pre hodnotenie podla bodu 2.1 pism. c).
Pripustné hodnoty platia pri suc¢asnom zabezpeceni ostatnych viastnosti chrdnenej miestnosti, napriklad vetranie,
vykurovanie, osvetlenie.

5. 2 Sucasny stav na zaklade monitoringu

Vzhladom na nestandardny stav kedy sa vzhladom na zmenu casti trasy spracovala nova sprava
o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie po zhotoveni vyssich stupriov projektovej dokumentacie, su
k dispozicii aj udaje z monitoringu pred zaciatkom vystavby ako aj Udaje z monitoringu pocas
vystavby. Tieto merania v 10tich monitorovacich bodoch vzmysle projektu monitoringu
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dokumentuji uroven hlukového zatazenia v oblasti koridoru rieSenej dialnice za roky 2009, 2014 a
2015.

Takmer na vSetkych monitorovaich miestach dochddzalo pocas monitoringu k prekroceniu
pripustnych hodn6t uré. veli¢in hluku. Z poslednych merani v roku 2015 je mozné zhrnut nasledovné:

1) Hrboltova, ¢. 34
V noci bolo zaznamenané prekrocenie o 0,3 dB, ktoré je spdsobené premavkou na ul. Ostra a Na
Praty.

2) Hrboltovj, ¢. 20
Pocas merania nebolo zaznamenané prekrocenie hluku.

3) Hrboltovj3, ¢. 51
Pocas merania nebolo zaznamenané prekrocenie hluku.

4) Likavka, €. 251

Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodn6t pre den o 2,2 dB (resp. 3,2 dB) ,
vecer o 0,1 dB (resp. 0,9 dB) anoc o 6,3 dB (resp. 7,2 dB), ktoré je sposobené premavkou na
komunikacii E77/59.

5) Likavka, ¢. 259
V dennom obdobi bolo zaznamenané prekrocenie o 0,4 dB, ktoré je spbsobené premdvkou na
komunikacii E77/59.

6) Liskova, ¢. 562

Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodnét pre deri o 3,2 dB. Pocas dalSieho
merania na jesen bolo zistené prekrocenie pre dennd a no¢nu dobu o 0,1 dB a 3,0 dB. Prekrocenie
bolo sp6sobené najma vystavbou dialnice a premdvkou na prilahlej komunikacii.

7) Liskov3, €. 492

Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodnét pre den o 5,3 dB (resp. 2,6 dB);
vecer 0 5,5 dB (resp. 3,8 dB) anoc o 6,2 dB (resp. 3,8 dB). Prekrocenie je sp6sobené premavkou
vozidiel na prilahlej komunikdcii a hlukom z dopravy na Zelezniénej trati (Poprad — Zilina)

8) Ivachnovj, ¢. 106
Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodnét pre den o 3,2 dB (resp. 3,9 dB);
vecer o0 2,5 dB (resp. 3,0 dB) a noc o 10,1 dB (resp. 10,7 dB). Prekrocenie je sposobené premavkou
vozidiel na ceste I/18

9) Ivachnova, ¢. 93

Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodnét pre den o 7,8 dB (resp. 8,6 dB);
vecer 0 5,6 dB (resp. 7,0 dB) a noc o 13,8 dB (resp. 14,4 dB). Prekrocenie je spdsobené premavkou
vozidiel na ceste 1/18

10) lvachnova, ¢. 178
Pocas merania bolo zaznamenané prekrocenie pripustnych hodnét pre den o 7,7 dB (resp. 7,8 dB);
vecer 0 5,7 dB (resp. 6,1 dB) a noc o 12,7 dB (resp. 13,0 dB). Prekrocenie je spésobené premavkou
vozidiel na ceste 1/18
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5. 3 Orientacné meranie hluku

V predoslych hlukovych Sstadidch boli za Ucelom zistenia sucasnej hlukovej zataze vykonané
orientaéné kratkodobé merania hlukovej zataze na niekolkych stanovistiach. Pouzity bol zvukomer
Nor140 s krytom na mikrofdn proti vetru, umiestneny vo vyske 1,5 m nad terénom. Orientacné
meranie ekvivalentnej hladiny hluku bolo vykonané v den 3. 7. 2014 kedy teplota vzduchu pocas
merania bola 20 °C, tlak 1025 hPa, vlhkost 48 % a rychlost vetra 6 m/s. Dalie meranie bolo vykonané
dria 10.5.2017 v pracovny deri kedy bola teplota vzduchu 24 °C, tlak 1020 hPa, vlhkost 56 % a rychlost
vetra 3 m/s.

Namerana ekvivalentna hladina A zvuku (Lae,) reprezentuje na sledovanom stanovisti energeticky
priemer vSetkych imisnych hladin vo vonkajSom prostredi. Zahfia hluk pozadia ako aj ndhodné zvuky.

Tab. 4
P I-Ae ,n
stanoviste daturr:l ¢as merania Lamin Laemanx Laeq [dB] s neistqotou
merania [dB] [dB] q
1,8dB
1. Ivachnova 3.7.2014 12:06 —12:27 49,4 85,9 65,5 67,3
2. Martincek 3.7.2014 13:22-13:33 33,8 69,5 47,3 49,1
3. Likavka 3.7.2014 13:52 -14:12 35,2 81,7 66,2 68
4. Likavka 3.7.2014 14:25 - 14:45 37,0 87,9 69,7 71,5
5. Hrboltova 3.7.2014 15:06 —15:11 48,1 82,5 56,7 58,5
6. Hrboltova - Zaskalie 3.7.2014 15:08 —15:09 56,9 60,0 59,0 60,8
7. Hrboltova - Zaskalie 10.5.2017 9:45 —-9:46 57,6 72,8 61,9 63,7
8. Hrboltova - Zaskalie 10.5.2017 9:47 -9:49 51 58,9 52 53,8
9. Nad Hrboltovou 10.5.2017 9:57 —-9:59 38,5 64,2 46,8 48,6
10. Hrboltova 10.5.2017 10:25-10:27 38,9 90 71,9 73,7
11. Likavka 10.5.2017 10:58 - 11:00 41 80,8 67,9 69,7
12. Ivachnova 10.5.2017 12:36—-12:38 51,7 72,5 61,5 63,3

V ramci starSieho merania v deri 3.7.2014 bol na prvom stanovisti (obr. 2) v obci lvachnova merany
dominantny dopravny prud na dialnici D1 ako aj premavka po ceste 1/18. V obci Martinéek na
stanovisti 2 (obr. 4) bol zaznamenany jeden prejazd motorového vozidla a namerané Lae, zachytdva
skor bezny komunalny hluk (hry deti, pokryky) a spev vtakov.

V obci Likavka (obr. 8) bola merana ¢isto premavka po prilahlej ceste 1/59 — na stanovisti 3 v
extravilane (za znackou obce) vo vzdialenosti 18,5 od osi vozovky a na stanovisti 4 v intravildne obce
vo vzdialenosti 7,5 m od osi vozovky. V obci Hrboltova (obr. 11) na stanovisti 5 a 6 bol namerany hluk
pozadia (spev vtakov, zurciaci potok) s absenciou dopravného zdroja.

Dria 10.5.2017 bolo vykonané opakované meranie na obdobnych stanovistiach. V Hrboltovej, ¢ast
zaskalie (7. a 8. stanoviste) iSlo o hluk s absenciou dopravného zdroja (dominantnym bol opat zurdiaci
potok a spev vtdkov). Na 9. stanovisti, ktoré bolo zvolené na kopci nad zastavbou, v tejto Casti obce
bol merany hluk pozadia bez vplyvu od dopravného hluku.

V obci Likavka sa meralo vo vzdialenosti 18,5 m od osi vozovky a pocas merania bola zaznamenana
Standartnd situacia s narazovym prejazdom niekolkych kamiénov a osobnych vozidiel. Na Siestom
stanovisti bol merany najma dopravny prud po dialnici, kedZe po ceste 1/18 preslo poc¢as merania len
1 auto.
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Obr. 3 Poloha stanovist merania hluku
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Stanoviste 2|

Obr. 4 Pohlad na stanoviste merania hluku — lokalita Martincek

Obr. 5 Poloha stanovist merania hluku
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Obr. 6 Pohlad na stanoviste merania hluku — lokalita Likavka

Stan

Obr. 7 Pohlad na stanoviste merania hluku — lokalita Likavka
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Obr. 8 Poloha stanovist merania hluku

Stanoviste 5|

- % ?

Obr. 9 Pohlad a stanovisftemerania hluku — Hrboltovad
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Obr. 10 Pohlad na stanoviste merania hluku — Hrboltovd, Zdskalie

lokalita Hrboltovd, Zdaskalie

Obr. 11 Pohlad na stanoviste merania hluku

14
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Stanoviste 9

Obr. 13 Poloha stanovist merania hluku

Pozndmka: Tieto merania nemozZno povaZovat za akreditované merania vykondvané pre potreby
objektivizdcie hlukovej zdtaZe.

15
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5. 4 Zmena ekvivalentnych hladin hluku na pévodnej trase

Na zaklade matematickych prepoctov boli na zaklade intenzit dopravy z dopravného modelu (2011)
zistované zmeny ekvivalentnych hladin hluku na vybranych Usekoch cesty I/18 pre stav bez realizacie
dialnice astav srealizdciou dialnice. Na suvisiacich Usekoch cesty 1/59 dojde podla dopravnych
intenzit minimdlnym zmenam, preto su aj zmeny prepoctov ekvivalentnych hladin zanedbatelné.
Na nasledujucom obrdzku su zhrnuté zmeny ekvivalentnych hladin hluku pocitanych na zaklade
dopravnych charakteristik vo vzdialenosti 7,5 m od osi najblizSieho jazdného pruhu komunikacii.

Na zaklade zistenych informécii je mozné vo vseobecnosti konstatovat pokles hladin hluku na
hlavhom tahu vo vyhlade roku 2035 (na zaklade kartogramov dopravy z DIP) po sprevadzkovani
dialnice oproti stavu kedy by tdto stavba v tomto roku nebola sprevadzkovana.

K najvacSiemu poklesu Laeq oz © 7 dB dbjde na useku cesty 1/18 medzi Ruzomberkom a Ivachnovou.
Vyznamny bude aj pokles Laeq 0 4,3 aZ 5,6 dB medzi RuZzomberkom a Hubovou.
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Obr. 14 Zmena ekvivalentnej hladiny hluku na ceste 1/18

5. 5 Model

Za uUcelom predikovania hluku v uUzemi pri projektovane] dialnici D1 bol vytvoreny komplexny 3D
pracovny model (obr. 15 - 21) pre posudenie hluku od samotnej dialnhice ako aj krizovatky , Likavka“.
V tomto modeli bola vykonana celkova predikcia Sirenia hluku od rieSenej novej komunikacne;j siete a
boli tu zadefinované miesta pre vypoctové body, pre ktoré je charakteristické to, Ze si umiestnené v
najnepriaznivejSich polohach, najma na zaciatkoch zastavby najblizsej k dialnici a spravidla v inych
vySkach ako celkové spocitané pasma hluku.

Umiestnenie vypoctovych bodov (VB) ako aj ich vzdialenost od osi uvadza tabulka 5, ich poloha je
uvedend v prilohe 1. Kategdria Gzemia je uréena s ohladom na vyhlasku MZSR €. 237/20009.
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V zmysle TP 052 (15/2011) ,Navrh a postdenie protihlukovych opatreni pre cestné komunikacie”, je
rozhodujucim kritériom ndavrhu a realizacie protihlukovych opatreni v okoli sledovanej cestnej
komunikacie prekrocCenie pripustnej hodnoty urcujlcej veli¢iny pre jednotlivé referencné casové
intervaly, sp6sobenej prevadzkou po prislusSnom Useku sledovanej cestnej komunikacie.

Model je preto zostaveny tak, aby sa co najviac priblizil k redlnemu ocakdvanému stavu v Case
vybudovania predmetnej investicie. Preto vypoctovy model zohladnuje ajbeténové zvodidla
v strednom deliacom pase.

Tab. 5
o . Vyska VB Vzdialenost od osi

VB Poloha VyuZitie Uzemia nad tZrénom (m] D1* [m]

1 Hrboltova byvanie 5,5 12,84

2 Hrboltova byvanie 5,5 89

3 Hrboltova byvanie 5,5 181

4 Hrboltova byvanie 6 439

5 Hrboltova byvanie 5,5 767

6 Likavka — krizovatka byvanie 4 29,67*

7 Likavka — kriZzovatka byvanie 4 12,45%*

8 Likavka — kriZzovatka byvanie 4 113,23

9 Martincek byvanie 4 373,5

10 Martincek — nova bytovka byvanie 8 334,75

11 Liskova byvanie 5,5 118,57

12 Liskova byvanie 6,5 203,83

13 Ivachnova — Lazy byvanie 2,5 103,98

14 Ivachnova byvanie 3 108,00

15 Ivachnova byvanie 5,5 69,78

16 Ivachnova byvanie 3 60,58

* vzdialenost od osi cesty 1/59, ktord je pre tieto objekty dominantnym zdrojom hluku

Obr.15 Pohlad z 3D pracovného modelu — Hrboltovd, Cast Zdskalie- severny pohlad na PHS
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Obr.16 Pohlad z 3D pracovného modelu — Hrboltovd, ¢ast Zdskalie- juzny pohlad na zdstavbu

Obr.17 Pohlad z 3D pracovného modelu — Likavka
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Obr.18 Pohlad z 3D pracovného modelu — Likavka, pohlad cez vetvu LB1 smerom k tunelu Cebrat

TR S

Obr.19 Pohlad z 3D pracovného modelu — PHS pri obci Martincek
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0Obr.20 Pohlad z 3D pracovného modelu — viavo Martincek, vpravo Liskovd — severny pohlad

Obr.21 Pohlad z 3D pracovného modelu — koniec useku, PHS pri obci Ivachnovd

5. 6 Predikcia hluku

V [1] sa konStatuje, Ze pre potreby navrhu protihlukovych opatreni, najma v procese navrhu novych
dopravnych trds, novych cestnych komunikacii, resp. v procese ich projektove] pripravy, sa pre
stanovenie hlukovej zataze pouzivaju predikéné metddy s vyuZitim matematického modelovania.
Pomocou tychto metdd pri vhodnom vypoétovom nastroji, je mozné stanovit plosnd hlukovi zéataz
v okoli sledovanej cestnej komunikacie. Na zéklade takto stanovenej hlukovej zataze je moziné
vhodnejsie navrhovat opatrenia na jej znizenie v SirSom dotknutom Uzemi. Z uvedeného dévodu je
predikcia v spojeni s matematickym modelovanim vhodnejsia pri ndvrhu protihlukovych opatreni aj
na existujucich cestnych komunikdacidch. Merania su v takomto pripade vhodné na overenie
predikovanych hodn6t, kalibraciu modelu a celého postupu stanovenia hlukovej zataze predikciou.
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Technicky predpis umoziiuje v pripade ak nie je moiné vykonat kalibracné merania aj postup
s popisanim zdrojovych udajov, modelu Uzemia, protihlukovych opatreni a pod.

Navrh a posudenie protihlukovych opatreni na navrhovanych a existujlcich cestnych komunikdaciach
sa teda vykondva pomocou predikcie s vyuzitim matematického modelovania.

Na zdklade dopravnych charakteristik a konfiguracii terénu boli metodikou NMPB Routes 96
(vychadzajucej zfrancuzskeho standardu XPS 31-133) aprogramom CadnaA spocitané izofény
dopravného hluku, na celej ploche rieSeného Uzemia.

Vstupnymi parametrami pre vypocet Lae, Z cestnej dopravy su:
= priemerny pocet vozidiel, ktoré prejdu danym profilom komunikacie za 24 hod.,
= podiel ndkladnych vozidiel a autobusov v dopravnom prude,
= rychlost vozidiel,
= Sirka vozovky (podla kategdrie navrhovanej komunikacie)
» pozdiiny sklon posudzovanych tsekov zadefinovany 3D osami
= povrch vozovky — SMA v sulade s DRS

Vo vypocte bolo uvazované s rychlostou osobnych vozidiel v = 130 km/h, nakladnych vozidiel v = 90
km/h na dialnici a s rychlostouv = 50 km/h na cestnych Usekoch v obci. Vyska spoditanych izofén
hluku nad terénom je 1,5 m. Vo vypocte sa uvazovalo len so zlozkou hluku Sireného vzduchom a
okolitym terénom prevazne pohltivého charakteru v si¢asnom stave poznania. Pocitany bol prvy
odraz. Vramci nastavenia meteorologickych podmienok vypoctovy model uvazoval s priaznivymi
podmienkami Sirenia zvuku v pomere 100 % v noci, 75 % vecer a 50 % cez den.

Predpokladané hodnoty Laeq VO vypoctovych bodoch (VB) st uvedené v nasledovnych tab.

Tab. 6
VB limit [dB Laeq [dB] prekrocenie [dB]
den | vecer | noc | den | veCer | noc | den | veler | noc
1 60 60 50 | 71,9 70,9 | 66,7 | 11,9 10,9 16,7
2 60 60 50 55,8 55,0 | 51,3 - - 1,3
3 60 60 50 50,5 50,4 | 47,4 - - -
4 60 60 60 | 39,1 39,5 | 36,8 - - -
5 60 60 50 | 39,6 | 40,2 | 37,2 - - -
6 60 60 50 | 64,9 63,6 | 58,5 | 4,9 3,6 8,5
7 60 60 50 | 70,1 68,5 | 62,9 | 10,1 8,5 12,9
8 60 60 50 60,3 59,9 | 56,3 0,3 - 6,3
9 60 60 50 54,1 54,0 | 50,2 - - 0,2
10 60 60 50 58,8 58,1 | 54,1 - - 4,1
11 | 60 60 50 | 58,3 57,7 | 53,7 - - 3,7
12 | 60 60 50 | 61,4 | 60,6 | 56,6 | 1,4 0,6 6,6
13 | 60 60 50 | 65,9 65,2 | 61,2 | 5,9 5,2 11,2
14 60 60 50 65,9 65,1 | 61,0 5,9 51 11,0
15 60 60 50 68,7 67,8 | 63,7 8,7 7,8 13,7
16 60 60 50 69,0 68,3 | 64,2 6,9 8,3 14,2

Tak ako uZ bolo uvedené v hlukovych Stadidch v predoslych stuprfioch projektovej dokumentacie,
domy v prvom stavebnom rade stojace popri ceste 1/59 v obci Likavka nie je mozné z priestorovych a
technickych dévodov dostato¢ne chrénit primarnymi protihlukovymi opatreniami. Preto bude nutné
pre splnenie pripustnych limitov pre kategdriu Uzemia lll. riesit sekundarne protihlukové opatrenia.

Tato skuto€nost sa tyka najma domov v priestore dialni¢nej krizovatky , Likavka“ (st reprezentované
hlavne bodmi VB 6 a VB 7). V hlukovej mape su tieto dotknuté objekty oznacené Srafovanou plochou.

21



r TRy CPRAVOPROJEKT, Dialnica D1 Hubovd — Ivachnova, DUR"
N (") Aktualizdcia hlukovej studie ,

Prekrocenie limitov sa samozrejme bude vyskytovat aj nad ramec rieSenych stavebnych prac
v priestore krizovatky , Likavka“ a to pocas celého prietahu cesty 1/59 obcou. V obci Ivachnova péjde
o domy leZiace pri ceste 1/18, ktora v sibehu s dialnicou kumulativnym spdsobom ovplyvriuje celkové
zatazenie hluku z pozemnej dopravy.

6. PLNENIE PODMIENOK ZAVERECNEHO STANOVISKA

Vo vztahu k hlukovej studii bolo v zavere¢nom stanovisku ku sprave o hodnoteni vplyvov na Zivotné
prostredie stanovenych niekolko bodov, ktoré bolo treba overit alebo priamo splnit.

1. v dalsom stupni projektovej pripravy vypracovat realizacny projekt primdrnych
a sekunddrnych protihlukovych opatreni v dotknutych obciach, a pocas vystavby tieto
protihlukové opatrenia aj zrealizovat. Sekunddrne protihlukové opatrenia realizovat
bezodkladne.

Z pohladu hlukovej studie je tento postup odporucany.

2. umiestnit monitorovaci bod na dom ¢p.365 v lokalite Likavka (km 7,5) a monitorovat hluk po
dobu troch rokov prevddzky dialnice.

Projekt monitoringu hluku tento bod zahrnie.

3. vlokalite Hrboltovd, km 1,830-1,990 dialnice D1 Hubovd — Ivachnovd, prediZenie
protihlukovej steny od km 1,780 a navysenie PHS na 3 m.

V hlukovej $tudii bolo preverené predizenie tejto PHS a aj ked to nie je z hygienického hladiska
nevyhnutné PHS bude upravenad na poZzadované predlzenie azvySenie. Zaroven bude tato
protihlukova stena mierne predizena do bezprostrednej blizkosti tunelového portalu.

4. Posudit opodstatnenost a ucinnost protihlukovej galérie (tj. obojstrannu + stropnu
protihlukovu stenu) v km 1,8 - po portdl. Tato galéria musi byt vhodne zakomponovand do
okolitého prirodného prostredia ako zelend PHS. Na zdklade vysledku a opodstatnenosti
zvazit jej realizaciu.

Tak ako je v zdverecnom stanovisku poZadované - Obojstrannd + stropnd protihlukovd stena
znamend defakto prediZené tunelové rieSenie. KedZe vyssie uvedené rieSenie s prediZenou
a zvysenou PHS je dostatocné pre plnenie pripustnych hodnét urcujucich veli¢in hluku je
protihlukové tunelové rieSenie formou takto definovanej galérie sice ucinnejSie no vysoko
ekonomicky neefektivne riesenie.

5. V lokalite Likavka od km 6,200- na vetvu vpravo po okruZnu krizovatku doplnit protihlukovu
bariéru vo vyske 4 m k véli IBV Strelnica, ktord je v uzemnom pldne obce.

V Uzemnom pldne sa nachadza lokalita VU.04 Strelnica, ktora je navrhovana ako vyrobné Gzemie,
teda nie ako Uzemie pre byvanie (obr.22). Pre toto Uzemie platia pripustné hodnoty 70 dB
v kazdom obdobi diia a tieto budu bez problémov dodrzané. V blizkosti krizovatkovej vetvy LA 1
je ale aj uzemie OU1. Sudovo, kde bola v roku 2016 v doplnku k Gzemnému planu navrhovana
vystavba RD. Tieto domy spadaju pod bod 1.9 vyhlasky ¢. 549/2007 Z.z., t.j. v pripade potreby sa
rieSi ochrana vnutorného prostredia resp. nocna pripustna hodnota vo vonkajSom prostredi
moze dosahovat 55 dB. Najbliz$i okraj planovaného Gzemia ku krizovatkovej vetve LA1
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neprekro¢i hranicu nocnych 55 dB. Pokial by bolo potrebné riesit primarne protihlukové
opatrenia je mozné pripravit pravl stranu zemného telesa vetvy LAl pre osadenie protihlukovej
steny na beténovom zvodidle.
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Obr. 22 Vyrez zo zmien a doplnkov ¢.2 uzemného pldnu obce Likavka

6. Vlokalite Likavka na kriZovatkovej vetve vpravo od km 6,600 pred|Zit protihlukovu bariéru a?
ku okruZnej kriovatke a ndsledne pred|Zit aZ na km 7,750.

PHS bude predizend do km 7,855 za mostny objekt 212-00.

7. vlokalite Martincek od km 9,200 po km 9,990 realizovat suvislu protihlukovu bariéru bez
prerusenia v km 9,470. Vyska bariéry je poZadovand na 5 m.

V predmetnom staniéeni (km 9,470) je dialnica vedena v zareze vysky 5 — 8 m, protihlukova clona
v tomto mieste je tvorena protihlukovou stenou v km 9,200 — 9,470, zarezom v km 9,470 — 9,700
a nadvazujucou protihlukovou stenou v km 9,700 — 9,990. Vyska tejto PHS bude upravend z 3 m
na5m.

8. v lokalite Liskovd od km 10,800 po km 11,750 zvysit protihlukovu bariéru na 5 m.

Protihlukova stena bude zvySena na pozadovanu vysku.

9. vlokalite Liskovd od km 10,400 po km 11,100 dopinit lavostrannu protihlukovu bariéru za
ucelom ochrany chatovej a zahradkdrskej oblasti.

Pokial'ide o roztrisené chatky vzdialené cca 800 m od dialnice je takéto opatrenie neefektivne.
PoZadovand PHS bude zahrnuta do modelu a protilahlé PHS budu preriesené na pohltivé.
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7. NAVRH PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

Z pohladu principu rieSenia opatreni na zniZenie hlukovej zataze zcestnej dopravy modzeme
protihlukové opatrenia rozdelit v zmysle [1] nasledovne:

" urbanisticko-architektonickeé,

= urbanisticko-dopravné,

= dopravno-organizacné,

= stavebno-technické.

V tejto dokumentdcii sa pristupuje k navrhu stavebno — technickych opatreni a to:

a) opatrenia na zdroji hluku (valenie kolies cestnych vozidiel v interakcii s povrchom vozovky),

b) opatrenia na drdhe Sirenia hluku (PHS, budovy, zemné valy, vegetacia),

C) opatrenia na budovach (zvySenie vzduchovej nepriezvucnosti obalovych konstrukcii chranenych
budov).

7. 1 Opatrenia na zdroji hluku

Usporiadanie cestnej komunikacie v interakcii s pohybujucimi sa dopravnymi prostriedkami ma
vyznamny podiel na hlukovl zataz v okoli cestnej komunikacie a v zmysle [1] je vyznamny aj vyber
povrchu vozovky.

Jednym z vhodnych a Ucinnych opatreni pri zdroji hluku je aj realizacia tzv. ,,tichych obrusnych vrstiev
“ (t.j. modifikaciou asfaltového spojiva napr. pridanim mletej gumy, pripadne vyuZitim asfaltového
koberca s otvorenymi pérmi). Pri realizacii takéhoto povrchu dochddza k pozitivnemu vplyvu znizenia
emisie hluku v rozmedzi 3 az 5 dB.

7. 2 Opatrenia na drahe Sirenia zvuku

Akusticky dostato¢ne nepriezvuéné prekazky postavené na drahe Sirenia zvukovych vin, znizuju
hlukovi zataz vytvaranim ,zvukového tiena” za prekazkou. Vhodnym rieSenim je vytvaranie
prekazok, ktorymi sa [1]:
- steny, charakterizované radovym rozdielom medzi vyskou a dizkou na jednej strane a
hribkou na strane druhej,
- hmotné objekty, ktorych vyska, di?ka a hribka st priblizne rovnaké (domy, garaze, sklady a
pod.)
- zemnévaly,
- vegetacia.

Kombinaciou uvedenych protihlukovych prekazok sa moze zvysit ich vplyv na znizenie hlukovej zataze
v dotknutom okoli a dosiahnut ich lepsie zac¢lenenie do urbanizovaného prostredia.

Protihlukové opatrenia nesmud rusit alebo inym negativnym spdsobom ovplyviiovat rozhladové
pomery na cestnej komunikacii, prejazdoch a priechodoch.

Vplyv odrazu atienenia od samotnych budov a ostatnych terénnych prekazok bol vramci
technického riesenia zohladneny vo vypoctovom modely.

V tejto hlukovej studii boli preverené a aktualizované opatrenia navrhnuté v doteraz spracovanych
Studiach. Doplnené a zmenené boli protihlukové steny v zmysle zaverecného stanoviska z procesu
posudzovania. Preverena bola aj galéria pred tunelom v staniceni 1,8 km po portal.
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Na zaklade teoretického vypocltu bola vrieSenom uUzemi, kde predpokladdme prekrocenie
maximalnych pripustnych hodn6t hluku vytvorena hlukovd mapa a navrhnuta ochrana pred hlukom,
vid. priloha 1.

V rieSenom projekte stavby dialnice D1 sa podla priebehu izoféon hluku predpoklada prekradovanie
hluku vo viacerych lokalitach, preto navrhujeme protihlukové steny podla tabulky 7.

Protihlukové steny by mali byt kategérie B3 vzduchovej nepriezvuénosti (DL > 24 dB), v pripade
pohltivych stien aj kategdrie A3 zvukove] pohltivosti (DL, od 8 do 11 dB). Zmeny oproti hlukovej
studii zo sprdvy o hodnoteni vplyvov su znazornené v zelenej farbe.

Tab. 7
lokalita vkm L/h [m] umiestnenie pov.rlch poznamka
bariéry
Hrboltova 1,780 — 2,000 220/3 Vpravo D onti ne pristupove]
omunikacii
Likavka 6,470 - 0,020 412/2 vlavo p konéi na vetve LB1
Likavka 6,800 — 7,850 1050/3,5 vpravo p/o
Martincek 9,200-9,470 270/5 vpravo p
Martincek 9,700 —9,990 290/5 vpravo p
Liskova 9,990-11,200 | 1210/3* vpravo o (Odkm 10,800 visky
Liskova 11,200-11,920 720/5 vpravo p
Liskova 10,400 - 11,100 700/3 vlavo p
toloricka
Ivachnova - lazy 12,600 - 13,380 780/4 vlavo p/o ornltt:rozilc @
Ivachnova - lazy 13,380 - 13,780 400/4 vlavo p
Ivachnova 14,440 - 15,300 860/5 vlavo op
Ivachnova - koniec useku 15,300 — 15,6002 300/4,5 vlavo op pokracuje za KU

p — pohltivé materidly, op — obojstranne pohltivé, o — odrazivé materidly, p/o — pohltivy alebo odrazivy materidl

V km 6,200 na vetvu LA1 vpravo je potrebné pripravit priestor pre umiestnenie protihlukovej bariéry
(moZe byt aj bariéra na zvodidle) pre pripad ak bude potrebné jej vybudovanie. Z doterajsich skimani
nie je opodstatnena realizacia protihlukovej steny na pravej strane tejto vetvy.

V zmysle predoslych dokumentdcii ostavaju v platnosti tieto skuto€nosti: Ak by sa v tomto dialni¢cnom
Useku nepouzili beténové zvodidla, potom aspori v priestore krizovatky ,Likavka“ by mali byt
protihlukové steny vhodne doplnené o betdnové zvodidld vysky 1,2 m v tychto stani€eniach: Vetva
LA1 - (0,225 - 0,370) vlavo, vetva LA2 (0,000 — KU) vpravo, D1 (6,653 — 6,800) vpravo. Tieto
opatrenia budu suvislou bariérou od krizovatkovych vetiev az po protihlukovu stenu na dialnici D1
v km 6,800 s ciefom napomoct k splneniu pripustnych limitov v tomto priestore.

V predoslych dokumentaciach bola na zakladne poZiadavky OUZP, navrhnutd 4 m vysokd clona, za
uéelom ochrany vtactva v tejto lokalite. Na mostnych objektoch je mozné poufit priehladny odrazivy
material.

’Stani¢enie PHS v tomto Useku je v sulade s dokumentaciou - hlukova Studia, zvazok 5, priloha ¢. 15
sttaznych podkladov. Je potrebné upozornit, Ze oproti pdvodnej DUR sa zdstavba v tejto obci znaéne
rozsirila a tato protihlukova stena nebude mat dosah na celd lokalitu. V zdujme povodného vyznamu
predlZovania steny v tejto lokalite a primarneho ciela ochrany zdravia obyvatelov by bolo vhodné jej
pokratovanie a predizenie vramci existujiceho Useku D1 Ivachnovd — Liptovsky Mikulds.
Protihlukové opatrenia v tomto Useku (za km 15,600) nie su sucastou tejto hlukovej studie.

Na zéklade vyhladového zataZenia a predikovanej ekvivalentnej hladiny hluku L, domy v prvom
stavebnom rade stojace popri ceste 1/59 v obci Likavka nie je mozné z priestorovych a technickych
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dovodov dostatocne chranit primarnymi protihlukovymi opatreniami. Preto bude nutné pre splnenie
pripustnych limitov pre kategériu Gzemia lll. rieSit sekundarne (fasaddne) protihlukové opatrenia.

Tato skutocnost sa tyka najma domov v priestore dialni¢nej krizovatky ,,Likavka“. V hlukovej mape su
tieto dotknuté objekty oznacené Srafovanou plochou. Prekrocenie limitov sa samozrejme bude
vyskytovat aj nad rdmec hranice rieSenych stavebnych prac v priestore kriZzovatky ,Likavka” ato
pocas celého prietahu cesty 1/59 obcou.

Predpokladané hodnoty Laeq VO vypoctovych bodoch (VB) pre hluk od samotnej diafnice D1 (Eerveny
stav) so zapocitanymi PHS (tab. 9) su uvedené v nasledovnych tab.

Tab. 8
VB limit [dB Laeq [dB] prekrocenie [dB]
den | vecer | noc | den | veCer | noc | den | vecer | noc
1* 60 60 50 { 71,9 | 70,9 | 66,7 | 11,9 | 10,9 | 16,7
2 60 60 50 | 48,6 | 47,8 | 45,4 - - -
3 60 60 50 | 43,6 | 43,0 | 41,5 - - -
4 60 60 60 | 39,0 | 39,5 | 36,8 - - -
5 60 60 50 | 395]| 40,1 | 37,1 - - -
6 60 60 50 | 65,5 64,1 | 58,7 | 5,5 4,1 8,7
7 60 60 50 | 70,6 69,0 | 63,3 | 10,6 9,0 13,3
8 60 60 50 | 53,2 52,2 | 47,7 - - -
9 60 60 50 | 50,7 50,9 | 47,3 - -
10 | 60 60 50 | 49,8 | 49,5 | 45,6 - - -
11 60 60 50 | 49,8 49,4 | 45,6 - - -
12 60 60 50 | 54,3 53,7 | 49,7 - - -
13 60 60 50 | 54,2 53,8 | 49,8 - - -
14 60 60 50 | 52,9 52,5 | 48,6 - - -
15 | 60 60 50 | 54,2 53,9 | 50,0 - -
16 | 60 60 50 | 54,5 53,9 | 49,9 - -

*VB1 predstavuje objekt urceny na demoldciu (nie je tu navrhované protihlukové opatrenie)

Navrhovanymi protihlukovymi opatreniami budu dodrzané pripustné hodnoty urc. velic¢in hluku
v obciach Hrboltovd, Martincek, Liskova. Protihlukové steny su podla teoretického wvypoctu
nepostacujuce v obci Likavka a i napriek ich vybudovaniu, je predpoklad prekracovania hladin hluku.
Ide tu o objekty sdominantnym vplyvom cesty I/59. Takéto prekrocCenie je moziné eliminovat
dodato¢nymi fasadnymi opatreniami pokial vysledky monitoringu hluku potvrdia predpoklady tejto
hlukovej studie. Tymto spésobom by sa vyriesilo aj kumulativne pésobenie hluku z cesty 1/18, ktoré je
v obci Ivachnova problematické odtienit stvislou protihlukovou clonou na ceste 1/18.

7. 3 Opatrenia na budovach

Pokial nie st riesené alebo z objektivnych pricin nie je mozné riesit primarne protihlukové opatrenia
formou protihlukovych clon, pristupuje sa k sekunddarnym opatreniam na fasadach dotknutych
objektov. Po vykonani protihlukovych opatreni na budovach je nutné dodrzat pripustné hodnoty
urcujucich veli¢in hluku vo vnutornom prostredi budov (tab. 2), podla Vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.
z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

Podla STN 73 0532 sa pre navrh a hodnotenie obvodového plasta budov poZaduje ekvivalentna

hladina A zvuku Laeqom (dB) namerand alebo vypocitana vo vzdialenosti 2 m pred fasddou a pred
oknom chranenej miestnosti.
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V pripade merania hluku vo vonkajSom prostredi mimo budov sa hluk hodnoti vo vyske 1,5+ 0,2 m
nad terénom, pred obvodovou stenou budov sa hodnoti vo vzdialenosti 1,5 + 0,5 m od steny a vo
vyske 1,5 £ 0,2 m nad podlahou prislusného podlazia.

=  Obvodové plaste budov

Obvodova konstrukcia budovy je zakladnou ,protihlukovou ochranou” proti hluku, ktory sa Siri
z dopravy. Aby bola zaistena akusticka pohoda v interiéri posudzovanej budovy, musia obvodové
plaste budovy spliat poZiadavky na vzduchovi nepriezvucénost stanovené v STN 73 0532.

Vzduchova nepriezvuénost obvodovych plastov budov musi vyhovovat minimalnym poziadavkam,
ktoré su pre hodnotenie vonkajsich obvodovych konstrukcii stanovené podla indexu stavebnej
nepriezvucnosti R’ uréeného z merani pri pésobeni zdroja hluku.

PoZiadavky na nepriezvuénost obvodového plasta budov (pre obytné miestnosti bytov, hostovské
izby v ubytovacich zariadeniach, izby v nemocniciach, ordinacie, operacné saly, ucebne
a poslucharne v Skolach) sa stanovuju v zavislosti od ekvivalentnej hladiny hluku Lseq Stanovenej vo
vzdialenosti 2 m pred obvodovym plastom.

=  Vyplne otvorov

Z hladiska Sirenia hluku z vonkajsieho prostredia cez obvodovy plast budovy st okna a zasklené ¢asti
najslabsim ¢lankom obvodovej konstrukcie. Zvukova izoldcia okien a zasklenych casti obvodovej
konstrukcie sa hodnoti indexom nepriezvucnosti R, (dB), ktory je namerany v laboratérnych
podmienkach.

Dolezité su detaily styku kridla a ramov, rdmu a stavebnej konstrukcie, osadenie zasklenia. Kazda
medzera v konstrukcii okna je miestom Sirenia zvuku. Rd&m ma zvycajne lepsSie zvukovoizolacné
vlastnosti, ako zasklenie.

V tab. 9 su uvedené akustické triedy okien — TZI. Tieto hodnoty platia pri ploche okien prevysujucej
50 % celkovej plochy obvodovej konstrukcie.
Ak plocha okien tvori 35 — 50%, potom index nepriezvuc¢nosti R,, je 0 3 dB nizsi, ak menej ako 35%,
potom R,, je 0 5 dB nizsi ako udava tabulka 9.

Ak Udaje v tabulke dame do suvisu s poZiadavkami na max. zataZenie miestnosti hlukom,
dostaneme vhodnu triedu okna. Treba zohladnit aj poZiadavky na dostatocné vetranie miestnosti
a teda aj systém cirkulacie vzduchu bez nutnosti otvarania okna (cca 25/m3/hod/osoba).

Triedy kvality zvukovej izoldcie okien podla STN 73 0532 Tab. 9
Triedy (TZI) 0 1 2 3 4 5 6
R, (dB) <24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 250

le potrebné podotknut, Ze tieto opatrenia neznizia hluk vo vonkajSom prostredi — na hraniciach
pozemkov prislichajucich k obytnym domom. Tento typ opatreni je potrebné prekonzultovat s
dotknutymi obyvatelmi.

Z vystupov tejto studie mozino sekundarne protihlukové opatrenia uréit podla priebehu izofén
v miestach prekrocenych hladin hluku pred dotknutymi objektmi. V tychto objektoch sa potom
posudzuju pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vnutornom prostredi budov (tab. 3). Ide
o vymeny okien v rozmedzi tried TZI 1 — 3, podla STN 73 0532.
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Podla predpokladov hlukovej mapy sa sekundarne opatrenia tykaju cca 35 rodinnych domov v obci
Likavka, v dosahu navrhovaného cerveného stavu (v hlukovej mape su vyznacené Srafovanou
plochou). Domy leZiace v bezprostrednej blizkosti cesty 1/59 budu atakované hlukom pozdi? celej
trasy tejto komunikacie cez obec, ¢o uZ ide ale nad rdmec zaberu tejto hlukovej studie.

V obci Ivachnova je potrebné uvazovat so sekundarnymi protihlukovymi opatreniami pre prvy
stavebny rad domov (25 domov) lezZiacich pri ceste 1/18 z hladiska rieSenia kumulativneho hluku
z pozemnej dopravy, pretoze tato cesta bude po vybudovani dialnice hlavnym nechranenym zdrojom
hluku. Primarne protihlukové opatrenia tu nie je mozné adekvatne realizovat.

V zésade by bolo najkorektnejsie vycislit vynutené sekundarne a iné mozné opatrenia az na zaklade
merani hluku (monitoringu hluku) po sprevadzkovani dialnice, ktoré by in situ urcili rozsah a potrebu
rieSenia tychto sekunddrnych protihlukovych opatreni. A teda meranim po realizacii stavby by sa
overila vzduchova nepriezvuénost okien chranenych vnatornych priestorov a v pripade potreby by sa
okna vymenili za oknd s pozadovanou hodnotou vzduchovej nepriezvucnosti. Fasady tychto
miestnosti sa v sucinnosti s protihlukovou tpravou doplfiajd aj o pridavny systém vetrania.

V zmysle zdverecného stanoviska z procesu posudzovania bola stanovend poZiadavka na vybudovanie
fasddnych opatreni v ¢o najkratsom termine uz pocas vystavby.

7. 4 Odporucané protihlukové opatrenia pocas vystavby

Zakladny ramec pripustnych hodnét hluku vo vonkajsom prostredi, ktoré nesmu byt stavebnou
¢innostou prekrocené definuje Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., v zneni neskorSich predpisov,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotdch hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, kde sa v jej prilohe v
¢lanku 1.7 konstatuje:

V pracovnych drioch od 7% do 21% h a v sobotu od 8% do 13% h sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej
¢innosti vo vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripocitanim korekcie K = (-10) dB k
ekvivalentnej hladine A zvuku v uvedenych casovych intervaloch. V tychto ¢asovych intervaloch sa
neuplatriuju korekcie podla tabulky ¢. 2. uvedenej vyhlasky (korekcie na $pecificky hluk — zvlast rusivy
hluk, tédnovy hluk, bezny impulzovy hluk, vysoko impulzovy hluk a vysoko energeticky impulzovy
hluk).

Na zaklade uvedeného mozno konstatovat nasledovné:

»  hluéné stavebné prace sa mozu vykonavat v pracovnych diioch od 7%° — 21%,

= pocas vikendu sa hlu¢né stavebné prace mozu vykonavat len v sobotu v ¢ase od 8%° — 13%,

= stavebné prace mo6zu prebiehat aj mimo tychto hodin, ale prace, ktoré prekracuju pripustné
hodnoty hluku vo vonkajSsom prostredi sa mézu vykonavat len v ¢ase, ktory je Specifikovany v
predchadzajucich bodoch. Mimo tohto ¢asu moZno na stavebnu ¢innost vztiahnut pripustné
hodnoty hluku z tab. 1 pre hluk z inych zdrojov.

Podla nariadenia vlady ¢. 26/2006 su pre jednotlivé zariadenia pouzivané na stavbe ustanovené tieto
pripustné hladiny akustického vykonu v dB.
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Zariadenia, pre ktoré su ustanovené najvysSie pripustné hodnoty emisii hluku Tab.10
. i Pripustna hladina akustického vykonu
. . Cisty instalovany
Typ zariadenia . vdB/1pW
vykon P (kW) . i
od 3. januara 2006
o _ 8<P <70 106
zhutnovacie stroje
P >70 86+111IgP
i i 3 i 3 . P <55 103
pasové dozéry, pasové nakladace
P>55 84+111IgP
kolesové dozéry, kolesové nakladace, P<55 101
dampery, gradery, finiséry P >55 82+111IgP
P<15 97
kompresory
P>15 95+21gP

Z uvedenej tabulky je zrejmé, ze hluk v okoli zemnych strojov v ¢innosti dosahuje pomerne vysoké
hladiny. Hluk od tychto strojov je do¢asny a ma vyrazne premenny, prerusovany charakter — zavisi od
druhu vykonavanej ¢innosti a od momentalne realizovanej technolégie (bagrovanie, sypanie strku,
zhutnovanie, nakladanie atd.). Bezné je aj spolup6sobenie jednotlivych zdrojov hluku pri stcasnej
praci niekolkych strojov a zariadeni. Hlukom zo stavebnych prac na stavenisku bude atakovana aj
zastavba pozdi? pristupovych komunikacii vedcich ku stavenisku.

Dodavatel stavby je povinny riadit sa zdkonnymi odporucaniami pre spdsobily technicky stav
vsetkych stavebnych zariadeni.

Najblizsia obytna zastavba bola zahrnuta do projektu pévodného monitoringu hluku (03/2007) a tak
ako bolo medzi¢asom vykonané meranie pred vystavbou, bude nadalej prebiehat meranie hluku aj
pocas vystavby.
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8. VYHODNOTENIE A ZAVERY

Aktualizacia hlukovej studie vyplynula z poZiadaviek procesu hodnotenia vplyvov na Zivotné
prostredie.

Pre Ucely zistenia vplyvu hluku z predmetnej investicie na obyvatelov boli spoditané hlukové zataze
pre tri referencné casové intervaly den, vecer, noc. Dokladované su hlukové mapy so
zapocitanymi protihlukovymi stenami v rozhodujicom nocénom casovom intervale. Nové hlukové
posudenie a hlukové mapy zohladfuju poZiadavky zo zavere¢ného stanoviska.

Na obrdzkoch s hlukovymi mapami, reprezentuje 50 dB Zltd Ciara, za ktorej okrajom je dodrZand
posudzovand pripustnd hodnota urc. veliciny pre noc (kat. tzemia Ill).

Navrhovanymi protihlukovymi opatreniami budd v zmysle kap. 5 dodrzané pripustné hodnoty urc.
velicin hluku v obciach Hrboltova, Martincek, Liskova.

Protihlukové steny su podla teoretického vypoctu nepostacujice v obci Likavka ainapriek ich
vybudovaniu, je predpoklad prekracdovania hladin hluku. Ide tu o objekty s dominantnym vplyvom
cesty 1/59. Takéto prekroéenie je mozné eliminovat dodato¢nymi sekundarnymi opatreniami. Cestou
sekundarnych opatreni by sa vyriesilo aj kumulativne pbésobenie hluku z cesty 1/18, ktoré je v obci
Ivachnova problematické odtienit stvislou protihlukovou clonou na ceste I/18.

Zaverom je mozné konstatovat, Ze navrhované primarne opatrenia formou protihlukovych stien
v dizke 7212 m, vo vyskach od 2 do 5 m a stvisiacich beténovych zvodidiel vysky 1,2 m (kap. 5.2),
budu délezitym prvkom v zniZeni hluku z pozemnej dopravy v blizkosti rieSeného uUseku dialnice D1
Hubova - lvachnova. Pre Uplné dodrzanie pripustnych hodn6t uré. veli¢in hluku z pozemnej dopravy
bude potrebné riesit aj sekundarne fasadne opatrenia (kap. 5.3) v obci Likavka na 35 domoch a v obci
Ivachnovd na 25 domoch.

V Bratislave, oktober 2018 Vypracoval: KL A )
Ing. Alexander Krokker, PhD.
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Zodpovedny projektant hlukovej studie Ing. Alexander Krokker, PhD.

je od roku 2007 ¢lenom Slovenskej komory stavebnych inZinierov, evidovany pod cislom 4990 ako autorizovany
stavebny inZinier v kategdrii 12 — InZinier pre konStrukcie inZinierskych stavieb [rozsah oprdvnenia: cesty a
letiskd], v kategdrii 11 — InZinier pre konsStrukcie pozemnych stavieb [rozsah oprdvnenia: stavebnd fyzika,
Specifikdcia: hlukové studie]

je od roku 2013 drZitelom osvedcenia o odbornej spésobilosti na ucely posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie podla §61 ods. 8 zdkona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov.

Zapisany je pod ¢ 590/2013/0EP do zoznamu odborne spésobilych oséb na posudzovanie vplyvov na Zivotné
prostredie v odbore ,doprava, hluk a vibrdcie” ako aj v oblasti ,liniové stavby a stavby a zariadenia pre
dopravu, spoje a telekomunikdcie”.

DOPRAVOPROJEKT,

Komindrska 2,4, 832 03 Bratislava
www.dopravoprojekt.sk
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10. PRILOHOVA CAST

Priloha 1: Hlukova mapa pre stav s PHS vo vyhladovom roku 2031 (NOC)
1. Usek 1,0 km — 2,5 km

2. Usek 6,0 km — 8,2 km

3. Usek 8,5 km —12,0 km

4. Gsek 12,5 km — KU

Izofény hluku sd zndzornené v kroku 5 dB vo vyske 1,5m nad terénom na podklade satelitnych
snimok GoogleEarth ™
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TABULKA ZMIEN

¢ TEXT ZMENY - ODOVODNENIE DATUM PODPIS
a
b
(4
SURADNICOVY SYSTEM: S-JTSK V REALIZACH JTSK VYSKOVY SYSTEM: Bpv
NAZOV STAVBY
r r
DIALNICA D1 HUBOVA - IVACHNOVA
-
VEREJNY OBSTARAVATEL' NARODNA NARODNA DIACNIENA SPOLOENOST. as. HLAVNY INZINIER STAVBY: ING. L. PEMCAK
DIALNIENA DUBRAVSKA CESTA 14
SPOLOCNOST 84104 BRATISLAVA PODPIS:
NEZAVISLY STAVEBNY DOZOR p .
AECOM Polska Sp. z 0.0, organizaénd zlozka STAVEBNY DOZOR: JANUSZ UBOWSKI
A -m A. BERNOLAKA 6
034 50 RUZOMBEROK PODPIS:
ZHOTOVITEL STAVBY "_ RIADITEL VYSTAVBY: ING. J. POLLAK
lm ZDRUZENIE CEBRAT
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1. UVOoD

Exhala¢na studia je spracovana pre rozostavanu dialnicu D1 v Useku Hubova - Ivachnova. Aktualizacia
exhalacnej studie je suc¢astou novej dokumentacie pre Uzemné rozhodnutie.
Na obr. 1 je zndzorneny pohlad na charakter krajiny cez ktoré vedie trasa dialnice.

Ako vstupné Gdaje vypoctu znedistujicich latok boli pouZité nasledovné podklady:
= sjtudciav M 1:10 000,
= digitalny terénny model z DRS 2011, Dopravoprojekt, a.s.
= dopravnoinziniersky model, ktory bol siéastou sutaznych podkladov zvdzok 5, priloha ¢. 14
= projekt monitoringu 07/2018 (DSP) Dopravoprojekt, a.s.
* Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike — roky 2012 a% 2015, SHMU
= Monitoring vplyvov dialnice D1 Hubova — Ivachnova, monitoring imisii znecistujucich latok,
pred vystavbou 2009, pocas vystavby 2014 a 2015, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé.

Obr. 1 Pohlad naobec Hrboltova v blizkosti koridoru dialnice

2. SUCASNY STAV NA ZAKLADE MONITORINGU

Vzhladom na nestandardny stav kedy sa sprava o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie spracuva
dodato¢ne aZ po zhotoveni vySSich stupfiov projektovej dokumentdcie, su k dispozicii aj
Udaje z monitoringu pred zaciatkom vystavby z roku 2009. V skutocnosti vSak uz vystavba na tomto
useku dialnice zacala a v roku 2014 a 2015 boli vykonané aj merania pocas vystavby. Tieto merania
v dvoch monitorovacich bodoch dokumentuju Uroven znecistenia v oblasti koridoru rieSenej dialnice.

V dvoch vybranych lokalitach (v lokalite Liskova a Ivachnova) na obr. 2, boli merané tieto skodliviny:
0zdn, oxid siri¢ity, oxidy dusiku, oxid uholnaty, benzén a prasnost v podobe PMy,. Vo vztahu k tejto
studii sme skumali tieto Skodliviny: NO,, NO,, CO a PMy,, CsH .

V roku 2009 pocas monitoringu imisii znecistujucich latok pred vystavbou dialnice bolo zistené, ze
merané latky si na meracich miestach podlimitné.
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Obr. 2 Umiestnenie monitorovacieho bodu pri dome ¢. 106 v obci Ivachnovd
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Obr. 3 Umiestnenie monitorovacieho bodu pri dome ¢. 562 v obci Liskovd

V roku 2014 prebehol monitoring imisii znecistujlcich latok pocas prvého roku vystavby dialnice D1.
Na oboch stanovistiach boli namerané koncentracie skodlivin pod limitmi. Hodnoty oxidu uholnatého
boli nizke a priblizne rovnaké na vSetkych miestach do 10% osemhodinového limitu.
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Rocny priemer zo Styroch 24h merani benzénu a oxidu dusicitého bol nizsi ako dolna medza pre
posudzovanie. Ro¢ny priemer pri Casticiach PM,, neprekrocil dolné ani horné medze a aj samotné
denné priemery boli podlimitné, pohybovali sa od 18 do 31 ug.m'3, ¢o predstavuje 36 — 62 %
z limitnej hodnoty 50 ug.m™. Hodnoty NO, boli nizke, zvi¢$a pod moznosti meratelnosti. Denné
hodnoty benzénu boli zmerané v rozpiti 0,4 — 0,8 pg.m>, ¢o predstavuje maximalne 16 % z limitnej
hodnoty 5 pg.m>.

V roku 2015 pokracoval monitoring imisii znecistujlcich latok pocas vystavby dialnice D1.

Na oboch stanovistiach boli namerané koncentracie Skodlivin pod limitmi. Hodnoty oxidu uholnatého
boli nizke a priblizne rovnaké na vsetkych miestach do 10% osemhodinového limitu.

Rocny priemer zo Styroch 24h merani benzénu a oxidu dusicitého bol nizsi ako dolna medza pre
posudzovanie. Ro¢ny priemer pri Casticiach PM,, neprekrocil dolné ani horné medze a aj samotné
denné priemery boli podlimitné, pohybovali sa od 8 do 14 ug.m'3, ¢o predstavuje 16 — 28 % z limitnej
hodnoty 50 ug.m?. Hodnoty NO, boli nizke, zvi¢$a pod moinosti meratelnosti. Denné hodnoty
benzénu boli zmerané v rozpati 0,2 - 0,9 ug.m'3, ¢o predstavuje maximadlne 18 % z limitnej hodnoty 5
ug.m"".

Casovo obmedzené prieskumné merania pred vystavbou predmetného useku dialnice D1 preukdzali
dodrziavanie kratkodobych limitnych hodn6t na ochranu zdravia ludi.

V zmysle oficidlnych Udajov SHMU za posledné 4 roky je mozné konsStatovat priaznivi sucasnu
situaciu. A vzhladom na trend poslednych rokov aj predpoklad udrzania tohto stavu pre vyhladové
obdobie dokoncenia dialnice D1 v rieSenom useku.

Od roku 2012 je kontinualne zaznamendavany pokles znecistenia. V roku 2012 bola prekrocena denna
limitnd hodnota na ochranu zdravia ludi pre PMy na stanici Ruzomberok-Riadok. V porovnani s
rokom 2011 sa v celej zdne pozorovala vyrazna tendencia poklesu znecistenia ¢asticami PMy,, hoci na
stanici Ruzomberok-Riadok sa v priemerna roéna koncentracia 40,1 pg.m~> pohybovala tesne nad
limitnou hodnotou. Na stanici bola prekrocena aj limitnd hodnota plus medza tolerancie pre PM,s.
Ostatné znecistujlce latky neprekrocili limitné hodnoty.

V porovnani s rokom 2012 sa vroku 2013 v celom kraji zachovala vyrazna tendencia poklesu
znedistenia Casticami PMy, a na rozdiel od roku 2012 na Ziadnej stanici nebola prekrocena ani limitna
hodnota pre PM,s. Ostatné znedistujuce latky neprekrodili limitné hodnoty. V roku 2014 bolo
zaznamenané v celom kraji mierne zniZenie ro¢ného priemeru PMy, a PM,s, priom ostatné
znelistujuce latky neprekroCili limitné hodnoty. Aj v poslednom zverejnenom roku 2015 je
konstatované, Ze nebola prekrocend limitnda alebo cielovd hodnota na ochranu zdravia ludi pre
Ziadnu meranu znedistujlcu latku. Aj ked' k prekroceniu nedoslo, je nutné podotknut, Zze priemerné
roéné hodnoty pre PMy, boli na trovni 31 ug.m™, ¢o predstavuje 77,5 % z limitu 40 pg.m™ a hodnoty
PM, s boli na Grovni 23 pg.m™ ¢o predstavuje 92% z limitu 25 ug.m™. V pripade PM, s ide o vyznamné
priblizenie nameranych hodnét k limitnej hodnote.

3. DOPRAVNE ZATAZENIE

Podstatnym vstupom pre vypocet znecistujucich latok su dopravnoinzinierske charakteristiky. Tato
studia je vypracovana na zéklade podkladu z dopravného modelu (DRS 2011). Pre potreby studie je
smerodajné vyhladové obdobie 10 rokov po planovanom spusteni dialnice do prevadzky, ¢o je
v tomto pripade rok 2031. Intenzity jednotlivych Usekov vstupujlcich do vypoctu su obsiahnuté
v tab.1.
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Vyhladové Intenzity dopravy Tab.1
Stav s vybudovanim dialnice D1 (skut.voz./24 h v obidvoch smeroch) Rok 2031

Osobné Nakladné Vsetky

cesta Usek (rahké) (tazké) vozidla
vozidla vozidla spolu

D1 Hubova Likavka 15071 4917 19988

D1 Likavka - Martincek 18520 7443 25962

D1 Martincek - Ivachnova 20507 5697 26204
1/59 Vysny Kubin — kriz. Likavka 8034 2568 10602
1/59 kriz. Likavka — nadvazujuci Gsek 3814 321 4136

V dopravnom modeli sa od roku 2020 pocita s realizaciou prepojenia cesty I/18 a D1 cez krizovatku
Martincek, ¢o je zohladnené aj vo vyhladovom roku 2031.

4. TEORETICKY VYPOCET EMISIi

Vypocet je zaloZeny na metodike TALuft2002, ktora vychddza zo smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady 1999/30/EC z 22. aprila 1999 tykajlce] sa limitnych hodnét oxidu siri¢itého, oxidu dusicitého a
oxidov dusika, hmotnych castic a olova vo vonkajSom ovzdusSi. Pre stanovenie koncentracie
Skodlivych latok od dopravy v ovzdusi bol pouZity predikény program CadnaA s modulom APL, ktory
umoznuje vypocet Skodlivin pomocou disperzného modelu Austal2000 od German Environmental
Protection Agency pracujiceho na zaklade Lagrangeovho modelu rozptylu. Emisie rieSenych cestnych
Usekov zavisia od emisnych faktorov, priemernych dennych intenzit dopravy, percenta tazkych
vozidiel, rychlosti vozidiel a referenéného roku.

Vypocet je robeny na zdklade progndzy dopravného zatazenia, pre vyhlad 10 rokov po uvedeni
stavby do prevadzky. Vzhfadom na velkd pripustnd limitnd hodnotu 10000 pg/m? pre CO nie je tato
skodlivina pre cestnu dopravu dalej vyhodnocovana.

Bol hodnoteny ro¢ny vplyv tychto znedistujucich latok:

Oxidy dusika (NO,) — s zmesou oxidu dusic¢itého NO, a dusnatého NO. Pri spalovani sa uvolneny NO
kyslikom oxiduje na NO,. Je to plyn s dusivym zdpachom, ktory je postrehnutelny od koncentracie 0.2
a7 0.4 mg.m™. Pri koncentracii 3 az 9 mg.m™ vyvolava drazdenie dychacich ciest. Osoby s chronickym
zapalom priedusiek a astmatici su eSte nachylnejsi, ich stav sa zhorSuje uZ pri nizsej koncentracii ako
3 mg.m>. V letnych mesiacoch sa oxidy dusika podielaju na vzniku fotochemického smogu, ktorého
sucastou je prizemny ozén. Smog ma drazdivé Gc¢inky na oci a dychacie cesty. Ohrozené si najma deti
a alergici. Prevazna ¢ast NO, pochadza zo vsetkych spalovacich procesov, mensia ¢ast je produkovana
prirodnymi bakterialnymi procesmi.

Tuhé castice a poletavy prach (PM) — sp6sobuje lokdlne drazdenie oci a dychacich ciest. Vacsie
Castice su z dychacich ciest odstranené kasflom a kychanim, malé cCastice sa dostavaju do dolnych
dychacich ciest a do pluc, kde pdsobia drazdivo alebo aj toxicky, ak ide o tazké kovy a organické
latky. Na tuhé castice sa tiez mdzu viazat mikroorganizmy a vytvarat cestu prenosu infekénych
ochoreni.

Zdkon 137/2010, Z.z. definuje PM, ako suspendované Eastice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym
otvorom definovanym v referencnej metdde na vzorkovanie a meranie PM,, STN EN 12341,
selektujucim Eastice s aerodynamickym priemerom 10 mikrometrov s 50 % ucinnostou, castice PM s
ako suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom definovanym v referencnej
metdde na vzorkovanie a meranie PM,sSTN EN 14907 selektujucim Castice s aerodynamickym
priemerom 2,5 mikrometrov s 50 % ucinnostou.

Benzén (C¢Hg) — patri medzi aromatické uhlovodiky. Ide o bezfarebnd kvapalnt chemickd latku bez
zjavného zdpachu, je to vysoko prchava a horlava latka rozpustnd vo vode. Do organizmu sa dostdva
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inhalaciou, konzumdciou pitnej vody a potravy. Cisty benzén je pridavany do benzinu ako prisada na
zvySenie oktanového Cisla.

Vo vypocte boli uvazované priemerné veterné podmienky a modelovy prepocet uvaZoval aj
s terénnymi charakteristikami v zmysle digitalneho terénneho modelu.

Pouzitd metodika nezohladnuje resuspenziu tuhych ¢astic z povrchu komunikdcii. Model nezahfia
emisie pochadzajice z miestnych zdrojov a ani z okolitych ciest ktoré neboli zahrnuté do vypoctu.
Sleduje sa len prispevok Skodlivin od vozidiel jazdiacich na rieSenej komunikaénej sieti na zdklade
dodanych dopravnoinZinierskych tdajov.

5. VYSLEDKY

Teoreticky vypocet priemerného rocného mnozstva skodlivin bol prevedeny pre celd trasu, ktora bola
vybrana v procese EIA. Pocitané bolo znecistenie pre vyhladové obdobie 10 rokov po uvedeni
investicie do prevadzky. UvaZovalo sa s priemernymi klimatickymi pomermi. Vetranie tunela
v pozdi?nom smere zvychodného na zapadny portal je zohladnené vo vypoétovom modely.
Skodliviny su spocitané ako priemerné hodnoty pre rocny interval a vysledky st znazornené na
nasledujucich obrazkoch.

Dokladované su imisné mapy pre NO,, NO,, PM. Vypocitané hodnoty pre benzén boli v blizkosti
zéstavby hlboko pod mnozstvom 0,2 pug.m>.

Tento sposob vypoctu a hodnotenia sledovanych Skodlivin plne vyhovuje potrebam posudzovania
vplyvu rieseného dopravného tahu v zmysle platnej legislativy.
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6. VYHODNOTENIE A ZAVERY

v

Vyhlaska ¢. 244/2016 Ministerstva Zivotného prostredia o kvalite ovzdusia harmonizovana
s pravnymi predpismi EU uddva limitné hodnoty $kodlivych Iatok v ovzdusi uvedené v tab.

Pripustné hodnoty su uvedené v prilohe ¢. 1 Cast B. (Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a
terminy ich dosiahnutia) k vyhlaske ¢. 244/2016 Z.z.

Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a terminy ich dosiahnutia

Znedistujuca latka Priemerované obdobie Limitna hodnota
Castice PMy, 1 den 50 pug/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako

35-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m?
Castice PM, 5 kalendarny rok Do 1. janudra 2020: 25 ug/m?
Od 1. janudra 2020: 20 pg/m?
SO, 1h 350 pug/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako

24-krat za kalendarny rok

1 den 125 pg/m? sa nesmie prekrodit viac
ako
3-krat za kalenddrny rok

NO, 1h 200 pg/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako
18-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m?
co Najvacsia denna 8-hodinova stredna 10 mg/m?
hodnota)
Pb kalendarny rok 0,5 pg/m’
Benzén kalendarny rok 5 ug/m’

V pripade potreby hodnotenia vypocitanych hodnét pre posudenie Urovne znecistenia ovzdusia na
ochranu vegetacie sa postupuje podla prilohy €. 2 vyhlasky €. 244/2016 Z.z. Z modelovych vypoctov
je moziné konstatovat predpoklad dodrzania limitnych hodndt. To plati aj pri oboch tunelovych
portaloch, kde je predikovana najvacsia koncentracia NO, z celého Useku stavby.

V zmysle tGdajov zo SHMU, nebola kriticka Groveri na ochranu vegetacie (30 ug.m™ za kalendarny rok
vyjadrena ako NO,) v rokoch 2012 az 2015 prekrocend na Ziadnej z meracich stanic. Hodnoty boli
hiboko pod dolnymi medzami pre hodnotenie znecistenia ovzdusia na ochranu vegetacie.

Kritické turovne znecistenia ovzdusia na ochranu vegetdcie

Znecistujuca latka Priemerované obdobie Kriticka Uroven

SO, Kalendarny rok a zimné obdobie 20 pug/m?®
od 1. oktébra do 31. marca

NO, Kalendarny rok 30 pug/m’ NO,

13



r

TR COPRAVOPROJEKT, Dialnica D1 Hubovd — Ivachnovd®
N (“} Exhalacnd Studia, DUR}

Na znedistenie ovzdusia v okoli budi mat vplyv aj ostatna komunikaéna siet ako aj parkovacie plochy,
ucelové komunikacie a priemysel okolia, ktoré neboli vo vypocte zohladnené. Teoretickym vypoctom
imisného zatazenia v mapovej forme su prezentované hodnoty znedistenia z modelovanych
komunikacii. V niekolkych bodoch je na imisnych mapdach zobrazeny aj Ciselny udaj pre rychly
odpocet hodnét.

V procese vystavby sa pri liniovych stavbach predpokladd zvySené mnoistvo prachovych castic zo
staveniska a z pristupovych komunikacii a ich dalsi prenos vplyvom virenia vzduchu. Bude potrebné
udrziavat pristupové komunikacie a vSetky cesty, ktoré budu slizit pre staveniskovu dopravu, v
bezprasnom stave a staveniskovl dopravu organizovat najma v blizkosti obytnych oblasti tak, aby ¢o
najmenej dochdadzalo ku zvySenej koncentracii tuhych znecistujucich latok v ovzdusi, presahujucich
povolené limity.

Zhotovitel stavby musi postupovat podla bezpecnostnych Standardov, planu organizacie vystavby
a prislusnych predpisov aby dosledne pristupoval k obmedzeniu prasnosti. (v rozsahu manipulacnych
pléch ide najma o vlhcenie, Cistenie, kropenie..). Podrobnosti su charakterizované v prilohe ¢.3 k
vyhlagke MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z. ktorou sa vykondavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi. V
Casti Il. VSeobecné technické poziadavky a vseobecné podmienky prevadzkovania sa poZaduje pri
¢innostiach, pri ktorych mézZu vznikat prasné emisie vyuZit technicky dostupné prostriedky s ohladom
na primeranost nakladov na obmedzenie prasnych emisii.

Pocas stavby bude vykondvany aj monitoring znecistenia v zmysle projektu monitoringu (07/2018
DSP, Dopravoprojekt, a.s.).

Z imisnych map ako aj z vykonaného monitoringu pred vystavbou vyplyva, Ze obyvatelia v dotyku s
trasou dialnice D1 nebudu ovplyviiovani nadlimitnymi mnoZstvami Skodlivin z dopravy. Pripustné
ro¢né koncentracie znedistujucich latok v ovzdusi produkovanych dialnicou v obytnych zénach nie su
prekraované a su hlboko pod platnymi hygienickymi limitmi. Znecistenie ovzdusia vplyvom cestnej
dopravy pri danych predpokladanych intenzitdch nebude predstavovat zdravotné riziko.

V zmysle uvedeného je mozZné konstatovat, Ze vedenie trasy dialnice D1 v Useku Hubova — Ivachnova
bude splriat imisné limity v zmysle platnej legislativy.

V Bratislave, oktéber 2018 Vypracoval: /6 Lt ey
Ing. Alexander Krokker, PhD.
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DIALNICA D1 HUBOVA — IVACHNOVA posudenie PBS
1. Identifika ¢né Udaje stavby

Nazov projektu: Dialnica D1 Hubovéa — Ivachnova
Nazov objektu: Tunel Cebrat
Stavebnik: Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s.

Dubravska cesta 14
841 04 Bratislava
Slovenska republika

Zhotovitel: ZdruZenie “D1 HUBOVA — IVACHNOVA*
Veduci ¢len zdruzenia:
DOPRAVOPROJEKT, a.s.

DIViZIA BRATISLAVA |

832 03 Bratislava 3, Kominarska 2,4
Clen zdruZenia:

GEOCONSULT, spol. sr.o.
Tomasikova 10/E

821 03 Bratislava

2. Charakteristika objektu

Navrh rieSenia protipoZiarnej bezpeénosti stavby ,Tunel Cebrat* bol vypracovany na
zaklade objednavky pre investora: Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s., Dubravské cesta 14,
Bratislava v sulade s 8 9 ods. 3 pism. a) zakona NR SR ¢&. 314/2001 Z. z. o ochrane pred
poZiarmi v zneni neskorSich predpisov. Projekt protipoZiarnej bezpec€nosti stavby riesi
novostavbu nového Tunela Cebrat v ramci dialnice D1 HUBOVA — IVACHNOVA.

Sucastou hlavného posudzovaného objektu su aj dalSie slvisiace objekty.

Zoznam priamo suvisiacich objektov:
401-00  Tunel Cebrat
401-00-01 Zapadny portal
401-00-02 Vychodny portal
401-00-03 Budova ZP
401-00-04 Budova VP
401-00-05 Hibeny tunel / prava a lava tunelova rara
401-00-06 Razeny tunel / pravé a lava tunelova rura
401-00-07 Prie¢ne prepojenia
401-00-09 Odvodnenie — drenazna horninova voda, odvodnenie vozovky
401-00-10 Poziarny vodovod
401-11-01 Zariadenia VH a NN
401-11-02 Napajanie tunela, transformatorové stanice
401-11-03 Vetranie tunela
401-11-04 Osvetlenie tunela
401-11-05 Zariadenie nudzoveého volania, SOS kabiny
401-11-06 Spojové a dorozumovacie zariadenia
401-11-07 Poziarne hlasice
401-11-08 Poziarne dvere
401-11-09 Poziarny vodovod
401-11-10 Riadiaci systém
401-11-11 Televizny dohfad
401-11-12 Meranie koncentracie Skodlivych latok
401-11-13 Dopravny systém
501-02  Odvadzanie horninovych vod z tunela

LIMA projekt, s.r.o. 1
projekéna, konzultacna a inZinierska ¢innost'v oblasti ochrany pred poZziarmi




DIALNICA D1 HUBOVA — IVACHNOVA

posudenie PBS

Z&kladné technické parametre tunela:

Pocet tunelovych rar: 2

Pocet prepojeni: 14

Smerovanie tunela: vychod — zapad
Dizka tunelovej rary (favej — severnej tunelovej rary): 3612,50m
DiZka tunelovej rary (pravej — juznej tunelovej rary): 3634,38m

PozdiZny sklon — severna tunelova rura:
Pozdlzny sklon — juzna tunelova rura:

+1,03% az -2,00%
+2,00% az -1,08%

Navrhovana rychlost’: 100 km.h*
Preméavka: jednosmerna
Pocet jazdnych pruhov: 2X2

Sirka jazdného pruhu: 3,50+0,25 = 3,75 m
Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 7,5m

Sirka chodnikov: 1,0 m

Prie¢ny sklon vozovky: 2,5%

VySka prejazdného profilu: 4,8m

Typ vetrania: pozdizne

3. RieSenie PBS

RieSenie protipoZiarnej bezpeénosti stavby v posudzovanom objekte ,Tunel Cebrat*,
bude vykonané v zmysle Nariadenia vlady SR &. 344/2006 o minimalnych bezpecnostnych
pozZiadavkach na tunely v cestnej sieti v nadvaznosti na Technické podmienky TP 099 -
ProtipoZiarna bezpec€nost’ cestnych tunelov (dalej len TP 099), respektive TP 049 - Vetranie
cestnych tunelov (dalej len TP 049), ktoré vydalo Ministerstvo dopravy, vystavby a
regionalneho rozvoja SR - Sekcia cestnej dopravy, pozemnych komunikacii a investi¢nych
projektov. V sulade s¢l. 3.1 TP 099 Tunel na pozemnej komunikacii sa z hladiska
protipoZiarnej bezpecnosti navrhuje, realizuje a uziva tak, aby sa v pripade vzniku poZiaru:

» umoznila bezpe¢na evakuéacia osdb z poziarom zasiahnutej tunelovej rary na volné
priestranstvo alebo do iného poZiarom neohrozeného priestoru,

e zabranilo Sireniu poziaru a dymu medzi jednotlivymi poziarnymi usekmi,
* umoznil odvod tepla a splodin horenia mimo tunela,

e umoznil Gginny a bezpelny zasah hasiCskej jednotky pri zdolavani poZiaru a
vykonavani zachrannych prac.

V zmysle ¢l. 1.2.3 TP 099 pre stavebné objekty mimo tunelovych rar platia pre
rieSenie protipoZiarnej bezpecnosti vSeobecne platné pravne predpisy s technickym
obsahom z oblasti protipoZiarnej bezpecnosti. Predmetom posudenia je objekt novostavby
Tunela Cebrat. Predmetna projektova dokumentacia stavby spracovana v rozsahu stavby
pre Uzemné rozhodnutie vzmysle ¢l. 3.2 TP 099 z hfadiska protipoZiarnej bezpecénosti
obsahuije:

» vhodnost umiestnenia vo vztahu k okolitej zastavbe, predovsSetkym v zavislosti od
pravdepodobnych odstupovych vzdialenosti a bezpecnostnych vzdialenosti od
stavby,

» predbezné rozdelenie tunela do poZiarnych Usekov,

» urCenie predbezného mnoZstva vody na hasenie poZziarov, moznost a sposob
zabezpecenia tunela vodou na hasenie poziarov (hydranty, odberné miesta),

LIMA projekt, s.r.o. 2
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DIALNICA D1 HUBOVA — IVACHNOVA posudenie PBS

» zabezpecenie pristupovych komunikécii a nastupnych pléch na zasah hasi¢skou
jednotkou,

» predpokladany systém vetrania tunelovej rury,
» predpokladany systém unikovych ciest z tunelovej rary,
» potreba zriadenia hasi¢skej stanice.

3.1 Vhodnos t umiestnenia vo vz tahu k okolitej zastavbe, predovSetkym v
zavislosti od pravdepodobnych odstupovych vzdialeno sti a bezpe énostnych
vzdialenosti od stavby,

Zéapadny portal tunela Cebrat sa nachadza na lavom brehu rieky Vah, severne od
obce Hrboltova. Teleso dialnice je v miestach portdlu tvorené dvoma nezavislymi trasami
smerovych jazdnych pasov. Tvar trasy umoZziuje situovanie portalov vo vztahu k morfoldogii
terénu a tiez vhodné svetelné pomery pri vjazde a vyjazde do a z tunela. Vzajomna osova
vzdialenost’ pasov je premenliva cca od 22 m do 24 m. V pbédoryse bude spevnena plocha
pred definitivnymi portdlmi tunela rozSirena smerom vpravo od osi dialnice (pri pravom
jazdnom pése). Na tejto ploche bude umiestnena portalova budova (PTO) , strojov na a
nadrz pre poZiarnu vodu (SHZ) a akumulaénd nadrz havarijnej vody (ANHV). Vychodny
portal tunela Cebrat je situovany severne od obce Likavka. Teleso dialnice je v miestach
portalu tvorené dvoma nezavislymi trasami smerovych jazdnych pasov. Tvar trasy umoznuje
situovanie portalov vo vztahu k morfologii terénu a tiez vhodné svetelné pomery pri vjazde a
vyjazde do a z tunela. Vzdjomné osova vzdialenost pasov je premenliva cca od 21 m do 25
m. V pbdoryse bude spevnena plocha pred definitivnymi portalmi tunela rozSirena smerom
vlavo od osi dialnice (pri favom jazdnom pése). Na tejto ploche bude umiestnena portalova
budova (PTO), strojov ha a nadrz pre poziarnu vodu (SHZ) . Sucastou vybavenia
portalovej oblasti je aj akumulaéna nadrz havarijnej vody (ANHV), ktor4 sa nachadza v km
5,800 00 aZ 5,825 00 LTR. Ako z uvedené vyplyva samotna stavba objektu ,Tunel Cebrat*
bude situovana v extravilAne obce Ruzomberok-Hrboltova, Likavka. To znamenda, ZzZe
z hladiska samotnej zastavby sa jedna o lokalitu kde v tesnej blizkosti teraz posudzovanej
stavby ,Tunel Cebrat“, respektive jej oboch portalov nie je Ziadna okolitd zastavba.
Z hladiska protipoziarnej bezpecnosti, respektive samotnych odstupovych a bezpecnostnych
vzdialenosti budd teda posudzované vyluéne objekty viastného arealu stavby ,Tunel Cebrat*.

Co sa tyka samotného telesa, respektive tunelovych rr, ktoré st na oboch stranéch
tunela vydstené portalmi sa odstupové, respektive bezpecnostné vzdialenosti neur€uju a to
v stlade s TP 099. V pripade samostatnych objektov portalovych budov ZP/VP, ako aj oboch
objektov strojovni SHZ ZP/VP sa budl odstupové vzdialenosti posudzovat' v sulade s STN
92 0201 - 4. Poziarno-nebezpecny priestor rieSenych poziarnych usekov je okolo
jednotlivych objektov predbeZzne vymedzeny v sulade s ¢l. 5.2 az ¢l. 5.3.2 STN 92 0201-4,
vypocCitané hodnoty si uvedené nizSie a rovnako su zakreslené, respektive vymedzené
v grafickej €asti predmetného rieSenia protipoZiarnej bezpecnosti. V pozZiarne nebezpe¢nom
priestore jednotlivych PU objektov sa nenachadzaji Ziadne iné stavby arovnako sa
predmetné objekty nenachadzaju v poZiarne nebezpe&nom priestore inej stavby.

ODSTUPOVE A BEZPENOSTNE VZDIALENOSTI

Nevyrobné stavby
Miesto posudenia: 1 — sever VP,ZP

Vypo &tové poZiarne za tazZenie : 60.00 kg/m2

Konstruk &ny celok je nehor Tavy

Percento poziarne otvorenych pléch : 20.4 %
Dizkal alebo I1 © 238 m

Vyska hu alebo hul : 25 m

*oek - ODSTUPOVA VZDIALENOS T = 1.2m e
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DIALNICA D1 HUBOVA — IVACHNOVA posudenie PBS
ODSTUPOVE A BEZPENOSTNE VZDIALENOSTI

Nevyrobné stavby
Miesto posudenia: 2 - vychod VP,ZP

Vypo &tové poZiarne za tazenie : 60.00 kg/m2

Konstruk &ny celok je nehor Tavy

Percento poziarne otvorenych pléch : 53.9 %
Dizkal alebo I1 161 m

VysSka hu alebo hul : 25 m

wooek - ODSTUPOVA VZDIALENOS T = 4.2m  *eee

ODSTUPOVE A BEZPENOSTNE VZDIALENOSTI

Nevyrobné stavby

Miesto posidenia: 1 — strojov fia SHZ

Vypo &tové poziarne za tazenie : 20.00 kg/m2

Konstruk &ny celok je nehor Tavy

Percento poziarne otvorenych ploch :  100.0 %
Dizka | alebo I1 : 10.0 m

Vyska hu alebo hul : 4.0 m

#ooek - ODSTUPOVA VZDIALENOS  F= 5.6m *e*

3.2 Predbezné rozdelenie tunela do poziarnych useko v

Definitivne delenie jednotlivych objektov v rdmci stavby ,Tunel Cebrat* na poZiarne
Useky bude zrejmé az vramci poziarnobezpecnostného rieSenia, respektive PD pre
stavebné povolenie. Predbezné delenie na poZiarne Useky v ramci PD pre vrozsahu pre
Uzemné konanie bude uvaZované nizSie popisanym spdsobom.

3.2.1 Tunel

Kazda tunelova rara v rdmci objektu s oznagenim ,401-00 Tunel Cebrat* bude tvorit
samostatny poZziarny usek v sulade s ¢l. 4. pism. a) TP 099. Sucastou tohto poZiarneho
Useku budd SOS vyklenky, poziarne vyklenky, kablové kanaly druhu A podla ¢lanku 41 STN
38 2156, kablové trasy vedené v kablovodoch, vzemi al/alebo po povrchu ostenia,
vzduchotechnické kanaly a vetracie $achty. Dalej budi do samostatnych poZiarnych Gsekov
vramci vlastného telesa tunela vyc€lenené priestory podfa poZiadaviek ¢l. 4. TP 099
nasledovné priestory:

> chranend Unikova cesta,

» prieCne prepojenie v Casti vymedzenej priestorom chodby oddelenej od kazdej
tunelovej riry samostatnou poZziarnou stenou,

» rozvodna elektrickej energie v tunelovej rure,

» e) transformatorovd komora vnutorného stanovista vykonovych transforméatorov
podla ¢lankov 3.2.1, 3.2.2 a 4.3.2 STN 33 3240,

» f) priestor so zdrojom nepreruSovaného elektrického napéjania (UPS), len ak plni
funkciu zaloZzného zdroja napdajania elektrickou energiou (ZZ) a tvori samostatnu
miestnost; ak je UPS integrovand do zariadeni NN rozvodne, platia pre nu
ustanovenia pismen d), g) alebo h) tejto kapitoly,

» ) rozvodna elektrickej energie v stavebnom objekte mimo tunelovej rdry nechranena
stabilnym hasiacim zariadenim s pédorysnou plochou viac ako 100 m?,

» h) rozvodna elektrickej energie v stavebnom objekte mimo tunelovej rary vybavena
stabilnym hasiacim zariadenim s pédorysnou plochou viac ako 250 m?,

» priestor so zaloznym zdrojom elektrickej energie (napr. DA),
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» ]) kablovy priestor podla STN 38 2156, k&blovy kanal druhu B a C podla ¢lanku 41
STN 38 2156, k&blova Sachta podla STN 38 2156,

» k) kolektor podla STN 73 7505,

» 1) dozorné alebo riadiace centrum (operatorské pracovisko) s pddorysnou plochou
viac ako 50 m? v podzemnom podlaZi a s pddorysnou plochou viac ako 100 m? v
nadzemnom podlaZi.

» Ak su dopravné trasy vedené v dvoch, pripadne viacerych vySkovych drovniach
tunela, musi samostatny poZziarny Usek tvorit kazda vyskova aroven.

3.2.2 Budova ZP/VP

V rdmci samostatnych stavebnych objektov s ozna¢enim ,401-00-03 Budova ZP“ a
,401-00-04 Budova VP“ bude delenie na poziarne Useky rovnako prevedené v zmysle
poZiadaviek &l. 4. TP 099 pre nasledovné priestory:

» b) chranend unikova cesta,

» e) transformatorovd komora vnatorného stanovista vykonovych transformatorov
podla ¢lankov 3.2.1, 3.2.2 a 4.3.2 STN 33 3240,

» f) priestor so zdrojom nepreruSovaného elektrického napajania (UPS), len ak plni
funkciu zalozného zdroja napdajania elektrickou energiou (ZZ) a tvori samostatnu
miestnost; ak je UPS integrovana do zariadeni NN rozvodne, platia pre fu
ustanovenia pismen d), g) alebo h) tejto kapitoly,

» rozvodna elektrickej energie v stavebnom objekte mimo tunelovej riry nechranena
stabilnym hasiacim zariadenim s pédorysnou plochou viac ako 100 m?,

» rozvodna elektrickej energie v stavebnom objekte mimo tunelovej rdry vybavena
stabilnym hasiacim zariadenim s pédorysnou plochou viac ako 250 m?,

» priestor so zaloznym zdrojom elektrickej energie (napr. DA),

» ]) kablovy priestor podla STN 38 2156, k&blovy kanal druhu B a C podla ¢lanku 41
STN 38 2156, kablova Sachta podla STN 38 2156,

» k) kolektor podla STN 73 7505,

» 1) dozorné alebo riadiace centrum (operatorské pracovisko) s pddorysnou plochou
viac ako 50 m2 v podzemnom podlaZzi a s pédorysnou plochou viac ako 100 m2 v
nadzemnom podlaZi.

3.2.2 Ostatné objekty

V rdmci posudzovaného objektu ,Tunel Cebrat* sa nachadzaju aj iné pomocné
objekty ako napriklad samostatné objekty strojovne SHZ umiestnené hned vedla
samostatnych objektov budov zapadného, respektive vychodného portalu. Oba samostatné
objekty strojovni budl rovnako predstavovat samostatné poZiarne Useky v sulade s vyhlasky
MV SR ¢&. 169/2006 Z. z. Samozrejme v ramci PD pre stavebné povolenie budd v rdmci
ostatnych objektov, mimo vlastného objektu tunela zohlfadnené pozZiadavky ustanoveni § 3
ods. 2 vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z., sohladom na prilohu ¢.1 kcit. vyhlaske
a reSpektovani ¢l. 4.1 STN 92 0201-1, respektive ¢l. 4.3 STN 92 0201-1. To znamena, Ze
¢lenenim tychto objektov na poZiarne Useky sa v zasade predchadza rozSireniu poZiaru,
zaistuje bezpe€na evakuacia ako aj minimalizujd Skody vzniknuté poZiarom. Projekt
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protipoZiarneho zabezpecenia bude rieSit Clenenie objektov na poZiarne Useky zaroven
s ohladom na funkéné nadvéznosti jednotlivych prevadzok, respektive casti objektov.
Z&kladné delenie na pozZiarne Useky samotnych objektov bude vykonané s ohfadom na
najvacsiu dovolenu pédorysnu plochu jednotlivych poZiarnych Usekov, respektive s ohladom
na pocet podlazi — a teda dovolenym po¢tom poZziarnych podlazi v zmysle poZiadaviek STN
92 0201-1.

3.3 Urcéenie predbezného mnozstva vody na hasenie poziarov, moznos t' a
spbsob zabezpe éenia tunela vodou na hasenie poziarov (hydranty, od berné

miesta)

3.3.1 Potreba vody na hasenie pozZiarov

V sulade s ¢l. 11.4.1.1 TP 099 potreba vody na hasenie poZiarov pre poziarny usek
tunelovej rary sa urcuje na 20 I/s.

3.3.2 Zdroj vody pre poziarny vodovod

V sulade s €l. 11.4.2.1 TP 099 zdrojom poZiarnej vody pre zdsobovanie poZiarneho
vodovodu je vodovodna pripojka umiestnena na VP tunela Cebrat. Vodovodna pripojka SO
512-00 vchadza do priestoru ATS umiestnenej v PTO VP SO 401-00-04. V ATS sa v ramci
technologickej ¢asti umiestni vodomer a uzatvaracie armatiry. Voda z vodovodnej pripojky
bude nasledne pouZitd na plnenie poZiarnej nadrze objemu 160 m®* + 20 m®* = 180 m°.
V sulade s €l. 11.4.2.2 TP 099 tento zdroj vody zabezpeci trvali dodavku vody v mnoZstve
20 I/s do potrubia poZiarneho vodovodu pocdas 120 min. Objem poZiarnej nadrze je navrhnuty
na dvojhodinovy pozZiarny zasah + akumulaény priestor na prevadzku a adrZzbu tunela.
Pozadovany tlak 0,6 — 1,0 Mpa v poziarnom vodovode a mnozstvo 20 I/s, zabezpeci
Cerpacia stanica - objekt 401-11-09.

3.3.3 Poziarny vodovod

V sulade s kap. 11.4.4 TP 099 tunel (kazda tunelova rura) je vybaveny zavodnenym
rozvodom poZiarneho vodovodu. V tuneli Cebrat je navrhnuty poziarny vodovod DN 150 z
rar z tvarnej liatiny, umiestnenych na vnutornej strane pod chodnikom. Ochrana pred
zamrznutim bude zabezpeCena tepelnou izoldciou a ohrevom potrubia. V priecnych
prepojeniach sa zrealizuje nezavodneny poZiarny vodovod z nehrdzavejucej ocele v sulade
s ¢l. 11.4.5.1 TP 099.

3.3.4 Odberné miesta

V sulade s¢l. 11.4.6.1 TP 099 v tunelovych rurach sa odber vody zabezpecuje
nadzemnymi poziarnymi hydrantmi umiestnenymi v rdmci poZiarnych vyklenkov. Nakolko sa
v tuneli uvazuje zo zriadenim stabilného hasiaceho zariadenia budl poZziarne hydranty
umiestnené v max. vzdialenosti 250 m, najviac 20 m od kazdého prie€neho prepojenia. V
pripade ak sa nebude realizovat stabilné hasiace zariadenie zrealizuju sa aj poZziarne
vyklenky s hydrantmi v max. vzdialenosti 150 m. V kazdej tunelovej rdre je navrhnutych 14
hydrantov na vnutornej strane, tzn. vzdy vlavo v smere jazdy pri prie¢nych prepojeniach.
Hydranty sG umiestnené v maximalne vzdialenosti 20 m od prieénych prepojeni. V sulade
s ¢l. 11.4.6.2 TP 099 v kazdom prieCnom prepojeni sa umiestriuje vystroj s tymto obsahom:

» 7 ks nepresakujuce ploché poZiarne hadice C (menovit4 svetlost 52 mm),

» 1 ks kombinovand prudnica C s gulovym uzdverom uréend k vedeniu zasahu vodou
plnym pradom, rozpraSenym pradom a vodnou hmlou s plne regulovatelnym
prietokom a plynule nastavitefnym tvarom pradu i v priebehu ¢€innosti,
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» 1 ks prudnica C s gulfovym uzaverom uréena na hasenie kompaktnym pradom.

V sulade s ¢l. 11.4.6.10 TP 099 Kazdy poZiarny vyklenok, resp. stanoviSte hydrantu
musi byt oznacené bezpecénostnou znackou ,PoZiarna hadica“ podla nariadenia vliady SR ¢€.
387/2006 Z. z. a poradovym ¢Cislom (pozri obrazok €. 1 tejto PD).

Obrazok €. 1 Oznacenie stanovista hydrantu
3.3.5 PIniace miesta

V sulade s ¢l. 11.4.7.1 TP 099 pred kazdym portalom vo vzdialenosti najviac 20 m od
jedného zo zaciatkov tunelovej rdry musi byt umiestnené plniace miesto na pripojenie
mobilnej hasi¢skej techniky. Uvedené bude zabezpelené navrhovanymi hydrantmi, ktoré
budl osadené v blizkosti nastupnej plochy oboch portélov. V sulade s &l. 11.4.7.2 TP 099
tieto nadzemné hydranty budd mat dve priruby B a jednu prirubu A.

3.1.6 Zasobovanie vodou na hasenie poZiarov pre ost  atné objekty

Potreba poziarnej vody pre objekty oboch portalovych budov, t.j. objektu ,,401-00-03
Budova ZP* ako aj objektu ,,401-00-04 Budova VP bude stanovena v ramci PD pre stavebné
povolenia podfa najvacsieho poziarneho Useku kazdého objektu podla § 6 ods. 1 vyhl. MV
SR €. 699/2004 Z. z. atab. 2 STN 92 0400. PredbeZne sa predpoklada max. Q = max. 12,0
l.s™* anie je znizend 050 % podia § 6 ods. 3 cit. vyhl. (nakolko SHZ nie je poZadované
vypotom anie je vobjekte navrhované). Rovnako potreba navrhnutia vnatornych
hadicovych zariadeni bude predmetom PD pre stavebné povolenia v sulade s poziadavkami
STN 92 0400.

Dalsia potreba poZiarnej vody bude zabezpe &ena z hydrantovej siete DN 200 na
ktorej bude umiestneny nadzemny hydrant DN 150 na o  kraji kazdej z nastupnych
ploch pri oboch portaloch pod  Fa prilohy €. 1 vyhl. MV SR €. 699/2004 Z. z. vid'. situacia.

Podla 8 8 ods. 9 vyhl. MV SR ¢&. 699/2004 Z. z., poziarne hydranty budu pred
predmetnymi objektmi umiestnené vo vzdialenosti najviac 160 m medzi sebou, max. 80
metrov od rieSeného objektu, minimalne 5 metrov od obvodovych stien objektov a mimo
poZiarno-nebezpelny priestor objektu v stlade s poZiadavkami prilohy €.4 vyhlasky MV SR
€. 699/2004 Z. z.. Zokruhovany vodovod nie je potrebné pre tieto objekty navrhovat' v zmysle
¢l. 4.5.1 STN 92 0400.

3.4 Zabezpeéenie pristupovych komunikacii a nastupnych pléch na zasah
hasi éskou jednotkou

3.4.1 Pristupové komunikacie

K portalom tunela st umoZnené prijazdy hasi¢skej techniky po dialnichom useku, po
jestvujacich Statnych cestach s odbockami k portalom a vo vnutri tunela volnou tunelovou
rarou a to vsulade s¢l. 10.1.1 TP 099. Prijazdové cesty su dimenzované na prejazd
hasi¢skej a zachranarskej techniky so Sirkou najmenej 3 m a unosnostou na zataZenie
jednou napravou vozidla najmenej 80 kN v sulade s ¢€l. 10.1.2 TP 099. Konkrétnymi dalSimi
moZznostami s obsluzna prijazdova komunikacia veduca od miestnych ciest, k zdpadnému
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portdlu tunela po ceste 1/18 sdizkou 9,4 km ac&asovou dostupnostou 13 mindt.
K vychodnému portalu tunela po ceste 1/59 s dizkou 4,7 km a éasovou dostupnostou 7 min(t.
Ako jednotkou prvého zdsahu sa uvazuje hasi¢skou stanicou OR HaZZ RuZomberok,
Namestie Andreja Hlinku 56, 034 01 RuZomberok.

3.4.2 Nastupove plochy

V sulade s ¢l. 10.2.1 TP 099 nastupna plocha musi:

a) byt pri kazdom portdli tunela, najviac vo vzdialenosti 50 m od vstupu do tunelovej rary
meranej v osi pozemnej komunikacie od okraja nastupnej plochy po zaciatok tunela
a najviac 20 m od okraja prilahlej vozovky,

b) mat Sirku najmenej 6 m,

c) mat pddorysni plochu najmenej 200 m?;

d) mat prie¢ny sklon najviac 2 %,

e) mat anosnost spdsobilt pre zataz vozidla, najmenej vSak 80 kN na jednu npravu,

f) byt napojen& na pristupovd komunikaciu.

Uvedené bude spifiat navrhnuta nastupna plocha pred zapadnym portalom na ploche
medzi vozovkami. Pri vychodnom portali pred portadlovou budovou, medzi jazdnymi pasmi
diafnice.

3.4.3 Zasahové cesty

V sulade s ¢l. 10.3.1 TP 099 su ako zasahové cesty vtuneli uréené: susednd
tunelova rdra (CHUC) a v3etky prie¢ne prepojenia medzi tunelovymi rarami. Podla ¢&l. 10.3.2
TP 099 tunelové rary dvojrirového tunela s dizkou viac ako 1500 m sa musia prepojit
zasahovou cestou (prejazdné prie€ne prepojenie) pre mobilnd hasi¢sku techniku. Vzajomna
vzdialenost’ tychto zdsahovych ciest spdjajucich tunelové rdry dvojrirového tunela bude
maximalne 1000 m. Uvedené je splnené prie€nymi prejazdnymi priechodmi. Uvedené
prieCne prepojenia su od tunelovych rdr pozZiarne oddelené, svetla Sirka tychto poZziarnych
dvier musi byt najmenej 3,6 m a svetla vyska najmenej 3,5 m. Prechod oséb v tomto pripade
musi byt zabezpeeny dalSimi poziarnymi dverami so svetlou Sirkou najmenej 0,9 m a
svetlou vySkou najmenej 2,0 m, ktoré budu sucastou poziarnych dvier va¢sich rozmerov.

3.5 Predpokladany systém vetrania tunelovej riry

Vo vSeobecnosti sa vetranie tunelovych rar navrhuje v stulade s TP 049. Konkrétne
podrobnosti o vetrani su uvedené v samostatnej Casti PD VZT. V teraz posudzovanom
pripade budi tunelové rary vetrané pozdiznym vetranim, ktoré zabezpedujd pradové
ventilatory umiestnené pod stropmi tunelovych rar. Navrhnuté pozdizne vetranie zaistuje v
smere jazdy vozidiel dodrZzanie poZadovanej koncentracie Skodlivin od prevadzky vozidiel.
Ide o CO oxid uholnaty, NOx oxidy dusika a dodrzanie pripustnych hodnbt opacity
v tunelovej rare. Systém vetrania je navrhnuty pre kategoriu tunela A2. Predpokladana
zostava ventilatorov je:

V lavej STT tunelovej rdre su navrhnuté spolu 11 dvojic pradovych ventilatorov (spolu 22 ks
v jednej rure).

V pravej JTT tunelovej rare st navrhnuté spolu 8 dvojic pradovych ventilatorov (spolu 16 ks v
jednej rare).

Parametre 1ks pradového ventilatoru:

Axialny pretlakovy prudovy ventilator D 1250 mm, el. m. 37 kW s timiémi hluku 1D,
reverzaciou chodu, zaistenie funkcie pri min. 200 °C teploty vzduchu (spalin) po dobu 120
min. Tazna sila ventilatora v hlavnom/reverznom smere 1475 N. Pri normalnom dopravnom
rezime budu ventilatory ovladané podla koncentrécii CO, opacity, rychlosti a smeru prudenia
vzduchu v tuneli.
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V tuneli sa neuvaZzuje s obojsmernou premavkou, a tak v pripade riadenia vetrania pri poZziari
bude krok 1, uvedeny v TP 049 kapitola 4.1.2 (regulacia na nizku rychlost pozdizneho
prudenia) vynechany a prejde sa priamo ku kroku 2 (regulacia na minimalnu kriticka rychlost
prudenia). Vypocet bol vykonany pre navrhovy poziar 50 MW a navrhovu rychlost’ pradenia
vzduchu v tuneli 3,19 m/s. Vypocty zodpovedaju vzniku poZiaru v fubovolnom mieste v tuneli
a su podrobne uvedené v samostatnej PD Cast VZT. Stanoveny poc€et hore uvedenych
ventilatorov (PV) zodpoveda poZiadavkdm pre zabezpecenie poZzadovanej rychlosti pradenia
vzduchu v pripade vznietenia poZiaru v najnevhodnejSom mieste v tuneli. Systém
pozdiZneho vetrania tunela bude napéajany z dvoch nezavislych zdrojov napétia. V pripade
preruSenia prvého zdroja napdjania musi byt k dispozicii 100% druhy zdroj napajania. Krytie
motorov ventilatorov a el. prisluSenstvo umiestnené v tuneli bude IP66 a krytie el. zariadeni v
rozvodniach bude min. IP54. Teplotna odolnost’ bude zabezpe€ena na 200°C / 120 min. v
zmysle €l. 3.2.6 TP 049.

3.6 Predpokladany systém Unikovych ciest z tunelove i rary

Na bezpecnu evakuaciu z priestorov tunelovej rury sa uvazuju obsluzné chodniky
vramci vlastnej tunelovej rary vo funkcii nechranenej unikovej cesty (NUC) v sulade
s ¢l 9.1.1.1 TP 099. Tato nechranena unikova cesta Usti prostrednictvom prie¢neho
prepojenia priamo do susednej tunelovej rary, ktor4 bude predstavovat chranend unikova
cestu (CHUC) ato vratane samotného prie¢neho prepojenia v stlade s ¢l. 9.1.2.2 TP 099,
alternativne v miestach portalov Ustiacich priamo na volné priestranstvo. Celkovo sa
predpoklada prie€nych prepojeni 14, z toho 10 prie€nych prepojeni je len pre chodcov (PP-
CH) a 4 prieCne prepojenia su pre chodcov, obsluzné a zachranné vozidl4. Su rozdelené do
dvoch skupin:

» prie¢ne prepojenia pre chodcov s technoldgiou: 10 x PP-CHT (PP-CHT1,2,4,5,7,8)
» prie€ne prepojenia prejazdné 4x PP-OV (PP-OV3,6)

V stlade s él. 9.2.1.1, respektive &l. 9.2.1.2 TP 099 je dovolena dizka nechranenej
tnikovej cesty 300 m, nakolko pozdizny sklon posudzovaného tunela je do 3 %. V sulade
s él. 9.2.1.4 TP 099 bola dizka vSetkych nechranenych anikovych ciest preverena a tieto
dizky st vyhovujlce, teda do 300 m.

V sulade s ¢l. 9.7.1 TP 099 na trase nechranenych unikovych ciest v tunelovych rarach
musia byt osadené dopravné znacky €. 1l 20c podla vyhlasky MV SR ¢&. 9/2009 Z. z. (pozri
obrazok ¢&. 2). Tieto zna¢ky musia byt osadené na strane ostenia, na ktorej sa nachadzaju
unikové vychody. Spodny okraj zna¢ky musi byt vo vySke 1,0 m az 1,5 m nad uUroviou
pochbdznej Casti Unikovej cesty. Vzajomna vzdialenost znaliek nesmie presiahnut 25 m.
Znacky musia byt presvetlené (s vnatornym svetelnym zdrojom) podla ¢lanku 4.4.1 STN 01
8020.. Znacky musia svietit' trvale. Intenzita podsvietenia tychto znaciek musi byt pocas
beZnej prevadzky 25 % intenzity podsvietenia v Ease mimoriadnej udalosti.

Trvale podsvietena
Obrazok €. 2 Oznacenie vzdialenosti k nudzovym vychodom

V sulade s ¢l. 9.7.2 TP 099 nad kazdym vstupom do prie¢neho prepojenia musi byt
v tunelovej rire osadena dvojica dopravnych znaciek Il 19a a Il 19b podla vyhlasky MV SR
€. 9/2009 Z. z. (obrazok ¢&. 3). Tieto znacky musia byt vyhotovené ako presvetlené.
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Trvale podsvietena
Obrazok €. 3 Oznacenie vstupov do prie¢nych prepojeni

Podfa ¢l. 9.7.5 TP 099 vSetky znacky podla €l. 9.7.1 a 9.7.2 TP 099 vyhotovené ako
presvetlené musia svietit trvale. V sulade s ¢l. 9.7.6 TP 099 v priestore nudzového zalivu
musi byt na osteni vyhotoveny nadpis oznacujuci vzdialenost k portalom v km pozri prilohu
5.2.

Samotné vlastné tunelové rary st suc¢asne NUC z pohladu tunelovej rary sucasne
zasiahnutej poziarom a z pohladu tunelovej rary nezasiahnutej poziarom st to CHUC
vratane priecnych prepojeni, ako aj zasahovymi cestami v sulade s ¢l. 10.3.1 TP 099. Na
zaklade tejto skutonosti pre tieto unikové cesty platia v plnej miere poziadavky sucasne pre
osvetlenie unikovych ciest ako aj zasahovych ciest.

VSetky prieCne prepojenia, respektive prieCne prepojenia prejazdné (PP-OV)
a prieCne prepojenia priechodné (PP-CHT) budld zabezpeéené vlastnym autondmnym
systémom nuteného pretlakového vetrania, ktoré bude zabranovat vnikaniu dymu zo
zasiahnutej tunelovej rary do prie€neho prepojenia. V sulade s TP 049 prieCne prepojenia
(prepojovacie chodby) medzi tunelovymi rdrami budd sluzit’ pre anik 0osdb z tunelovej rury,
v ktorej nastane mimoriadna situacia vyzadujlca evakuaciu osob. Unikovéa cesta v prie¢nych
prepojeniach bude chranena a Ulohou systému nuateného pretlakového vetrania bude
zabranenie vnikaniu dymu zo zasiahnutej tunelovej rary do prepojovacej chodby. Pri
zatvorenych unikovych dverach je poZzadované vytvorenie stalej tlakovej diferencie medzi
prie€nym prepojenim a zasiahnutou tunelovou rarou. Pri otvorenych dverach musi prudit
Cisty vzduch z prie€neho prepojenia do tunela proti smeru Uniku. Z hladiska dimenzovania
zariadeni pre vetranie unikovych ciest tak, aby bolo branené vnikaniu dymu do PP-CHT,
resp. PP-QV, je rieSenie plne v sulade s TP 049, kde je reSpektovana poziadavka: ,Rychlost
prudenia cez otvorené unikové dvere pre osoby, spriemerovana na otvoreny rez musi byt
vacsSia ako 2 m/s.“, ale zaroven aj ,sila potrebn& na otvorenie dveri nesmie prekro¢it 100 N“.
Pri detekcii poZiaru a vyhlaseni poplachu nasledovanom spustenim havarijnych sekvencii
déjde k spusteniu vetrania unikovych ciest tak, Ze sa spustia ventilatory v prie¢nych
prepojeniach na strane nezasiahnutej tunelovej rary a €isty vzduch buda vyfukovat do
priestoru prie¢neho prepojenia. Odtial bude Cisty vzduch vyfukovany cez prestup opat do
nezasiahnutej tunelovej rdry. Automatické spuUStanie a riadenie systému vetrania
prepojovacich chodieb — prie€nych prepojeni zaisti CRS v suc€innosti so systemom EPS.
Systém vetrania tunelovych prechodovych chodieb bude napajany zo systému centralneho
napajania. To je tvorené dvomi nezavislymi VN pripojkami ajednotkou UPS. VSetky
konkrétne detaily ohladne rieSenia vetrania prie€nych prepojeni bude premetom samostatnej
PD.

V sulade s ¢l. 14.1 TP 099 navadzaci evakuaCny systém v pripade poZiaru vytvara
podmienky na orientaciu pri evakuacii uzivatefov tunela. Podla ¢l. 14.2 TP 099 navadzaci
evakuacny systém tvori:

* poZiarne nudzové osvetlenie,

» bezpecnostné znacenie (napriklad znacky poskytujuce informécie o smere Uniku
a vzdialenosti k nadzovému vychodu alebo k vychodu na volné priestranstvo, napis
na dverach, ktorymi sa vstupuje do tunelovej rdry upozorfujice na moznost prejazdu
vozidiel a pod.)

* obrysové osvetlenie vstupov do prie¢nych prepojeni,

» o0znacenie vstupov do prie¢nych prepojeni,

» o0znacenie polohy SOS vyklenku,

LIMA projekt, s.r.o. 10
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* tunelovy rozhlas.

V sulade s €l. 14.3 TP 099 obrysové osvetlenie vstupov do prie¢nych prepojeni tvoria
trvalo svietiace zelené svietidla osadené na obryse vstupu do prie€neho prepojenia.

Nakolko vSetky unikové cesty v ramci posudzovaného tunela, t.j. samotné tunelové
rary, ako aj jednotlivé prie€ne prepojenia predstavuju zaroven zasahové cesty. To znamena,
Ze nad rdmec ¢&l. 19.3.1, respektive 19.3.2 TP 099, budu podla ¢&l. 19.3.3 TP 099 zasahové
cesty v tuneli vybavené umelym osvetlenim s napajanim funkénym najmenej 120 min ako
pre tunel |. kategdrie. Co sa tyka samotného napajania svietidiel osvetlenia zasahovych
ciest, tu plati poziadavka pre funkéna odolnost kablov s1, al 90 minut..

Vsulade s¢l. 19.2.1 TP 099 v tunelovej rure musi byt nainStalované poZiarne
nadzové osvetlenie. PoZiarne nuadzové osvetlenie slUzi v pripade poZiaru ako nudzové
osvetlenie nechranenych unikovych ciest pre unikajuce osoby a ako poZiarne osvetlenie pre
zasahujdcich hasiCov. Tieto svietidla poziarneho nadzového osvetlenia v tunelovej rdre budu
umiestnené na strane nadzovych vychodov vo vy3ke najviac 1,5 m nad povrchom chodnika
a ich vzajomna vzdialenost bude najviac 25 m. V sulade s¢l. 19.2.3 TP 099 svietidla
pozZiarneho nudzového osvetlenia mézu byt integrované do presvetlenych dopravnych
znaciek. V sulade s ¢€l. 19.2.4 TP 099 poZziarne nudzové osvetlenie sa bude zapina podla
poZiarneho scenara po indikacii poZziaru.

3.7 Potreba zriadenia hasi éskej stanice

V pripade mimoriadnej udalosti je pre prvotny zasah uvazované s nasadenim sil
a prostriedkov stanice Hasi¢ského a zachranného zboru v RuZomberku vzdialenej od
vychodného portélu cca 4650 m.
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4. Zoznam pozitych pravnych predpisov a noriem

» Zakon NR SR €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

» Zakon ¢&. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

» Zakon ¢&. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorSich predpisov

» Zéakon ¢&. 315/2001 Z. z. o hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskorsich predpisov

» Nariadenie vlady SR €. 344/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych poziadavkach na tunely v cestnej
sieti

» Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpeé&nostného
a zdravotného oznacenia pri praci

» Vyhlaska 121/2002 Z.z. o poZiarnej prevencii v zneni neskorSich predpisov

» Vyhlaska MV SR ¢. 719/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuju vlastnosti, podmienky prevadzkovania a
zabezpecenie pravidelnej kontroly prenosnych hasiacich pristrojov a pojazdnych hasiacich pristrojov

» Vyhlaska MV SR ¢&. 726/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuji vlastnosti elektrickej poZiarnej signalizacie,
podmienky jej prevadzkovania a zabezpecenia jej pravidelnej kontroly

» Vyhlaska MV SR ¢&. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziaru
bezpecnost pri vystavbe a uzivani stavieb

» Vyhlaska MV SR ¢. 96/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju zasady protipoziarnej bezpec¢nosti pri manipulacii
a skladovani horlavych kvapalin, tazkych vykurovacich olejov a rastlinnych a zivo&iSnych tukov a olejov

» Vyhlaska MV SR ¢&. 699/2004 Z. z. o zabezpeceni stavieb vodou na hasenie poZiarov

» Vyhlaska MV SR ¢&. 169/2006 Z. z. o konkrétnych vlastnostiach stabilného hasiaceho zariadenia a polo
stabilného hasiaceho zriadenia a o podmienkach ich prevadzkovania a zabezpeéenia ich pravidelnej
kontroly

» Vyhlaska MV SR €. 611/2006 Z. z. o hasi¢skych jednotkach

» Vyhlaska MV SR ¢&. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke

» STN 01 8012-2 Bezpednostné farby a znacky. Cast 2: Bezpednostné znacky a znacky na ochranu
zdravia

» STN 33 0050-605 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 605: Vyroba, prenos a rozvod
elektrickej energie. Elektrické stanice

» STN 33 3220 Elektrotechnické predpisy. Spolo¢né ustanovenia pre elektrické stanice

» STN 33 3240 Elektrotechnické predpisy. Stanoviste vykonovych transformatorov

» STN 73 7507 Projektovanie tunelov na pozemnych komunikaciach

> STN 92 0201 PoZiarna bezpeénost stavieb. Spoloéné ustanovenia. Casti 1 aZ 4

» STN 92 0202-1 PozZiarna bezpeénost stavieb. Vybavovanie stavieb hasiacimi pristrojmi

» STN 92 0203 Poziarna bezpeénost stavieb. Trvala dodavka elektrickej energie pri poziari

» STN 92 0205 Spravanie sa stavebnych materialov a vyrobkov v poziari. Zachovanie funkénej odolnosti
elektrickych kablovych systémov. Poziadavky a skisky

» STN 92 0206 Spravanie sa stavebnych materialov a vyrobkov v poziari. Zachovanie funkénej odolnosti
rozvadzacdov nizkeho napatia. PoZiadavky, skusky a klasifikacia

> STN EN 13501-1 Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast' 1: Klasifikacia vyuZivajlica Udaje zo skuSok reakcie na ohen
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> STN EN 13501-2 Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast’ 2: Klasifikacia vyuzivajuca Udaje zo skuSok poziarnej odolnosti (okrem
ventilaénych zariadeni)

» STN EN 13501-3 Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast 3: Klasifikacia vyuZivajica Gdaje zo skiSok poZiarnej odolnosti vyrobkov
a prvkov pouzivanych v prevadzkovych zariadeniach stavieb. Potrubia s poZiarnou
odolnostou a poziarne klapky

» Technické podmienky TP 099/2011 ,Poziarna bezpe¢nost cestnych tunelov‘. MDVaRR SR, 2015

» Technické podmienky TP 049 ,Vetranie cestnych tunelov‘. MDVaRR SR, 2011

Oktdber 2018 Vypracoval: Ing. Zdenko Rep €ek
Specialista PO
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5. Priloha ozna éeni a znaciek

Priloha 5.1 Dvere nudzovych vychodov
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1.4 Spravca casti stavby

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba

Nazov stavby:

Cast stavby:

Kraj:

Okres:

Obec:

Katastralne uzemie:

Druh stavby:

Stupen dokumentacie:

Stavebnik

Nazov stavebnika:

Nadriadeny organ:

Dialnica D1 Hubova - Ivachnova
Vetranie tunela

Zilinsky

RuZzomberok

Hubova, Hrboltova, Likavka
Hubova, Hrboltova, Likavka
novostavba

DUR

Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s
Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

Namestie Slobody 6, 810 05 Bratislava

Zhotovitel dokumentacie

Generdlny projektant:

Spracovatel Casti stavby:

Zodpovedny projektant:

Posudzovatel:

Ing. Miroslav Novdak

Ing. Stefan Zelendk, PhD.

Identifikacné udaje zhotovitela stavby

Zhotovitel:

Nazov a adresa:

NARODNA DIALNICNA SPOLOCNOST, a. s.

Sprdva a udrzba: Stredisko spravy a udrzby rychlostnych ciest
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3.1

PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTU
1. METROPROJEKT Praha a. s., 9/2018, navrh vetrania

2. HBH Projekt spol. s. r. 0., 8/2011, Dopravny model stavby , Dialnica D1 Hubova-lvachnova“

3. Geometrické parametre tunela

POUZITE NORMY, TECHNICKE PODMIENKY, PREDPISY A LITERATURA

Normy

STN 73 7507 Projektovanie tunelov na pozemnych komunikaciach
STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic
STN 736101/01 Projektovanie ciest a dialnic, Oprava 1

3.2 Technické predpisy

3.3

TP 020 Tunelové nazvoslovie, MDPT SR: 2006;
TP 029 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia pozemnych komunikacii,

MDPT SR: 2008;

TP 041 Analyza rizik pre slovenské cestné tunely, MDVRR SR: 2011;

TP 049 Vetranie cestnych tunelov, MDVRR SR: 2018;

TP 093 Centrdlny riadiaci systém a vizualizacia - tunely, MDVRR SR: 2015;
TP 099 Protipoziarna bezpecnost cestnych tunelov, MDVRR SR: 2015;

Pravne predpisy

[Z1]  Smernica Eurdpskeho parlamentu (EP) a Rady ¢. 2004/54/ES z 29. aprila 2004 o minimalnych
bezpecénostnych poziadavkach na tunely v transeurdpskej cestnej sieti;

[Z2] nariadenie vlady SR ¢. 344/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych poZiadavkach na tunely
v cestnej sieti;

[Z3]  vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia;

[z4]  zékon ¢&. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[z5]  zékon ¢&. 50/1976 Zb. o Uzemnom plédnovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon), v zneni
neskorsich predpisov;

[z6]  zdkon €. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich predpisov;

[Z7]  vyhlaska FMD ¢&. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zdkon o pozemnych komunikéaciach (cestny
zakon);

[z8]  zdkon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni

neskorsich predpisov;
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[29]  vyhlaska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykondva zakon o cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z10] zédkon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zdkona €. 91/2016;

[Z11] wvyhlaska MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov a

systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky ¢. 177/2016.

3.4 Literatura

1. METODICKY POKYN - Vétrani silni¢nich tuneld , Volba systému, navrhovani, provoz a zabezpeéeni
Jakosti vétracich systému silni¢nich tunell, MD-OPK, Praha 2013

2. K. Opstad, P. Aune, J.E. Henning: Fire Emergency, Ventilation Capacity for Road Tunnels with Considerable
Slope, 9. ICAVVT, Aosta, October 1997, pp. 535-543 [Kapacita vetrania pre cestné tunely s velkym
sklonom, 9. ICAVVT, Aosta, oktéber 1997, str. 535-543].

4. SPECIFICKA ANALYZA NEBEZPECENSTIEV A ANALYZA RIZiK

Analyza rizik bezpecnosti tunela posudzuje vSetky stavebné a technologické aspekty tunela a dopravné
podmienky ktoré maju vplyv na bezpecnost premdvky. Ak tunel vykazuje aspon jednu Specificki charakteristiku
z hladiska parametrov uvedenych v [Z2], vykona sa analyza rizik, aby sa zistilo ¢i su potrebné dodatocné opatrenia

na zabezpecenie vy$sej Urovne bezpecnosti. Dopravné podmienky z hladiska analyz sa brali do Uvahy rok 2035.

4.1 Specificka analyza nebezpeéenstiev

Specificka analyza nebezpedenstiev je sticastou analyzy rizik a takto sa aj dokladuje. Pri §pecifickej analyze
nebezpecenstiev su systematicky overené charakteristiky, relevantné z hladiiska bezpecnosti a bezpecnostné
parametre v zmysle prilohy ¢,2 [Z2] a smernice [Z1].

Ak je mozné identifikovat $pecifické charakteristiky z hladiska uvedenych parametrov, je potrebné analyzovat
ich ucinok na bezpecnost v tuneli. Vypocet kvantitativnej analyzy je vyhotoveny v prilohe ¢.1 a hodnotenie v
nasledujucich kapitolach. Identifikacia Specifickych charakteristik je vyhotovena v nasledujucej tabulke 1 . Pokial
parameter spifia poziadavky predpisov, je vyhodnoteny ako splneny, pokial parameter nesplia poziadavky, je
vyhotoveny ako mimoriadna charakteristika tunela. Ak poZiadavky predpisov v danom parametre nezodpovedaju

charakteristike tunela Cebrat, je parameter v tabulke oznaéeny ako ,nevhodné”.
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Tabulka 1 Definicia charakteristik tunela na zéklade parametrov podfa NV ¢&. 344/2006 Zb.

Parametre podla (NV344)

Definicia mimoriadnej

charakteristiky v (NV344)

Stav charakteristiky

Dizka tunela

Viac ako 3000m

LTR 3618m
PTR 3625m

Splnené

pozadavky/

mimoriadne

Viac ako 1000m Plati pre tunel Jednosmernd premavka nevhodné
s obojsmernou premavkou
Pocet tunelovych rar Viac ako dve rary dve rury Splnené
poZiadavky
Pocet jazdnych pruhov Viac ako dva pruhy dva jazdné pruhy Splnené
poziadavky
Geometria prejazdného Prejazdny prierez v nesulade | min.4,8m Splnené
prierezu s STN 73 7507 poZiadavky
Vyskové vedenie trasy Sklon viac ako 3% LTR max.2,0% Splnené
PTR max.2,0% poziadavky
Smerové vedenie trasy Polomery smerovych LTR min., 1143m,
obldkov nie st v sulade dostredny sklon vozovky
sSTN 73 6101 3,15% Splnené
PTR min. 1256m poziadavky
dostredny sklon vozovky
2,88%
Druh konstrukcie Tunel s medzistropom Bez medzistropu nevhodné
Jednosmerna alebo Obojsmernd premavka Vidy jednosmerna Splnené
obojsmerna premavka premdvka poziadavky
Intenzita dopravy na jednu Viac ako 40 000voz./24h 10 646 rok 2035 Splnené
tunelovt riru poziadavky
Viac ako 20 000voz/24h Plati pre tunel Vidy jednosmernd
nevhodné
s obojsmernou premavkou premdvka
Riziko kongescie Viac ako 75/rok malé, cca 25h/rok
Splnené
=0,29%prevadzkového
poziadavky
Casu (odhad podla TP 041)
Pristupovy cas pre Viac ako 10min Vychodny portal do 10min
Splnené
pohotovostné sluzby na Zapadny portal do 10min
poziadavky
nastupnu plochu
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Podiel nakladnych vozidiel Viac jako 15% 25,01% (rok 2025)
Pritomnost, podiel a druh Viac jako 3% z poctu 3,0% LTR odhad Splnené
prepravy nebezpecnych veci. nakladnych vozidiel 3,0%PTR odhad poZiadavky
Charakteristiky pristupovych Pristupové komunikacie nie | Samostatna pristupova
ciest su v sulade s (TP 11/2011) komunikacia podla poz. Splnené
TP, resp. blizkost poZiadavky
komunikacie
Sirka jazdného pruhu Menej jako 3,5m 3,75m(zakladna) Splnené
poZiadavky
Povolena rychlost Viac jako 100km/h 100km/h Splnené
poziadavky
Viac ako 80km/h Plati pre tunel Vzdy jednosmerna
nevhodné
s obojsmernou premavkou premavka
Geografické a meteorologické | Specifické rozdielne V projekte je Splnené
prostredie meteorologické podmienky | dimenzovanie na rychlost poZzadavky
na portaloch ovplyviiujlice vetra 10,0m/s
vetranie tunela. Nevyskytuje sa Splnené
Mestské prostredie so v bezprostrednom nadloZi. | poziadavky
zastavbou nad tunelom
apod

Z hladiska $pecifickej analyzy nebezpecenstiev boli ako mimoriadne charakteristiky tunela identifikované:
e Ocakavany vysoky podiel tazkych nakladnych vozidiel v budicej premavke tunela.
e Dizka tunela viac jako 3000m. poloprieéne resp. pozdizne vetranie.
Pretoze tunel vykazuje aspon jednu mimoriadnu charakteristiku, je potrebné podla poZiadaviek TP 041 a TP049
vykonat kvantitativnu rizikovd analyzu. Pri porovnavani tunela s pozdiznym a poloprieénym vetranim je pouZity

rovnaky pocet tazkych nakladnych vozidiel.

4.2 Kvantitativna analyza rizik

Kvantitativna analyza rizik bola vykonana podla metodiky uvedenej v TP 041. Model analyzy rizik skima osobné
riziko pouZivatelov tunela. Model analyzy rizik tunela a vSetky pouzité parametre sa vztahuju vyluéne na nehody
s poSkodenim osbb. Zistuje sa Statistickd hodnota rizika pre skupiny pouZivatelov tunela (3tatisticky ocakavana
hodnota poc¢tu smrtelnych obeti ro¢ne). Riziko sa vztahuje na tunelovd stavbu (v pripade tunela s dvomi rdrami su

zapocitané obidve tunelové rury). Ciastkové rizikd, ktoré si dosledkom mechanického poskodenia, poZiaru
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a nebezpeénych veci, st zobrazované oddelene. U¢inky nebezpeénych veci st skiimané iba so zjednoduenym
modelom. Pre hilbsie skimanie je vhodny Specialny rizikovy model na skimanie nebezpecnych veci QRAM 3.61. Pre
posudenie vhodnosti vetracieho systému je dostacujuci model uvedeny v TP 041.

Podrobné vypocty rizikovej analyzy vyhotovené podla TP 041 su uvedené v prilohe 1 tohto posudenia.

4.2.1 Relativne vyhodnotenie rizik
Tento pristup s vyuZitim porovnavania bol vyuZity pre porovnanie tunela Cebrat s pozd{znym a poloprie¢nym
vetranim. Ako referenény tunel bol pouzity tunel s poloprie€nym vetranim. Pristup s vyhodnocovanim rizik
umozniuje dokdzat, ze pri projektovani je moziné dodrzat minimdlnu Uroven bezpecnosti aj pri zohladneni
Specifickych zvlastnosti jednotlivého tunela.
Podla tejto zasady je oCakdvana hodnota rizika zistend v rdmci vyhodnotenia rizik urcitého tunela porovnana s
ocakavanou hodnotou rizika porovnatelného referenéného tunela.

Tabulka 2 Porovnanie rizika tunela Cebrat s pozdiznym a poloprieénym vetranim

Riziko tunela
Variant
Statisticky o¢akavana hodnota poctu obeti/roéne
Pozdizne vetranie 0,003626
Poloprie€ne vetranie 0,003075
Polopriecne vetranie pri zohladneni nedostatkov 0,003190

4.2.2 Absolutne vyhodnotenie rizik priradenim triedy ohrozenia

Tabulka 3 Rozdelenie tried ohrozenia podla RVS

Ocakdavana hodnota rizika Trieda ohrozenia
Dolna hranica Horna hranica
- 2.1072 I
>2.10? 1.10? I
>1.101 5.101 1
>5.10! - \%
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Tabulka 4 Triedy rizika pre pozdiZne a poloprieéne vetranie tunela

Cebrat

Riziko tunela

Variant Statisticky oc¢akavana hodnota poctu

obeti/ro¢ne

Trieda ohrozenia

Pozdi?ne vetranie 0,003626 I
Polopriecne vetranie 0,003075 |
Polopriecne vetranie pri zohladneni nedostatkov 0,003190 |

4.2.3 Doplnkové bezpectnostné opatrenia

V tejto kapitole su uvedené opatrenia, ktoré este dalej zvySuju Uroven bezpecnosti tunela, ale nie je mozné
ich zohladnit vo vypottoch rizikovej analyzy. Tunel z hladiska stavebnych a technologickych opatreni spifia
poziadavky NV344 a v niektorych aspektoch ich aj prevysuje.

Jednosmerna premavka

O obojsmernej premavke tunela sa neuvazuje ani v pripade uzavretia jednej tunelovej rury pre udrzbu,
premavka z uzavretej tunelovej rury bude presmerovana vidy na obchadzkovu trasu. Toto opatrenie zniZuje
riziko stretu vozidiel iddcich v protismere v obdobi udrzby.

Prierez dopravného priestoru

Metodika v TP 041 pre rizikovu analyzu rata s U¢inkom poZziaru v tuneli s prierezom dopravného priestoru plochy
53,0m?, v tuneli Cebrat je plocha prierezu dopravného priestoru 60,4m?2. Pri hodnoteni nasledkov poZiaru
v tuneli tak treba prihliadnut na fakt, Zze dym a teplo sa v tuneli budu $irit pomalsie oproti tunelu, o ktorom sa
uvazuje v TP 041. Vysledné riziko bude teda nizsie.

Pozdizny sklon

Hodnoty pozdiznych sklonov v tunelovych ridrach si nizke (do 2%). Tym vyrazne klesa riziko vzniku poZiaru

v tuneli v désledku technickych poruch vozidiel (pri brzdeni, pri nadmernej zatazi motora).

5. POROVNANIE POZDLZNEHO A POLOPRIECNEHO VETRANIA

Zo zaverov porovnania vetrania uvedeného v kapitole 7.3 prilohy 2 vyplyva:
Pre droven bezpecnosti uZivatelov tunela, volbu koncepcie vetrania su rozhodujlce nasledovné skutoc¢nosti:
e Pocet kongescii v tuneli, resp. v Useku pred a za tunelom.

e Jednoduchost a spolahlivost vetracieho systému.

Tieto skutocnosti boli v rizikovej analyze zohladnené.
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6. ZAVER

Pri rizikovej analyze boli posudené nasledovné skutocnosti a ich vplyv na bezpeénost uZivatelov tunela:

e riziko hustej premavky,

e mnoistvo tazkych nakladnych vozidiel,

e doprava ADR,

e riadenie dopravy v pripdjajlcej sa cestne;j sieti,

e geometrické parametre tunela (sklon, jeho zakrivenie a dizka)
e vetranie tunela,

e zabezpeclenie samozachrany,

e ochrana unikovych ciest.

Zo zaverov uvedenych v prilohdch 1 a 2 vyplyva, Ze pre Grover bezpecnosti uzivatelov tunela Cebrat a
volbu koncepcie vetrania su rozhodujuce nasledovné skutoc¢nosti:

e Pocet kongescii v tuneli, resp. v Useku pred a za tunelom.

e Jednoduchost a spolahlivost vetracieho systému.

e Vzdialenost PP, Unikovych ciest.

Tieto skutocnosti boli v rizikovej analyze zohladnené.

Pocet kongesci. Pre pre porovnanie koncepcii vetrania bola pouzita hodnota 25h/rok tj. 0,29% prevadzkového
Casu. Ak nepdsobia na dopravny tok v tuneli Ziadne vonkajsie vplyvy (napr. vyjazd s nadvazujucimi krizovatkami a
pod.), potom sa spravidla pouzije predpokladana pocetnost dopravnych zapch 0,29 % prevadzkovej doby. Tato
hodnota zohladnuje tvorbu dopravnych zapch v désledku moznych poruch a nehdd v oblasti tunela.

Jednoduchost a spolahlivost vetracieho systému. Porovnanie systémov vetrania, s kvantifikaciou jednotlivych
skutocnosti je uvedené v prilohe 2 a pouZzité vo vypoctoch rizikovej analyzy. Vysledky su uvedené v tabulkach 2 a 4.

Vzdialenost PP, tnikovych ciest. Vo vypoltoch bola zohlfadnend hodnotou 250m, tak jako je uvedené
v projekte.

Na zéklade uvedenych skutoénosti ktoré vyplynuli z rizikovej analyzy sa da konstatovat,ie tunel Cebrat je
mozné (podla TP 049 Vetranie cestnych tunelov, platnych od 5/2018) zaradit do kategérie A s koncepciou vetrania

A2 pozdizne vetranie.
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7. PRILOHY

7.1 Priloha é.1 Vypocet rizikovej analyzy tunela Cebrat podla TP 041.

7.2 Priloha €.2 Postdenie a porovnanie vetrania tunela Cebrat.

v/

Viypracoval: Ing. Stefan Zelenak, PhD.

V Nitrianskom Rudne, december 2018
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1. UvoD

Tato priloha obsahuje vypocCty analyzy rizik vykonané podla metodiky uvedenej v TP 041.

2. ZAKLADNE UDAJE O TUNELI

Tabulka 1 Zakladné udaje o tuneli

Parameter Jednotka | Hodnota
Dopravny systém vzdy jednosmernd premavka
Maximalna povolend rychlost v tuneli km/h 100
Dizka tunela m 3625 PTR, 3618L'TR
Vetraci systém pozdfine vetranie
Dopravné zatazenie RDPI rok 2020 voz/24h 14 684
Dopravné zatazenie RDPI rok 2025 voz/24h 18 033
Dopravné zatazenie RDPI rok 2035 voz/24h 21292
Podiel osobnych vozidiel rok 2035 % 73,7
Podiel nakladnych vozidiel rok 2035 % 24,3
Podiel autobusov rok 2035 % 2
Podiel dopravy ADR na mnoZstve nakladnych vozidiel % 5
Podiel dopravy ADR horlavé latky % 75
Poziar nebezpecného nakladu % 1,875
Pocet dopravnych zapch rokohodiny 25
Priemerna vzdialenost medzi nidzovymi vychodmi m 14PP v max. vzdialenosti 250,0m
Prepletové useky v spadovom Uzemi tunela na VP
Pozdlizny sklon v tuneli % max.2%
3. SPECIFICKA ANALYZA NEBEZPECENSTIEV
Tabulka 2 Dopravné podklady rok 2035
Specifické parametre Jednotka Charakteristika tunela Analyza
Priemerné dopravné zatazenie RDPI voz/24h 21292 Kapacita nie je prekrocena
Prekrocenie referencnej
Podiel tazkych nakladnych vozidiel % 24,4 hodnoty 15%
Podiel autobusov % 2 Ziadna zvlastnost
Model hodnotenia ADR v TP
Podiel prepravy ADR % 5 041 zvazuje s hodnotou 5%
Maximalna povolenad rychlost v
tuneli km/h 100 100
ziadna zvlastnost, funkéna
Dopravné Spicky voz/24h uroven A (podla TP 041) Ziadna zvlastnost
0,29 prevadzkového ¢asu
Pocet dopravnych zapch % (odhad) 0,285388128
Pocet dopravnych zapch rokohodiny 25 25
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Tabulka 3 Smerové a vySkové vedenie trasy

Charakteristika

Specifické parametre Jednotka vzorového tunela Analyza
) Ziadne zvldstnosti, hodnota je
Dizka tunela LTR m LTR 3618m zohladnend v analyze rizik

Dizka tunela PTR

m PTR 3625m

Ziadne zvlastnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Smerové vedenie trasy LTR

LTR min., 1143m,
dostredny sklon vozovky
3,15%

Ziadne zvlastnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

PTR min. 1256m
dostredny sklon vozovky

Ziadne zvlastnosti, hodnota je

Smerové vedenie trasy PTR 2,88% zohladnend v analyze rizik
TR max.2,0%, PTR Ziadne zvldstnosti, hodnota je

Vyskové vedenie trasy v tuneli max.2,0% zohladnend v analyze rizik
Ziadne zvlastnosti, hodnota je

Vyskové vedenie trasy pred a za tunelom max.2,0% zohladnena v analyze rizik
Ziadne zvla$tnosti, hodnota je

Pocet jazdnych pruhov v tuneli 2 pruhy zohladnena v analyze rizik

Pocet jazdnych pruhov pred tunelom a

za tunelom

2 pruhy na smer jazdy,
Ziadne zmeny poctu

Ziadne zvla$tnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Tabulka 4 Stavebné riesSenie tunela

Specifické parametre Jednotka

Charakteristika vzorového tunela

Analyza

Technoldgia vystavby

NRTM

Ziadne zvldstnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Pocet tunelovych rar

dve tunelové rary, rezim s
jednosmernou dopravou

Ziadne zvla$tnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Pocet jazdnych pruhov

dva jazdné pruhy

Ziadne zvlastnosti, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Sirka jazdného pruhu m

3,75

Ziadne zvlastnosti, hodnota je
zohladnend v analyze rizik

Nudzové zalivy

Styri nudzove zélivy v kazdej
tunelovej rdre v max. vzdialenosti
750m

Zodpoveda bezpetnostnym
poZiadavkam

Nudzovy pesi chodnik

dva o Sirke 1,0m v kazdej tunelovej
rdre

Zodpoveda bezpetnostnym
poziadavkam

Unikové cesty, niidzové
vychody

14 PP v max. vzdialenosti 250m

Zodpoveda bezpecnostnym
poziadavkam, hodnota je
zohladnena v analyze rizik

Prejazdné prieCne prepojenia
pre zachranné zlozky

2 pruhy na smer jazdy, Ziadne
zmeny poctu

Zodpoveda bezpecnostnym
poZiadavkam

Drenazny systém

Strbinové 7laby po 50m sifény

Zodpovedd bezpecnostnym
poziadavkam
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Tabulka 5 Technologické vybavenie tun

ela

Specifické parametre Jednotka

Charakteristika
vzorového tunela

Analyza

Vetraci systém

Pozdline vetranie, resp.
poloprie¢ne vetranie

Ziadne zvlastnosti, hodnota je zohladnend v

analyze rizik

Udaje podla navrhovych

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia

Osvetlenie hodnot kvantitativnej analyzy rizik
Stanice nudzového Udaje tykajuce sa Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
volania vzdialenosti vybavenia kvantitativnej analyzy rizik

Monitorovacie systémy

Udaje podla navrhovych
hodnot

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
kvantitativnej analyzy rizik

Detekcia poziaru

Udaje podla navrhovych
hodnot

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
kvantitativnej analyzy rizik

PoZiarna voda

Udaje podla navrhovych
hodnot

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
kvantitativnej analyzy rizik

Komunikaéné systémy

Udaje podla navrhovych
hodnot

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
kvantitativnej analyzy rizik

Oznacenie Unikovych

Udaje podla navrhovych

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia

ciest hodnot kvantitativnej analyzy rizik
Moznost hlasenia v Udaje podla navrhovych Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
rozhlase hodnot kvantitativnej analyzy rizik
Vybavenie pre uzavretie Udaje podla navrhovych Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
tunela hodnot kvantitativnej analyzy rizik
Dodavka elektrickej Udaje podla navrhovych Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
energie hodnot kvantitativnej analyzy rizik

Monitorovanie tunela

Udaje podla navrhovych
hodnot

Kvalitativne posudenie, bez zohladnenia
kvantitativnej analyzy rizik

4. ANALYZA STROMU UDALOSTI

4.1  Analyza pocetnosti

Tabulka 6 Al a A2 Pocet poruch a nehéd

Parameter Jednotka Hodnota

Al poruch/1mil.voz..km 3,5000
AZZékIadnyjednosmerné preméavka NPO/lmI'VOka 0,036
AZZékIang obojsmernd premavka NPO/lmI'VOka 0,025
A2 NPO/1mil.voz.km 0,025649
frL 0,704516
fur 1,01129
L R m 3
L pTr m 3
Ltu =L+0,05+0,05 3,1
SumaV km 0,07
Vv km 0,07
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Tabulka 7 B1 a B2 Porucha s naslednou udalostou

Vypocitana
Parameter Jednotka Hodnota hodnota Jednotka
B1 | Porucha bez narazu zo zadu % 99,9440 3,49804 | NPO/1mil.voz.km
B2 | Porucha s narazom zo zadu % 0,056 0,00196 | NPO/1mil.voz.km
Tabulka 8 B3 a B5 Rozclenenie typov neh6d
Hodnota
Obojsmerna | Jednosmerna | jednosmerna
Parameter Jednotka premavka premavka premavka |Jednotka
Typ nehody 0: Nehody s ucastou NPO/1mil.v
B3 jedného vozidla % 17,0000 40 0,010259573 | oz.km
Typ nehody 1: Nehody v
jednosmernej premavke s
Gcéastou dvoch a viacerych
vozidiel, ktoré sa pohybuju NPO/1mil.v
B4 rovnakym smerom % 50 59 0,01513287 | oz.km
Typ nehody 2: Nehody v
obojsmernej premavke s Gc¢astou
dvoch a viacerych vozidiel, ktoré NPO/1mil.v
B5 sa pohybuju v protismere % 33 1 0,000256489 | 0z.km
Tabulka 9 C1 a7 C3 Ucast vozidiel pri poruchach
P pri zmenenej
skladbe
Zakladna motorovych Skutocna
Parameter Jednotka | hodnota P vozidiel hodnota S Udalosti
Porucha osobného
C1 | vozidla Spkw % 75,7000 73,12044561 73,7 2,5592156 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha nakladného
C2 | vozidla Swkw % 20,9 25,14207921 24,3 0,8799728 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha autobusu S
C3 | sus % 3,4 1,942857143 2 0,068 | udalosti/1mil.voz.km
Tabulka 10 C4 a# C6 U¢ast vozidiel pri ndrazoch po poruche
U pri
zmenenej
Zakladna skladbe | Skutocna
hodnota | motorovych | hodnota
Parameter Jednotka U vozidiel S Udalosti
Osobného vozidlo
Naraz | C4 | Srkw % 63,6 59,029516 73,7 0,0012 | udalosti/1mil.voz.km
zo zadu Nakladné vozidlo
po C5 | Sikw % 34,4 41,481926 24,3 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
poruche | C6 | Autobus S sus % 2,0 1,1515812 2 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
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Tabulka 11 C7 az C15 Dopravna nehoda jedného vozidla

U pri
zmenenej
Zakladna skladbe Skutocna
hodnota | motorovych | hodnota
Parameter Jednotka U vozidiel S Udalosti
Osobného
C7 | vozidlo Spkw % 90,6 87,28392157 73,7 0,0076 | udalosti/1mil.voz.km
Nakladné
C8 |vozidlo Sikw % 9,3 11,2995 24,3 0,0025 | udalosti/1mil.voz.km
Autobus S
C9 |Bus % 0,1 0,057142857 2 0,0002 | udalosti/1mil.voz.km
Osobného
C10 | vozidlo Spkw % 63,6 59,02951583 73,7 0,0112 | udalosti/1mil.voz.km
Nakladné
Typ |C11 |vozidlo Sikw % 34,4 41,48192601 24,3 0,0037 | udalosti/1mil.voz.km
nehody Autobus S
B4 1 C12 | Bus % 2,0 1,151581243 2 0,0003 | udalosti/1mil.voz.km
Osobného
C13 | vozidlo Sekw % 37,7 34,99076646 73,7 0,0002 | udalosti/1mil.voz.km
Nakladné
Typ |C14 |vozidlo Siw % 59,0 71,14632659 24,3 0,0001 | udalosti/1mil.voz.km
nehody Autobus S
B5 2 C15 | Bus % 3,3 1,900109051 2 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Tabulka 12 D1 aZ D6 Poziar ako nasledok poruchy
Zakladna
Parameter Jednotka | hodnota U Udalosti
Ziadny nasledny potziar % 98,8 2,5288 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha osobného vozidla s
naslednym poZiarom % 1,19 0,0305 | udalosti/1mil.voz.km
Ziadny nasledny pofziar % 98,8 0,8695 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha nakladného vozidla s
naslednym poZiarom % 1,19 0,0105 | udalosti/1mil.voz.km
Ziadny nasledny poZiar % 98,8 0,0672 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha autobusu s naslednym
poZiarom % 1,19 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
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Tabulka 13 D7 aZ D30 Poziare ako nasledok poruchy

Zakladna

Parameter Jednotka | hodnota U Udalosti
Nehoda osobného vozidla bez
nasledného poZiaru % 99,5 0,0012 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla s
naslednym poziarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez
nasledného poziaru % 99,5 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s
naslednym poZiarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu bez nasledného
poiiaru % 99,5 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu vozidla s
naslednym poziarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla bez
nasledného poZiaru % 97,7 0,0011 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla s
naslednym poZiarom % 2,3 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez
nasledného poziaru % 97,7 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s
naslednym poziarom % 2,3 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu bez nasledného
poiiaru % 97,7 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu vozidla s
naslednym poZiarom % 2,3 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla bez
nasledného poziaru % 99,5 0,0012 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla s
naslednym poziarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez
nasledného poziaru % 99,5 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s
naslednym poziarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu bez nasledného
poiiaru % 99,5 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu vozidla s
naslednym poziarom % 0,50 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla bez
nasledného poziaru % 95,1 0,0011 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda osobného vozidla s
naslednym poZiarom % 49 0,0001 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez
nasledného poZiaru % 95,1 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s
naslednym poziarom % 4,9 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu bez nasledného
poziaru % 95,1 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda autobusu vozidla s
naslednym pozZiarom % 49 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
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Tabulka 14 E1 a7 E18 Ucast prepravy nebezpeénych veci na udalosti

Zakladna
Parameter Jednotka | hodnota U Udalosti

Porucha nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 98,875 0,0104 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 1,125 0,0001 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 99,940 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poZiaru % 0,060 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 98,875 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 1,125 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poZiaru % 99,940 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 0,060 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 98,875 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poziarom % 1,125 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 99,940 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 0,060 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poziarom % 98,875 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 1,125 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 99,940 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla bez

nasledného poziaru % 0,060 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 98,875 0,0000 | udalosti/Imil.voz.km
Nehoda nakladného vozidla s

naslednym poZiarom % 1,125 0,0000 | udalosti/1mil.voz.km
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Tabulka 15 F1 az F6 Ohrozenie os6b pri poziari ako nasledok poruchy

Zakladna
Parameter hodnota
Jednotka U Udalosti
Porucha osobného vozidla s naslednym
poZiarom % 95,000 | 0,0303 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha osobného vozidla s naslednym
poZiarom % 5,000 0,0002 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha nakladného vozidla s naslednym
poZiarom % 5,000 0,0104 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha nakladného vozidla s naslednym
poZiarom % 95,000 | 0,0001 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha autobusu s naslednym poZiarom % 5,000 0,0008 | udalosti/1mil.voz.km
Porucha autobusu s naslednym poziarom % 95,000 | 0,0000 |udalosti/1mil.voz.km
4.2 Analyza rozsahu skod
Tabulka 16 Rozsah $kdd pre pozdiZne a poloprie¢ne vetranie
Rozsah $kod SA
polopriecne vetranie,
Rozsah §kod | Rozsah 3kdd | so zohlladnenim
SA pozdiine SA priecne | skutocnostiv kap. 7.2
Analyza rozsahu skod vetranie vetranie prilohy 2.
pocet obeti/ | pocet obeti /
udalost udalost pocet obeti / udalost
PoZiar osobného vozidla v désledku poruchy s
SP1 ohrozenim os6b 0,017408676 | 0,001883562 0,002825342
Poziar nakladného vozidla v dosledku poruchy s
S P2 ohrozenim os6b 0,054223744 | 0,009531963 0,019063927
Poziar nakladného vozidla s nebezpeénym
S P3 nakladom v dosledku poruchy s ohrozenim os6b | 0,199771689 | 0,066609589 0,133219178
Poziar autobusu v dosledku poruchy s
ohrozenim oso6b 0,099885845 | 0,012385845 0,024771689

Naraz osobného vozidla zozadu s naslednym
poziarom

Ndraz nakladného vozidla zozadu s Unikom

0,035404338

0,027641781

0,028583562

Naraz autobusu zozadu s ndslednym poZiarom

0,316942922

SU4 | nebezpecného nakladu 0,348185845 | 0,281604795 0,314909589
Naraz ndkladného vozidla zozadu s naslednym

SU5 | poZiarom 0,275411872 | 0,253065982 0,257831963
Naraz ndkladného vozidla zozadu s naslednym

S U6 poZiarom a s Ucastou nebezpecného nakladu 0,448071689 | 0,314909589 0,381519178

0,273192922

0,279385845
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4.2.1 Vypocet rizika

4.2.1.1 Vypocet rizika pre pozdiine vetranie

Tabulka 17 Vypoéet rizika podla TP 041 pre pozdizne vetranie

Pocetnost Rozsah 3kéd Riziko
Statisticka
ocakavana hodnota
poctu obeti/1 mil.

udalosti/1 mil. voz. km pocet obeti / udalost voz. km

F2 0,000152273 SP1 0,017408676 0,0000
F3 0,010419318 SP2 0,054223744 0,0006
E2 5,23584E-05 SP3 0,199771689 0,0000
F5 0,000805154 SP4 0,099885845 0,0001
D7 0,0014 Sul 0,0267 0,0000
D8 5,78489E-06 S U2 0,035404338 0,0000
E3 0,000804936 SuU3 0,2483 0,0002
E4 4,0449E-06 Su4 0,348185845 0,0000
ES 4,0449E-06 S U5 0,275411872 0,0000
E6 2,03261E-08 S U6 0,448071689 0,0000
D11 2,24581E-05 S U7 0,267 0,0000
D12 1,12855E-07 S U8 0,316942922 0,0000
D13 0,001130368 S U9 0,4673 0,0005
D14 2,66105E-05 SuUl10 0,476004338 0,0000
E7 0,000776076 SUll 0,2216 0,0002
E8 1,827E-05 SuUl12 0,321485845 0,0000
E9 1,827E-05 SuU13 0,248711872 0,0000
E10 4,30101E-07 Sul4 0,421371689 0,0000
D17 2,20519E-05 SU15 0,267 0,0000
D18 5,19133E-07 SuUle6 0,316942922 0,0000
D19 0,001151194 Su17 0,0267 0,0000
D20 5,78489E-06 SuU18 0,035404338 0,0000
E11 0,000790374 SuU19 0,2483 0,0002
E12 1,86066E-05 SuU20 0,348185845 0,0000
E13 4,0449E-06 Su21 0,275411872 0,0000
E14 2,03261E-08 SuU22 0,448071689 0,0000
D23 2,24581E-05 Su23 0,267 0,0000
D24 1,12855E-07 SuU24 0,316942922 0,0000
D25 0,001100287 SU25 0,6675 0,0007
D26 5,66919E-05 SU26 0,676204338 0,0000
E15 0,00076934 Su27 1,1454 0,0009
E1l6 3,86603E-06 SuU28 1,245285845 0,0000
E17 3,964E-05 SuU29 1,172511872 0,0000
E18 1,99196E-07 SuU30 1,345171689 0,0000
D29 2,1465E-05 SuU31 2,0025 0,0000
D30 1,10598E-06 Su32 2,052442922 0,0000

0,003626
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Tabulka 18 Ro¢na Statisticka hodnota rizika pre pozdfine vetranie

Riziko Lty RDPI Pocet dni prevadzky za rok Podet obeti/rok
Statisticka oc¢akavana hodnota
poctu obeti/1 mil. voz km km voz/24h dni pocet obeti / rok
0,0036 3,1 21292 365 0,087348993
4.2.1.2 Vypocet rizika pre polopriecne vetranie
Tabulka 19 Vypocet rizika podla TP 041 pre poloprie€ne vetranie
Pocetnost Rozsah $kod Riziko
Statisticka ocakdvand hodnota
udalosti/1 mil. voz. km pocet obeti / udalost poctu obeti/1 mil. voz. km
F2 0,000152273 SP1 0,001883562 0,0000
F3 0,010419318 S P2 0,009531963 0,0001
E2 5,23584E-05 SP3 0,066609589 0,0000
F5 0,000805154 SP4 0,012385845 0,0000
D7 0,0014 SuUl 0,0267 0,0000
D8 5,78489E-06 SuU2 0,027641781 0,0000
E3 0,000804936 SuU3 0,2483 0,0002
E4 4,0449E-06 Su4 0,281604795 0,0000
ES 4,0449E-06 S U5 0,253065982 0,0000
E6 2,03261E-08 S U6 0,314909589 0,0000
D11 2,24581E-05 SuU7 0,267 0,0000
D12 1,12855E-07 S U8 0,273192922 0,0000
D13 0,001130368 S U9 0,4673 0,0005
D14 2,66105E-05 SuU10 0,468241781 0,0000
E7 0,000776076 SUll 0,2216 0,0002
E8 1,827E-05 SuUl12 0,254904795 0,0000
E9 1,827E-05 SuU13 0,226365982 0,0000
E10 4,30101E-07 SuUl4 0,288209589 0,0000
D17 2,20519E-05 SU15 0,267 0,0000
D18 5,19133E-07 SUl6 0,273192922 0,0000
D19 0,001151194 SuUl7 0,0267 0,0000
D20 5,78489E-06 SU18 0,027641781 0,0000
E11 0,000790374 SuU19 0,2483 0,0002
E12 1,86066E-05 SuU20 0,281604795 0,0000
E13 4,0449E-06 SuU21 0,253065982 0,0000
E14 2,03261E-08 SuU22 0,314909589 0,0000
D23 2,24581E-05 SuU23 0,267 0,0000
D24 1,12855E-07 SuU24 0,273192922 0,0000
D25 0,001100287 SU25 0,6675 0,0007
D26 5,66919E-05 SU26 0,668441781 0,0000
E15 0,00076934 SuU27 1,1454 0,0009
E1l6 3,86603E-06 S uU28 1,178704795 0,0000
E17 3,964E-05 S U29 1,150165982 0,0000
E18 1,99196E-07 S uU30 1,212009589 0,0000
D29 2,1465E-05 S U3l 2,0025 0,0000
D30 1,10598E-06 S uU32 2,008692922 0,0000
0,0030748
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Tabulka 20 Ro¢na Statistickd hodnota rizika pre poloprie¢ne vetranie

Riziko Ltu RDPI Pocet dni prevadzky za rok Pocet obeti/rok
Statisticka oCakdvanda hodnota
poctu obeti/1 mil. voz. km km voz/24h dni Pocet obeti/rok
0,0031 3,1 21292 365 0,07407897

Tabulka 21 Vypocet rizika podla TP 041 pre polopriecne vetranie so zohladnenim skutoénosti v kap. 7.2 prilohy 2.

Pocetnost Rozsah skéd Riziko
Statisticka oCakdvana hodnota poctu
udalosti/1 mil. voz. km pocet obeti / udalost obeti/1 mil. voz. km

F2 0,000152273 SP1 0,002825342 0,0000
F3 0,010419318 SP2 0,019063927 0,0002
E2 5,23584E-05 SP3 0,133219178 0,0000
F5 0,000805154 SP4 0,024771689 0,0000
D7 0,0014 SU1l 0,0267 0,0000
D8 5,78489E-06 S U2 0,028583562 0,0000
E3 0,000804936 SU3 0,2483 0,0002
E4 4,0449E-06 S U4 0,314909589 0,0000
ES 4,0449E-06 S U5 0,257831963 0,0000
E6 2,03261E-08 S U6 0,381519178 0,0000
D11 2,24581E-05 S U7 0,267 0,0000
D12 1,12855E-07 S U8 0,279385845 0,0000
D13 0,001130368 S U9 0,4673 0,0005
D14 2,66105E-05 Sul0 0,469183562 0,0000
E7 0,000776076 SuUl1l 0,2216 0,0002
ES 1,827E-05 SU12 0,288209589 0,0000
E9 1,827E-05 SU13 0,231131963 0,0000
E10 4,30101E-07 SuUl4 0,354819178 0,0000
D17 2,20519E-05 S U15 0,267 0,0000
D18 5,19133E-07 SUl6 0,279385845 0,0000
D19 0,001151194 Su1l7 0,0267 0,0000
D20 5,78489E-06 SU18 0,028583562 0,0000
E11 0,000790374 SU19 0,2483 0,0002
E12 1,86066E-05 S U20 0,314909589 0,0000
E13 4,0449E-06 SuU21 0,257831963 0,0000
E14 2,03261E-08 SuU22 0,381519178 0,0000
D23 2,24581E-05 SU23 0,267 0,0000
D24 1,12855E-07 SuU24 0,279385845 0,0000
D25 0,001100287 S U25 0,6675 0,0007
D26 5,66919E-05 S U26 0,669383562 0,0000
E15 0,00076934 Su27 1,1454 0,0009
E16 3,86603E-06 SuU28 1,212009589 0,0000
E17 3,964E-05 SuU29 1,154931963 0,0000
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E18 1,99196E-07 SU30 1,278619178 0,0000

D29 2,1465E-05 SuU31 2,0025 0,0000

D30 1,10598E-06 SU32 2,014885845 0,0000
0,0031897

Tabulka 22 Rocna Statisticka hodnota rizika pre polopriecne vetranie so zohladnenim skutoc¢nosti v kap. 7.2 prilohy

2.
Riziko Lru RDPI Pocet dni prevadzky za rok Pocet obeti/rok
Statisticka oc¢akavana hodnota
poctu obeti/1 mil. voz. km km voz/24h dni Pocet obeti/rok
0,0032 3,1 21292 365 0,076846447

4.2.2 Relativne vyhodnotenie rizik

Tabulka 23 Relativne vyhodnotenie rizik

Riziko tunela

v kap. 7.2 prilohy 2.

Variant Statisticky oCakdvana hodnota poctu obeti/roc¢ne
Pozdizne vetranie 0,003626
Polopriecne vetranie 0,003075
Poloprie¢ne vetranie so zohladnenim skutolnosti 0,003190

4.2.3 Absolutné vyhodnotenie rizik

Tabulka 24 Rozdelenie tried ohrozenia

Ocakavana hodnota rizika

Dolna hranica

Horna hranica

Trieda ohrozenia

- 2.1072 [
>2.107 1.10* I
>1.101 5.101 I

>5.10"
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Tabulka 25 Triedy rizika pre pozdiZne a poloprie¢ne vetranie

Riziko tunela

Variant Statisticky ocakavana Trieda ohrozenia

hodnota poctu

obeti/ro¢ne

Pozdi?ne vetranie 0,003626 I
Poloprie€ne vetranie 0,003075 |
Polopriecne vetranie so zohladnenim skutoc¢nosti v kap. 7.2 0,003190 |

prilohy 2.

5. CIASTKOVY ZAVER Z VYHODNOTENIA RIZiK

Na zaklade relativneho vyhodnotenia rizik tunela Cebrat je mozné konstatovat, ze hodnoty rizik pre poloprie¢ne

a pozdlZne vetranie nevykazuju zdsadné rozdiely.

Pri absoldtnom hodnoteni tunela Cebrat s poloprieénym aj s pozdiznym vetranim je mozné hodnotu rizika
zaradit do 1. triedy ohrozenia.

v/

Vlypracoval: Ing. Stefan Zelenak, PhD.

V Nitrianskom Rudne, december 2018
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1. CHARAKTERISTIKA TUNELA

Pévodne naprojektovany tunel Cebrat dlhy 2030 m je z dévodu zosuvov v predmetnom tzemi v km 2-4

preprojektovany v dizke 3618 a 3625 m.

Pre predizeny tunel Cebrat je navrhnuté pozdiine vetranie pomocou pridovych ventildtorov umiestnenych pod

klenbou tunela. Vypocet vetrania je vykonany podla TP 049/2017 Vetranie cestnych tunelov, rakuskej smernice

RVS 02.09.31 Beluftung - Grundlagen 06/2014, RVS 02.09.32 Beluftung - Luftbedarfsrechnung 06/2010, smernice

EU 2004/54 / ES z 29.4.2004. Vetranie je navrhnuté pre normalny dopravny rezim a pre pripad poZiaru v tuneli.

Pozdi?ne vetranie tunela Cebrat zabezpecuje dodrzanie pripustnych koncentracii Skodlivin. Zakladné technické

Udaje tunela su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Zakladné technické Udaje tunela

Parameter Jednotka Hodnota

Kategoria tunela 2T 7,5

Typ tunela C1 —tunel s dvomi rdrami s jednosmernou
premavkou bez kongescii

Vetranie pozdizne

Druh tunela razeny

Navrhova rychlost km/h 100

Di?ka tunelu LTR m 3618

Di?ka tunelu PTR m 3625

Zapadny portdl L'TR km 0,005 500

Zapadny portal PTR km 0,009 375

Vychodny portal LTR km 3,618 000

Vychodny portal PTR km 3,625 000

Sirka vozovky m 7,5

Sirka chodnikov m 2x1,0

Vyska prejazdného prierezu tunela m 4,8

Svetla vyska nad chodnikom m 2,2

w N PN

Geometrické parametre tunela

PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTU
METROPROIJEKT Praha a. s., 9/2018, navrh vetrania

HBH Projekt spol. s. r. 0., 8/2011, Dopravny model stavby , Dialhica D1 Hubova-lvachnova“
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3. POUZITE NORMY, TECHNICKE PODMIENKY, PREDPISY A LITERATURA

3.1 Normy

1. STN 73 7507 Projektovanie tunelov na pozemnych komunikdaciach
2. STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic

3. STN 736101/01 Projektovanie ciest a dialnic, Oprava 1

3.2 Technické predpisy

TP 020 Tunelové nazvoslovie, MDPT SR: 2006;
TP 029 Zariadenia, infrastruktura a systémy technologického vybavenia pozemnych komunikdcii,

MDPT SR: 2008;

TP 041 Analyza rizik pre slovenské cestné tunely, MDVRR SR: 2011;

TP 049 Vetranie cestnych tunelov, MDVRR SR: 2018;

TP 093 Centrdlny riadiaci systém a vizualizacia - tunely, MDVRR SR: 2015;
TP 099 ProtipoZiarna bezpecnost cestnych tunelov, MDVRR SR: 2015;

3.3 Pravne predpisy

[21] Smernica Eurdpskeho parlamentu (EP) a Rady & 2004/54/ES z 29. aprila 2004 o minimalnych
bezpecnostnych poZiadavkach na tunely v transeurdpskej cestnej sieti;

[22] nariadenie vlady SR ¢. 344/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych poZiadavkach na tunely
v cestnej sieti;

[z3]  vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia;

[z4]  zékon €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[z5]  zékon €. 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon), v zneni
neskorsich predpisov;

[z6]  zakon ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon), v zneni neskorsich predpisov;

[Z7]  vyhlaska FMD ¢. 35/1984 Zb., ktorou sa vykonava zdkon o pozemnych komunikaciach (cestny
zakon);

[z8]  zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni
neskorsich predpisov;

[29]  vyhldska MV SR €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon o cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

[Z10] zéakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni

zakona €. 91/2016;
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[Z11] wvyhlaska MDVRR SR €. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov a

systémy posudzovania parametrov v zneni vyhlasky ¢. 177/2016.

3.4 Literatura

1. METODICKY POKYN - Vétrani silni¢nich tuneld , Volba systému, navrhovani, provoz a zabezpeéeni
Jakosti vétracich systémd silnicnich tuneld, MD-OPK, Praha 2013

2. K. Opstad, P. Aune, J.E. Henning: Fire Emergency, Ventilation Capacity for Road Tunnels with Considerable
Slope, 9. ICAVVT, Aosta, October 1997, pp. 535-543 [Kapacita vetrania pre cestné tunely s velkym
sklonom, 9. ICAVVT, Aosta, oktdber 1997, str. 535-543].

4. VSTUPNE UDAJE — GEOMETRICKA CHARAKTERISTIKA, DOPRAVA, KLIMATICKE
PODMIENKY

4.1 Geometrické charakteristiky tunela

Rozhodujuce geometrické parametre tunela st uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2 Geometrické parametre tunela

Parameter Jednotky Hodnota
Dizka LTR 3618
Dizka PTR m 3625
Sklon LTR, klesanie tunela (v smere jazdy Liptovsky -0,88/1276, -2,0/1929,54, +1,03/440
Mikulas - Martin) %/m
Sklon PTR, stUpanie tunela (v smere jazdy Martin — +0,88/1252, +2,0/1928, -1,08/475

Liptovsky Mikulas)

Plocha priecneho prierezu tunela m? 60,4
Obvod prie¢neho prierezu tunela m 29,83
Hydraulicky priemer tunela m 8,1

Vyska tunelovej rary m 6,96
Sirka tunelovej rary m 10,0

Tunelové rdry su prepojené strnastimi prienymi prepojeniami. Priecne prepojenia sliZia v pripade
mimoriadnej udalosti pre Unik os6b do Unikovej Stélne a na volné priestranstvo.
4.2 Meteorologické tdaje

Pre dimenzovanie vetracieho systému tunela Cebrat su pouZité nasledovné meteorologické udaje uvedené v

tabulke 3.
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Tabulka 3 Predpokladané meteorologické tdaje

Parameter Jednotka Hodnota
Priemerna rychlost vetra m/s 10,0
Teplota v tuneli 0
Teplota mimo tunela leto Tas °C 30,0
Teplota mimo tunela zima Tags -15,0

4.3 Dopravné udaje, povolena rychlost

Tunel Cebrat sa bude prevadzkovat v jednosmernej premavke. Planovana dopravna rychlost je 100 km/h.

Udaje o premavke na ceste D1 medzi krizovatkou Hubova a krizovatka Likavka su uvedené v tabulke 4.
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Obrazok 1 Trasovanie tunela Cebrat

Tabulka 4 Udaje o premévke, podrobna skladba - Gisek Hubova - Likavka

Rok/jednotka OA Ostatné Spolu Percentualny podiel

nakladnej dopravy

voz/24hodin v obidvoch smeroch %
2020 11216 3468 14 684 23,6
2025 13510 4523 18 033 25,01
2035 16 112 5180 21292 24,3

Podiel nadkladnych vozidiel dosahuje max. 25,01% z priemernej dennej premavky.

Posudenie projektu vetrania
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4.4 Emisie vozidiel

Pre dimenzovanie vetracieho systému tunela Cebrat st teda uplatnené faktory emisii rakdskej smernice RVS
09.02.32.
4.5 Kuvalita vzduchu v tuneli

Slovenska smernica TP 049 [2] udava hodnoty, ktoré sa maju pouZivat pre dimenzovanie vetrania tunela. Tieto
hodnoty su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 Hodnoty pre dimenzovanie kvality vzduchu v tuneli

Oxid uholnaty (Cco) Opacita (Cor)
(ppm) (km™)
70 5

4.6 Dimenzovanie vetrania

Podklady pre dimenzovanie a vysledky dimenzovania su uvedené v tabulkach 6, 7 a 8.

Tabulka 6 Podklady a vysledky dimenzovania pridovych ventilatorov v LTR

Parameter Jednotka Hodnota
Tepelny vykon poZziaru MW 50
Rychlost pradenia studeného vzduchu, kriticka rychlost m/s 3,19
Vztlak poziaru 79,8
Kominovy efekt 31,3
Strata prudenim 42,7
Strata na portaloch 9,6
Vplyv vetra Pa 68,9
Stojace vozidla 97,3
Celkova strata tlaku 329,6
Potrebny ucinny tah N 19910

Tabulka 7 Podklady a vysledky dimenzovania prudovych ventilatorov v PTR

Parameter Jednotka Hodnota
Tepelny vykon poZiaru MW 50
Rychlost pradenia studeného vzduchu, kriticka rychlost m/s 3,19
Strata prddenim 42,8
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Strata na portaloch 9,6
Vplyv vetra Pa 68,9
Stojace vozidla 97,5
Celkova strata tlaku 218,7
Potrebny ucinny tah N 13210

Tabulka 8 Vysledky dimenzovania poctu pridovych ventilatorov

Parameter Jednotka Hodnota
Priemer ventilatora mm 1250
Tah jedného ventilatora N 1475
Vykon motora prudového ventilatora kw 37
Pocet ventilatorov v LTR vypocet ks 20
Pocet ventilatorov v PTR vypocet ks 13,9
Pocet ventilatorov v LTR vratane rezervy ks 22
Pocet ventilatorov v PTR vratane rezervy ks 16

5. VETRANIE UNIKOVYCH CIEST

Medzi tunelovymi rdrami su navrhnuté priecne prepojenia (PP 1-14), ktoré v pripade havarie, poZiaru
sluzia k uniku cestujucich do druhej tunelovej rary. Prie¢ne prepojenie je od tunelovej rary oddelené
dvojicou poziarnych dveri. V prieCnom prepojeni su inStalované vetracie zariadenia, ktoré pomocou axidlnych
ventilatorov, poZiarnych a uzatvaracich klapiek zabezpecuju vetranie PP z nezasiahnutého tunela.

Ventilatory su ovlddané pomocou frekvenénych menicov. Po spusteni vytvdraju pretlak v PP 30 Pa pri
uzatvorenych poZiarnych dverdch.
V PP su umiestené rozvadzace nn, slabopridové rozvadzace a trafostanice ktoré su vetrané VZT jednotkou s

filtraciou vzduchu privadzaného z tunela.

6. KATEGORIE TUNELOV A KONCEPCIE VETRANIA

6.1 Kategorie tunelov a koncepcie vetrania podla TP 049 platnej od 12/2011

Projektovanie tunela, vyber koncepcie a dimenzovanie je zrealizované podla TP 049 Vetranie cestnych
tunelov, ktora bola platna do 10.5.2018. Podla povodnej smernice je pouzitd Kategdria tunelov C s koncepciou
vetrania C1 jednosmernd premdavka bez kongescie - pozdizne vetranie alebo pozdizine vetranie s bodovym

odsavanim dymu.
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6.2 Kategorie tunelov a koncepcie vetrania podla TP 049 platnej od 5/2018

Kategdrie tunelov a koncepcie vetrania su uvedené v tabulkach 9 a 10.

Tabulka 9 - Kategdrie tunelov

Kategdrie A B C
tunelov
Tunely s jednosmernou Tunely s jednosmernou
prevadzkou a malou prevadzkou a velkou Tunely
Prevadzka pravdepodobnostou pravdepodobnostou s obojsmernou
kongescie (bezné dialnicné | kongescie (bezné dvojrurové prevadzkou
tunely) mestské tunely)

Tabulka 10 Koncepcie vetrania v zavislosti od kategérie a dizky tunela

Kategéria Dizka tunela
tunela (m) Koncepcia vetrania
A,B,C l <500 Al Bl C1 nepozaduje sa Ziadne mechanické vetranie
500< | <3000 A2 pozdiZne vetranie
A 3000 <k A2 alebo pozdlline'\'/etr.;.aniel ik’Ja.a.k V}'Isledky analyzy rizik
preukazuju prijatelné riziko, inak
3000 < It A3 odsavanie dymu v blizkosti miesta poZiaru
< v .
500< |k <1000 B2, C2 pozdlZzne vetranie
B, C I > 1000 B2, C2 alebo pozdlzne.\,/etr.z?nle, |l:l)a.a.k vysledky analyzy rizik
preukazuju prijatelné riziko, inak
l: >1 000 B3, C3 odsavanie dymu v blizkosti miesta poZziaru

Rozhodujucim faktorom pre rozliSenie tunelov kategérie A alebo B, resp. koncepcie vetrania A2 alebo A3 je
vyhradne otazka, ¢i mozu vozidla v pripade nehody opustit tunel v dopravnom smere od miesta incidentu alebo ¢i
zostanu uviaznuté.

Uvedené skutocnosti musia byt posudené rizikovou analyzou pri volbe kategédrie tunela a koncepcie vetrania.
Pri rizikovej analyze je potrebné vziat do uvahy pravdepodobnost vyskytu kongescie a posudit tiez faktory, ktoré
mdZu mat vplyv na jej vznik:

o riziko hustej premavky,

e mnoistvo tazkych nakladnych vozidiel,

e riadenie dopravy v pripdjajticej sa cestne;j sieti,

e geometrické parametre tunela (sklon, jeho zakrivenie a dizka )
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e vetranie tunela,
e zabezpecenie samozachrany,

e ochrana unikovych ciest.

7. POROVNANIE POZDLZNEHO A POLOPRIECNEHO VETRANIA

7.1 Pozdliine vetranie vyhody

Vyhody:

¢ Menej ndroéné na presnost identifikacie miesta poZiaru

Vetranie je usmernené v smere jazdy vozidiel a tento smer sa udrZuje aj po vzniku poZziaru. Riadenie vetrania
v kroku jedna umozZfiuje zabezpelit vetranie aj v pripade, ked nepoznam presne miesto poZiaru a je moiné
zabezpedit vetranie okamiZite po reakcii a vyhodnoteni informécii z dymovych hlasic¢ov. Cas reakcie sa vyznamne
skracuje.

e Jednoduchost systému

Pre zabezpecenie vetrania sa vyuziva mensi pocet a jednoduchsie prvky systému vetrania.

e Lahsia ovladatelnost a moZnosti regulacie

Pri pozdiznom vetrani zabezpedujem ovlddanie a riadenie mensieho po&tu prvkov systému vetrania.

e VicsSie moZnosti zvladat poziare velkych vykonov

Pri poloprie¢cnom vetrani a poziari velkého tepelného vykonu, je odsavanie splodin horenia dimenzované na ich

urcity objem. V pripade prekrocenia tepelného vykonu a objemu splodin horenia sa tieto rozsiria na vacsiu

vzdielenost ako pozaduju TP 049. A to na obidve strany poZiaru ( pred aj za poziarom).

Nevyhody:
Nevyhodou pozdiZneho vetrania je ohrozenie UZivatelov tunela v ase poziaru v pripade, ak nemaji moznost opustit

tunel v Useku tunela pred poZiarom.

7.2 Polopriecne vetranie

Vyhody:
Vyhodou poloprieéneho vetrania je ochrana Gzivatelov tunela v ¢ase poZiaru v pripade, ak nemaju moznost opustit
tunel. Takato situacia nastava v pripade velkych kongescii, resp. v pripade obojsmernej dopravy, kedy uzivatelia
tunela zostanu na obidvoch stranach poZziaru.
Nevyhody:

e Naroc¢né na presnost identifikacie miesta poZziaru.

e Zmena smeru prudenia k miestu odsavania pri jednosmernej doprave.

e Zlozitost systému.

Pre zabezpecenie vetrania sa vyuziva vacsi pocet zloZitejSich prvkov systému vetrania.
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e TaZ3ia ovladatelnost a moznosti regulacie.

Pri pozdiznom vetrani sa zabezpeduje ovladanie a riadenie mengieho poctu prvkov systému vetrania.

e Mensie moznosti zvladat poZiare velkych vykonov.

Pri poloprie€nom vetrani a poziari velkého tepelného vykonu je odsdvanie splodin horenia dimenzované na ich
urcity objem. V pripade prekrocenia tepelného vykonu a objemu splodin horenia sa tieto rozsiria na vacsiu

vzdielenost ako pozaduju TP 049. A to na obidve strany poziaru ( pred aj za poziarom).

7.3 Ciastkovy zaver z porovnania

Pre droven bezpecénosti uzivatelov tunela, volbu koncepcie vetrania su rozhodujice nasledovné skuto¢nosti:
e Pocet kongescii v tuneli, resp. v Useku pred a za tunelom.
e Jednoduchost a spolahlivost vetracieho systému.

Tieto skutocnosti sa v rizikovej analyze zohladnia v analyze rozsahu $kéd (pocet obeti / udalost).

8. KVANTIFIKACIA NEDOSTATKOV POLOPRIECNEHO VETRANIA

Pre vypocet rizikovej analyzy bol realizovany odhad, resp. aproximacia rozsahu $kéd pri jednosmernej doprave,
dizke tunela 3,6km, poloprie€nom vetrani so zohladnenim nedostatkov uvedenych v kap. 7.2. Kvantifikdcia je

uvedena v tabulke 11.

Tabulka 11 Kvantifikacie rozsahu $kod, polopriecne vetranie so zohfadnenim skutocnosti z kap.7.2

Vetranie Dizka tunela Udalost Rozsah skod
Statisticka ocakdvanda hodnota poctu
km obeti/udalost
PoZiar osobného vozidla 0,66
Poziar nakladného vozidla 3,34
Poloprie¢ne 3,6 PoZiar autobusu 4,34
Uéast nebezp. nakladu 23,34

v/

Viypracoval: Ing. Stefan Zelenak, PhD.

V Nitrianskom Rudne, december 2018
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TRy OPRAVOPROJEK Dialnica D1 Hubovd — Ivachnova
N Emisnd Studia tunela, DURJ

1. UVOoD

Emisnd $tudia tunela ,Cebrat“ je spracovana ako ¢ast novej dokumentdcie pre zemné rozhodnutie
pre rozostavanu dialnicu D1 v Useku Hubova - Ivachnova. Na obr. 1 je na podklade ortofotomapy
schématicky zobrazena situacia pri vychodnom portaly tunela.

Ako vstupné Gdaje vypoctu znedistujicich latok boli pouZité nasledovné podklady:
= situdciav M 1:10000
= Technicka sprava dialhice D1 Hubova — lvachnova, Geoconsult, spol. s r.o.
= digitalny terénny model z DRS 2011, Dopravoprojekt, a.s.
= dopravnoinziniersky model, ktory bol siéastou sutaznych podkladov zvdzok 5, priloha ¢. 14
= Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike — roky 2012 a7 2015, SHMU
= Monitoring vplyvov dialnice D1 Hubova — Ivachnova, monitoring imisii znecistujucich latok,
pred vystavbou 2009, pocas vystavby 2014 a 2015, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé.

Obr. 1 Pohlad na usek trasy dialnice pri vychodnom portadly

2. TECHNICKE PARAMETRE TUNELA

Dialni¢ny tunel Cebrat v predlienom variante dl. 3,688 km je navrhnuty ako dvojrirovy
s jednosmernou premavkou v kaZdej tunelovej rure. Pre tunel Cebrat sa s etapizdciou neuvazuje t.j.
navrhlo sa vybudovanie obidvoch tunelovych rir naraz v jednej etape.

Tunel ,Cebrat“ bude vybaveny napojenim na ISD, trafostanicami, vetranim, osvetlenim, zariadeniami
nudzového volania, spojovacim a dorozumievacim zariadenim, poZiarnymi hlasi¢émi, poZiarnym
vodovodom, riadiacim systémom, televiznym dohladom, meranim koncentracie Skodlivych Iatok,
dopravnym systémom a odvodnenim.
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Tunel je pozdizne vetrany pomocou pridovych ventildtorov pod stropom tunela. Vetranie je riesené
podla poziadaviek TP 049 Vetranie cestnych tunelov.

Navrhnuté pozdizne vetranie tunelov v smere jazdy vozidiel zaistuje dodrianie pozadovanej
koncentrdcie Skodlivin od prevadzky vozidiel. Ide o CO oxid uholnaty, NOx oxidy dusika, dodrzanie
priezra¢nosti (opacity) v tuneli. Pripustné koncentracie skodlivin vychadzaju z TP 049 a su uvedené
v nasledujucej tabulke:

Typické hodnoty Skodlivin pre r6zne dopravné stavy Tab.1
Priezra¢nost’
Dopravny stav CO - koncentracia Opacita OP
ppm 10 3m-—1
Plynula Spickova prevadzka
v=50-100km/h 70 5
Denna kongescia, Stop and
Go wo vSetkych pruhoch 100 7
DIhSie udrzbarske prace za
prevadzky 30 3
Uzatvorenie tunela 150 12

Koncentracia oxidov dusika je odpori¢ana v maximalnej pripustnej hodnote 20 mg.m™.

Pri normalnej dopravnej prevadzke, pri rychlostiach vozidiel 40 — 100 km/h sa oba tubusy vyvetraji
prevazne pdsobenim piestového uUcinku prechddzajucich vozidiel. Pri kongescii vozidiel v tuneli alebo
za mimoriadnych klimatickych podmienok (inverzné pocasie, hmla, vichrica a pod.) budi podfa
situacie postupne spustané prudové ventilatory pod klenbou tunela na zaklade ddajov ¢idiel CO,
opacity, merania rychlosti a smeru pradenia vzduchu v tuneli. Pri zastaveni dopravy v tuneli budu
vodici vyzvani, aby vypli motor.
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Obr. 4 Pozdl'é"ny profil pravej tunelovej rury

3. DOPRAVNE ZATAZENIE

Podstatnym vstupom pre vypocet znecistujucich latok si dopravnoinzinierske charakteristiky. Tato
Studia je vypracovana na zaklade podkladu z dopravného modelu (DRS 2011). Pre potreby studie bolo
pocitané s vyhladovym obdobim 10 rokov po pldnovanom spusteni dialnice do prevadzky, ¢o je
v tomto pripade rok 2031. Intenzity jednotlivych Usekov vstupujucich do vypoctu su obsiahnuté
v tab.2.

Vyhladové Intenzity dopravy Tab.2
Stav s vybudovanim dialnice D1 (skut.voz./24 h v obidvoch smeroch) Rok 2031
Osobné Nakladné Vsetky
cesta Usek (Fahké) (tazké) vozidla
vozidla vozidla spolu
D1 Hubova Likavka 15071 4917 19988

4. TEORETICKY VYPOCET EMISIi

Vypocet je zaloZeny na metodike TALuft2002, ktora vychadza zo smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady 1999/30/EC z 22. aprila 1999 tykajlcej sa limitnych hodnét oxidu siri¢itého, oxidu dusicitého a
oxidov dusika, hmotnych castic a olova vo vonkajSom ovzdusSi. Pre stanovenie koncentracie
Skodlivych latok od dopravy v ovzdusi bol pouZity predikény program CadnaA s modulom APL, ktory
umoznuje vypocet Skodlivin pomocou disperzného modelu Austal2000 od German Environmental
Protection Agency pracujuceho na zaklade Lagrangeovho modelu rozptylu. Emisie rieSenych cestnych
Usekov zavisia od emisnych faktorov, priemernych dennych intenzit dopravy, percenta tazkych
vozidiel, rychlosti vozidiel a referenéného roku.

Vypocet je robeny na zaklade progndzy dopravného zatazenia, pre vyhlad 10 rokov po uvedeni
stavby do prevadzky. Vzhladom na velkud pripustni limitnd hodnotu 10000 pug/m? pre CO nie je tato
Skodlivina pre cestnu dopravu dalej vyhodnocovana.

Bol hodnoteny roény vplyv tychto znecistujucich latok:
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Oxidy dusika (NO,) — st zmesou oxidu dusi¢itého NO, a dusnatého NO. Pri spalovani sa uvolneny NO
kyslikom oxiduje na NO,. Je to plyn s dusivym zdpachom, ktory je postrehnutelny od koncentracie 0.2
a7 0.4 mg.m™. Pri koncentracii 3 az 9 mg.m™ vyvolava drazdenie dychacich ciest. Osoby s chronickym
zapalom priedusiek a astmatici su este nachylnejsi, ich stav sa zhorsuje uz pri nizsej koncentracii ako
3 mg.m™. V letnych mesiacoch sa oxidy dusika podielaji na vzniku fotochemického smogu, ktorého
stcéastou je prizemny 0zdn. Smog ma drazdivé ucinky na oci a dychacie cesty. Ohrozené s najma deti
a alergici. Prevazna ¢ast NO, pochadza zo vsetkych spalovacich procesov, mensia ¢ast je produkovana
prirodnymi bakteridlnymi procesmi.

Tuhé castice a poletavy prach (PM) — spdsobuje lokdlne drazdenie oci a dychacich ciest. Vacsie
Castice su z dychacich ciest odstranené kasfom a kychanim, malé ¢astice sa dostavaju do dolnych
dychacich ciest a do pluc, kde pdsobia drazdivo alebo aj toxicky, ak ide o tazké kovy a organické
latky. Na tuhé cCastice sa tiez mdzu viazat mikroorganizmy a vytvarat cestu prenosu infekénych
ochoreni.

Zdkon 137/2010, Z.z. definuje PM,, ako suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym
otvorom definovanym v referencnej metdde na vzorkovanie a meranie PM,, STN EN 12341,
selektujucim Eastice s aerodynamickym priemerom 10 mikrometrov s 50 % ucinnostou, castice PM s
ako suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom definovanym v referencnej
metdde na vzorkovanie a meranie PM,s;STN EN 14907 selektujucim Castice s aerodynamickym
priemerom 2,5 mikrometrov s 50 % ucinnostou.

Benzén (C¢Hg) — patri medzi aromatické uhlovodiky. Ide o bezfarebnu kvapalni chemicku latku bez
zjavného zdpachu, je to vysoko prchava a horlava latka rozpustnd vo vode. Do organizmu sa dostdva
inhalaciou, konzumdciou pitnej vody a potravy. Cisty benzén je pridavany do benzinu ako prisada na
zvySenie oktanového Cisla.

5. VYSLEDKY

Teoreticky vypocet priemerného rocného mnozstva skodlivin bol prevedeny pre celd trasu, ktora bola
vybrand v procese EIA. V tejto dokumentacii su rieSené detaily pri tunelovych portaloch. Pocitané
bolo znedistenie pre vyhladové obdobie 10 rokov po uvedeni investicie do prevadzky. UvaZovalo sa
s priemernymi klimatickymi pomermi. Vetranie tunela je uvazované v smere jazdy a je zohladnené
v spojitom prie¢nom reze vo vypoctovom modely. Skodliviny st spoéitané ako priemerné hodnoty
pre ro¢ny interval a vysledky su zndzornené na nasledujucich obrazkoch.

Dokladované su imisné mapy pre NO,, NO,, PM.
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Zapadny tunelovy portal
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Obr. 6 Imisnd mapa — oxidy dusika — NO,
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Obr.7 Imisnd mapa - tuhé znecistujuce latky — PM

Vychodny tunelovy portdl
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Obr. 8 /misnd-ma-pa - xid dusika - NO,
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6. VYHODNOTENIE A ZAVERY

v

Vyhlaska ¢. 244/2016 Ministerstva Zivotného prostredia o kvalite ovzdusia harmonizovana
s pravnymi predpismi EU uddva limitné hodnoty $kodlivych Iatok v ovzdusi uvedené v tab.

Pripustné hodnoty su uvedené v prilohe ¢. 1 Cast B. (Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a
terminy ich dosiahnutia) k vyhlaske ¢. 244/2016 Z.z.

Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a terminy ich dosiahnutia

Znedistujuca latka Priemerované obdobie Limitna hodnota
Castice PMy, 1 den 50 pug/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako

35-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m?
Castice PM, 5 kalendarny rok Do 1. janudra 2020: 25 ug/m?
Od 1. janudra 2020: 20 pg/m?
SO, 1h 350 pug/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako

24-krat za kalendarny rok

1 den 125 pg/m? sa nesmie prekrodit viac
ako
3-krat za kalenddrny rok

NO, 1h 200 pg/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako
18-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m?
co Najvacsia denna 8-hodinova stredna 10 mg/m?
hodnota)
Pb kalendarny rok 0,5 pg/m’
Benzén kalendarny rok 5 ug/m’

V pripade potreby hodnotenia vypocitanych hodndét pre posudenie Urovne znedistenia ovzdusia na
ochranu vegetacie sa postupuje podla prilohy €. 2 vyhlasky €. 244/2016 Z.z. Z modelovych vypoctov
je mozné konstatovat predpoklad dodrzania limitnych hodndt u oboch tunelovych portaloch

V zmysle tdajov zo SHMU, nebola kriticka Groveri na ochranu vegetacie (30 pg.m™ za kalendarny rok
vyjadrena ako NO,) v rokoch 2012 az 2015 prekrocena na Ziadnej z meracich stanic. Hodnoty boli

hiboko pod dolnymi medzami pre hodnotenie znecistenia ovzdusia na ochranu vegetacie.

Kritické turovne znecistenia ovzdusia na ochranu vegetdcie

Znecistujuca latka Priemerované obdobie Kriticka Uroven

SO, Kalendarny rok a zimné obdobie 20 pug/m?®
od 1. oktébra do 31. marca

NO, Kalendarny rok 30 pug/m’ NO,
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Teoretickym vypoc¢tom imisného zatazenia v mapovej forme su prezentované hodnoty znecistenia na

ohranicenej ploche. Na imisnych mapach je v kroku 5 x 5 m vyhotoveny Ciselny rozptyl vypocitanych
hodnat.

Predpokladané znedistenie ovzdusia pri tunelovych portaloch nebude predstavovat pre obyvatelov
Hrboltovej a Likavky zdravotné riziko.

V Bratislave, 31.0ktéber 2018 Vypracoval: /6 eetAey
Ing. Alexander Krokker, PhD.

11



	Sheets and Views
	Layout1

	Listy a pohledy
	Model

	Listy a pohledy
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Layout1


