PrehPad naj¢astejSie prepravovanych chemickych nebezprych latok

AMONIAK : bezvody alebo vodné roztoky s viac nez 50 % NH
VSeobecné charakteristika :
Amoniak je bezfarebny, toxicky a priditych koncentraciach aj vybusny. Ma charakteristi§kiplavy az
drazdivy a dusivy zapach zésaditej prichuti. Prgusdobrd rozpustndsvo vode drazdi horné dychacie
cesty,¢o je typickym prejavom a upozornenim.
Technické charakteristika :
Vyskytuje sa ako stleny alebo skvapalneny plyn. Vytekajlica kvapalinecpédza rychlo do plynnej
fazy. Pri rozpinani plynu sa mézu kratkodobo tvamly.
Fyzikalno-chemické a toxikologicka charakteristika:
- chemické zlozenie : NH
- relativha molekulova hmotnts 17,04
- Cislo OSN, UN - kod : 1005
- registr&nécislo- Chemical Abstracts : 7664-41-7
- cislo nebezpeosti (Kemlerov kod): 268 ( 2-plyn,6 jedovaty,8+aey)
- prepravné ozninie ADR,RID : 2,3 at
- zdravotné klasifikacia : " \feni nebezpéna latka "
- poziarna charakteristika : " malo fiava latka, za tepla (poziaru) sa rozklada na megayny, pri
vysSich teplotach > 650° C je samovznietiva ! Hasiatku prisposolgi okoliu !
- reaktivita : za normalnej teploty nereaktivny.
Pozor! Nebezpgenstvo reakcie s chlorom, brémom, jédom, toty chlérnanom vapenatym,
chlore&nanmi, fluorovodikom, oxidom uklitym, oxidom sirgitym !!!
- bodvaru:-334°C
- maximalny vybuchovy tlak : 0,6 Mpa
- prevod z hmotnosti na objem : 1 kg plynu = 1 321,312 ni
- merné teplo v plynnej faze : 2,195 kJ/kg K
- merné vyparné teplo kvapaliny : 1 371,8 kJ/kg K
- hustota pér : (vzduch=1) 1: 0,6
Poznamka : je PahSi ako vzduch , ale za vysokej vihkosti vzduchuassprava ako chlor, vznika
chladna hmla, ktoré sa Siri v prizemnych vrstvach !
- mieSaténog” s vodou pri normalnej teplote a tlaku : 517 g/ |
- expoztny si&in pre vypd@et smrténej zény : 139,0 mg.min/liter
- expoztny s&in pre vyp@et zraiujucej zony : 13,9 mg.min/liter
- hodnoty prevodov koncentracii : 1 ppm = 0,695 myg /
| mg / liter = 1 438 ppm
Poznamka : 1 ppm je jedna miliéntina z celku tgnf z 1 n?
- medza vybusnosti dolna so vzduchom =15 % obj.

- medza vybusnosti dolna s kyslikom =13 % obj.
- medza vybusnosti horna so vzduchom = 28 % obj.
- medza vybusnosti horna s kyslikom =79 % obj.

- ozn&enie filtra dychacieho pristroja, masky : K

Toxické uinky amoniaku na ¢loveka a zivotné prostredie.

Amoniak je uz zmyslovo zistitay pri koncentréaciach 1-5 ppm t.j. 0,6 — 3,5 my/m

Pre 8 hod. pobyt je prijatea koncentracia asi 30 ppm (zaokruhlene a pre prdiigie zapamatanie aj v
nasledujucich pripadoch), t.j. 20 mg? mmvzitadom k dobrému navyku je mozné vydrasi hodinu pri
koncentraciach 216 ppm, t.,j. | 50 md/hj. 1 500 mg / m3 je Zivotu nebezpg a koncentracie nad 4 300



ppm, t.j. 3 000 mg/fh rychle usmrcujd v priebehu niglkgych minGt. Koncentracie vy3sie ako 10 000
ppm. t.j. 6 950 mg/f poskodzuji uz priamo aj pokoZku a su teda nelseEpevtedy ak su dychacie
cesty chranené. DIhSi pobyt vo vysokych koncerdidc( najmé v uzavretom priestore ), ma za nasledok
pocit silného podrazdeniagioa moéze dojku kicom a edémulfiic. Chronicky dinok je obdobny, ako u
inych drézdivych latok, t.j. neprijemné podrazdespejiviek, drdZzdenie nosohltanu a priedusiek, kase
neho vznikajuci edémrpc so vsetkymi vaznymi nasledkami na mozné zmergovnych organov napr.
na slezine. Styk s tekutinou vyvolava na nechradedsstiach teladazké omrzliny.

Ekotoxikologické vlastnosti :
Latka je vo vodach nebezpe pre vodné Ziwdchy a to najma pstruhy, pre Ziiohy Ziviace sa rybami,
dafnie. Latka Skodliva vodam I. kategoérie, t.j’'me nebezpéna !

DalSie doleZité upozornenia pre amoniak !!!

- Pripustné hygienické limity pre NPK - Pp (8 hodieprerna pre pracovné prostredie) je max. 20
mg/nt, NPK - Pm (medzna koncentrécia 10 minttova) je.méxmg/ni !

- Létka hori len pri vysokych koncentraciach, vyisgjote a za pésobenia silného energetického zdroja
!

- Kvapalny amoniak neuvadzao kontaktu s vodou, nadrze chiadi

- Amoniak v hore uvedenych koncentraciach so vzducadyslikom dava vybusné zmesi !

- Pri Uniku latky do kanalizacie alebo do odpadowyét vznika leptava - zasadita Zierava zmes!

Prva pomoc pri zasiahnuti :

Prvd pomoc spiiva v preneseni postihnutého mimo zamoreny priestoferstvy vzduch. Postihnuty
nesmie chodi je nutné ho prezli¢ca umy’ najma pri zasiahnuti kvapalinou resp. ak straNiydas v
zamorenom prostredi a oblek a Saty su nasiakny@my. Gi vyplachnu’ viackratéistou vodou a potom
bérovou vodou alebo Ophtalmom (pozn. dostalekarni). Usta vyplachnudokladne viackragistou
vodou. Postihnuty musi mat' Uplny telesny pokoj,mezné podaua upokojujuce lieky, zabezpe’
ochranu proti chladu. Zakaz podavania alkoholickydpojov a zakaz fégnia: Mozné je inhalova
vodnu hmlu alebo, 1 percentny vodny roztok kyselcyovej, alebo citronovej. Pri silnom podrazdeni
dychacich ciest proti k&S aplikova’ pouzitie aerosolového davkaszas Dexamethasonom giadnavodu
na pouzitie a neodkladne zabegigedsun do zdravotnickeho zariadenia resp. privielkara.

Dekontaminacia

Dekontaminacia povrchov zasiahnutych kvapalnym aakom sa uskutgiuje 3 - 5 % vodnymi roztokmi
mineralnych alebo organickych kyselin. Najvhodreej& kyselina octova. Likvidacia - poKige latka
zmieSana s vodou treba ju ohradioderpa’. Zbytok pokry savym materialom, napr. suchou zeminou,
pieskom, mletym vapencom a v uzavretej nadobe edivig bezpé&né miesto k likvidacii.



CHLOR

VSeobecné charakteristika :
Chlor je Zltozeleny plyn s ostrym zapachom.

Fyzikalno-chemickéa charakteristika :

chemické zlozenie : G1

- relativna molekulova hmotntds 70,9

- ¢islo OSN, UN - kod : 1017

- registr&nécislo - Chemical Abstracts : 7782-50-5

- cislo nebezpinosti ( Kemlerov kod ) : 266

- prepravné ozrignie ADR, RID : 2, 3 at

- zdravotnd klasifikacia : " \feni nebezpéna latka "; nutny dychaci pristroj a ochranny otlev
- poziarna charakteristika : neliiava latka

- reaktivita : latka je pri zahriati nestala.

Organickeé latky m6zu v plynnom chlére hatidiektoré hofavé latky tvoria s chlérom vybusné zmesi,
napr. vodik. Ockové faSe s chlorom a sudy nezahriévead 40 °C ! Pri rozpinani plynu sa tvori’ké
mnoZstvo studenej hmly a jedovaté leptavé zmesigldad’alej Siria. Hmla je'aZSia neZ vzduch a Siri sa
v smere vetra. Chlor je malo rozpustny vo vodeguga pri kontakte s mnohymi anorganickymi
a organickymi latkami, spravidla za Uvenia tepla. Za pritomnosti vihkosti chlor napadd’@ mnohé
dalSie latky.

bod varu : -34 °C

- hustota pér : (vzduch =1) 1:2;4

- mieSaténog’ s vodou : 0,07 hmot. %

- expozEny s&in pre vyp@et smrténej zony : 21,0 mg.min/liter
- expozEny s&in pre vypdet zrawujucej zony : 2,0 mg.min/liter
- ozn&enie filtra dychacieho pristroja, masky : B

Toxické ucinky chléru na ¢loveka :

Nadychanie sa plynu vedie tlazkym poleptaniam dychacich ciest Bi@ Je mozny vznik ljficneho
edému, ktory méze vznikidtaj po 2 doch. Z tohto dévodu je nutné vzdy po nadychani tegkir
lekarske vySetrenie: Plyn vyvolavazké poleptanied a podrazdenie koze. Pri styku s tekutinou sa mozu
tvorit omrzliny.

Ekotoxikologické vlastnosti :

Latka je vo vodach nebezpe pre vodné zivichy; hlavne pre ryby - smitea koncentracia od 0,05
mg/l.

Preukazaténé su baktericidnecinky vorného chloru (dezinfaky prostriedok).

Prva pomoc pri zasiahnuti :

Postihnutd osobu trelb najrychlejSie vynias prip. vyvies z kontaminovaného priestoru. Zabedge
pokoj a teplo v polo sede. V pripade ,Zze doslo kapo tekutym chlérom, zbavime ho odevu. Ak je
postihnut& osoba pri vedomi, mézeme pod&ésu.



Postihnutému, ktory nie je pri vedomi, je zakadzaoskytova prvi pomoc umelym dychanim !!!

V kazdom pripade treba vigda’ lekarsku pomoc.

Ak déjde k zasiahnutiu &, ihned urobi’ dokladny vyplachiistou vodou a potom bérovou vodou. Pri
silnom podrazdeni dychacich ciest proti IkaSaplikova® pouZzitie aerosolového davkasa s
Dexamethasonom p&a navodu na pouzitie.

Opatrenia v mieste havarie:

Néadrze naplnené chlorom, ktoré su ohrozenioh) alebo pésobenim tepla; chkadodou.
Pritom zabrani zvySeniu tlaku v nadrzi. Pozor ! voda sa nesmgala@o nadrze.
Uvorneny kvapalny chlér pokfytaZzkou penou.

Likvidacia = utesni podzemné priestory.



ETHYLEN : C ,H,

VSeobecna charakteristika :

Je bezfarebny, slabo nasladlo pachnuci, vo vodeo m@pustny, stkeny alebo skvapalneny plyn.
Uvolnena kvapalina rychlo prechadza do plynnej fazyritwstudent hmlutazsiu nez vzduch.
Skvapalneny plyn plava na vodnej hladine a tvobdugné zmesi.

Fyzikalno-chemicka charakteristika :

chemické zloZenie : £,

- relativha molekulova hmotnts 28

- Cislo OSN, UN-kod : 1038

- registr&nécislo - Chemical Abstracts : 74-85-1

- Cislo nebezp&osti (Kemlerov kod ) : 223

- prepravné ozrinie ADR, DIR : 2, 7b

- zdravotna klasifikacia : " \Yeni nebezpéna latka ". Pouzivadychacie pristroje a ochranny odev!!!
Pary pdsobia vo vySSich koncentraciach narkoticky.

- poziarna charakteristika : Hawa latka

- reaktivita : tvori chladnt hmltiazSiu nez vzduch a vybudné zmesi. Pri kontakteganickymi a
anorganickymi kyselinami, tavenou sirou, halonmagpr. chlérmetan, alebo tetrachlérmetan a pod. ),
zli¢eninami chloru, oxidom dusitym, ozénom, nitromet@nochloridom hlinitym a oxidaymi
¢inidlami méze nastapolymerizacia.

- bodvaru:-104 °C

- hustota pér : (vzduch =1)1:0,975

- mieSaténog’ s vodou : vEmi mala

- expoztny s&in pre vyp@et smrténej zoény : 11 459 mg.min/l

- expoztny s&in pre vypdet zrawujucej zény : 1 146 mg.min/|

Toxické ucinky ethylénu na ¢loveka :

Pary drézdia @ a dychacie cesty. Plyn je malo jedovaty, ale m@avaci tinok. Ak déjde k narkoze bez
ochrnutia dychacieho centra, postihnuty sa prelmadierstvom vzduchu po nieRkych minatach. Pri
vysokych koncentraciach spdsobuje wdlidie kyslika a hrozi nebezstvo udusenia. Kontakt s
kvapalinou spdsobuje omrzliny. Priznaky : ospglaavrate az bezvedomie.

Ekotoxikologickeé vlastnosti :
Je toxicky pre vodné organizmy. Snirié@ koncentracia pre ryby je 22-65 mg/l.

Prvéa pomoc pri zasiahnuti :

Postihnutého vynig'sna ¢erstvy vzduch, uloZi do Kudovej polohy , uvinit odev. Pri zastave dychu
okamzite zaviesumelé dychanie, alebo pomocou pristroja, prip.apagslik. Zasiahnut&asti odevu
okamzite odstrari Postihnuté miesta na tele oplachmdkladne vodou. Omrznuté miesta netriePri
zasiahnuti & okamzite premyval0-15 mindt vodou.

Privola’ lekara. Postihnutého nene€harechladnél. Pri nebezp&nstve straty vedomia uldzia
transportové v stabilizovanej polohe na boku.

Opatrenia v mieste havarie :

Ohai nehadi pokid’ nie je utesnend trhlina v nadrzi ! Inak hrozi reg@senstvo vzniku vybusnych zmesi.
Maly oheai hast suchym praSkom - oxid ubiity, vel'ky ohex hast’ vodou.

Nadrz s latkou chladivodou !!!



Utesnt’ podzemné priestory, odstrdntdpalné zdroje. Nezapthalektrické pristroje, iskriace sptha
Nepouzivd ¢Iny so zapalnymi motormi, radary a zvukovu sigréia. Pri Uniku latky do kanalizacie,
alebo odpadovych vod vznikd nebeggestvo vybuchu. Pri Uniku ¥8ieho mnozstva treba evakudva
ohrozené uzemie !

Vhodné materialy pre nadrze : nerez.lpddinik, mef’.



KYSELINA SIROVA - H ,S0,

VSeobecné charakteristika :
Kyselina sirova je bezfarebna, olejovita kvapaliea zapachu, silne hydroskopicka. Pri Gniku latky |
nutné mé& dychaci pristroj a ochranny odev. Unik likvidéian z bezpénej vzdialenosti.

Fyzikalno-chemicka a toxikologicka charakteristika:

- chemické zloZenie : 50,

- relativna molekulova hmotnts 98,08

- Cislo OSN, UN-kod : 1830

- registr&nécislo- Chemical Abstracts : 7664-93-9

- cislo nebezpenosti ( Kemlerov kod ) : 80

- prepravné ozrinie ADR,RID: 8,1

- zdravotné klasifikacia : " M&ni nebezpeéna latka "

- poziarna charakteristika : nefiava latka

Pri styku s organickymi latkami (drevo, celul6zaylma, papier, ... ) latka prudko reaguje z&asaeho

uvorlnenia tepla, ktoré vedie ku karbonizacii latky. elde je mozné, ptom sa tvori jedovaty oxid

siricity.

- reaktivita : za pritomnosti vihkosti st kovy silkerodované, ptiom salahko tvori hofavy vodik. V
zmesi so vzduchom vznikaju vybusné zmesi. Vzniet@iisobenim horucich povrchov, iskier alebo
otvoreného ofa. Pri styku s [Uhmi prebieha prudké reakcia, vapiikeptave pary. Hlinik, med' a ich
zltceniny koroduju. Pri mieSani vody s kyselinou’ N&dy kyselinu do vody, nikdy nie naopak !!!

bod varu : 360 °C

hustota par : (vzduch=1)1:3,4,

mieSaténog’ s vodou : prudko reaguje

expozény s&in pre vypa@et smrténej zony : 130 mg. min /liter

expozEny s&in pre vyp@et zraujlcej zony : 13 mg.min. /liter

ozn&enie filtra dychacieho pristroja, masky : E

Toxické Weinky kyseliny sirovej na¢loveka :

Pary kyseliny sp6sobuju péalenie a bolesti¢iaoh, palenie v nosohltane, zachvatylkaa dusenie. Na
postihnutych miestach tela zostavéaZzko sa hojace rany a po prehltnutinaesilné bolesti v zazivacom
trakte, zvracanie a Sok.

Po poziti nepouzivak neutralizacii NaHCg CaCQ, pretoZe vznikajuci GOmoéze vies k perforacii
Zaludka. Ri mlieko alebo MgO0 vo vodnej suspenzii. Pri kaSldagbkodein. Pri draZzdeni dychacich ciest
Dexamethason. Profylaxia antibiotikami pri poSkddaidc je nutna.

Ekotoxikologickeé vlastnosti :
Kyselina sirova je toxicka pre vodné organizmy@ywdu nebezgaa latka.
Smrté’na koncentracia pre ryby je 1,2, mg/1 ( bagoveho udaju ).

Prva pomoc pri zasiahnuti :

Postihnutého preniésiacerstvy vzduch, uloZido K'udnej polohy, uvinit' tesnéasti odevu. Zasiahnuté
casti odevu, topanky, paachy okamzite odstrani Postihnuté miesta na tele dékladne oplachvagou a
potom pokry sterilngym obvazom. Pri zasiahnutii @remyva okamzite 10-15 minat vodou.



Opatrenia v mieste havarie:

Nadrz s latkou pri zahriati chladivodou, préom sa ale voda nesmie dastdo nadrze. Hrozi
nebezpéenstvo prudkej reakcie a ufreenie vékého mnozstva tepla. Poziare v blizkosti latky thasi
suchym praskom. Unik latky likvidujeme ohradeninoderpanim, utesnenim podzemnych priestorov.
Zvysok pokryjeme savym materidlom, napr. suchouizewm pieskom, mletym vdpencom a v uzavretej
nadobe odvezieme na be#Zpé miesto k Uplnej likvidacii.

Kyselinu neutralizuje mlety vapenec, sdda aleboneagPo neutralizacii, napr. hydroxidom sodnym,
vznika neutralny siran sodny (Glauberovél yaZbytky sa splachnu Yeym mnozstvom vody. Pri Gniku
kyseliny je nutné zastavistroje. Ak pride latka do styku s kovmi, vyprZapdovanie, nefajit, uhasft
otvoreny oha, nepouZzivé elektrické pristroje a iskriace spéea

Nosit’ tazké dychacie pristroje a ochranné odevy, vratakevic a gumovych topanok!!!

Pri Uniku do kanalizacie alebo odpadovych véd vajiikzieravé zmesi, pri styku s kovmi sa liuge
vodik, ktory méze tvotiso vzduchom vybusSné zmesi.



Priklady vykonavania dekontaminacie pri rozlicnych druhoch chemickych nebezpénych latok :

AMONIAK (NH 3) Specialna &sta terénu, budov a materialu (naradia, strojpo@.) kontaminovanych
amoniakom sa uskutduje 3-5 %-nymi roztokmi organickych kyselin. NapdnejSie su kyseliny
octova, citronova, vinna aavdova. Mineralne kyseliny, najma kyselina chlorovani&, su menej
vhodné, naktko vytvaraju pri reakcii s amoniakom hustd hmlwrt méze Specialnuéistu neziaduco
stazova.

CHLOR (Cl,) Pri tniku halogénov do ovzdu$ia treba tieto CHileSkodova’ v mieste ich najvyssej
koncentracie, zdroji uniku, kde latka nie je zrieéleokolitou atmosférou. NghsSim a najrychlejSim
spbsobom je vytvorenie vodnej clony okolo zdrojékarmpoziarnymi striekékami. Tym sa ochladi zdroj
uniku a nasledne sa zniZi intenzita Uniku. Na td&diu rozsiahleho oblaku chléru, ktory clonou pkehi

je najinnejsi postrek z lietadiel a helikoptér. Najvho@iesu nasytené roztoky latok: hydrogéntitdin
sodny (soda bikarbéna), ukitan sodny (pracia soda), gitan sodny a tiosiran sodny. Amoniak
rozpusteny vo vodecpavkova voda) nie je vhodny, pri jeho pouziti vanikmla chloridu amoénneho,
ktory moZe gazova likvida¢cné prace. Specidlnadieta terénu sa uskufituje za pouZitia roztokov
hydroxidu sodného a draselného, pripadne suspbazeného vapna v koncentracii 3-5 %.

SIROUHLIK (CS,) Specidlna &ista sa nevykonava, iba sa vyvetraji kontaminovpriéstory -
pripadné pouzitie chemikalii by mohlo situaciu gé@mplikova'.

KYANOVODIK (HCN) Specialna &sta sa uskutdiuje kaSou alebo suspenziou chlérnanu
vapenatého, 3 %-nym roztokom sirnika sodného, 58%-ryztokom siranu Zeleznatého alebo dusitanu
sodného. UPOZORNENIEPrTi Specialne] &éste je potrebné zachavalkalické prostredie v rozmedzi
pH=10-14, v op&om pripade by sa vyvijal kyanovodik a mohlo bys@i&jd’alSim otravam !!

OXID SIRICITY (SO,) Pri plynnom S@ namiesto 3Specialnej ¢isty vyvetrame kontaminované
priestory. Kvapalny S@ dekontaminujeme oplachmi povrchovl'kgm mnoZstvom vody, nak&o
vznikajuce sulfozl&eniny st vémi dobre rozpustné vo vode.

SIROVODIK (H ,S) Specialna &ista sa nevykonava, kontaminované miestnosti gatraju.
FLUOR (F») Pri tniku kvapalného fluoru tento rychlo prechadeaplynnej fazy, ktora sa zneskoge
pomocou vodnej clony. Specidln&isia terénu sa vykonava pomocou vodného roztokicitamu

sodného a fosfotaanu sodného(5 + 5 %).

FLUOROVODIK (HF) Specidlna é&sta terénu sa vykonava pomocou vodného roztokigitaru
sodného a fosfotaanu sodného (5 + 5 %).



NajcastejSie rizika pri vykonavani Specialnej disty terénu, budov a materialu:

- nebezpe&enstvo vybuchu a spontdnneho vznietenia pri zahndraze, elektrostatickom vyboji alebo
inom podnete,

- vznik leptavych, Zieravych, jedovatych a vybusnyotesi po aniku do kanalizacie,

- korodovanie kovov, plastov a gumy.

Rozdiely v postupoch hygienickej 8isty a dekontaminacie podla skupenstva chemickych
nebezpénych latok (CHNL):

1) pri Uniku plynnych CHNL, ako amoniak a chlér, nedaddza k nebezpaej kontaminacii povrchov
terénu, budov a materialu. Spravidla nie je potéelptdnové Specialnu distu. Nemozno vSak
podceni a zanedb@hygienickd @istu personalu CO &enov zachrannych zloziek nasadenych do
priestoru zasahu. Pouzitim vodnych clén na zabién&renia oblaku CHNL vznikaju ich roztoky,
s ktorymi nakladame ako s kvapalnymi CHNL,

2) v pripade uniku kvapalnych CHNL do Zivotného predia pouzijeme dostupné latky slkgm
absorgnym povrchom (napr. VAPEX, UNI Safe), pripadne plesa zabranenie prieniku CHNL do
okolia, hlavne do pddy a spodnych vod. Tieto mawtky zozbierame do kontajnerov. Priiych
CHNL je mozné vyuii neutralizaciu, kedy po chemickej reakcii vznikidfky, ktoré nie su rkale]
nebezpeéné pre Zivot, zdravie a Zivotné prostredie,

3) ak sa rozsypu CHNL v praSkovej forme, vykondvamé imechanické zozbieranie, vysatie,
pozametanie a uloZenie do vhodnych uzatvngtsh nadob.



Charakteristika d’alSich chemickych nebezp@ych latok ako moznych zdrojov

ohrozenia
OXID UHODNATY -CO
Fyzikalno-chemické vlastnosti latky
. vznika pri kazdom poziari a pri nedokonalom horgnuizatvorenych priestoroch (pivnie
poziare, domace piecky, kotle a pod.)
. jedovaty: koncentracia 0,05% je uz nebenge
. bez zpachu
. bezfarebny plyn
. rah3i ako vzduch (0,97 - krahsi)
. hor’avy — zmes so vzduchomlimei vybusSna

. nerozpustny vo vode

Oxid uhd’naty pbsobi toxicky néudsky organizmus. CO Imi l'ahko reaguje s hemoglobinom a vznika
stabilny komplex karboxyhemoglobin. Vazba medzi &8emoglobinom je priblizne 200 krat pevnejSia
ako vazba @s hemoglobinom. Krvné farbivo hemoglobin stradeopoos prenasé vzdusny kyslik @

do tkaniv 'udského organizmu. MnoZstvo naviazaného CO na kfenidivo hemoglobin zéavisi od
koncentracie CO v ovzdusi, od doby pdsobenitudaky organizmus a r@nnosti osoby. Naviazanie CO
na hemoglobin sp6sobi bezvedomie postihnutéhosanaz nakd’ko mozog, resp. cely organizmus nie je
v dostaténom mnoZzstve zasobeny kyslikom. Vzdusny kyslik @ nembze viafana hemoglobin,
nakd’ko na hemoglobine je naviazany CO.

Toxikologické vlastnosti latky, priznaky zasiahnuta organizmu

Toxicka latka, vytesuje kyslik z oxyhemoglobinu v krvi a meni ho nablaexyhemoglobin, poSkodzuje
centralnu nervovu sustavu.

Priznaky: bolesti hlavy, neVnog’, buSenie srdca, zavraty, poruchy mozgovych funksiabos,
zvracanie, zrychlenie tepu a dychania, kolap&e kzlyhanie srdca a krvného obehu, zastava dychariia
zvySovani obsahu v krvi sa meni farba pokozkyerasiovoruzovy odtié.

Prvd pomoc

Osobu dopra¥i mimo priestor. Zabezpg teplo a pokoj. Umelé dychanie, inhalacia kysliRa. ki¢och
podanie diazepamu. Privéladbornu lekarsku pomoc.

Upozornenie : pri vysokej koncentracii CO vo vzdughi poZiari (koncentracia nad 1%) postihnuty
nemusi citi priznaky otravy CO. Postihnuty nahle padne do dé#gawmia, mdze aj zomrie Pri
koncentraciach vysSich ako 1,28% stratavek uz po troch nadychnutiach vedomie a pravdepoe

v priebehu 1 aZz 3 minat zomrie.

Oznatenie latky pri preprave
C. latky: 1016. Vystrazné nalepky: 2A, 2E, 4. TO@sb 2.0.2.1.4. RID a ADR: 201(2201)1 at. IMDG-
Code: tr. 2, s. 2027.

Dopliiujuce udaje
Teplota vznietenia: 620C. Medze vybusnosti -dolné: 12,5 % obj., horn&a4najvyssi vybuchovy tlak:
0,72 Mpa. Na tlakovych nadobach ogeaie ZItym a oranZzovym pruhom.



OXID UHLI CITY - CO,

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

. bez zapachu

. bezfarebny plyn
. tazsi ako vzduch
. nehotavy plyn

Pri koncentracii nad 10% GOvo vzduchu (10% aZz 12%) mdze nassat’ postihnutého v priebehu
nieka’kych minut.

Bezfarebnyplyn bez zapachwaZzsi ako vzduch, vo vode malo rozpustnyrepravuje sakvapalneny.
Po uvdneni kvapalina prechadzalwe rychle do plynného stavu. Za normalnych podmiestabilny,
dokonca aj ptas podmienok poziaru. Pri schladeni na teplotuuniko — 80 °C plyn meni skupenstvo —
desublimuje na tuht latku — tzv. suctgd. Suchylad sa odparuje pomaly, tvori sa vidlita studena
hmla.

Nebezpéenstva

 Zahriatie nadoby vyvola nérast tlaku plynu v riggle nebezgenstvom roztrhnutia nadoby a nahlym
uvalnenim oblaku rozpinajdcich sa pléigré sa mdézu Sitispolu s tlakovou vinou.

* Pri uvd’neni skvapalneného plynu sa tvori studené hfael&ia ako vzduch.

* Plyn mdze by nevidite’ny, mbéze vniké do kanalizacie, priestorov pod Utmu terénu, alebo do
uzavretych priestorov, kde vytia vzduch.

Rychlym prechodom kvapalného C@o plynného stavu moze najma v uzavretych priestokytesnt

vzduch, vznikanebezpéenstvo udusenia Ohrozenie Zivota je od 10 do 20 objemovych % woxid
uhli¢itého vo vdychovanom vzduchu. Kratkodobé pésobplyieu s koncentraciou 30 000 ppm spdsobuje
100%-né, 50 000 ppm 300%-né zrychlenie dychaniackKotracia 120 000 - 150 000 ppm po nidkgoh
minutach spésobuje bezvedomikantakt s kvapalinou alebo so suchynfadom spésobujeomrzliny a
vazne poskodenia zraku.

Prva pomoc

Bolesti hlavy, zavrate, lanie v uSiach; zrychlené dychanie a pulz; silndotees’, stavy rozruSenia,
ospalos, bezvedomie, Ke, smt’ udusenim. Pri vysokych koncentraciach nahlatsmausenim. Biele
zafarbenie omrznutyatasti tela.

Ak postihnuty nedychapeaplikujte umelé dychanie z pac do @’dc, pouZzivajte dychacie pristroje s
kyslikom alebo stl&enym vzduchom Omrznuté miesta na tele netrite, opatrne ichribSettudenou
vodou. Ak hrozi strata vedomia, postihnutého ulaidestabilizovanej polohyOsobam, ktoré prisli do
kontaktu s latkou alebo sa nadychali par, okamzitezabezpéte lekarske oSetrenie Zarove
odovzdajte vSetky dostupné informacie o latke ofistemu lekarovi.Kontrolujte dychanie, nutné
sledova’ ostatné vitalne funkcie! POZOR, mozno8 zastavenia dychania aj p&as transportu!

Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorych g vytvorend ndmraza bez ochrannych
pracovnych prostriedkov. Zabraite kontaktu skvapalneného plynu s vodou.



PROPAN-BUTAN

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

Mimoriadne horPavé bezfarebn&mes plynovbez zdpachwazsia ako vzduch, vo vode nerozpustna.
Skvapalnena Uvolnena kvapalina prechadza rychlo do plynnej fazgritga chladna hmléazsia ako
vzduch. Nad vodnou hladinou sa splje a vytvara so vzduchom vybusné zmesi. Reagaj@dstnymi
¢inidlami. Je dodavana na trh gadrainého obdobia ako letna zmes (obsahuje >30 prop&du-a60 %
butanu) alebo ako zimna zmes (obsahuje >55 proadmu— 40 % butanu).

Nebezpéenstva

 Zahriatie nadoby vyvola néarast tlaku par v nadslmebezpgnstvom roztrhnutia nadoby a nasledného
vybuchu, alebo s nahlym ulrmenim oblaku rozpinajucich sa Bavych pér, ktoré sa m6zu zapad
vybuchnd a Sirt’ sa spolu s tlakovou vinou.

* So vzduchom méze vytvaraybusné zmesi.

« Plyn mdze by nevidite'ny a jetazsi ako vzduch. Siri sa pri zemi a mdZe vnikda kanalizacie a
priestorov pod Urasou terénu. Pri Uniku do kanalizacie hrozi nebéepstvo vybuchu.

U¢inok na ¢loveka a expozicie

Vysoké koncentracie parmaju mierne drazdivy G¢inok. Rychlo sa odparujuci plyn méze vytesni
vzduch v uzavretych priestoroctKontakt s kvapalnym plynom spdsobujeomrzliny a tazke
posSkodenia zraku

ZAavrat, slabag unava, nevinog, ki¢e, nepravidelné dychanie, bezvedomie. Biele zaféeb@mrznutych
casti tela.

Prva pomoc

Ak postihnuty nedychapeaplikujte umelé dychanie z pac do @’uc, pouZzivajte dychacie pristroje s
kyslikom alebo stla&enym vzduchom.Ak latka zasiahla ®, vyplachujte ich vodou najmenej 15 minut
alebo Ophthalom alebo aplikujte Diphoterine. Konteowané obléenie okamzite vyzlge. Pri
popéaleninach zasiahnutd pokozku okamzite aajdihsie (optimélne do prichodu ZZS) eftla studenou
vodou alebo prilozte Water-Jel. Odev prilepeny m&koike neodstraijte. Omrznuté miesta na tele
netrite, opatrne ich oSetrite studenou vodou. Alozhrstrata vedomia, postihnutého ulozte do
stabilizovanej polohyOsobam, ktoré prisli do kontaktu s latkou alebo sanadychali par, okamzite
zabezpéte lekarske oSetrenie.Zarover odovzdajte vSetky dostupné informacie o latke rofstemu
lekarovi. Kontrolujte dychanie, nutné sledova’ ostatné vitalne funkcie! POZOR, moZno8
zastavenia dychania aj pdas transportul!

Opatrenia pri Uniku a poZiari

Nevstupujte bezdévodne do vytvorenych kaluZzi latky.

Ak nie je mozné uzavrieprivod plynu,NEHASTE unikajuci horiaci plyn z poSkodeného technického
zariadenia.

Poskodené technické zariadenie didavodnou hmlou.

Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorgchyjtvorena ndmraza bez ochrannych pracovnych
prostriedkov.

Zabréite kontaktu skvapalneného plynu s vodou.



METAN — plati aj preZEMNY PLYN

Fyzikalno-chemické vlastnosti latky

Mimoriadne horravy bezfarebnyplyn, Pahsi ako vzduch vo vode nerozpustny Prepravuje sa
schladeny skvapalnenyPo uvdneni kvapalina prechadzalwei rychle do plynného stavu. Dolna medza
zapalnosti (vybusnosti) (% obj.) 5. Horna medzaakdosti (vybusnosti) (% obj.) 15.

Zemny plyn je to zmes uFovodikov, z ktorych 50 az 98 % objemu tvorétan -na Slovensku 97,6%.

Nebezpéenstva

e Zahriatie nadoby vyvola nérast tlaku plynu v ridelos nebezgenstvom roztrhnutia nadoby a
nasledného vybuchu, alebo s nahlymIlmemim oblaku rozpinajlucich sa Bavych par, ktoré sa mézu
zapalt’ a vybuchné a Sirt’ sa spolu s tlakovou vinou.

* So vzduchom méze vytvaraybusné zmesi.

» Kontakt s kvapalinou spbésobuje krehko¢ viacerych materialov vratane osobnych ochrannych
prostriedkov.

 Pri uvdneni skvapalneného plynu sa tvori studena htal&ia ako vzduch a vybusné zmesi.

U¢inok na ¢loveka a priznaky expozicie

Pri uvd’neni metanu v uzavretom priestore po Wgld vzdusného kyslika méze ddjs zaduseniu. Pri
kontakte smetanom v kvapalnom stavesznikajuomrzliny a vdzne poskodenia zraku

Slabos, zavrat, Unava, bolesti hlavy, néwog’, slabé srdcové ozvy, nizky krvny tlak, bezvedorBiele
zafarbenie omrznutyctasti tela.

Prva pomoc

Ak postihnuty nedychapeaplikujte umelé dychanie z pac do @’uc, pouZivajte dychacie pristroje s
kyslikom alebo stl&&enym vzduchom.Ak latka zasiahla &, vyplachujte ich vodou najmenej 15 minat
alebo Ophthalom alebo aplikujte Diphoterine. Prip@leninach zasiahnuti pokozku okamzitetca
najdlhsie (optimalne do prichodu ZZS) afila studenou vodou alebo priloZzte Water-Jel. Oddegany
na pokozke neodstfajte. Omrznuté miesta na tele netrite, opatrneoidtrite studenou vodou. Ak hrozi
strata vedomia, postihnutého ulozZte do stabilizeyanlohy.Osobam, ktoré prisli do kontaktu s latkou
alebo sa nadychali par, okamzite zabezgte lekarske oSetrenieZarover odovzdajte vSetky dostupné
informécie o latke oSetrujucemu lekaroWontrolujte dychanie, nutné sledova® ostatné vitalne
funkcie!l POZOR, moznog’ zastavenia dychania aj p&as transportu!

Opatrenia pri Uniku a poziari

Nedotykajte sa podchladenych povrchov, na ktorgchyjtvorena ndmraza bez ochrannych pracovnych
prostriedkov. Zabige kontaktu skvapalneného plynu s vodou.

Poziar technického zariadenia haste vodnou hml@gkpm alebo kompaktnym vodnym priadom, alebo
roztrieStenym vodnym prudom.

Ak nie je mozné uzavrieprivod plynu,NEHASTE unikajuci horiaci plyn z poskodeného technického
zariadenia. Poskodené technické zariadeniedthl@odnou hmlou. Poziar kaluze haste vodnou hmlou
alebo praskom.



Vysvetlivky:

CHNL — chemicka nebezpea latka

NPK - najvysSia pripustna koncentracia

NPK —R, - najvySSia pripustna koncentrapigemerna
NPK —R;, - najvysSia pripustna koncentraoi@dzna
ZZS — zachranna zdravotna sluzba



