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1. UvOD

Environmentalne zataze predstavuju na Slovensku dlhodoby problém. Vznikali v ¢asoch,
ked’ sa na ochranu prirody, krajiny a zdravia 'udi nekladol taky doéraz a ich vtedajsi
pdvodcovia neboli legislativne nateni podnikat’ opatrenia na ich odstrafiovanie, pripadne
minimalizaciu ich negativnych ucinkov na Zivotné prostredie a zdravie I'udi, v désledku ¢oho
dnes na naSom Uzemi registrujeme mnozstvo vysokorizikovych environmentalnych zatazi. V
sulade s celosvetovym trendom vyspelych Statov je aj na Slovensku uznany, ako jeden
z rozhodujucich principov. Princip trvalo udrzatelného rozvoja, pri¢om starostlivost 0
Zivotné prostredie sa musi stat’ integralnou stacast'ou kazdej sféry spoloc¢enského Zivota. Z
hladiska priorit medzi vyznamné aktivity vlady Slovenskej republiky v oblasti Zivotneho
prostredia patri odstraniovanie environmentalnych zatazi, ktoré zvySuju kontaminaciu pody,
horninového prostredia a podzemnych vod a predstavuju tak potencialne zavazné
environmentalne a zdravotné rizika.

Plan prac na odstranenie environmentéalnej zataze HC (005) Hlohovec - Sulekovo — skladka
TKO - SK/EZ/HC/243 je vypracovany a predkladany na zaklade zmluvy o dielo medzi
objednavatelom (Plastic Omnium Auto Exteriors, s.r.0.) a zhotovitelom (DEKONTA
Slovensko, spol. sr.0.).

Navrh planu prac na odstranenie environmentalnej zataze pod projektovanymi halami
a spevnenymi plochami je vypracovany a predkladany v sulade s ulohami vyplyvajucimi
z Programového vyhlasenia vlady Slovenskej republiky na roky 2016 - 2020
(Environmentalna politika), programom opatreni vyplyvajlcich zo Statneho programu
sanacie environmentalnych zatazi (2016-2021) a Vodnym planom Slovenska.

2. ZAKLADNE UDAJE O ENVIRONMENTALNEJ ZATAZI

Zaujmové Uzemie je pozemok — c¢ast’ skladky komunalneho a stavebného odpadu (TKO?2).
Nachadza v obci Hlohovec medzi riekou Vah a miestnou castou mesta Hlohovec -
Sulekovom. Zo severovychodnej strany je U(zemie ohrani¢ené cestou I/ 513, zo
severozapadnej existujucim arealom fy. Faurecia. Juhozdpadnu hranicu Uzemia tvori areél
spolo¢nosti  Plastic Omnium. Juhovychodna hranica je tvorend volnou zelenou plochou
nabrezia rieky Vah, kde sa nachéadza aj protipovodiova hradza. V minulosti sa v zdujmovom
Uzemi nachadzali terénne depresie, neskér zavazane komunalnym a stavebnym odpadom.
Severna, zdpadnd a SV cast’ Uzemia bola v minulosti uz ¢iastoéne zrovnana, zvysna cast
ostala nad’alej pomerne ¢lenita.

Nachadza sa tu mnozstvo naletovej zelene vratane vzrastlych drevin na zapadnom okraji
parcely. V centralnej casti v lokalnej depresii sa vyskytuje maly mociar. Uzemie nie je
chranené z hladiska pamiatkovej starostlivosti ani ochrany prirody.

V zaujmovom Uzemi sa uvaZzuje s rozSirenim vyrobného arealu fy. Plastic Omnium,
situovanej na susednom pozemku (JZ smerom).

Lokalita Hlohovec - Sulekovo - skladka je evidované v Registri EZ pod oznagenim HC (005)
Hlohovec - Sulekovo — skladka TKO - SK/EZ/HC/243 (Register B) ako potvrdend zataz na
pretrvavajucu kontaminaciu. Skladka komunalneho odpadu je tvorend dvomi diel¢imi
skladkami TKO 1 a TKO 2, ktoré lezia medzi riekou Vah a miestnou ¢ast'ou mesta Hlohovec
— Sulekovom.
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Obréazok 1: Skladka TKO Hlohovec — Sulekovo (¢ast’ TKO 1, TKO 2 a priemyselné prevadzky)

Tieto diel¢ie skladky predstavuju staré ramena rieky Vah, do ktorych bol sypany prevazne
komunalny odpad z domécnosti + popol, Skvara z prevadzky kotolni, stavebny odpad a lokalne
i odpad z blizsie neidentifikovanych prevadzok. Ulozny priestor nebol predtym Ziadnym
spésobom upraveny, ani odizolovany. NeskorSie, po zaplneni terénnych depresii bol sypany v
hrabke 2 az 4 m aj do SirSieho okolia ramien.

2.1 CHARAKTER CINNOSTI PODMIENUJUCEJ VZNIK ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Po ukonéeni ukladania v roku 1996 boli obidve skladky po ¢iasto¢nom prekryti hlinou
opustené. Pocas prevadzky neboli ani na jednej sklddke vybudované monitorovacie systémy
na sledovanie ich vplyvu na podzemné vody, na tvorbu plynov, ani urobené Ziadne opatrenia
proti Sireniu kontaminacie do povrchovych a podzemnych véd.

Skladka TKO 1 je situovana v tesnej blizkosti miestnej ¢asti Sulekovo. Skladkovy priestor sa
tiahne od cesty Leopoldov — Hlohovec aZ po futbalové ihrisko v Sulekove. Cast’ skladkového
priestoru je skultivovana a vyuZivana v sucasnosti ako zahradky. Na vychodnej strane skladky
su dve Strkoviska, ktoré su dnes vodnou plochou v oplotenom areéli. Druha skladka TKO 2
sa nachadza vychodne od TKO1, v blizkosti mosta cez VVah (nami hodnotené Gzemie). Uzemie
medzi byvalymi skladkami je v sucasnosti zastavané vyrobnymi prevadzkami priemyselnej
zény — Horna Sihot’, ktoru realizovalo mesto Hlohovec.

O ¢innosti sypania komunélneho odpadu do byvalych ramien rieky Vah neexistuju relevantné
informécie, mozné je iba odhadnut’ zaciatok tvorby odpadov na 60-roky. V uvedenom obdobi
narasta priemyselna vyroba v meste Hlohovec a tym aj produkcia odpadov. Ukonéenie ¢innosti
skladky nastalo v roku 1996, kedy boli obidve skladky ciasto¢ne zarovnané s okolitym
terénom a prekryté zeminou.

2.2 ROZzSAH ZNECISTENIA JEDNOTLIVYCH ZLOZIEK ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Na lokalite bola lok&lne potvrdend pritomnost’ znedistenia v Zivotnom prostredi. Za zdroj
znecistenia v hodnotenom Gzemi pokladame uskladneny odpad v byvalych ramenach Vahu.

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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2.2.1 Zeminy - pasmo prevzdusnenia

V prostredi zemin doSlo k prekroceniu ukazovatel'ov kvality (nad ID a IT limity) prevazne
iba v pasme prevzdudnenia (charakteru komunalneho a stavebného odpadu). Ako hlavné
kontaminanty v danom médiu boli zistené:

= skupinovy ukazovatel NEL (NEL-IR a NEL-GC), Cd - v nativnej vzorke,
=  NHs*+ SO4* vo vodnom vyluhu.

V pripade skupinového ukazovatela NEL (NEL-IR, NEL-GC) bolo znecistenie v zeminach
(nad ID a IT limity) overené v horizonte navazky, s lokalnym priebehom. Konkrétne:

= NEL-IR v Urovni ID Kritérii (478 - 745 mg/kg v susine) - u monitorovacich sond SHM-
1, SHM-2 a SHM-6 a zmesovych vzoriek odpadu kopanych sond (KS-1 + KS-3), (KS-2
+ KS-5), KS-1 + KS-4. Prekrocenie IT kritérii bolo bodové (v pripade vzorky navazky
SHM-5) s dosiahnutou koncentraciou 2 200 mg/kg v suSine (cca 5-nasobné prekrocenie
IT),

= NEL-GC v urovni ID kritérii (251 - 490 mg/kg Vv suSine) — u navazky sondy SHM-
6 a zmesovych vzoriek odpadu kopanych sond (KS-1 + KS-3), (KS-2 + KS-5), KS-1 +
KS-4. Maximalna koncentracia bola zistena u navazky sondy SHM-5 (994 mg/kg
— cca 2-nasobné prekrocenie IT Kritérii).

V danom prostredi boli preukazané latky ropného i iného charakteru. Specifikaciou
jednotlivych frakcii uhlovodikov Ci10-Caso bolo zistene, Ze u daného znecistenia prevazuju
organické latky s retazcom Ci6-C3s (cca 82-85%). Ide o stredne t'aZsie aZ tazSie uhl'ovodiky,
charakteristické nizSou rozpustnostou vo vode i nizSou mobilitou. Vzorky zeminy suU
pravdepodobne kontaminované naftou a hydraulickym olejom, resp. jednym z typov
motorového oleja. Zistené boli i latky blizSie neznameho pévodu (Standard nezodpoveda
Ziadnemu z kniZznice pouZitych laboratorii ALS). Z pohladu makroskopického hodnotenia
(odobraté vzorky odpadu bez vyraznejSieho zapachu po ropnych latkach, hnedého az lokélne
sivocierncho sfarbenia, s primesou Skvary) mozno v odpade predpokladat’ i primes
organickych latok neropného charakteru, vznikajuce pravdepodobne anaerébnym rozkladom
organickych zvyskov komunalneho odpadu.

V pripade d’alsich parametrov: kadmia (Cd) v nativnej vzorke a siranov (SO4%) vo vodnom
vyluhu boli prekroCenia zistené len bodovo, s miernym prekroCenim limitu 1D (bez
preukazania hlbkovej migracie do horninového podloZia rastlého terénu). Konkrétne:

= v pripade kadmia (Cd) doSlo k prekroceniu ID limitu iba u navazky sondy SHM-1.
Laboratornymi analyzami bola zistena koncentracia 13,4 mg/kg v suSine (cca 1,3-
nasobok ID),

= v pripade siranov (S04*) vo vodnom vyluhu doslo k prekroceniu medznej hodnoty (MH)
v zmysle NV ¢.496/2010 Z.z. (voda pre 'udsku spotrebu) taktieZ len lokalne u zmesovej
vzorky odpadu z kopanych sond KS-2 + KS-5. Laboratérnymi analyzami bola zistena
koncentracia 297 mg/l (cca 1,2- ndsobok MH v zmysle NV SR ¢.496/2010 Z.z. — voda pre
Pudsku spotrebu).

Tabul’ka 1: Suhrnny obsahy kontaminantov v zeminach, vratane navazky (NEL-IR, C1o-C4 a Cd) —
monitorovacie sondy

D 17 | SHM-L [ SHM-L [ SHM-2 [ SHM-2 [ SHM-2 | SHM5 | SHM5 [ SHM-6 | SHM-6 | SHM-6
Ukazovatel 0,5-1,7) | (20-25) | (1,8-3,0) | (3.8-4,4) | (55-6,0) | (1,4-2,8) | (3,2-3,6) | (0,6-2,3) | (2,6-2,9) | (5,3-5,8)
(S’Ssql’n kyq) odpad’Y | S3  |odpad’y| S3 G3 |odpad/Y| F6CI |odpad/ Y| F6CI G3zv.
NEL-IR |400[1000] 500 <21 478 E <21 2200 56 687 46 <21
C10-C40 |200] 500 - <20 172 <20 <20 994 <20 281 <20 <20
Cd |10/ 30 | 134 04 113 | <040 | <040 129 | <040 | 383 <0,40 <0.40
HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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Tabul’ka 2: SGhrnny obsahy kontaminantov v zeminéach, vratane navazky (NEL-IR, C1o-C4 a Cd) —
kopané sondy

ID[IT KS-1+KS-4 KS-2+KS-5 KS-3+KS-6
Ukazovatel’ | (mglkg KS-1+KsS-[  Ks1 KS4 |[KS-2+KS-[ KS-2 KS5 |KS-3+KS-| KS-3 KS-6
susiny) 4 (33-35) | (3:3-36) 5 (35-37) | (25-28) 6 (37-38) | (36-37)
odpad/Y G3 F6 Cl | odpadlY [ F3MS F3MS | odpad/Y | F6 CI F6 CI
NEL-IR  [400[1000] 680 <21 47 745 <21 <21 601 23 28
C10-C40 [200[500] 344 <20 490 <20 <20 251 <20
Tabul’ka 3: SUhrnné obsahy zvySeného obsahu anorganickych latok v horninovom podlozi (vodny vyluh)
amonne i6ny (NH4+) mg/l sirany ako SO4 (2-) mg/I sulfan a sulfidy ako H2S mg/l
ID IT
Vodny vyluh litolgia MH (496/2010) MH (496/2010)
SM 2015 SM, 2015
1.2 2.4 250 0.01
SHM-1 (0,5-1,7) YIF3 0,085 519 <0,050
SHM-2 (1,8-3,0) YIF3 3,14 100 <0,050
SHM-2 (3,8-4,4) S3 0,994 - -
SHM-3 (1,4-2,5) Y/F3 0,075 10,1 <0,050
SHM-4 (2,0-3,0) YIF3 1,93 260 <0,050
SHM-4 (3,3-3,8) G3 1,11 - -
SHM-5 (1,4-2,8) YIF3 <0,500 956 <0,050
SHMl'%_(gf)'l’zJ' YIF3 123 178 <0,050
SHM-6 (2,5-3,0) F6 4,01 - -
SHM-6 (3.6-4.0) S2 0,142 - -
KS-1+KS-4 YIF3 0,067
KS-2+KS-5 YIF3 19 297
KS-2 (3,5-3,7m) F3 41,1 131
KS-5 (2.5-2.8m) F3 7,72 187
KS-3+KS-6 YIF3 241 189
KS-3 (3,7-3,8m) F3 252 283
KS-6 (3.6-3.7m) F3 296

Vysvetlivky : Y/F3 - navazka/odpad, zeminy rastlého terénu : F6 — il so strednou plasticitou, F3-silt piescity, S2- piesok zle zrneny, G3 —
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy

Zhrnutim vysledkov mozno konstatovat’, Ze zvySené obsahy v Grovni ID a IT Kritérii (resp.
prekroc¢enia MH) vy3Sie uvedenych latok (NEL-IR, C10-Cao, kadmia, a siranov) boli zistené
iba v horizonte antropogénnej navazky (vystupujicej do hibky cca 2,0 - 3,8 m p.t). Ich
koncentracie v zeminach rastleho terénu (v podloZzi navazky, charakteru pieskov, resp.
Strkov) uz preukazali vyhovujuci stav kvality (vSetky hodnoty pod ID, resp. MH). Hibkova
migracia tychto latok vo vertikdlnom smere preukdzana nebola.

In& situacia bola zdokumentovana u parametra NH4* (vo vodnom vyluhu). V danom pripade
dosiahnuté hodnoty odréZaju charakter tejto latky, ako i horninového podloZia. Za zdroj
tychto latok (NH4™) pokladadme teleso skladky, odkial’ formou vyluhov postupne prechadzajd
do horninového prostredia v podloZi. Z vysledkov je zrejma ich prednostné sorbcia na ilovych
mineraloch rastlého terénu (vysSie koncentracie u zemin charakteru F6, resp. F3 a naopak
ich absencia v pripade pieséitych a Strkovitych zemin. Konkrétne boli v pripade aménnych
iGnov overené obsahy:

= v prostredi navazky:
- v arovni ID kritérii: SHM-4 (2,0 - 3,0m) a SHM-6 (0,6 - 1,2 + 1,8 - 2,3m), s obsahmi
NH4* v rozpati 1,23 az 1,93 mg/l (cca 1 az 1,6-nasobné prekrocéenie ID limitu),
- vurovni IT kritérii : SHM-2 (1,8-3,0m), KS-2 + KS-5, KS-3 + KS-6, s obsahmi NH4*
v rozpati 3,14 az 24,1 mg/l (cca 1,3 az 10-nasobné prekrocenie IT limitu).
= v rastlom teréne (charakteru ilov) — v podloZi navozeného odpadu

- v arovni IT kritérii : KS-2 (3,5-3,7m), KS-5 (2,5-2,8m), KS-3 (3,7-3,8m), KS-6 (3,6-
3,7m), SHM-6 (2,5- 3,0m) s obsahmi NH4" v rozpéti 4,01 az 41,1 mg/l (cca 1,7 az 17-
nasobné prekrocenie IT limitu).
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2.2.2 Zeminy - pasmo nasytenia

V pasme nasytenia neboli realizovanym prieskumom preukazané znamky znecistenia
(koncentracie vSetkych sledovanych ukazovatelov kvality pod limitom ID Kkritérii, resp.
medznou hodnotou MH).

2.2.3 Podzemna voda

Prejav znecistenia v horizonte podzemnej vody je lokalny, zvySené koncentrécie boli zistené
v pripade tychto ukazovatelov kvality:

TOC (ide o skupinovy ukazovatel’, predstavujuci obsah celkového organického uhlika v
podzemnej vode, ktory ma skoér indika¢ny charakter).

Zhrnutim mozno konstatovat’, Ze:

v hodnotenom Uzemi boli zaznamenane zvySené obsahy tychto latok prevazne v urovni
ID kritérii (SHM-2, SHM-5, SHM-3), lokélne az IT kritérii (SHM-4), resp. PD100-1,

na jeho zvyseni sa s vysokou pravdepodobnost’ou nepodiel’aji organické latky charakteru
NEL, BTEX, CLU, ani PAU,

narast koncentrécii bol preukdzany jednak u vrtov v telese skladky, avsak i v jej okoli,
eSte pred vstupom podzemnej vody do zaujmovej oblasti (VNZ100-3). Uvedeny fakt
poukazuje na antropogénne ovplyvnenie kvality podzemnej vody aj z potencialnych
zdrojov  zneCistenia v SirSom okoli skladky (priemyselnd zéna Leopoldov+
pol'nohospodarska ¢innost)),

realizované 3 geochemické snimky potvrdili pomerne zna¢nu heterogenitu koncentracii
TOC jednak v rdmci plosného rozSirenia zvySenych hodn6t, ako i v ¢ase. ZvySeny obsah
bol potvrdeny len v pripade sondy VN100-3 (referen¢ny vrt) a v sonde SHM-5 (v telese
skladky). Uvedenu heterogenitu obsahov pripisujeme jednak charakteru zdroja
znecistenia (skladka odpadov hetrogénneho zloZenia), ako i vyskytu viacerych zdrojov v
okoli zaujmovej oblasti,

indikac¢né vrty v okoli casti skladky rieSeného Gzemia (VN100-2, VN100-4 a VN100-7)
zvysené obsahy uZ nezaznamenali, ¢o preukazuje dostato¢né nariedenie znecistenych
vod na krétke vzdialenosti v hodnotenom Gzemi. Vynimku tvori domové studina PD100-
1, pri ktorej vSak antropogénne ovplyvnenie kvality podzemnej vody z nami hodnoteného
Uzemia sa vyraznejSie nepredpokladd (k smeru prudenia podzemnej vody SV-JZ
dochadza v priebehu roka len ojedinele a navySe kratkodobo poc¢as vysokych vodnych
stavov). Predpokladd sa, Ze pri generdlnom smere pradenia podzemnej vody SZ-JV
zhorSenie kvality v tomto objekte (PD100-1) odraza prednostne vplyv skladky TKO-1.

Tabul’ka 4: SUhrn obsahov TOC v podzemnej vode (1.,2. a 3. kolo vzorkovania)

ukazovateP TOC
jednotka (mg/l)
1.kolo 2.kolo 3.kolo
ID a IT kritéria v zmysle SM 2015 (v 12 i 2 i 12 i
mgfl) 20 5,0 20 5,0 20 5,0
VN100-3 referencny vrt 2,03 2,25 -
SHM-1 0,76 - 1,24
SHM-2 2,58 0,80 0,99
SHM-3 . 2,61 <0,50 0,57
SHM4 teleso skladky 547 <0,50 <0,50
SHM-5 3,29 2,53 2,94
SHM-6 1,55 1,43 1,85
VN100-2 indika¢né vrty v 1,48 - 1,23
VN100-4 okoli 0,76 <0,50 -
HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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ukazovateP TOC
jednotka (mg/l)
1.kolo 2.kolo 3.kolo
ID a IT kritéria v zmysle SM 2015 (v 1o e 1> e 1o e
i) 2,0 50 2,0 50 2,0 50
VN100-7 1,28 0,64 0,82
PD100-1* - - 6,52

* - vrt PD100-1 je v z6ne prednostného vplyvu susednej skladky TKO-1

= v pripade aménnych iénov (NH4") boli nadlimitné koncentracie (v trovni ID limitu 1,2
mg/l) preukédzané len bodovo (v okoli sondy SHM-2 v telese skladky). Uvedeny mierny
narast bol zaznamenany iba pocas 1. geochemickej snimky v mesiaci 05/2017. Dalsie
vzorkovacie kola (07/2017 a 08/2018) potvrdili v danom vrte (ako i d’alsich sledovanych
objektoch vyhovujuci stav kvality (s obsahom NH4* v Urovni 0,05 az 0,4 mg/l).

= v pripade siranov (SOs*) boli medzné hodnoty (MH v zmysle NV ¢.496/2010 Z.z.)
preukdzané v telese skladky taktiez len bodovo (a jednorazovo u vrtu SHM-5 (252 mg/l)
v 1. geochemickej snimke). Mierny nérast koncentracii bol preukdzany viacerymi
snimkami i v okoli skladky, tak v referen¢nych (VN100-3) i indika¢nych oblastiach
(VN100-2 a PD100-1), ¢o poukazuje aj na pritomnost inych, dalSich zdrojov
znecistenia, mimo hodnotené Gzemie v jeho okoli (skladka TKO-1 + juzna cast’ skladky
TKO-2 - mimo zaujmovu oblast).

Zvyseny obsah aménnych ionov bol overeny vyraznejSie v zeminach (v telese skladky),
prednostne v horizonte navazky (odpadoch), vratane ilovitych zemin v podlozZi skladky. Z
prostredia navazky sa postupne formou vyluhov uvolnuju a prechadzaju hibSie do
horninového podloZia. Pri vy$Som podiele ilovych mineralov dochadza k ich sorbcii na tento
materidl, resp. v pripade ich absencie (ilovitych mineralov) migruju vyraznejSie do
podzemnej vody.

Ich lokalny vyskyt odraza sti¢asne redukéné prostredie v telese skladky, ¢o dokumentuju i
zvysené obsahy Fe a Mn.

Tabul’ka 5: Obsah vybranych anorganickych latok v podzemnej vode — monitorovacie vrty v telese
skladky a jej okoli - 1.2 a 3.geochemicka snimka (08/2017)

ukazovatel’ amonne iony (NH4+) 2-sirany SO4
jednotka (mg/l) (mg/l)
1.kolo 2.kolo 3.kolo 1.kolo [ 2.kolo [ 3.kolo
ID a IT kritéria v zmysle D12 | 1T24 | D12 | 1T24 | D12 | 1T24 MH pre sirany v zmysle NV €. 496/2010 Z.z. = 250
SM 2015 (v mg/l) mg/|
referencny vrt
VN100-3 0,452 0,343 - 314 | 300 | -
teleso skladky
SHM-1 <0,050 - <0,050 770 - 97,6
SHM-2 1,2 0,051 <0,050 529 497 57,7
SHM-3 0,065 0,416 0,449 70,2 585 59,6
SHM-4 0,622 <0,050 <0,050 258 47,7 515
SHM-5* 0,377 0,087 0,063 252 144 122
SHM-6* 0,194 <0,050 <0,050 106 705 80,6
okolie skladky
VN100-2 0,056 - 0,055 219 - 254
VN100-4 <0,050 0,050 - 704 66,2 -
VN100-7 <0,050 <0,050 <0,050 175 132 155
PD100-1 - - 0,597 - - 428

* indika¢né vrty v rdmci telesa skladky

= v pripade vybranych stopovych prvkov a makroprvkov boli realizovanym monitoringom
zvySené obsahy zistené taktieZz bodovo a jednorazovo u béru (B), konkrétne sondy SHM-
5v drovni ID kritérii - 0,565 mg/l (v 1. geochemickej snimke - v mesiaci 05/2017)

Narast ukazovatel'ov bol v hodnotenom Gzemi preukazany eSte v pripade Fe a Mn — takmer
celoplodne (v telese skladky + jeho okoli - tak v referenénej, ako i indikacnej oblasti).
Zvysené koncentrécie v danom pripade nepokladdme ako indikator znecistenia, ale ako odraz
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redukénych podmienok v horninovom podloZi (obsah Fe v rozmedzi 0,01 az 1,9 mg/l a Mn v
rozmedzi cca 0,15 az 2,9 mg/l).

Tabul’ka 6: Obsahy vybranych stopovych prvkov a makroprvkov (1.,2. a 3. kolo vzorkovania)

ukazovatel’ Bér (B) Zelezo (Fe) mangan (Mn)
jednotka (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1.kolo 2.kolo 3.kolo 1.kolo [ 3.kolo 1.kolo [ 3kolo
ID a IT kritérid v MH pre celkové Zelezo v zmysle NV &.| MH pre mangan v zmysle NV ¢&.
zmysle SM 2015(1D0,5|IT5,0 [ID0,5|IT5,0({ID05|IT5,0 496/2010 Z.z. 496/2010 Z.z.
(v mg/l) = 0,2 mg/l = 0,05 mg/l
referenény vrt
VN100-3 0,088 0,062 - 0,204 - 0,303 0,365
vrty v telese
sklédky
SHM-1 0,167 - 0,184 0,0143 0,0060 0,303 0,365
SHM-2 0,184 0,099 0,141 0,584 0,0099 1,59 0,656
SHM-3 0,142 0,089 0,109 0,0244 0,0060 0,354 0,0558
SHM-4 0,098 0,042 0,064 0,355 0,0138 0,344 0,0596
SHM-5 0,565 0,334 0,346 0,0781 0,215 2,92 2,26
SHM-6 0,249 0,188 0,233 0,52 0,428 2,21 1,23
indikacné vrty v
okoli
VN100-2 0,164 - 0,174 3,36 3,03 0,563 0,48
VN100-3 0,088 0,062 - - -
VN100-4 0,12 0,083 - 19 0,804 -
VN100-7 0,177 0,127 0,156 0,0064 0,0296 0,00114 0,00069
PD100-1* - - 0,497 - 0,0288 - 0,701

3. UDAJE O GEOLOGICKYCHPRACACH VYKONANYCH NA
IDENTIFIKOVANIE A OVERENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE A
ICHVYSLEDKOCH

V blizkosti zaujmového Uzemia boli v minulom obdobi zrealizované geologické prieskumné
prace, ktoré boli pri celkovom zhodnoteni tloZznych pomerov a stavu znedistenia v zaujmovej
oblasti taktieZz zohladnené. Ich cielom bola prevazne bliZSia inZinierskogeologicka, resp.
hydrogeologicka charakteristika zaujmovej oblasti. Konkrétne sa jedna o elaboraty:

Préce inZinierskogeologického charakteru:

Okolie hodnotenej oblasti:

= Fabian, M.: Hlohovec — Sulekovo, vyrobny zavod FAURECIA Slovakia, s.r.o.,
zavereCna sprava, (december 2004, RNDr. Marian Fabian - InZinierskogeologicky
prieskum, Geofond - Ev. ¢. 85580)

= Pokorny, M., HLOHOVEC - SULEKOVO - vyrobny areal fy. PETER VETTER
Slovakia s.r.o., zavere¢na sprava z podrobného inZinierskogeologického prieskumu,
(jul 2004, STAS-stavby asanécie, spol. s r.o.. Geofond — Ev. ¢. 85366)

Hodnoten4 oblast’:

= Kminiak-Kminiakova-Porubsky - Hlohovec, Sulekovo: Rozsirenie vyrobného areélu
Plastic- Omnium — InZinierskogeologicky prieskum, AQUIFER s.r.0., 02/2017).

Prace zamerané na sledovanie kvality vybranych zloziek ZP:

V blizkom i 3irSom okoli bola kvalita vybranych zloZiek ZP sledovana podas prieskumnych
prac v ramci niekol’kych Gloh :

= Vybiral et al., 2005: Monitorovanie vplyvu environmentalnych zat'azi na qeploqické
¢initele Zivotného prostredia vo vybranych regiénoch Zapadnych Karpat — Sulekovo

skladky TKO.

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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V ramci uvedenej tlohy bol odvitany iba jeden hydrogeologicky vrt SUL-1 hiboky 8 m,
ktorym sa malo sledovat’ chemické zloZenie podzemnej vody na zapadnom okraji zdrojovej
oblasti environmentalnej zataze TKO 1. Druha ¢ast’ skladky TKO 2 nebola do roku 2015
vybavena Ziadnym objektom, ktorym by bolo mozné sledovat’ kvalitu podzemnej vody.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov bolo potvrdene, Ze rozsah skladky je uréeny dvomi
geomorfologickymi prvkami:

= priebehom byvalych koryt ramena Vahu, ich $irkou a hibkou,

= rozsahom skladkového materialu, ktory bol v 3 aZ 4 metrovej vrstve sypany na material v
ramenach a vedla nich.

Z vysledkov realizovanych prieskumnych prac (Vybiral et.el., 2005) bol v zaujmovom Gzemi
identifikovany rozsah skladky, uroven kontaminacie a charakter podzemnych vod, typickych
pre znecCistenie pochédzajice z komunalnych skladok (EC, Cl-, B, Zn), ktoré vSak v Ziadnom
odbernom mieste neprevysilo limity kategorie ,,B“ (vtedy platného Pokynu ¢.1617/97min).

Na zéklade geofyzikdlnych prac (CMD skrining) bol areal skladky TKO zaéleneny do
skupiny environmentalnych zatazi typu B, situovanych v priepustnych sedimentoch, v
podloZi s nepriepustnym horizontom (do 20 m pod zdrojom znelistenia) — Vybiral et al.,
2005.

= Pocas mapovania rozsahu kontaminacie (22.5.2002 — 15.4.2005) sa v podzemnych vodach
v obdobi 05-06/2002 sledoval Siroky rozsah ukazovatelov (pH, vodivost, CHSKCr,
rozp. 02, chloridy, zakal, amonne iony, Cu, Fe, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, V a Zn). Neskér sa
pristUpilo ku sledovaniu iba tych ukazovatel'ov (pH, EC, chloridy, amoénne i6ny, Cu a
Zn), ktore vykazovali vyraznejSi narast v rdmci lokality a bolo mozné ich pouzit' ako
mapovaci mikro/makrokomponent, alebo prekracovali limity obsahov a bol predpoklad,
Ze ich pdvodcom je material skladky.

Na zéklade vysledkov bolo konStatovane, Ze vyraznejSie obsahy kontaminujdcich latok
zistené neboli. Dominantnym makrokomponentom boli zistené chloridy, ktoré
dosahovali zvySené hodnoty iba v blizkosti starSej skladky TKO 1. Podla (Vybiral et.al.,
1995) vyplyva, Ze obsah Zn v 7-ich pripadoch (objekty H-1, H-7, H-12, H-14, H-16, H-
17) dosahoval hodnoty presahujuce medznu koncentraciu kategérie ,,.C* (1000 pg/l —
podl'a ,,Pokynu ¢.1617/97-min, ktoré boli potvrdené opakovane iba u objektu H-14).
Autori spravy konstatuju, Ze skladka pri obci Sulekovo kontaminuje studne v obci
Sulekovo a jazerd v byvalych Strkoviskach. Zistené zvy3ené hodnoty chloridov a v
niektorych studniach i Zn a Ni davaju do slOvisu s pozostatkom kontaminacie z
prevadzok v Leopoldove, ale uvadzaju, Zze mdze ist taktieZ aj o lokalne znecistenie
studni. Sirenie kontaminacie je ovplyviiované dynamikou podzemnych vod. Rozsah a
stupen zne€istenia podzemnych vod bol hodnoteny ako akceptovatel'ny, nie nebezpeény
(Kordik et.al., 2015/Vybiral et.al., 2005).

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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Obréazok 2: Rozsah skladky Sulekovo - TKO zisteny geofyzikalnou metédou DEMP (Vybiral et al., 2005)

= Na obidvoch skladkach (TKO 1 a TKO 2) boli zistené zvy3ené obsahy skladkovych
plynov (vid’ tab.6.1 a 6.2 a obr.4). Podl'a vysledkov plynometrie bola pritomnost’
skladkovych plynov potvrdenad na miestach, kde boli geofyzikalnymi pracami (MES)

zistené hlbSie depresie

ramien

rieky Vah. V zavere¢nych odporacaniach bolo

konstatované, Ze pri planovani d’alsieho vyuZzitia uvedeného Uzemia v budicom obdobi
je potrebné brat’ tlto skuto¢nost’ do Gvahy pri projektovani typu zastavby (Vybiral, et al.,

2005).

Tabulka 7: Minimalne a maximalne hodnoty zlozZiek bioplynu (Vybiral, 2005)

CH4 (0b}.%)

CO2 (0bj.%)

02 (0bj.%)

min. max.

min. max.

min.

maXx

0 29

0 5

0

209

Tabul’ka 8: Priemerné a formélne z

loZenie skladkového plynu (Vybiral.

2005)

Priemerné zlozenie plynu z celej plochy

starej Formalne zloZenie plynu (obj.%) Charakteristika plynu
environmentalnej zitaze (obj.%6)
BP - BP - BP - BP - - ,
CH4 bioplyn | bioplyn | bioplyn | bioplyn Plyn z nestabllgzjm r:;:zr]ogenezy, mat.
45 18 165 772 6.0 21 25 669 P v
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Bulekovo - skladka TKO
Plynometria
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Do roku 2004 neboli v okoli skladky zrealizované Ziadne prace, ktoré by podavali informacie
o stave kvality podzemnej vody. V blizkosti skladok neboli urobené ani Ziadne monitorovacie

vrty.

= Tupy et.al., 2015: Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
v Bratislavskom a Trnavskom kraji — lokalita 100 Hlohovec — Sulekovo- skladky
TKO : vybudovanie novych a rekonStrukcia _existujdcich monitorovacich vrtov
(ENVIGEO a.s., 2015).

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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Obrazok 4: Situovanie existujicich monitorovacich objektov v okoli hodnoteného Gzemia (spracované
podla Kordik et. al., 2015)

Technickymi pracami bolo zistené, Ze hodnotené Uzemie je budované do hibky 26,0 m
kvartérnymi sedimentami (antropogénnymi uloZeninami, fluvidlnymi sedimentami) a
sedimentami neogénu. Podzemna voda je viazana na Strkovité a piescité zeminy fluvialnych
sedimentov a piesc¢ité zeminy neogénu v pies¢itom (piesok s primesou ilu do 25%) a ilovitom
vyvoji (ily a piescité ily).

Narazena hladina podzemnej vody sa v &ase prieskumnych préac nachadzala v hibke od 3,0 do
48 mp.t.

Tabul’ka 9: Spdsob zabudovania monitorovacich sond v okoli skladky TKO-1 a TKO-2

Oznadenie vrtu Hibka vrtu (m) Fn:IriSnE;S/l‘z':g/allzll? Perfozﬁ;::ﬁ)hlbka kalnik hibka (m) | vystrojenie 80 mm
VN100-1 26,0 0,0-26,0 12,0-24,0 25,0-26,0 0,0-26,0
VN100-2 155 0,0-15,5 2,5-12,5 14,5-15,5 0,0-15,5
VN100-3 17 0,0-17,0 3,0-14,0 16,0-17,0 0,0-17,0
VN100-4 215 0,0-21,5 11,0-19,0 20,5-21,5 0,0-21,5
VN100-7 9,5 0,0-9,5 3,0-8,0 8,0-9,5 0,0-9,5
VN100-9 165 0,0-16,5 2,5-14,5 15,5-16,5 0,0-16,5

V podzemnych vodach boli sledované zé&kladné ukazovatele chemizmu podzemnych vod:
Na, K,’ Ca, Mg, Mn, Fe, NH4*, NO, Cl, SO4?, HCO*, CHSK.

= Kordik et.al., 2015: Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych
kaalitéch Slovenskej republiky, zavereéna sprava. Lokalita: MEZ &.100. Hlohovec-
Sulekovo

Ciel'om geologickej ulohy bolo vybudovanie a realizdcia monitorovacich systémov pre
vybrané environmentalne zataze na Slovensku. Monitorovaci systém slUzil na zistovanie
miery znecistenia horninového prostredia a podzemnej vody a jeho mozny vplyv na
ekosystém a zdravie obyvatel'ov. Suhrn dosiahnutych vysledkov podadvame v nasledujicom
texte:

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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= Geologické prace a néasledny monitoring (terénne merania hladin podzemnych vod)
potvrdil doterajSie poznatky o hydrogeologickych pomeroch skimaného uzemia.
Generalny smer pradenia podzemnych véd v skimanom Uzemi bol overeny SZ-JV (nizky
a priemerny stav hladiny), lokéalne (pocas vyskych vodnych stavov) v smere SV - JZ a je
ovplyvneny stavom rieky Vah. Vysledky izotopovych stanoveni O, H v podzemnych
vodach skimaného Gzemia, potvrdili pritomnost’ vod Vahu a podzemnych vod prilahlého
utvaru podzemnej vody. Jednotlivé obdobia odberu véd dokumentuju ich podiel na
dynamickom reZime v priestore medzi Utvarom povrchovej a podzemnej vody.

= Potencidlnym zdrojom podzemnej vody na vSetkych lokalitdich v oblasti Sule[(ovo -
Hlohovec s miestne zrazky, pripadne od nich odvodené povrchové vody. Dalsim
zdrojom podzemnej vody predstavuje brehova infiltracia z Vahu.

= Lokalita environmentéalnej zataze Hlohovec-Sulekovo - skladka TKO vzhladom k jej
geologickej stavbe bola v zmysle typoveho ¢lenenia skladok (Vybiral et al., 2005, Mikita
S., 2010) zaclenena k environmentalnej zatazi typu B, (situovanej v priepustnych
sedimentoch, v podloZi s nepriepustnym horizontom). Smer a intenzita Sirenia pripadnej
kontaminacie zo =zataze je ovplyviiovana prevazne hydrogeologickym rezimom
podzemnych vod savisiacim s Vahom. Externd (zrazkova) voda vnika do prostredia
zat'aze (podla vysledkov DEMP pravdepodobne vodivejSie oblasti), kde sa obohacuje o
rozpustné a nerozpustné latky. Takato kontaminovana voda po prechode zony aeracie
dosahuje hladinu podzemnej vody a méZe kontaminovat zvodnend vrstvu vo svojom
okoli. Pripadna kontaminacia sa potom dalej Siri v smere pohybu podzemnych vod do
okolia.

» Ré&diometricky prieskum potvrdil zatazenie referen¢nej a indikac¢nej oblasti skimaného
Uzemia zvySenou prirodnou radioaktivitou vplyvom K. Nepotvrdil zat'azenie objemovou
aktivitou radénu. Metédami DPZ bol zdokumentovany charakter vyuZitia skimaného
Uzemia (priebeh ramien Vahu, potencidlne ohniské znecistenia a ich rozsah podla stavu
vegetaéného Krytu).

= Na zaklade dosiahnutych vysledkov moZno vo vSeobecnosti skons$tatovat, Ze kvalita
podzemnych véd v skimanom Uzemi je do istej miery sekundarne ovplyvnena, ¢o sa
odraza na zvySenych obsahoch niektorych anorganickych ukazovatel'ov chemického
zlozenia vod.

= V porovnani s pozadovymi hodnotami vybranych zloZiek, stanovenymi pre prislusny
utvar podzemnych vod (SK1000400P), sa podzemné vody skimaneho Uzemia vyznacuji
zvySenymi obsahmi siranov, sodika a chloridov. Obsahy tychto, ako aj d’alSich
ukazovatel'ov sU vSak jednoznacne vySSie v indika¢nych vrtoch, ktoré sd situované pod
skladkou v zmysle generalneho smeru prudenia podzemnych vod. Vplyv sekundérnych
antropogénnych faktorov na chemické zloZenie podzemnych vod v okoli predmetnej
environmentalnej zat'aze sa odraza na EC, ktord sa v referencnej oblasti pohybuje na
arovni 130 - 150 mS.m™ a v indika¢nej oblasti dosahuje 150 - 240 mS.m™.

= Z vysledkov analytického stanovenia vybranych anorganickych a organickych
ukazovatel'ov chemického zloZenia podzemnych vod vyplyva, Ze indika¢na oblast’ je
ovplyvnena aj inymi zdrojmi znecistenia, mimo Uzemie EZ. Vzhl'adom na existenciu
zahradnych studni (ako potencialnych recipientov), situovanych v indika¢nej oblasti pod
skladkou bola dvakrat odobrata vzorka aj zo zahradnej studne (PD100-1).

= Porovnanim dosiahnutych vysledkov s platnou legislativou (s indikacnymi (ID) a
intervenénymi (IT) Kritériami v zmysle Smernice MZP SR 1/2015-7 pre rizikov(
analyzu) bolo v pripade podzemnych véd zistené prekrocenie viacerych ukazovatel'ov.
Konkreétne :
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- prekrocenie IT kritérii bolo dokumentované v pripade TOC (VN100-3, VN100-9,
VR100-1, PD100-1), ClI- (VN100-9) a EC (VN100-9).

- nadlimitny obsah EC a siranov (podl'a STN 75 7148) zarad’uje podzemnu vodu z
kopanej studne (PD100-1) ako nevhodnu na zavlahu.

- vo vztahu Kk predmetnej environmentalnej zatazi boli ako rizikové stanovené
kontaminanty TOC a CI

= Povrchova voda v rieke Vah (nad mostom pri OD TESCO, PV100-2) a rameno Vahu
(VN2100-6) maju rozdielnu chemické zloZenie a rozdielnu kvalitu z pohladu
anorganickych ako aj organickych ukazovatel'ov. Hodnoty EC vod vo Vé&hu sa pohybuju
od 38 mS.m*do 42,8 mS.m™a v ramene Vahu od 42,1 mS.m*do 139 mS.m™. Vysledky
potvrdzuju, Ze kvalita povrchovych véd v ramene Vahu je vyrazne ovplyviiovana
rezimom podzemnych véd v skimanom Gzemi. Vplyv rieky Vah sa najvyraznejSie
prejavuje pocas Vvysokych stavov, kedy povrchova voda ramena Vahu obsahuje
nadlimitné hodnoty Na+, CI;, SO4% a EC. Po¢as nizkych stavov rieky Vah sa charakter
vody v ramene Vahu z pohl'adu chemického zloZenia meni a ma charakter ako voda v
rieke Vah.

Predmetna environmentélna zataz na zaklade doterajSich prieskumov nepredstavuje riziko z
pohladu Sirenia sa znecistenia z oblasti aredlu skladky TKO do povrchovych véd blizkeho
toku VAah, aj vzhl'adom na riediacu schopnost’ tohto toku. Napriek tomuto predpokladu bol
povrchovy tok Vah, zaradeny aj nad’alej do dlhodobého monitoringu.

V pripade zemin (sledovanych iba u vrtného jadra VN100-4) nebolo zdokumentované
prekrocenie ID, resp. IT kritérii ani v jednom zo sledovanych ukazovatel'ov kvality.

Na zéklade vysledkov bolo odporucené lokalitu v d’alsich rokoch monitorovat’ celkom na 7-
ich objektoch (VN100-1; VN100-2; VN100-3, VN100-4; VN100-7; VN100-9; VR100-1) so

zretel'om na tieto ukazovatele kvality : teplota vody, vodivost, pH, kyslik, hladina podzemnej

vody, TOC, CI.

» Kminiakovd K. — Kminiak M.-Porubsky M. : Hlohovec — Sulekovo — Rozsirenie
vyrobného arealu Plastic Omnium, zavere¢na sprava z geologického prieskumu Zivotného
prostredia s analyzou rizika (AQUIFER, 2017)

Prieskumné prace realizované v roku 2017 pozostavali zo suboru technickych, vzorkovacich,
laboratérnych prac a terénnych merani za uéelom aktualizacie suc¢asného stavu znedistenia
vybranych zloZiek ZP. Technické prace pozostavali z vrtnych prac (mapovacie a
monitorovacie vrty, zarazané sondy).

Vzorkovanim boli pokryté tieto zlozky geologického prostredia — zeminy, podzemna
a povrchova voda, pédny vzduch (skladkove plyny) a materidl uloZzeného odpadu. Rozsahy
laboratornych stanoveni su uvedené v tabulkach v predchadzajlcich kapitolach. Znecistenie
zemin pasma prevzdusnenia bolo podporené okrem vrtnych a vzorkovacich prac aj
atmogeochemickymi meraniami.

Podrobnym prieskumom boli zistené tieto skuto¢nosti :

= Zistené znecistenie V horninovom podloZi v prevaznej miere suvisi s overenym plosnym
zdrojom znecistenia, ktorym je uloZeny odpad v starych ramenach Vahu a ich okoli v
minulom obdobi. Ulozny priestor nebol predtym Ziadnym spdsobom upraveny, ani
odizolovany,

= Vykonanym prieskumom boli preukdzané typické kontaminanty pre zneéistenie na
skladkach komunalneho a stavebného odpadu. Konkrétne boli v materiali odpadu zistené
tieto latky: NH4*, NEL- IR a NEL-GC (ropného + ,,iného* charakteru), TOC, Cd, SO4%".
Hibkova migrécia znecistenia z prostredia navazky do podloznych vrstiev rastlého terénu
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vyraznejSie preukazand nebola. V pasme prevzdudnenia v podloZi skladky boli zistené
nadlimitné koncentracie iba lokalne - v pripade aménnych iénov (NH4™) pri zeminach s

v v/

vy$§im podielom ilovych mineralov.
= Znecistenie V pasme nasytenia overené nebolo.

= V podzemnej vode boli v nadlimitnych koncentraciach (prevazne >ID, lokalne >IT)
zistené tieto latky: TOC, B, NHs*, SO4%.

Zastupenie prekrocenych ukazovatel'ov v podzemnej vode a v zemindch — zdne prevzdusnenia
je iba lokalne a nizke. V stcasnom obdobi uz k vyraznejSej tvorbe kontaminovanych
vyluhov nedochadza.

Uvoltovanie a migracia kontaminantov z telesa skladky do okolia prebieha v 2.fazach :

= primarnou transportnou cestou je zraZzkova voda, ktord4 prechodom cez vrstvu odpadu
uvolnuje kontaminanty formou vyluhu a postupne prenikd do horninového prostredia v
podlozi skladky, az do urovne hladiny podzemnej vody. Prienikom vyluhu na hladinu
podzemnej vody nastupuje 2.faza, pri ktorej je podzemna voda dalsim transportnym
médiom, ktorym dochadza k roznosu znecistenia do okolia skladky.

Z urovne hladin podzemnej vody a jej sezonneho rozkyvu mozno usudzovat’, Ze k procesom
vyluhovania znecistenia dochadza v hodnotenom Uzemi prednostne zrazkovymi vodami. V
Case prieskumnych prac sa hladina podzemnej vody nachadzala cca 1,5m az 3,0 m pod
dnom skladky. V c¢ase vySSich vodnych stavov vystupi do Grovne cca 138-138,5 m n.m, ¢o
je eSte stale 0,2 m az 1,7 m pod béazou uloZeneho odpadu. Z uvedeného vyplyva, Ze ku
priameho kontaktu odpadu s podzemnou vodou v priebehu celého hydrologického roka
vyraznejSie nedochadza.

UloZeny odpad z&ujmovej oblasti spifia poZiadavky na inertny, resp. ostatny odpad (teda nie
nebezpecny), s koncentrdciami ukazovatel'ov kvality prevazne v triede vyluhovatelnosti I.
Lokalne boli zistené i koncentracie v triede vyluhovaternosti Il (u SO+, Sb, RL vo vodnom
vyluhu a u nativnej vzorky TOC, C10-Cao a Cd). Zndmky pritomnosti nebezpeénych odpadov
neboli laboratérnymi testami vyraznejSie preukazané (mierne prekrocenie len u parametrov
straty Zihanim a TOC, ktoré vSak odrdzaju priebeh hnilobnych procesov a rozkladu
organickych latok komunalneho odpadu).

V pripade alternativy odtazby a likvidacie odpadu vzhl'adom na jeho vyraznu heterogenitu
zloZenia (stavebny, komunalny, lokalne i priemyselny odpad) odpora¢ame po jeho odt’azbe a
naslednej separacii uloZenie na skladdke nie nebezpecného odpadu. VyuZitie na spéatné zasypy
bude mozné len v pripade vzniku odpadu charakteru vykopovej zeminy (po odseparovani
primesi komunalneho, resp. priemyselného odpadu) a preukazani jeho vyhovujucej kvality
(inertny odpad).

Z vysledkov analytického rieSenia transportu znecistenia je zrejmé, Ze ani pre jednu z latok
(B, NHs*, SO+*) nebudl podla vypoctov prekrocené kritéria kvality v referenénych
miestach.

V pripade latky TOC (pre ktoru bol taktiez pocitany jej transport ako hypotetickej latky) bolo
kritérium kvality prekro¢ené v referencnom mieste RM-1 a aj v referencnom mieste RM-2.
Dany vypocet transportu TOC v podzemnej vode je vSak potrebné povazovat' len za
orientacny a silno konzervativny (transport TOC by mal charakterizovat’ sumarny transport
vSetkych latok prispievajucich do obsahu TOC a bez retardacie a sorpcie navyse nutne riziko
nadhodnocuje). Pre zhodnotenie skuto¢ného rizika lokality je spravnejSie zamerat sa na
zistovanie konkrétnych zloZiek kontaminacie podzemnych vod. Z realne vykonanych analyz
Specifickych organickych latok (NEL, BTEX, CLU, PAU) je zrejmé, Ze tieto sa na zvysenej
hodnote TOC nepodiel’aju.
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Migracia kontaminantov z telesa skladky do okolia (nad limity 1D, resp. IT) nebola realnymi
meraniami vyraznejSie preukazana ani u jedného zo zistenych kontaminantov:

= v pripade aménnych idnov a boru mimo hranic zaujmovej oblasti ani pocas jednej
geochemickej snimky.

= v pripade TOC a siranov boli mierne zvySené obsahy (v urovni ID/u TOC, resp. v
blizkosti medznej hodnoty MH/u SO%*) overené lokalne i v okoli hodnotenej skladky,
tak v referenénej oblasti (u sondy VN100-3 v pripade TOC + SO4%), ako i indikacne;j
oblasti (u sondy VN100-2 - len v pripade SO4a sondy PD100-1 (TOC + SO4%).

Z uvedeného mozno usudzovat’ aj 0 pritomnosti inych zdrojoch znecistenia tychto latok v
okoli posudzovaného Uzemia (priemyselna zona Leopoldov, polnohospodarska ¢innost’ +
juzna ¢ast’ skladky TKO-2 mimo zaujmovu oblast’. V pripade sondy PD100-1 predpokladame
taktieZ prednostne vplyv z iného zdroja znecistenia, konkrétne susednej skladky TKO-1.

V' blizkom okoli, po drahe trajektdrie znecistenia za hranicou zaujmového Uzemia sa
nenachadzaju Ziadne citlivé recipienty, ani zdroje podzemnej vody (domové studne
vyuZivané na pitné, ani UZitkové ucely). Ide o oblast’ @) inunda¢ného Uzemia vo vlastnictve
SPP, resp. SPF (pri smere pradenia na JV), resp. b) polyfunkénej zény (aredly CCS a
AKATECH) - pri smere pradenia na JJV az J.

Kone¢nym recipientom je povrchovy tok Vah. Analyticky vypocet prirastku znecistenia vo
Vahu spolu s realnymi odbermi v povrchovom toku preukazali, Ze zvySené koncentracie
znecistujucich latok v podzemnej vode neméZzu vzhladom na velkost prietoku vody vo
Vahu ovplyvnit’ jeho kvalitu.

Z analyzy rizika pre celt posudzovanl oblast’ vyplyvaju tieto zavery:

= znedistenie V horninovom prostredi a pbde nepredstavuje environmentélne riziko pre
receptory (organizmy) v biologickej kontaktnej zone,

= v lokalite je riziko $irenia sa znegistenia (TOC a SO4%) podzemnou vodou lokalne a
vel'mi nizke,

= v lokalite nie je riziko zneCistovania povrchovej vody transportom tychto latok
podzemnou vodou,

= v lokalite nie je riziko ohrozenia zdravia I'udi zo znecistenia v horninovom prostredi a
podzemnej vode,

= vzhladom na preukdzand tvorbu skladkovych plynov mozno v lokalite predpokladat
bezpecnostné, pracovné a zdravotné riziko.

Podrla vypoctov produkcie skladkovych plynov (LFG) aj v roku 2017 pri najhorSom scenari
vznika na predmetnej lokalite cca 31,5 m*/hod tohoto plynu, ¢o predstavuje za defi cca 756
m®a za rok 275 000 m®. Progn6za produkcie LFG predpoklada pokles na polovicu v roku
2030 (16,4 m®/hod).

Meraniami potvrdené relativne vysoké obsahy metanu (nad 10 % obj.), ako aj oxidu
uhli¢itého (nad 10 % obj.) v oblastiach, kde overend hrdbka odpadu presahuje 3,0 m su
jednoznaénym dodkazom eSte stale prebiehajicich degradacnych procesov v telese odpadu.
Napriek relativne environmentalne priaznivému stavu na povrchu terénu, v podlozi skladky
stale prebiehaju biodegradac¢né procesy.

Na zaklade poznatkov o plosnej distribucii LFG mdzZzeme predpokladat’ skér masové uniky na
predisponovanych miestach, ako na rovnomerné rozloZenie po celej lokalite. Kumulacia
podstatnej c¢asti z tohto mnoZstva plynu v uzavretom priestore nad takymto miestom
predstavuje redlne bezpecnostné aj pracovné riziko. Okrem rizika vybuchu kvoli pritomnosti
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metanu varuju aj zistené vysoké obsahy oxidu uhli¢itétho a nizke obsahy kyslika, ¢o
predstavuje zdravotné riziko pre dlhodoby pobyt v blizkosti tychto miest.

Z vysledkov prieskumnych préac vyplyva, Ze v danej lokalite pri zmene jej vyuZitia (rozSirenie
vyrobného arealu) je potrebné urobit’ napravné opatrenia formou odplynenia Uzemia. Ich
aplikdciou bude v Uzemi moZna i realizacia uvazovaného investicného zameru aj napriek
ponechaniu odpadu v horninovom podlozi. Uvedenym technickym zasahom budu
vyrieSené negativne vplyvy environmentalnej zataze (tak z bezpe¢nostného i zdravotného
hladiska) a lokalita tak nebude vyZzadovat sana¢ny zasah.

CiePové hodnoty sanécie:

Ako sa konstatuje v zaveroch rizikovej analyzy (Casti hodnotenie environmentélneho a
zdravotného rizika), potencialne je riziko spojené len s tvorbou skladkovych plynov (v
zvySenej miere pri zmene vyuZzitia Uzemia - vystavbou arealu).

Pri obsahu metanu v rozsahu 8 az 25% je potrebné navrhnat’ pasivne odplynenie najéastejSie
s oxidaciou metdnu v biofiltri. Pasivne zachytavanie LFG zabrafiuje jeho
nekontrolovatelnému Uniku zo skladky do okolia a vyuziva vnuatorny pretlak plynu v telese
skladky odpadov na jeho uvolnenie do atmosféry, pricom mnoZstvo uvolneného plynu zavisi
od atmosférického tlaku.

V zmysle vysSie uvedenych faktov odporti¢ame v hodnotenom Gzemi realizaciu napravnych
opatreni v nasledovnom rozsahu :

= odplynenie telesa skladky s vyustenim do biofiltra,

= monitoring kvality podzemnej vody (etapa vystavby a prevadzky),
= monitoring skladkovych plynov (etapa vystavby a prevadzky).
Navrh odplynenia telesa skladky:

Koncepcia odplynenia lokality bola spracovana v spolupréaci s fy Geosofting s.r.o. (riesitel
Ing. M. Hrab¢ak, 09/2017). Pri technickom navrhu sa vychadzalo z podkladov poskytnutych
projektantom (spolo¢nostou REDE-Project, s.r.0). Je spracovana samostatne pre podloZie
projektovanych hal (oblast’ I) a samostatne pre spevnené plochy v severnej ¢asti predmetneho
Uzemia (oblast’” Il). NiZSie popisany navrh bude aktualizovany na zéklade vysledkov
doplnkového plynometrického prieskumu.

Stru¢ny popis navrhovaného technického rieSenia:
Oblast’ I. - odplynenie pod halami

= v danom riedeni sa uvazovalo so zakladanim pomocou vibrostipov (pilot) a troviiou
40,000 = 143,80 m n.m.

» nulove obsahy metanu, ako aj normalne hodnoty kyslika a oxidu uhli¢it¢ho v sondéach
AT-2, AT-2a a AT-3 v JZ cipe predmetnej lokality dovol'uju konstatovat’, Ze v tejto Casti
nie je potrebné realizovat' Ziadne odplynovacie opatrenia. Overené hrubky odpadu v
sondach SH-6, SHM-1 a KP-5 su v rozsahu 1,5 - 1,8 m, preto nie je realny predpoklad
vzniku anaerdbneho prostredia a tvorby metanu v tejto casti Uzemia. Aj produkcia CO2
bude vzhladom na hrdbku odpadu relativne nizka a nevyZaduje Specialne technické
opatrenia. Zapadna polovica Haly 02 preto nevyZaduje odplynenie.

= vychodna polovica Haly 02 a cela plocha Haly 03 je navrhnuta odvetranim pomocou
plodného syntetického geodrénu (napr. Secudrain alebo Draintube) vloZeneho do
navrhovanej skladby zakladov medzi Strkovy nasyp hr. 100 mm v podloZi a podkladny
beton C 10/15 hr. 100 mm v nadlozi.
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= porézna vrstva syntetického geodrénu bude horizontalne odvadzat’ plyn, ktory sa zachyti
pod nadloZnou vrstvou betdnovych zékladovych pésov. Celkovad vymera odplynovacieho
geodrénu je 7 200 + 13 824 = 21 024 m?,

= odvéadzanie zachyteného plynu z plosného geodrénu bude pomocou dvoch obvodovych
drénov na juznej a vychodnej strane hal - OD1 a OD2. V pravidelnych, cca 50 m
rozostupoch budu na horizontalne potrubie osadené vertikdlne odvetravacie kominy
vysoké cca 3,0 m nad terénom a ukondené ventilatnou hlavicou. Celkova dizka
obvodového drénu OD1 je 145 m a OD2 je 165 m, poc¢et kominov je 7.

Dany navrh bude aktualizovany na zéklade vysledkov doplnkového plynometrického
prieskumu

Oblast’ Il. : Odplynenie pod spevnenymi plochami

» vzhladom na zistené koncentracie metanu a oxidu uhli¢itého je najvacsi déraz potrebné
prikladat’ odplyneniu Uzemia severne od hal, smerom k parovodu, kde podla projektu
budu realizované spevnené plochy (parkoviska + komunikacie),

= technické rieSenie a rozsah odplynenia Uzemia bude urCeny na zéklade vysledkov
doplnkového plynometrického prieskumu.

4. VECNE A CASOVE VYMEDZENIE PLANOVANYCH GEOLOGICKYCH
PFgAC POTREBNYCH NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ
ZATAZE

Sanécia environmentalnej zataze bude rozdelena do dvoch casti — ¢ast’ A — vypracovanie
projektu sanécie environmentalnej zataze a odborného geologického dohladu a ¢ast’ B -
sanacia environmentélnej zataze a vykonu odborného geologického dohladu pri sanécii
environmentalnej zat'aze.

4.1 PROJEKT SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE A ODBORNEHO
GEOLOGICKEHO DOHI’ADU

4.1.1 Ciel projektu sanacie environmentélnej zataze a odborného geologického
dohPadu

Cast A — realizovanie doplnkového plynometrického prieskumu, vypracovanie projektu
sanacie environmentalnej zataze, vypracovanie projektu odborneho geologického dohl'adu
a vykonu odborného geologického dohladu.

1. Doplnkovy plynometricky prieskum — realizovany za tuc¢elom presnej detekcie
rozSirenia skladkového plynu v pravidelnej sieti.

2. Projekt sanacie environmentalnej zataze — vypracovany na zaklade analyzy rizika
znecisteného Uzemia a Stadie uskutoénitelnosti sanacie, ktoré boli vypracované pocas
podrobného geologického prieskumu na predmetnej lokalite (Kminiakova et al., 2017),
ktory urcuje vhodny variant sanécie, tak aby mohli byt” splnené ciele sanécie.

3. Projekt odborneho geologického dohl'adu (OGD) - zamerany na Specifikovanie
poziadaviek a ndplne kontroly sanacie environmentalnej zataze.

HIlohovec — Sulekovo — skladka TKO Plan Prac
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4.1.2 Harmonogram vypracovania projektu sanacie environmentalnej zataze
a odborného geologického dohPadu

P.¢. Nazov predmetu Termin plnenia*
Projekt sanacie EZ
1. | Vyber zhotovitel’a sancie EZ I.Q 2018
2. | Realizéacia doplnkového plynometrického prieskumu I1.Q 2018
3. V,ypracovanie a schvalenie projektu sanacie EZ vratane stretov I1.Q 2018
zaujmov
Odborny geologicky dohlad
1. | Vyber zhotovitel'a OGD I.Q 2018
2. | Vypracovanie a schvalenie projektu OGD 1. Q 2018

*ak sa prace neza¢nu v naplanovanom termine, harmonogram prac bude adekvétne upraveny

4.1.3 Predpokladané finanéné naklady na vypracovanie projektov sanécie
environmentéalnej zat’aze a odborného geologického dohladu

Predpokladané finan¢né naklady na vypracovanie projektu sanacie environmentalnej zataze
predstavuji 2 000,- € bez DPH a na vypracovanie projektu odborného geologického dohlradu
su 500,- € bez DPH..

4.2 REALIZACIA SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE A ODBORNEHO
GEOLOGICKEHO DOHI’ADU

4.2.1 Ciel sanacie environmentalnej zat’aze a odborného geologického dohPadu

Cast B — ¢iastoéna sanacia environmentalnej zataze - cielom sanécie environmentalnej
zat'aze je znizit a obmedzit’ prienik skladkovych plynov na uroven akceptovatel'ného rizika
s ohladom na su¢asné a buduce vyuZzitie Gzemia.

Ciel'om sanacie je:

= obmedzit’ prienik skladkovych plynov pocas vystavby a prevadzky projektovanych
hal a spevnenych pléch.

Ciel'om odborného geologického dohl'adu je posudit’ G¢innost’ realizovanych sana¢nych
opatreni. K tomuto ucéelu vykonava geologicky dohlad kontrolu priebehu sanacie
environmentalnej zataze prostrednictvom odberov vzoriek podzemnej vody, zemin, ich
analyzami, ako aj sulad realizovanych sanaénych prac s projektom geologickej tlohy a jeho
cielom.

4.2.2 Harmonogram realizacie sanacie environmentalnej zataze aodborného

geologického dohPadu
Etapa 1.: Odplynenie vyrobnych hél

P.¢é  Nazov predmetu Termin plnenia*

Sanéacia EZ

1. | Pripravné prace

I1. Q 2018
1.a | Zriadenie staveniska Q

2. | Sanéacia
2.a | Realizacia odplynenia pocas vystavby vyrobnych hal

V. Q 2018-111.Q.2019

3. | Vypracovanie a schvélenie zavereénej spravy zo sanécie EZ 111.Q 2019 - 11. Q. 2020
Odborny geologicky dohlad

4. | Vypracovanie spravy o priebehu vykonavania geologickej tlohy 2 ks 1. Q 2020

5 Vypracovanie a schvalovanie zaverenej spravy o dosiahnuti ciel'ov I1. Q 2020

geologickej Ulohy

*ak sa prace neza¢nu v naplanovanom termine, harmonogram prac bude adekvétne upraveny
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Etapa 2. Odplynenie zakrytych spevnych pléch (len v pripade realizacie variantu
zakrytych spevnenych ploch)

P.¢é  Nazov predmetu Termin plnenia*

Sanéacia EZ

1. | Pripravné prace

1.Q 2019 - 1V.2019
1.a | Zriadenie staveniska Q

2. | Sanéacia
2.a | Realizacia odplynenia pocas vystavby vyrobnych hal

I.Q 2019 -1Vv.Q.2019

3. | Vypracovanie a schvélenie zavereénej spravy zo sanécie EZ V. Q 2019 - 11. Q. 2020
Odborny geologicky dohl’ad
4. | Vypracovanie spravy o priebehu vykonavania geologickej tlohy 2 ks 1. Q 2020- 11.Q. 2020

Vypracovanie a schvalovanie zavere¢nej spravy o dosiahnuti ciel'ov

5 geologickej Ulohy

1. Q 2020

4.2.3 Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu sanacie environmentélnej zat'aze
a odborného geologického dohPadu

Néklady na realizaciu sanacie EZ a odborného geologického dohl'adu budu koncipované tak,
aby v poZzadovanom rozsahu zabezpecili ciel’ sanacie environmentalnej zat'aze.

PredbeZzne odhadované finanéné nédklady na realiziciu sanécie environmentalnej zat'aze
(vratane oponentskych posudkov a zavereénej spravy) predstavujia 250 000 az 300 000,- €
(bez DPH), na vykon odborného geologického dohl'adu pri sana¢nych pracach 10 000,- €
(bez DPH).

Sumy budu spresnené na zaklade vyberu zhotovitel’a.

4.3 MONITOROVANIE GEOLOGICKYCHFAKTOROV ZIVOTNEHO PROSTREDIA
4.3.1 Ciel monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia

Cielom monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia je sledovanie
a zhodnotenie zmien a vyvoja znecistenia v podzemnych vodach ako aj priebezny monitoring
tvorby skladkovych plynov pocas a po skonceni sandcie environmentélnej =zataze,
tzn. kontrola uc¢innosti sanacie environmentéalnej zataze v sulade s odporuc¢aniami podl'a
prilohy ¢. 11b Smernice Ministerstva Zivotneho prostredia Slovenskej republiky z 28. januara
2015 ¢. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného Uzemia zamerand na
sledovanie nasledovnych ukazovatel'ov:

= Podzemné vody: predpoklad 4 vrtov (stanovenia: TOC, NH4*, SO+*, B, CI,
CHSKwn vratane zakladnych fyz.-chem. parametrov) v intervale 2 x za rok,

= Skladkove plyny: vybrané monitorovacie objekty — podla vysledkov merani pocas
sanacie (stanovenia: metdn a oxid uhlic¢ity) predpoklad intervalu 1 x kvartalne pocas 2
rokov prevadzky, resp. interval bude upraveny podl'a vysledkov merani pocas sanacie

4.3.2 Harmonogram vykonavania monitoringu geologickych faktorov Zivotného
prostredia

Etapel 1. Odplynenie vyrobnych hal |

P.¢  Nazov predmetu Termin plnenia*
Posanaény monitoring
1 Vypracovanie a schvalenie projektu monitorovania geologickych I1. Q 2020
faktorov
2 Odb(_ery a ana’lyzy vgorlek podzemvnych vod na vybranych 111 Q 2020- 111, Q 2022
monitorovacich objektoch 2 X roéne
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P.¢.

Nazov predmetu

Termin plnenia*

Posanaény monitoring

Skladkové plyny - vybrané monitorovacie objekty — podla vysledkov

geologickych faktorov Zivotného prostredia (za celé 2 roéné obdobie)

3. merani pocas sandcie, predpoklad intervalu 1 x kvartalne pocas 2 1. Q 2020- 111. Q 2022
rokov prevadzky, resp. interval bude upraveny podla vysledkov
merani poc¢as sanacie

" Vypracovanie a schvalenie zaverecnej spravy z monitorovania IV. Q 2022

*ak sa prace neza¢nli v naplanovanom termine, harmonogram prac bude adekvéatne upraveny

Etapa 2. Odplynenie zakrytych spevnenych pléch (len v pripade realizacie variantu
zakrytych spevnenych pléch)

P.¢&  Nazov predmetu Termin plnenia*

Posana¢ny monitoring

1 Vypracovanie a schvalenie projektu monitorovania geologickych I1. Q 2020
faktorov
Odbery a analyzy vzoriek podzemnych véd na vybranych monitorovacich i

2. objektoch 2 x ro¢ne (predpoklad 4 vrty) I11. Q 2020 - 111. Q 2022
Skladkové plyny - vybrané monitorovacie objekty — podla vysledkov

3. merani pocas sandacie, predpoklad intervalu 1 x kvartalne pocas 2 rokov 111, Q 2020 - 111, Q 2022
prevadzky, resp. interval bude upraveny podl'a vysledkov merani pocas ' '
sanécie

4 Vypracovanie a schvalenie zavere¢nej spravy z monitorovania IV. Q 2022

' geologickych faktorov Zivotného prostredia (za celé 2 roéné obdobie) '

4.3.3 Predpokladané finan¢né naklady na realiz&ciu posana¢ného monitoringu

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu monitoringu (vratane projektu geologickej
ulohy, posana¢ného monitoringu a zavereénej spravy) predstavuja 10 000 az 20 000,- € bez
DPH. Suma spresnenda na zaklade vyberu zhotovitel'a.

4.4 PREDPOKLADANE FINANCNE NAKLADY NA ULOHU CELKOM

Finanéné nédklady na ulohu celkom, vratane finanénych nékladov na vypracovanie projektov
geologickych dloh, sanacie environmentalnej zat'aze, realizacie posana¢ného monitoringu,
okrem finan¢nych nédkladov spojenych s odbornym geologickym dohladom s 272 500 aZz
332 500,- € bez DPH a 327 000 az 399 000,- € s DPH,.

4.5 UKONCENIE REALIZACIE PLANUPRAC

Ukoncenie planovanych prac na odplyneni hal aj spevnenych ploch je v IV. Q 2019. V pripade
realizacie jednak hal ako aj spevnenych ploch je predpoklad ukoncenia prac vratane posanacného
monitoringu na Stvrty kvartal 2022. Az po vypracovani Analyzy rizika pre celt predmetnu zat'az bude
mozné pristpit’ k procesu preklasifikovania predmetnej zat'aze v rdmci registra environmentalnych
zat'azi SR. V pripade okolnosti, ktoré mézu ovplyvnit’ predpokladany termin, bude termin ukoncenia

planovanych prac adekvatne upraveny.
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