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1. uvoD

Na zaklade uznesenia vlady Slovenskej republiky ¢. 38/2015 zo dna 21. januara 2015 bolo
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) uréené ako prisluné ministerstvo
na Useku environmentalnej zataze podla § 5 ods. 7 zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach
na Useku environmentdlnej zataZze a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zékon ¢. 409/2011 Z.
z.). V zmysle vy$sie uvedeného, MZP SR vypracovalo Plan prac podla § 8 ods. 1 pism. a) bod 3. zakona
¢. 409/2011 Z. z. pre environmentdlnu zataz evidovanu v Informaénom systéme environmentalnych
zatazi ako HC (1844) / Leopoldov - rusnové depo, Cargo a.s. (SK/EZ/HC/1844).

Zaujmové uUzemie sa nachadza v katastrdlnom Uzemi obce Leopoldov. Rusriové depo je
situované v intravildne obce v priemyselnej zéne, pricom obec je jeho existenciou rozhodujucou
mierou zasiahnuta. EZ sa viaze na ¢innost spojenu s prevadzkou Zelezniéného depa a stanice. Vznik EZ
sa viaze na obdobie okolo roku 1990 kedy pravdepodobne zadalo dochadzat k unikom ropnych latok.
Cinnost podmiefujuca vznik EZ sa na lokalite uz nevykonava a prevadzka je v si¢asnosti opustend. Na
lokalite prebehol geologicky prieskum vroku 2008, ktory realizovala spolo¢nost HYDEKO-KV,
Bratislava v ramci ulohy ,Projekt na vypracovanie programov opatreni v ramci pripravy planov
manazmentu oblasti povodi v sulade s poZiadavkami vodného zakona a Rdmcovej smernice o vode
pre prevadzky ZSSK CARGO a.s. - Il. etapa prac a lokalitu Cierna nad Tisou - Prekladisko, ¢ast B -
Vysledky doplnkového prieskumu a rizikovych analyz v lokalitach kategérie C a B-1 a v lokalite Cierna
nad Tisou — prekladisko B-18 RD LEOPOLDOV”“. Zaverecnu spravu spracoval RNDr. Kamil Vrana, CSc.

2. ZAKLADNE UDAIJE O ENVIRONMENTALNEJ ZATAZI

Lokalita RD Leopoldov bola v ramci I|. etapy ulohy ,ZSSK CARGO, a.s. — ndvrh programov
opatreni pre ochranu vod v sulade s legislativou EU“ zaradend do kategdrie lokalit B | — lokality so
strednym znecistenim, u ktorych je sandcia vysoko pravdepodobna, avsak aktudlne poznatky o stupni
znelistenia neindikuju priamu potrebu sanacnych prac. Na lokalite bol v ramci Il. etapy prac
realizovany doplnkovy prieskum znecistenia, v ramci ktorého boli vybudované 4 nové monitorovacie
vrty a uskutocneny opakovany odber vzoriek podzemnych véd z existujicich monitorovacich vrtov.
Na zaklade zdokumentovanych vysledkov o stupni a rozsahu znedistenia bola vypracovana rizikova
analyza, ktorej cielom bolo:

- zistit riziko Sirenia znecCistenia a ohrozenia moznych receptorov (vodarenské zdroje, povrchové
toky, mokrade) a podla jej zaverov rozhodnut o nutnosti realizacie sanaénych prac,

- stanovit lokalne limitné hodnoty v kontrolnych bodoch, ktoré budu garantovat, Zze potenciadlne
receptory nebudu ohrozené,

- v pripade nutnosti sana¢nych prac vypracovat ramcovy navrh sanaénych opatreni,

- v pripade, ak sa rizikovou analyzou nepreukaze aktualne riziko Sirenia znedlistenia a
ohrozovania moznych receptorov vypracovat navrh dalsieho postupu prac.

Zaujmové Uzemie patri do udolnej nivy Vahu. Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju
sedimenty neogénu a kvartéru. Neogénne sedimenty sa vyskytuju v podlozi kvartérnych sedimentov.
Zastupené su sedimentmi pontu — prevazne pestrymi ilmi, miestami s polohami a SoSovkami Strkov a
pieskov. Kvartérne sedimenty pokryvaju cely povrch zdujmového Gzemia. V spodnej Casti je kvartérne
suvrstvie tvorené komplexom fluvialnych sedimentov, ktoré su tvorené piescitymi Strkmi a pieskami —
naplavy Vahu. Maximalna mocnost Strkopieskov v okoli Piestan dosahuje 40 — 50 m, severozapadnym
smerom mocnost klesa. V nadloZi strkopiescitych sedimentov sa nachadza suvisla vrstva naplavovych
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hlin. Hlavhym kolektorom podzemnej vody su kvartérne Strkopiescité sedimenty, ktoré v zaujmovom
uzemi dosahuji mocnost cca do 10 m — 15 m. Koeficient filtracie StrkopiesCitych sedimentov sa v
priemere pohybuje v rozmedzi 1 a7 2.0° m/s. Zasoby podzemnej vody st dopliiované infiltraciou
povrchovej vody z Vahu a infiltraciou zrazok. Prieskumnymi pracami (vrty LeV-1 aZ LeV-7) boli v areali
ruriového depa overené litologické pomery tzemia do hibky 12 m pod Uroveri terénu. Pod vrstvou
navazky, hrabky 0,5 m, lokalne aZ 2,8m, sa nachadza ilovito-piescita poloha (il piescity, piesok hlinity)
1,6 az 1,8 m. Pod fiou sa nachadza piescita vrstva s primesou Strku do hfbky cca 4,5 -5 m, pod ktorou
vystupuju piescité Strky. PodloZie Strkopiescitej vrstvy tvorené nepriepustnymi ilmi bolo overené v
hibke 10 az 11 m pod terénom. Kolektorom podzemnej vody v Gzemi su pieséité $trky. Hladina
podzemnej vody sa v ¢ase prieskumnych prac (odberov vzoriek vody) nachadzala v hibke cca 5,0 aZ
5,2 m pod Uroviiou terénu. Podla predpokladanej Ciary prekrocenia hladin podzemnych véd,
zostrojenej na zaklade Udajov najbliz$ieho pozorovacieho objektu SHMU, amplitida rozkyvu hladin je
cca 1 m a kolisanie hladin podzemnej vody sa predpoklada v intervale 137,9 — 138,9 m.n.m, ¢o
zodpoveda priblizne hibkovému intervalu 4,4 — 5,4 m pod terénom. Z uvedeného vyplyva, ze odbery
vzoriek podzemnej vody boli realizované v obdobi nizkych az minimalnych vodnych stavov. Vo
vzorkach zemin prieskumnych vrtov LeV-2 a LeV-7 bol zisteny vyrazny zapach po nafte.

2.1. Charakter &innosti podmieriujiicej vznik environmentdlnej zataze

Aredl depa bol vminulosti vyuZivany na kontrolu a udribu rusfiov a kolajovych vozidiel.
V aredly sa manipulovalo astadle aj manipuluje sropnymi latkami, odmastovacimi prostriedkami
a inymi nebezpecnymi hmotami. V sticasnosti je areal zavrety a vyuZzivané su tu len docasne niektoré
technologické zariadenia (naftové a olejové nadrie a manipulacné plochy). Nafta je skladovana v
nadzemnych jednoplastovych nadrziach a olej v nadzemnych nadrZiach uloZenych v olejarni.
Potrubné rozvody nie su uloZzené v chranicke. Z hladiska predpisov na ochranu podzemnych vod su
v nevyhovujicom stave najmd technologické zariadenia naftového hospodarstva (ndadrze,
manipulacné plochy pre stacanie a vydaj nafty).

Odpadové vody su vypustané do materidlovej jamy (do podzemnych v6d), ¢o je v rozpore s
poziadavkami legislativy.

2.2. Rozsah znecistenia jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia

V oblasti rusnového depa bolo prieskumnymi pracami zistené znecistenie hlavne zemin
ropnymi latkami prevysSujuce IT kritéria (NEL). Z prieskumu v blizkosti zdrojov znecdistenia vyplyva
striedavé prekracovanie IT limitov NEL a CIU v podzemnych vodach. Znecistenie sa nachadza na
ploche priblizne 5000m2 (70x70m).

Na lokalite boli zdokumentované 3 skupiny kontaminantov:
- ropné znecistenie identifikované ako nepolarne extrahovatelné latky (NEL), priCom v Ziadnom

vrte nebola zistend volnha faza ropnych latok na hladine podzemnej vody a bolo tiez
identifikované lokalne vysoké znecistenie zemin,
- prchavé monocyklické aromaty zo skupiny BTXE (reprezentované na lokalite benzénom a

xylénmi) v nizkych az velmi nizkych koncentraciach boli dokumentované iba epizodicky a dalsi
monitoring je nevyhnutny,

- chlérované uhlovodiky — vo vacsine vrtov boli v nizkych koncentraciach stanovené chlérované
uhlovodiky trichléretylén TCE (4,6 az 12,9 pg/l) a 1,1,2,2-tetrachldretylén (3,3 az 6,7 pg/l).




Z doterajsich vysledkov prieskumnych prac je zrejmé, Ze podstatnou zlozkou zisteného
znecistenia na lokalite su ropné latky identifikované v danom pripade ako nepoldrne extrahovatelné
latky (NEL). Z najpodstatnejSich produktov spracovania ropy (benzin, petrolej, motorova nafta a
minerdlne oleje) je na lokalite zastipena hlavne motorova nafta. Nepolarne extrahovatelné latky
svojim objemom a koncentraciou jednoznacne dominujui nad zistenym znecistenim prchavymi
aromatickymi uhlovodikmi BTEX a chlérovanymi uhlovodikmi, ktoré maju na lokalite podruzny
vyznam.

Na lokalite bolo zistené vysoké znecistenie zemin v dvoch oddelenych centrach, ktoré
pochadza z rozdielnych zdrojov znedistenia, pricom Usek medzi tymito centrami znedcistenia nie je
kontaminovany.

Najvacsie znecistenie zemin bolo zistené v priestore vrtu LeV-1 s maximalnou koncentraciou
NEL 39 320 mg/kg, kde zdrojom znedistenia je manipulacna plocha na stacanie a vydaj nafty (Cerpacia
stanica). Vysoky stupen zneclistenia zemin v tomto priestore bol zisteny v celom profile vrtu az po
hladinu podzemnej vody do hibky 8 m, pricom s pribudajicou hibkou koncentracia obsahu NEL v
zemindach narasta. Znedcistenie zemin bolo zistené aj v mieste vrtu LeV-4 (vstupny objekt), ktory sa
nachddza nad manipula¢nou plochou proti smeru pruddeniu hladin podzemnej vody. Z toho
usudzujeme, Ze znecistenie v tomto priestore nepochadza z manipulacnej plochy, ale indikuje
existenciu dalsieho zdroja znedistenia. Ide pravdepodobne o menej vyznamny zdroj znecistenia, ktory
sa prejavuje znecistenim len v povrchovej vrstve do 1,0 m a ktoré nepreniklo ku hladine podzemnej
vody v hibke 5,6 m.

Druhym rovnako vyznamnym centrom znecistenia je priestor medzi vrtmi LeV-2 az LeV-3 (na
vystupe z lokality), kde boli zistené vysoko kontaminované zeminy v celom profile vrtu s maximalnou
koncentraciou NEL 24 990 mg/kg v urovni hladiny podzemnej vody. Vo vrte LeV-7 bolo zistené
zneclistenie zemin len v Urovni hladiny podzemnej vody, ¢o poukazuje na znedlistenie rozsirené
transportom podzemnou vodou. Bolo tiez zistené znecistenie podzemnej vody ropnymi latkami
v rozpustenej forme. Vyskyt volnej fazy na hladine podzemnej vody nebol zisteny.

Analyzy vzoriek podzemnej vody v zdsade dokazuju zhodu s vysledkami analyz zemin v tom, Ze
potvrdzuju existenciu dvoch oddelenych kontaminaénych mrakov s vysokou koncentraciou obsahu
ropnych latok v podzemnej vode (obr. 1). Hlavné centrum znedistenia je v priestore vrtu LeV-1 s
maximalnou hodnotou NEL 47,4 mg/l. V druhom centre znedlistenia bola koncentracia NEL
v podzemnej vode podstatne nizsia, s maximdalnou hodnotou 8,05 vo vrte LeV-2. Vo vystupnom vrte
situovanom na okraji tohto kontamina¢ného mraku (LeV-3), boli pri obidvoch odberovych cykloch
zistené nizke koncentracie NEL v podzemnej vode pod 1 mg/l, ¢o dokazuje, Ze v smere prudenia
dochadza k rychlemu vyznievaniu znecistenia podzemnej vody na krdtkej vzdialenosti pod zdrojom
znecdistenia (UloZiSte nafty), ¢o znamen3, Ze k vyznamnejSim Unikom znecistenia z aredli rusnového
depa nedochdadza. Znecistenie podzemnej vody ropnymi latkami s hodnotou NEL 2,35 mg/| bolo
zistené aj v starom vrte HGL-3, ktory bol vybudovany mimo aredlu RD, cca 150m od jeho oplotenia v
smere prudenia podzemnej vody. Vrt sa nachadza v tesnej blizkosti terénnej depresie, v centre ktorej
bolo v ¢ase odberu malé mnoZstvo vody (mokrad). Aj ked' vysledky z vystupného objektu - vrtu LeV-3
dokazuju, Ze v Case prieskumnych prac v roku 2008 nedochadzalo k uniku ropnych latok z aredlu RD,
nie je mozné vylucit, Ze pri inych vodnych stavoch k tymto Unikom nedochéadza, resp. v minulosti
nedochadzalo. Poznamendvame, Ze pri terénnej obhliadke priestoru medzi aredlom RD a vrtom HGL-
3, nebol identifikovany potencidlny zdroj znedlistenia, preto je vysoka pravdepodobnost, Ze
znedistenie zistené v tomto vrte pochadza z aredlu RD.



Na zaklade porovnania stupna znecistenia zemin so stupriom znecistenia podzemnej vody je
evidentny vyrazny rozdiel v ich intenzite znecistenia. Vzhladom na plosny rozsah a vysoky stupen
znecistenia zemin, je mozné konstatovat, ze Uroven znecistenia podzemnej vody je pomerne nizka.
Dal$im pozoruhodnym zistenim je vyrazny pokles zneéistenia podzemnej vody pri druhom odbere
vzoriek podzemnej vody oproti prvému. KedZe hladina podzemnej vody pri druhom cykle bola cca o
0,3 m vyssie, dal sa ocakavat skor opacny — stupajici trend koncentracie obsahu NEL v podzemnej
vode. Aj ked' na zaklade porovnania dvoch analyz podzemnej vody nie je mozné dat jednoznacné
vysvetlenie tychto zisteni, domnievame sa, ze vzhladom na vysoku priepustnost kolektora podzemnej
vody a rychlost prudenia, rozhodujuci vplyv na vyvoj a Sirenie znecistenia ma proces riedenia, preto k
vyraznému znizeniu ich koncentracie dochadza na vel'mi kratkej vzdialenosti (Vrana 2008).

Obr. 1. Lokalizdcia vrtov a dvoch centier znecistenia na lokalite RD Leopoldov.
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3. UDAJE O GEOLOGICKYCH PRACACH VYKONANYCH NA IDENTIFIKOVANIE A OVERENIE
ENVIROMENTALNEJ ZATAZE A ICH VYSLEDKOCH

V roku 2008 bola pre lokalitu Leopoldov - rusfiové depo vypracovand zaverecna sprava, ktorej
sucastou je tiez rizikova analyza. RA bola vypracovana na zaklade vysledkov dvoch etap prieskumu
znecistenia v rdmci projektu ZSSK CARGO a.s priprava programu planov manazmentu oblasti povodi v
sulade s poziadavkami vodného zakona - nutnost realizacie sanaénych préc. Lokalita je momentalne
od roku 2009 monitorovana. Monitoring bol zhotoveny firmou HES - COMGEOQ, s.r.o. Banska Bystrica
a monitoruje sa v pravidelnych intervaloch minimalne 1x ro¢ne. Pocet objektov na pozorovanie je 9,
pricom bol monitorovaci systém podzemnych véd na zaklade vysledkov etap prieskumov postupne
dobudovavany. V oblasti RD Leopoldov bol vypracovany numericky model prudenia podzemnej vody
a transportu rozpustenej kontamindacie v podzemnej vode. Model bol vyuZity ako nastroj na
posudenie moznych environmentdlnych rizik spésobenych Sirenim kontaminacie z oblasti silne
znelistenych zemin ropnymi latkami a vyskytu fazy na hladine podzemnych véd. Modelom bolo
zistované mozné rozsirovanie rozpustenych ropnych latok zo zdroja kontaminacie v smere prudenia
podzemnej vody. Ukazalo sa, Ze najpodstatnejsi vplyv na postupné zniZovanie koncentracie v smere
prudenia od zdroja maju procesy biodegradacie, kedy nastane pri urcitom rozsireni kontaminacie v
podzemnej vode stav, ked mnoZstvo uvolfovanych ropnych latok zo zdroja kontaminacie do
podzemnej vody je v rovnovahe s intenzitou zdniku kontamindcie biodegradaciou. Modelovanie
preukazalo, Ze takyto stav nastane pribliZne po 4 az 5 rokoch od zaciatku pdsobenia nami
definovanych zdrojov kontaminacie. Po tejto dobe sa napriek neustalemu uvolfiovaniu ropnych latok
zo zdrojov kontamindcie rozSirovanie oblaku rozpustenych ropnych latok v podzemnej vode zastavi
(Vrana, 2008).

Vzhladom na skutoénost, Ze nehrozi aktualne riziko ohrozenia receptorov a za obdobie trvania
ulohy, nebolo mozné ziskat jednoznac¢né udaje a k sanacnym pracam odporucame pristupit az po
ziskani doplnujucich informacii. Pred rozpracovanim ramcového navrhu sanacnych prac a ich
realizaciou navrhujeme vykondvat monitoring obsahu NEL-IR, NEL-UV v podzemnej vode v trvani
jedného roka. V rdmci monitoringu odporu¢ame vykonavat zamery hladin podzemnej vody a odbery
vzoriek podzemnej vody v mesacnych intervaloch z pozorovacich vrtov LeV-1, LeV-2, LeV-3, LeV-4,
LeV-5, LeV-6, LeV-7 a HGL-3. Na zdklade zhodnotenia vysledkov monitorovania je potrebné
rozpracovat rdmcovy navrh sanacnych prac, najmd moznosti uplatnenia biodegradaénych metdd in-
situ v zemindch. Sandcia zemin pomocou hydraulickych metdd (Cerpanie a Cistenie kontaminovanych
vod) sa na zaklade existujucich poznatkov (nizka koncentracia NEL v podzemnej vode) javi malo
efektivna. Pri navrhu dalSieho postupu prac vychddzame z hlavnych zaverov hodnotenia stavu
znecistenia lokality a rizikovej analyzy, uvedenych v predchadzajucich kapitolach:

- je vysokd pravdepodobnost, Zze primarne zdroje znecistenia (manipulaéna plocha, ulozZisko
nafty, sklad olejov) su v sucasnosti stdle aktivne, nakolko nie su vybudované v sulade s
poziadavkami legislativy a technickymi normami tak, aby sa zabranilo Uniku nebezpecnych
latok do p6éd a podzemnej vody,

- najvacsie riziko v lokalite predstavuje sekundarny zdroj znecistenia — vysoko kontaminované
zeminy, ktoré sa nachadzaju v dvoch oddelenych centrach znedistenia od povrchu po hladinu
podzemnej vody, t. j. do hibky cca 6 —7 m,

- vysledky rizikovej analyzy nepreukazali riziko Sirenia znecistenia podzemnou vodou a ohrozenia
moznych receptorov. Je vsak potrebné zdoéraznit, Ze rizikova analyza vychadzala zo zistenej
urovne znecistenia podzemnej vody, ktora podla nasho nazoru plne nekoreSponduje s vysokym



stupnom znecistenia zemin. KedZe k dispozicii boli len Udaje z dvoch odberovych cyklov vzoriek

podzemnej vody, odobranych s odstupom 7-mich mesiacov, je pravdepodobné, Ze pri inych

vodnych stavoch méze byt koncentracia NEL v podzemnej vode podstatne vysSia. Zvyseny

obsah NEL vo vrte HGL-3 v blizkosti mokrade signalizuje mozné riziko Sirenia znedcistenia z

aredlu RD a ohrozenia tohto receptora (Vrana 2008).

Vzhladom na uvedené skutocnosti, napriek zdverom rizikovej analyzy, sa Ciastocna sanacia
lokality v buducnosti javi vysoko pravdepodobnou. Cieflom preventivnych opatreni a sanacnych prdc
je:

- odstrdnenie/elimindcia primdrnych zdrojov znecistenia najma manipulacnej plochy (éerpacej
stanice, UlozZiska nafty, skladu pri vrte LeV-2) a preverenie mozZného zdroja znecistenia v
blizkosti vrtu LeV-4,

- odstrdnenie/redukcia znecistenia zemin v centrdch znecistenia. Vzhladom na predpokladany
dosah znecistenia do hibky 6 - 7 m, navrhujeme kombinovany postup s pouZitim sanaénych
metdd on-situ — vytaZenie kontaminovanych zemin do hibky cca 3 m a in-situ — redukcia
znecistenia zemin metddou biodegradacie (Vrana, 2008).

4. VECNE A CASOVE VYMEDZENIE PLANOVANYCH GEOLOGICKYCH PRAC POTREBNYCH NA
ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Sandcia environmentalnej zataze bude rozdelend do dvoch casti — ¢ast A — vypracovanie
projektu sanacie environmentalnej zataze, vratane realizdcie aktualizovanej analyzy rizika
znelisteného Uzemia (AAR), projektu a vykonu odborného geologického dohladu pri AAR a cast B -
sanacia environmentdlnej zataze a vykonu odborného geologického dohladu prisanécii
environmentalnej zataze.

4.1 Projekt sandcie EZ (vrdtane vypracovaniaaktualizovanej analyzy rizika) a odborného
geologického dohladu

4.1.1 Ciel projektu sandcie EZ a projektu odborného geologického dohladu

Cast A - vypracovanie projektu sandcie environmentdlnej zataZe, vratane realizacie AAR, projektu

odborného geologického dohladu a vykonu odborného geologického dohladu pri realizacii AAR.

1. Aktualizacia analyzy rizika znecisteného Uzemia - cieflom AAR je overenie aktudlneho rozsahu
a miery znecistenia zemin a podzemnych vod prioritnymi kontaminantmi — latkami ropného
povodu (ukazovatel NEL IR, NEL UV), ako podkladu na posudenie environmentalnych
a zdravotnych rizik, a najméa na stanovenie cielovych hodndt sanacie environmentélnej zataze
(pre zeminy, pripadne pre podzemné vody).

2. Projekt sandacie environmentalnej zataze — vysledky AAR budl podkladom pre vypracovanie
projektu sanacie environmentalnej zataze, tzn. AAR stanovi vhodny variant sandcie a sanacny
limit pre podzemné vody a zeminy.

3. Projekt odborného geologického dohladu (OGD) bude zamerany na Specifikovanie poziadaviek
a naplne kontroly vykondvania AAR a sandacie environmentalnej zataze.



4.1.2 Harmonogram vypracovania projektu sandcie EZ a projektu odborného geologického dohladu

p.C. Ndzov predmetu Termin plnenia
AAR a projekt sanacie EZ
1. Realizacia AAR december.2016 -
december.2017

la. | Vrtné prace

1b. | Vzorkovacie prace

1c. | Terénne merania

1d. | Laboratérne prace

2. Vypracovanie AAR december.2016

3. Vypracovanie projektu sanacie EZ vratane zapracovania | december.2016
vysledkov AAR

4. Schvdélenie projektu sandacie EZ a 1. spravy OGD december.2016

| Odbornjgeologickydohlad

1. Vypracovanie projektu OGD december.2016
Schvaélenie projektu OGD december.2016

3. OGD - odbery aanalyzy kontrolnych vzoriek zemin | december.2016
a podzemnych véd

4. OGD - vypracovanie 1. spravy o priebehu vykondvania Sprava — posudenie
geologickej tlohy 1 ks vysledkov AAR

december.2016

4.1.3 Predpokladané financné ndklady projektu sandcie EZ a projektu odborného geologického
dohladu

Predpokladané finanéné naklady na vypracovanie projektu sanacie environmentdlnej zataze,
vratane realizacie AAR su 173.980,- € a na vypracovanie projektu odborného geologického dohladu,
vratane vykonu odborného geologického dohladu pri AAR su odhadované na cca 4.300,- €.

4.2 Realizdcia sandcie EZ a odborného geologického dohladu

4.2.1 Ciel' sandcie environmentdlnej zdtaZe a odborného geologického dohladu

Cast B — sandcia_environmentdlnej zafaie - cielom sanacie environmentdlnej zataie je znizit a

obmedzit kontaminaciu na Uroven akceptovatelného rizika s ohladom na stcasné a buduce vyuzitie
Uzemia — priemyselny a dopravny areal.
Cielom sandcie je:
- odstranenie/eliminacia primarnych zdrojov znecistenia,
- znizenie/redukcia znecistenia zemin a podzemnych vod v centrach znedistenia.

Cielom odborného geologického dohladu je posudit Géinnost realizovanych sanaénych
opatreni. Ktomuto Ucelu vykondva geologicky dohlad kontrolu priebehu sandcie environmentalnej
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zataze, odbermi vzoriek podzemnej vody, zemin, ich analyzami, ako aj sulad realizovanych sanacnych

prac s projektom geologickej ulohy a jeho ciefom.

4.2.2 Harmonogram realizdcie sandcie environmentdlnej zataZe a odborného geologického dohladu

P.¢. | Ndzov predmetu Termin plnenia
Sandcia EZ

1la. Asanacia objektov, triedenie odpadov, zhodnocovanie | december.2016 —jun.2017
a zneskodriovanie  odpadov, vybudovanie sanacnych
objektov, tazba azneskodnenie kontaminovanych zemin
2000 m® na dekontaminaénej ploche

1b. Mapovacie a kontrolné vrty na priebeh sandcie

lc. Hydrogeologické vrty vystrojené - sanacné

1d. Hydrogeologické vrty vystrojené - infiltraéné

le. Hydrogeologické vrty vystrojené sanacné - ventingové,
vakuové, injekéné - aplikacné

1f. Prevadzka sanacie zemin — vymyvanim a biodegradaciou -

1g. Sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnych véd jGn.2019

1h. Odcerpdvanie volnej fazy RL

1ch. | Prevadzka sanacie airspargingom, biospagingom

1i. Odbery a analyzy vzoriek zemin

1j. Odbery a analyzy vzoriek podzemnych vod

1k. Odbery a analyzy volnej fazy kontaminantu

1l. Odbery a analyzy vzoriek plynov

im. Odbery a analyzy stavebnych prvkov

1n. Vypracovanie zavereCnej sprdvy zo sanacie EZ, vratane | oktdber.2019
aktualizovanej AR znecisteného Uzemia

lo. Schvalovanie zdverec€nej spravy zo sandcie EZ november.2019
Odborny geologicky dohlad

2a. Odbery a analyzy kontrolnych vzoriek zemin a podzemnych | december.2016 — oktéber.2019
vod

2b. Vypracovanie sprav o priebehu vykonavania geologickej 1. jun.2017
ulohy 2. oktdber.2019

2c. Vypracovanie zaverecnej sprdvy o dosiahnuti cielov | november.2019
geologickej ulohy

2d. Schvalovanie zaverecnej spravy o dosiahnuti cielov | november.2019

geologickej ulohy

4.2.3 Predpokladané financné ndklady realizdcie sandcie EZ a odborného geologického dohladu

Naklady na realizaciu sanacie EZ a odborného geologického dohladu budu koncipované tak,

aby pokryli naprojektované prace v pozadovanom rozsahu. Predbezne odhadované financné naklady

na realizaciu sandacie environmentalnej zataze si 1.581.024,- € a na vykon odborného geologického

pri sanacnych pracach dohladu vo vyske 47.500,-€.
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Rozpoctovd rezerva 89.070,20 € predstavuje 5% zceny kompletnej realizdcie sanacie
environmentalnej zataze, resp. 2.525,- € z vykonov odborného geologického dohladu.

4.3 Monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia

4.3.1 Ciel' monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia

Cielom monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia je sledovanie a zhodnotenie
zmien a vyvoja znecistenia v podzemnych vodach v sledovanom Uzemi pocas a po skonceni sandcie
environmentalnej zataze, tzn. kontrola ucinnosti sanacie environmentélnej zataze vo vybranych
monitorovacich objektoch v sulade s odporucaniami podla prilohy ¢. 11b Smernice Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015 €. 1/2015-7. na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného Uzemia zamerand na sledovanie nasledovnych ukazovatelov: Cyy — C4, NEL,
Monitoring bude vykonavany prvé dva roky po ukonceni sanacie v 3-mesacnych intervaloch odberov
na 8 vybranych pozorovacich objektoch.

4.3.2 Harmonogram vykondvania monitoringu geologickych faktorov Zivotného prostredia

p. ¢ Ndzov predmetu Termin plnenia
Posanacny monitoring
Vypracovanie projektu monitorovania geologickych faktorov december.-2019
Schvdlenie projektu monitorovania geologickych faktorov december.2019
Odbery aanalyzy vzoriek podzemnych véd na 8 vybranych marec.2020 -
monitorovacich objektoch kazdé 3 mesiace december.2021
4. | Vypracovanie zdvere€nej spravy z monitorovania geologickych december.2021

faktorov Zivotného prostredia (za celé 2 ro¢né obdobie)

5. Schvalovanie zaverecnej spravy z monitoringu geologickych faktorov december.2021
Zivotného prostredia

4.3.3 Predpokladané financné ndklady

Predpokladané financ¢né naklady na realizaciu monitoringu geologickych faktorov Zivotného
prostredia su 26.400,- €.

4.4 Ukoncenie realizdacie planu prac

Ukoncenie planovanych préc sa predpoklada k decembru 2021.
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