STATICKY VYPOCET

SO 02 - BUDOVA MERNEHO OBJEKTU, ZILINA

VYPOCET ZATAZENIA

A) STALE ZATAZENIE ~ Strecha
P.g. Vrstva strechy hr. xobjem tiaz | charakt. zataz. | sug. zat'az | navrh. zat'az.
2 2
Typ zafazenia hxg kN.m) | ak (kN ge qu (kN.irT)
1 |hydroizolacia - 0,100 1,350 0,135
2 |tepelnaizolacia 01515 0,125 1,350 0,169
3 | zelezobeténova konstrukcia 0,15 25 3,750 1,100 4,125
Stéle zat’azenie 3,975 - 4,429
O 5= 3975kN>m 2 O = 4429KN>m 2
B) PREMENNE ZATAZENIE - zataZenie snehom - vypoget vid dalej Q=15

2

Sy == 0.879kN>m’ 4= SKQ Sg = 1.319kN>m’
B) PREMENNE ZATAZENIE - zataZenie strechy - kat. H

-2
Ok H = 0.75kN>m dd.H = Ak HXIQ

B) PREMENNE ZATAZENIE - zataZenie vetrom - vypod&et vid dalej

2

dg.H = 1.125%N>m’

2

A) STALE ZATAZENIE Podlaha
P.C. |Vrstvy podlahy hr. xobjem tiaz | charakt. zataz. | sU¢. zataz. | névrh. zataz
2 2.
Typ zat'aZenia hxg (KN.m’) Ok (KN.m?) gec do qd (KN.m’)
1 [Keramickadlazba+ lepidlo 0,01* 22 0,220 1,350 0,297
2 |Beténovy poter 0,05 23 1,150 1,350 1,553
3 |Priecky - 1,200 1,350 1,620
4 |Podkladny betéon 0,15*23 3450 1,350 4,658
Stéle zat’azenie 6,020 - 8127
Ok 1np.p = B.02KN>M’ 2 O 1np.p = 8127KNM 2
B) PREMENNE ZATAZENIE - zataZenie strechy - kat. E
-2 -2
Ok g = SkN>m dg.E = AkEXQ dg.E = 7-5kN>m




Zat'azenie snehom — pultova strecha

KonsStrukcia:

Jednopodlazna hala s lahkou strechou, zatazena snehom a vetrom: nie
akplati, e (2, Q, "+"'Q, J(XG, "+" Q"+ Q) >05

Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na zemi:

Zona: 2

Nadmorska vyska: 340 m.n.m
Sucinitel: a=0,425

Sucinitel: b =505
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na zemi: s k=1,098 kN/m?

Navrhova hodnota vynimoéného zataZzenia snehom na zemi:

Regioén: nie
Sucinitel vynimoc&ného zataZzenia snehom: Cesl=0
Navrhova hodnota vynimoéného zatazenia snehom na zemi: s Ad =0,000 kN/m?2

Sucéinitel expozicie:

Topografia: normalna
Sucinitel expozicie: Ce=1,00
plochy, kde sa nevyskytuje vyrazné odfukovanie snehu G&inkami vetra

Tepelny sucinitel”

Vysoky prestup tepla (vyhrievané strechy, presklené strechy ...) nie
Tepelny sucinitel: Ct=1,00

Tvarovy suéiniter:

Sklon strechy: a=2,00 °
Vysledny tvarovy sucinitel: mi = 0,800

SUcinitele zataZzenia a kombinacii zatazenia:

gQ yo y1 y 2
Vietor: 1,50 0,7 0,2 0,0
Sneh: 1,50 0,5 0,317 0,056
Zatazenie snehom na streche:
Charakteristickd hodnota zatazenia snehom: s k=0,879 kN/m?
0,879
(ARRRRRRRRRRNNRRARRRN A AR
Navrhova hodnota zatazenia snehom: sd=1,318 kN/m?
1,318
Mimoriadna hodnota zatazenia snehom: s Ad =0,000 kN/m?
0,000
(ARRRRRRRRRRNNRRARRRN A AR

— |



Zatazenie vetrom — Plocha strecha

Vetrova oblast”

Vetrova oblast:

Zé&kladna rychlost vetra: Vb=24,0 m/s
Referencny zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 kg/m?) gb=0,360 kN/m?
Kategoria terénu:
Kategoéria terénu: (okolia jazier a lzemia bez prekazok) I
DiZka drsnosti: z0=0,010 m
Minimélna vyska: Zmin=1 m
Sdcinitel terénu: kr=0,170
Geometria strechy
pddorys pohlad
b b =6,000 m
1 1. el I ¢ =3,300 m
— h = 2,600 m
o - h p =0,500 m
hp/h=0,192
i VLR R e
Referencéné vyska: z=3,100 m
Rozdelenie strechy na pasma: e =5,200 m
Vypocet Spickového tlaku vetra v rovni strechy
Sdcinitel turbulencie: k1=1,0
Sucinitel orografie: co(z =10
Intenzita turbulencie: Iv(z) =0,174
Sudcinitel drsnosti: cr(z) =0,974
Stredna rychlost vetra: vm(z) =23,37 m/s
Suacinitel vystavenia vetru: ce(z) =2,106
Spi€kovy tlak vetra: gp(z) =0,758 kN/m?
Charakteristické hodnoty tlaku vetra na strechu
Oblast F G H I
Plocha 0,68 1,77 12,48 4,20 m?
(a) Sucinitel vonkajSieho tlaku -1,80 -1,28 -0,70 -0,2
(b) Sucinitel vonkajSieho tlaku -1,80 -1,28 -0,70 +0,2
(a) 0,70 I [
-0,152
2,08 I H
-0,531 2,60
0,52 I F G F
-1,364 -0,967 -1,364
<> <+ >
1,30 U 1,30
(b) 0,70 I
I +0,152
2,08 H
I -0,531 2,60
0,52 F G F
I -1,364 -0,967 -1,364
1 - e
1,30 U 1,30



Zat'azenie vetrom — Steny

Vetrova oblast”

Vetrova oblast:

Zé&kladna rychlost vetra: Vb=24,0 m/s
Referencny zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 kg/m?) gb=0,360 kN/m?
Kategoria terénu:
Kategoéria terénu: (okolia jazier a lzemia bez prekazok) I
DiZka drsnosti: z0=0,010 m
Minimélna vyska: Zmin=1 m
Sdcinitel terénu: kr=0,170
Geometria budovy
pddorys stien pohlad
) fa b =6,000 m
{ il ¢ =3,300 m
zavetzrma — h =3,100 m
el a1
= =
= pet =
naveterna
Y e e i
Max. referen¢na vyska: z=3,100 m
Rozdelenie bocnej steny na pasma: e =6,000 m
VySkovy pomer: h/c =0,939
Vypocet Spickového tlaku vetra na stenu
Pasmo: 1 2
Referenéna vyska: = 3,100 3,100 m
Sucinitel turbulencie: ki= 1,0 1,0
Sugcinitel orografie: co(z) = 1,0 1,0
Intenzita turbulencie: Iv(z) = 0,174 0,174
Sudinitel drsnosti: cr(z) = 0,974 0,974
Stredna rychlost vetra: vm(z) = 23,37 23,37 mls
Suginitel vystavenia vetru: ce(z) = 2,106 2,106
Spiékovy tlak vetra: qp(z) = 0,758 0,758  kN/m?
Charakteristické hodnoty tlaku vetra na steny v kN/m?
Oblast A B C D E
Plocha steny 3,72 6,51 0,00 18,60 18,60 m?
Suginitel vonkajSieho tlaku -1,20 -0,86 0,00 0,79 -0,48
Naveterna stena D
Pasmo 2 0,000
+0,600
D
3,100
Pasmo 1
+0,600 3,100

6,000



Zaveterna stena

Boc¢na stena

3,100

3,100

E 4
Pasmo 2 0,000
-0,367 #
E |
Pasmo 1
-0,367 3,100
6,000
A B B
-0,910 -0,649 -0,649
Pasmo 2 Pasmo 2 Pasmo 2

1,200

4,800

0,000

A

3,300

\/



Navrh zakladového pasu pod obvodovou stenou. Vypoéet na 1lbm

Zatazenia na pas

- zataZovacia Sirka z4:= 1650mm - obj. tiaZ betonu: Vet = 25kN>m’ 3 pi=11
- zakladovy pas Ip = 1.0’ bp = 0.55m hIO = 0.5m 1= p
- murivo Im = 1.0om by, := 0.3m hpi= 25m = 4kN>mo 3
- zatazenie murivom I.m2 = mPmNm*In G mz = KN 9d.m2°= %km2V1 9d.m2 = 33KN
-norméalova sila - normova V4 := (gk o+ St Oy H)’z o+ %m2
Vd = 12.247%kN
- Vypoctova Ve = (gd s* S+ dd. H) Sp * %dm2
Ve = 14.64%N

- Smykova sila - vypoctova * Hge:= OkN - Sikmost zatazenia  §:= atan ?’ieo 8 = 0.00deg
- ohybovy moment - vypodtovy Mge:= OKN>m : e deg

Charakteristiky podloZia - podlozie nie je definované - Uvazovana unosnost podloZia - Rd = 150 kPa
Vypocet zatazenia na zékladovu Skaru:

- §irka pasu: b:= 05m
- dizka pasu: | := 1m
W
- vySka pasu: h:= 04
- objemova tiaz betonu: Yk := 23KN>m° 3
- hibka z&kladovej $kary: D:=h+0m
- objemova tiaz zeminy: Y7k = 19.5kN>m” 3
- normové zatazenie od pasu: Gy = b>ixéh>qbk + (D - h)’Wzl{ G, = 5.175kN
- vypoctové zatazenie od pasu: G,q = 135G, G,q = 6.986>kN
- zvisla sila od konstrukcie: Vge = 14.64kN
- zvisla sila pdsobiaca na zakl. Skaru : Fvd = Vge * G Fvg = 21.626%N
- moment od konStrukcie: Mg = Mge
- vodorovna sila od konStrukcie: V4= Hge
- moment pdsobiaci v zakl. Skare: Myq:= Mg+ Vgh My/gq = OKN>m
- excentricita: ey, .= M
dz- F\/d ed.Z =0

- ndhradna Sirka: by:=b- 2ey, by =05m

i L Fvd
- napétie v zakladovej Skare: 04z = _b " 04.z = 43.252%Pa

1

A " ; s » %d.z »

- posudenie napétia v zékladovej Skare: Ry := 150kPa Vyuzitie := R_ Vyuzitie = 28.835%%0
d

if (Rd £ 0.z, "Nevyhovuje' ,"Vyhovuje") = "Vyhovuje"




Prierez: ZB veniec
Norma: EN 1992-1-1
Beton: C20/25 f=20,0 MPa fam=2,20 MPa E:m=30000 MPa
Ocel: B500B fyk=500 MPa E<=200000 MPa
SG¢initel:  g=1,500 0=1,150 ac=1,000
Zatazeniee  Ngg=0,00 kN Mgg=1,50 KNm
Prierez: Ap=0,063 m? As=565,5 mm? d=0,214 m Z5b=0,196 m
Pozdizna vystuZ: (z - vzdialenost taZiskaradu vystuZe od spodného okraja prierezu)
2xf12,0 z=214mm As=226,2 mm? ts=178,0 mm
3xf12,0 z=36 mm As=339,3 mm? ts= 89,0 mm
o
T T . %,2.0912,0
T l v
0 L B
135 . . .
i - Ly3.0¢12,0
250 )

T 20

ConcrefeECZ (¢ ) 2010

-0,0035

tlal:
Wyuzme: 5,28%
=0, 00117 Id=1,50kITm
g =000k Mg =1,50k1Tm
Mg 4=0,00k17 Mp=28,42km
Prierez vyhovge !



Prierez: ZB veniec

Norma: EN 1992-1-1

Beton: C20/25 f«=20,0 MPa fam=2,20 MPa Ecm=30000 MPa

Ocer’: B500B fyk=500 MPa Es=200000 MPa
Strmene: B500B fywk=500 MPa Es=200000 MPa
Zat’azenie: VEg=6,00 KN Teq=0,00 kKNm Ngg=0,00 kN Med=1,50 KNm
Sa¢initel: =1,500 0=1,150 acc=1,000

Prierez: bw=0,250 m h=0,250 m d=0,214 m 7,=0,196 m
Strmene: fs=6,0 mm 2-strizny S=250 mm as=90,0°

Asyv=56,5 mm? (Smyk)

Pozdizna vystuZ: (z - vzdialenost taZiska radu vystuze od spodného okraja prierezu)

vystuz z [mm] As[mm?]
2x112,0 214 226,2
3xf12,0 36 339,3

Plocha hlavngj tahove vystuze:

Asl,main = 339,3 mm?

Plocha doplnkove vystuze: Ag = 226,2 mm?
Smykova odolnost’ prvku so 3mykovou vystuzou:

Priemerné tlakové napétie v priereze od Neg: S¢=0,0 kPa
SGcinitel’ inerakcie: aw=1,0

Maxima na Smykovéa odolnost’: VRdmax = 177,3 kN
Smykovéa odolnost: VRds = 22,9 kN
Vysledna Smykova odolnost’ VRrds < VRdmax: VRds=22,9KkN

Tahova silavo vystuz:

Celkova dodatocna sila od Smykovych U¢inkov akratenia: Fg1 = 3,6 kKN
Dodato¢na sila bude prendSana doplnkovou vystuZou.

Silav doplnkove vystuzi: Fta = Fra1 = 3,6 kKN

Odolnost’ prierezu:
PoruSenie tlakovej diagondly:

Ved/VRdmax < 1 0,034< 1 vyhovuje
Odolnost’ prierezu:

VEd < VRrds 6,0 <22,9kN vyhovuje
Silav doplnkove vystuzi:

Fia < Ag fyd 3,6 <98,3kN vyhovuje
Stupen vystuzenia:

F'w > I wmin 0,00090 > 0,00072 vyhovuje

Prierez vyhovuje!
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