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1.0 VSEOBECNA CAST

1.1 Uvod

Spoloénost DAQE Slovakia s.r.o., Zilina, v rdmci svojich podnikatefskych aktivit,
projektuje v obci Porubka novy most na cestnej komunikacii 1/64 cez rieku Raj¢anka.

Pre potreby projekénych prac na uvedenom stavebnom zamere bolo nutné
v predmetnom Uzemi realizovat' inzinierskogeologicky prieskum zakladovej pdody.
Touto Ulohou bola poverena na zaklade objednavky z 23.02.2019 nasa spoloGnost
Geoprieskum, s.r.o., Povazska Bystrica. Uvedeny prieskum mal zodpovedat etape
orientacny prieskum.

Predmetné Uzemie sa nachadza tesne pred obcou Porlibka, po oboch stranach
rieky Rajéanka, v blizkosti jestvujiceho cestného mosta ponad rieku. Uzemie je
rovinatého charakteru, pretvorené antropogénnou ¢innost'ou a v stiéasnosti slizi ako
volna plocha. Nachadza sa v nadmorskej vyske cca 376,00 az 378,50 m n. m (vid
prilohy €. 1 a 7).

1.2 Preskimanost’ Uzemia

Na zaklade studia archivnych materialov, ktoré sme mali k dispozicii, mozno kon-
statovat, Ze v predmetnom uUzemi doposial neboli realizované Ziadne prieskumné
prace inzinierskogeologického charakteru. Boli tu realizované iba terénne mapovacie
prace v ramci zédkladného geologického vyskumu SR.

V &irSom okoli predmetného Uzemia boli v minulosti realizované viaceré prie-
skumné prace inZinierskogeologického charakteru, najma v ramci budovania dopravnej
infrastruktiry a budovania vodovodnych sieti. Jedna sa napr. o prace registrované
v archive Geofondu SGUDS Bratislava pod arch. & 16 420, 73 397 a 88 473. Uvedené
prace nam sluzili ako podklad pre poznanie inzinierskogeologickych a hydrogeologic-
kych pomerov $ir§ieho okolia predmetného Uzemia a pre navrh metodiky nasich prie-
skumnych prac.

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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1.3 Podklady a poziadavky na prieskum

Ako podklad pre prieskumné prace nam zastupca objednavatefla - Ing. Lukas
Rolko, poskytol situaciu predmetného Uzemia, s vyznacenim situovania navrhovanych
prieskumnych diel.

Z geologickych podkladov sme mali, okrem vy$sie uvedenych archivnych mate-
ridlov, k dispozicii: geologickii mapu SR M 1 : 200 000 - list Zilina, geologicki mapu
Stredného Povazia M 1 : 50 000, atlas inzinierskogeologickych map SR M 1 : 200 000
— list Zilina a zodpovedaitice vysvetlivky.

Poziadavky na prieskum boli prekonzultované so zastupcom objednavatefla -
Ing. L. Rolkom. Bolo dohodnuté, Ze inzinierskogeologicky prieskum bude riesit nasle-
dovné ulohy:

zistit' charakter, sled a mocnost kvartérnych typov zemin,

- zistit charakter a uroven predkvartérneho podlozia v Uzemi,

- zistit fyzikalnomechanické vlastnosti zemin a hornin v zmysle STN 72 1001, na
zaklade makroskopického vyhodnotenia vrtnych jadier a s prihliadnutim na
vysledky dynamickych penetraénych skisok a laboratérnych ski$ok mechani-
ky zemin,

- zistit charakter a Groven hladiny podzemnej vody v tUzemi,

- zistit je] pripadné agresivne vlastnosti na beton a Zelezné materialy,

- kategorizacia zemin a .hornin v zmysle STN 73 3050,

- seizmicita Uzemia v zmysie STN EN 1998-1,

- vysledky prieskumnych prac zhodnotit formou zavereénej spravy.

Pre splnenie cielov kladenych na prieskum sme v spolupraci s ing. Rolkom

navrhli v predmetnom uzemi realizovat’.

- 2 ks strojnojadrového vrtu do maximalnej hibky 10,0 m, s ciefom overit' geolo-

gicku stavbu Gzemia,

Geoprieskum s. 1. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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- 2 ks dynamickej penetraénej sondy do max. hibky 10,0 m pod povrch terénu,
s ciefom zistit' fyzikalnomechanické vlastnosti zemin priamo na mieste ,in situ®,

- odber 2 ks vzoriek zemin, s cielom laboratérneho stanovenia ich fyzikalino-
popisnych viastnosti,

- odber vzorky podzemnej vody pre laboratérne stanovenie jej pripadnych agre-
sivnych viastnosti na betén a Zelezné materidly

- prieskumné sondy polochovo a vyskovo zamerat'.

V tomto zmysle bola spracovana cenova ponuka a projekt geologickej ulohy,
ktory bol nasledne objednavatelom schvéaleny bez pripomienok.

1.4 Metodika prieskumnych prac

V zmysle schvaleného projektu geologickej Glohy sme v zaujmovom Uzemi reali-
zovali 2 ks strojnojadrovych vrtov (s oznaéenim J-1 a J-2) do max. hibky 7,00 resp.
8,00 m pod povrch terénu. Prieskumné vrty boli realizované mobilnou vrtnou sUpravou
typu UGB-50 1VS od spolocnosti Miroslav Ciganik - GEODRILL, PovazZska Bystrica,
s pouZitim vrinych koldén @ 220, 175 a 156 mm. Vriné prace sa uskutocnili v IIl. dekade
mesiaca februar 2019, pod vedenim vrtmajstra M. Ciganika. Celkovd metraz reali-
zovanych prieskumnych vrtov je 15,00 m. Fotodokumentacia prieskumnych vrtov sa
nachadza v prilohe &. 9.

S ciefom zistit' fyzikalnomechanické vlastnosti zemin priamo na mieste ,in situ"
realizovali sme v predmetnom Uzemi 2 ks dynamickych penetraénych sond, s oznace-
nim P-1 a P-2 do maximainej hibky 6,30 m pod povrch terénu. Penetratné sondy boli
realizované tazkou dynamickou penetraénou supravou typu MDP-50 pod vedenim
RNDr. J. Ciganika. Celkova metraZ realizovanych dynamickych penetraénych sond
predstavuje 10,30 bm. Vysledky dynamickych penetraénych sond sa nachadzaju
v prilohe €. 5.

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stoniine.sk
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V priebehu prieskumnych prac sme z realizovanych prieskumnych vrtov odobrali
2 ks porusenej vzorky strkovitych zemin, s cielom laboratérneho stanovenia ich fyzikal-
nopopisnych vlastnosti. Uvedené vzorky boli spracované v laboratériu divizie mecha-
niky zemin spolo¢nosti INGEO-ENVILAB, s.r.0. Zilina, pod vedenim Ing. S. Janiga.
Vysledky laboratérnych skisok mechaniky zemin sa nachadzaju v prilohe &. 6.

Pre stanovenie pripadnych agresivnych vlastnosti podzemnej vody na betén
a zelezné materialy, odobrali sme z vrtu J-2 vzorku podzemnej vody. Uvedena vzorka
bola spracovana v akreditovanom hydrochemickom laboratériu spolo&nosti INGEO-
ENVILAB s.r.0., Zilina, pod vedenim Ing. M. Z&hona. Vyhodnotenie agresivity pod-
zemnej vody uskutoCnila Mgr. M. Friickova. Hydrochemicka sprava sa nachadza
v prilohe &. 7.

Jednotlivé prieskumné vrty boli vytyCené v spolupraci so zastupcom objedna-
vatela - Ing. L. Rolkom. Ich polohové a vySkové zameranie realizovala geodeticka
kancelaria Ing. Viera Lagifiova, Precin. Meragskéa sprava so zoznamom suradnic
a vysok v miestach realizovanych prieskumnych diel sa nachadza v prilohe &. 8.

Situacia sirsich vztahov v mierke 1 : 50 000, situacia prieskumnych diel v mierke
1 . 200, kreslene geologické profily vrtov a geologicky rez Gzemim sa nachadzaju
v prilohach €. 1, 2, 3 a 4.

2.0 PODROBNA CAST

2.1 Geologické pomery

Predmetné Gzemie sa z geomorfologického hladiska nachadza vo Fatransko-
tatranskej oblasti, v celku Zilinska kotlina. Klima je tu horska, mierne tepla, s priemer-
nymi teplotami v mesiaci januar —2,5 az -5 °C, vjuli 17 az 18,5 °C a s priemernym
roénym uhrnom zrazok 600 — 800 mm.

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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Z inZinierskogeologického hladiska sa Uzemie nachadza v regiéne neogénnych
tektonickych vkleslin, oblast vnitrohorskych kotlin, ¢ast' Zilinska kotlina, rajén Gdolnych

rie€nych naplavov.

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaji mezozoické komplexy hornin
krizhanského prikrovu, reprezentované sivymi ilovitymi vapencami, v striedani
s vapnitymi iloveami. Vek uvedenych hornin je spodna krieda. Predkvartérne podioZie
je vuzemi prekryté kvartérnymi fluvidlnymi Strkovitymi naplavmi rieky Rajéanky.
Povodiiové jemnozrnné naplavy rieky Rajéanka boli v predmetnom Uzemi pocdas
vystavby pdvodneho mosta odstranené a nahradené antropogénnymi navazkami.

Geologickl stavbu predmetného Uzemia sme realizovanymi vrtnymi pracami
overili do max. hibky 8,00 m pod povrch terénu. Mezozoické komplexy hornin
krizhanského prikrovu boli overené v oboch prieskumnych dielach. Jedna sa
0 suvrstvie ilovitych vapencov, na hornej hrane silne zvetralé, rozpukané na Glomky,
s vypliou ilu so strednou plasticitou — charakter seka. Su hnedej aZ sivohnedej farby.
Celkova mocnost uvedenej vrstvy sa v miestach prieskumnych sond pohybovala
v rozmedzi od 0,70 do 1,10 m a ich horna hrana sa nachadzala v hibke 3,80, resp. 6,0
m pod povrchom uzemia. V zmysle kritérii STN 72 1001 zatriedujeme overené silne
zvetralé ilovité vapence do triedy R6.

Hibsie prechadzaju ilovité vapence do zvetralej zény, charakteru zvetraly ilovity
vapenec, rozpukany, sivomodrej aZ sivej farby, vo vrte J-2 s tmavomodrymi $kvrnami.
Celkova mocnost uvedenych -hornin nebola overena a ich horna hrana sa v Gzemi
nachadza v hibke 5,10, resp. 6,70 m pod terénom. V zmysle kritérii STN 72 1001
zatriedujeme overene zvetralé ilovité vapence na rozhranie tried R5/R4.

Mezozoické komplexy hornin kriziianského prikrovu st v Gzemi prekryté fluvial-
nymi naplavmi rieky Rajéanka, tvorenymi nestdrznou $trkovitou sedimentaciou.
V mieste vrtu J-1 boli na baze vrtu overené Strkovité zeminy, ktoré boli na zaklade
vysledkov laboratérnych skusok mechaniky zemin klasifikované ako Strky siltovité.
Uvedené strky su svetiohnedej farby, tvorené obliakmi granitoidov a karbonatov @ 3 az
5 cm. Vypin tvori silt pieséity, tuhej az pevnej konzistencie. Ich overena mocnost bola

Geaprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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0,30 m a ich horna hrana sa vo vrte nachadza v hibke 5,70 m pod terénom. V zmysle
STN 72 1001 zatriedujeme uvedené Strky ilovité do triedy G4 - symbol GM.
V dynamickych penetracnych sondach ich vyskyt uvedenych Strkov nepredpokladame.

V nadlozi Strkov ilovitych sme v sonde J-1 av sonde J-2 v plnom profile vrtu
overili sedimentaciu Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy. Uvedené &trky su slabo
zahlinené, stredne ulahlé az ulahlé, sivohnedej farby, tvorené obliakmi granitoidov a
karbonatov @ do 10 cm, resp. s obsahom kamenitej aZ balvanitej zloZky. Vyplf tvori
piesok stredno az hrubozrnny. Celkova overena mocnost uvedenej vrstvy $trkovitych
sedimentov sa v miestach prieskumnych sond pohybovala v rozmedzi od 2,40 do 2,90
m a ich horna hrana sa v Uzemi nachadza v hibke 1,10 resp. 3,30 m pod terénom.
V zmysle STN 72 1001 zatriedujeme overené Strkovité sedimenty do triedy G3 — sym-
bol G-F.

NajvrchnejSiu vrstvu kvartérnych sedimentov v predmetnom Gzemi tvoria antro-
pogénne navazky, ktoré v Uzemi vznikli ako produkt stavebnej &innosti a naslednych
terénnych dprav v minulosti. Navazky su tvorené zmesou hliny, trku a stavebného
odpadu. Pre ich vyrazne heterogénny charakter, mlady vek a nedostatoénii ulahlost st
véeobecne povazované za nevhodné pre zakladanie stavieb. Overena mocnost

antropogénnych sedimentov v Uzemi je cca 1,10, resp. 3,30 m.

PodrobnejSie zatriedenie jednotlivych overenych typov zemin a hornin v pred-
metnom uzemi, uvadzame v prilohach &. 3 a 5.

2.2 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery zaujmového Gzemia si dané predovietkym jeho geolo-
gickou stavbou. Predmetné Uzemie sa nachadza v uzemi aluvidinej nivy rieky
Rajcanka, tvorenej nesldrznymi Strkovitymi sedimentmi, s pokryvom antropogénnych
sedimentov. Nachadza sa vtzv. pririe¢nej zéne, kde je hladina podzemnej vody
v priamej hydrodynamickej zavislosti s hladinou v rieke Rajéanka. Uvedené znamena,

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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ze kazda dlhodoba zmena prietokov v povrchovom toku rieky sa prejavi zmenou
urovne hladiny podzemnej vody aj v prilahlom Uzemi. Kolektorom podzemnej vody
v uzemi su StrkopiesCité naplavy Rajcanky a izolantom sU mezozoické komplexy

hornin kriziianského prikrovu.

Hladinu podzemnej vody sme realizovanymi prieskumnymi vrimi v zaujmovom
izemi overili v hibke 1,10 resp. 3,70 m pod terénom, v prostredi Strkopieséitych sedi-
mentov rieky Rajéanka a po ukonéeni prieskumnych prac sa hladina podzemnej vody
ustalila v rovnakej trovni. Hladina podzemnej vody v Uzemi ma volny charakter, pri¢om
kolise v zavislosti od sezénnych zmien prietokov v koryte rieky Rajéanka pocas roka.
Uréit' jej maximéalnu uUroven by si vyzadovalo dlhodobé stacionarne pozorovanie
v $tudovanom uzemi. MdZeme len predpokladat, Ze hladina podzemnej vody aj pri
maximalnych stavoch v lizemi nevystlpi viac nez o 1,50 az 2,00 m oproti jej stavu
v ¢ase realizovania nasich prieskumnych prac.

V priebehu prieskumnych prac sme z realizovanych prieskumnych vrtov odobrali
celkom 2 ks porusenych vzoriek nestudrznych zemin. Uvedené zeminy moZno na
zaklade ich kriviek zrnitosti a Hazenovho kritéria pre nesudrzné zeminy charakterizovat

hodnotami koeficientu filtracie k; v rozmedzi 6,40 x 10° a2 3,60 x 107" m.s ™

Sonda Hibka odberu | Trieda a symbol | Koeficient filtracie
4 (m) STN 72 1001 ke (m.s™)
J-1 5,70 - 6,00 G4 GM 3,60 x 107
J:2 2,40-2,70 G3 G-F 6,40 x 10°

V priebehu vrtnych prac sme z vrtu J-2 odobrali vzorku podzemnej vody, s cielom
zistenia jej pripadnych agresivnych vlastnosti na betdén a Zelezné materidly.  Na
zaklade vysledkov laboratornych testov odobratej vzorky podzemnej vody mézeme
konstatovat, Ze podzemna voda nie je agresivna na betonové konstrukcie — symbol
X0 a agresivita prostredia na ocelové konstrukcie je vefmi nizka — 1. Podla STN 03
8375 je odporucené chranit Zelezné materidly pred ucéinkami podzemnej vody

normalnou izolaciou.

Geoprieskum s. r. 0., PovaZskéd Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk

10



InZinierskogeologicky prieskum — zaverecna sprava
Porbka — Most 107

2.3 Fyzikalnomechanické vlastnosti zemin a hornin

Pri interpretacii dynamickych penetraénych sond vychadzame z prieskumnych

vrtov realizovanych v priebehu nasich prieskumnych prac. V ramci uvedenych pries-
kumnych prac boli z inZinierskogeologického hfadiska overené 2 typy kvartérnych
sedimentov. Jedna sa o antropogénne sedimenty - symbol Y a nestdrzné Strkopiescité
sedimenty triedy G3 — symbol G-F, resp. G4, symbol GM. V ich podloZi sa nachadzaju
horniny predkvartérneho podioZia triedy R6 a R/R4..
Na zaklade nameranych hodnét Specifického dynamického odporu predpokladame
v miestach situovania dynamickych penetraénych sond vyskyt antropogénnych sedi-
mentov — symbol Y, nesudrznych Strkovitych sedimentov triedy G3 — symbol G-F
a zvetralych az rozvetralych ilovitych vapencov triedy R6.

Dynamickymi penetraénymi skiskami boli zistené u nesldrznych zeminach
nasledovné hodnoty modulu pretvarnosti Eqe, uhla vnitorného trenia @¢ a relativnej
ulahlosti |g4:

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3 - symbol G-F

Edgf = 191 ,5 = 328,7 MPa
Qe = 41,3 -45,0°
lq = 0,65-0,86

Vysledky dynamickych penetraénych skusok su vSak do znacnej miery skreslené

vyskytom kamenitej az balvanitej zloZKy v zrnitostnom zloZeni Strkov.

Laboratornymi skuskami mechaniky zemin boli na jednotlivych odobratych vzor-
kach trkovitych zemin zistené nasledovné hodnoty ich fyzikalnopopisnych vlastnosti:

3 Hibka | . . 4 symbol Vihkost’ Konzistenéné medze

§ | odberu | “srn721001 | Mo

o (m) susiny (%) wy (%) | wp (%) Ip (%)
J-1 1570-6,00 G4 GM 10,1 22 16 6
J-2 1240-270 G3 G-F 10,3 - - =

Geoprieskum s. 1. 0., PovaZska Bysirica 0903 805205 geoprieskurn@stonline. sk 2
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V zmysle kritérii STN 72 1001, na zaklade makroskopického vyhodnotenia vrt-
nych jadier, s prihliadnutim na vysledky dynamickych penetraénych skiSok ana
vysledky laboratérnych skuSok mechaniky zemin, zeminam a hornindm overenym
v predmetnom Uzemi odporuc¢ame nasledovné hodnoty ich fyzikalnomechanickych

viastnosti:

Kvartér

> 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy, trieda G3 - symbol G-F

Eger (MPa) | @ (°) v B vy (kN.m™)
100 35 0,25 0,83 19

> Strk ilovity, trieda G5, symbol GC
Eqer (MPa) Cer (kPa) | @er(°) | v B |vy(kN.m”)
40 6 28 [030] 0,74 195

Mezozoikum:

» zvetralé az rozvetralé ilovité vapence trieda R6

Edet (MPa) | v
40 | 035

> zvetralé ilovité vapence, trieda R5/R4

Edef (MPa) v
200 0,25

V zmysle kritérii STN 73 6133 hodnotime overené zeminy z hlfadiska ich vyuZitia

do nasypov, resp. ako podlozia cestnych komunikacii nasledovne:

Trieda a symbol Pouzitie zemin R
STN 72 1001 do nasypov ako podlozia
G3 G-F vhodné vhodné nenamrfzavé
G5GC vhodné podmieneéne vhodné namfzavé

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum(@stonline.sk
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2.4 Kategorizacia zemin a hornin

V zmysle kritérii STN 73 3050 zeminy a horniny overené v predmetnom Uzemi
zatriedujeme do nasledovnych tried tazitelnosti:

e navazky do 2.- 3. triedy
e Strky do 2. - 3. triedy
o 2zvetralé az rozvetralé ilovité vapence do 4. triedy

e zvetralé ilovité vapence do 4.- 5. triedy

Podrobnejsie zatriedenie jednotlivych overenych typov zemin a hornin je uvede-
né v prilohe &. 3.

2.5 Zemné prace

Prechodné zarezy je mozné navrhovat vo zvislych sklonoch maximalne na vysku
1,50 m. Hibsie prechodné zarezy je potrebné paZit resp. upravit do sklonu 2 : 1, pod
hladinou podzemnej vody do sklonu 1 : 3. Zarezy hibsie ako 3,0 m je potrebné prekon-
zultovat' s geotechnikom.

Sklony pripadnych nasypov zavisia od vysky nasypu a druhu pouzitého nasypo-
vého materialu.

2.6 Seizmicita Gzemia

Podla STN EN 1998-1 sa predmetné Uzemie nachadza v rajéne s predpoklada-
nou zvysenou seizmickou intenzitou, kde zemetrasenie mé2e dosiahnut 6° podla stup-
nice MSK-64. NajblizSie epicentrum zemetrasenia o sile 8° MSK-64 sa nachadza
v okoli Ziliny (Min&ol). Uzemie je postihnuté overenymi aj predpokladanymi hibinnymi
tektonickymi poruchami a zlomami.

Geoprieskum s. r. 0., Povaiska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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V zmysle tabulky 3.1 STN EN 1998-1 geologické podlozie zatriedujeme do kate-

gorie A.

Z hladiska zdrojovych oblasti seizmického rizika na Uzemi Slovenska a v jeho

blizkom okoli sa predmetné Uzemie nachadza v oblasti, ktora je charakterizovana

hodnotou referenéného $pickového seizmického zrychlenia agg = 0,63 m.s™,

3.0 ZAVER

V zmysle poziadavky spolo¢nosti DAQE Slovakia s.r.o., Zilina, realizovali sme

inZinierskogeologicky prieskum pre akciu:

»Porabka - Most 107%,

v etape orientaény prieskum.

Na zaklade vysledkov prieskumnych prac méZeme konstatovat’ nasledovné:

predmetné Uzemie sa nachadza tesne pred obcou Porlbka, po oboch stranach
rieky Rajcanka, v blizkosti jestvujiiceho cestného mosta ponad rieku. Uzemie je
rovinatého charakteru, pretvorené antropogénnou éinnostou a v stiéasnosti
slizi ako volna plocha. Nachadza sa v nadmorskej vyske cca 376,00 az 378,50
m n. m (vid prilohy €. 1 a 7).

na geologickej stavbe Uzemia sa podielaji mezozoické komplexy hornin
krizhanského prikrovu, reprezentované sivymi ilovitymi vapencami, v striedani
s vapnitymi ilovcami. Vek uvedenych hornin je spodna krieda. Predkvartérne
podloZie je v Uzemi prekryté kvartérnymi fluviainymi Strkovitymi naplavmi rieky
RajCanky. Povodiové jemnozrnné naplavy rieky Rajéanka boli v predmetn'om
uzemi pocas vystavby pévodného mosta odstranené a nahradené antropo-
génnymi navazkami.

hladinu podzemnej vody sme realizovanymi prieskumnymi vrtmi v zaujmovom

Uzemi overili v hibke 1,10 resp. 3,70 m pod terénom, v prostredi Strkopiesditych

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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sedimentov rieky Rajéanka a po ukonéeni prieskumnych prac sa hladina
podzemnej vody ustalila v rovnakej Grovni. Hladina podzemnej vody v Gzemi
ma volny charakter, pricom koliSe v zavislosti od sezénnych zmien prietokov
v koryte rieky Rajéanka pocéas roka. Urcit jej maximalnu Uroved by si
vyzadovalo dlhodobé stacionarne pozorovanie v $tudovanom Uzemi. MéZeme
len predpokladat, Zze hladina podzemnej vody aj pri maximalnych stavoch
v uzemi nevystupiviac nez o 1,50 az 2,00 m oproti jej stavu v &ase
realizovania na8ich prieskumnych prac.

e Strkovité zeminy mozno na zaklade ich kriviek zrnitosti a Hazenovho kritéria pre
nesudrzné zeminy charakterizovat’ hodnotami koeficientu filtracie k; v rozmedzi
6,40 x 10° a2 3,60 x 10" m.s™

e podzemna voda nie je agresivha na beténové konstrukcie — symbol X0
a agresivita prostredia na ocelové konstrukcie je vePmi nizka — |. Podla STN 03
8375 je odporucené chranit Zelezné materialy pred udinkami podzemnej vody

normalnou izolaciou.

Na zaklade vysledkov prieskumnych priac odporiéame opory mosta
zakladat' na hibkovych zakladoch votknutych na hibku minimalne 1,50 m do
predkvartérneho podlozia v prostredi ilovitych vapencov triedy R5/R4. Podklady
pre dimenzovanie zakladovych konstrukcii sii uvedené v stati 2.3 tejto zavereé-
nej spravy. |

V PovaZskej Bystrici, 08.03.2019 Vypracoval: RNDr. J&h

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk 15
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list Zilina
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4. STN 721001, 73 1001, STN 73 3050, STN EN 1998-1,

ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV

Eger modul pretvarnosti

Cu totalna sudrznost

Oy totalny uhol vnatorného trenia

Gt efektivna sudrznost

(et efektivny uhol vnatorného trenia

Y Poissonovo &islo

B sucinitel pre prevod medzi modulom pretvarnosti a oedometrickym
modulom

¥ objemova tiaz
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SITUACIA SIRSICH VZTAHOV

Priloha €. 1
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SITUACIA PRIESKUMNYCH DIEL
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KRESLENE GEOLOGICKE PROFILY
VRTOV

Priloha €. 3
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GEOLOGICKY REZ UZEMIiM

Priloha €. 4
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VYSLEDKY
DYNAMICKYCH PENETRACNYCH SKUSOK

Priloha ¢. 5
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1. Metodika dynamickych penetracnych skasok

Dynamické penetracné sondy boli realizované tazkou dynamickou penetraénou stupravou typu
MDP 50 (TECO TRADE s.r.0.).

Parametre pouZzitého pristroja MDP 50:
- priemer hrotu 43,70 mm
- vrcholovy uhol hrotu 90°
- hmotnost barana 50 kg
- vy$ka padu barana 50 cm +3 cm
- priemer ty¢i 32 mm
- dizka ty¢i1m
- frekvencia iiderov 26+30/min
- pouzity hrot "na strateno"

Postup pric :

Pri kontinudlnom zardZani sku$obného hrotu sa zaznamenaval pocet tiderov barana (v sérii)
potrebny k zarazeniu hrotu o kaZdych 10 resp. 20 cm (Nw resp. Nu). Z poctu tderov
potrebnych na zarazenie sondy o 20 cm (N) a z parametrov pristroja bol vypocitany merny
dynamicky penetracny odpor qa podla tzv. holandského vzorca:

.
o = [MPa) o
A.e. (Q+P)
kde: Q=tiaZ barana [kN]
H = vyska padu barana [m]
P = tiaz penetracnej sondy [kN] (= hrot + sutycie + kovadlina + ko§)
A = prierezova plocha hrotu
N = pocet iderov pre vnik hrotu o 10 resp. 20 cm
e = vnik hrotu o 10 resp. 20 cm

V rovnici (1) su pre urcity typ skusky veli¢iny M, H, e, A konStaniné, pricom P rastie skokom v
pravidelnych intervaloch (1 m) pri pridavani novej tyce.
Rovnicu (1) mozno potom zjednodusit na tvar:

Q’.H

—_—G'N ,riEom a=—-—
Dam P A.c.(Q+P)

)

Hodnoty sudinitela a st pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou ty¢i aboli vypogitané
vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor N bol dosadeny do vzorcov a zmenseny o
vplyv parazitického trenia sutycia. Trenie na stityci je merané momentovym klti¢om, pricom z
hodnét nameraného kriutiaceho momentu Mo je mozné urcit pocet uderov barana potrebny na
prekonavanie plastového trenia tzv. hodnotu N plasfové. Pre dynamicky penetromer je mozné
podta 3védskych experimentov redukovat pocet iderov o vplyv trenia podla vztahu :

Ny =x.My 3)
kde :
M. = kratiaci moment [Nm]

x = parameter podla DIN 4094, x = 0,04



Pre vypoclet a vykreslenie grafov vysledkov penetraénych skasok sme vyuZili software
"DynPen" firmy GeoSoft Zilina. Pre interpretaciu a urcenie fyzikalno-mechanickych parametrov
overenych zemin sme pouzili korelatné vztahy [1], pricom na zaklade priebehu krivky
merného dynamického odporu g« boli pre odcitané Statisticky oSetrené hodnoty uréované
parametre geotechnickych vlastnosti.

Zoznam pouZzitej literattry:

1. M. Matys a kol. : Polné sktsky zemin, 1990, ALFA Bratislava
2. DIN 4094 : Baugrund. Erkundung Sondeierungen, 1990
3. STN EN ISO 22476-2
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VYSLEDKY
LABORATORNYCH SKUSOK MECHANIKY ZEMIN
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VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7 MECHANIKY ZEMIN

Nazov tlohy : Porubka — most 107

Cislo alohy:  L16/093

Ing.Stanislav JaniS
riaditel’ DMZH

Vv Ziline , 4.marca 2019




SPRAVA LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH
SKUSOK Z ULOHY Poribka—most 107,
gislo ilohy L16/093.

Do laboratéria mechaniky zemin boli dodané na spracovanie 2 poruSené vzorky zeminy /vrecka /.
Na ziklade poziadaviek objednavatel’a Geoprieskum s.r.o. Povazska Bystrica boli obidve vzorky spra-
cované a boli vykonané skiidky na zistenie fyzikalnych vlastnosti zemin v zmysle nasledujacich noriem :

1. Granulometricky rozbor - podl'a Mechanika zemin - metodiky,éGU Praha 1987 , 3.1.B.postup 11
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach, frakcie pod 0,125 mm odskasané hustomer-

nou metddou /Cassagrande /. Krivky zrnitosti s pomenovanim zemin si na samostatnej prilohe.

Pomenovanie zemin je vykonané podla STN 72 1001.

[3*]

Vihkost' - prirodzend vlhkost stanovend pomocou vysti$ania zeminy - metdéda A -podla

STN 72 1012.

Hodnoty w st uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skaSok.

Konzistenéné medze :

medza tekutosti - stanovena $tvorbodovou metédou pomocou Atterbergove] misky - metoda A-
podla STN 72 1014, medza plasticity metédou valdekovania zeminy - podla STN 72 1013.
Hodnoty wiL a wp st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skasSok.

Poget dodanych vzoriek
Pocet spracovanych vzoriek

Podet vyvkonanych skiSok :
granulometricky rozbor
vihkost

medza tekutosti

medza plasticity

Vypracovala : Ing. Tojéikova

Ing.Janis Stanislav
riaditel’ DMZH

V Ziline, 4. marca 2019 .
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Divizia mechaniky zemin a hornin, SR ~
Byttickd 16, iﬁﬁﬁ; @ SNAS
010 01 Zilina T
Telcfon:041/7635097 % | Reg Nedlaed
TS
Fow
Protokol o skuskach ¢34/2019

Nazov dlohy: Poriabka - most 107
Cislo Glohy: L16/093
Odberatel" Geoprieskum s.r.0.,Dedovec 1754/272, 017 01 Povazska Bystrica
Predmet skigky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 25.-26.2.2019
Datum vykonania skdsok : 25.2.-4.3.2019
Tyvp skasky: Norma : Rozmer : |Oznacenie ; Typ skasky:
Vihkost STN 721012 Ya w A
Zrnitost Mechanika zemin-metodiky, CGU 1987 - s A
Medza tekutosii STN 72 1014 Yo W A
Medza plasticity STN 721013 % Wp A

Vysvetlivky: A-gkreditovana shoska, N-neakreditovana skiska.

Vysledky z akreditovanych laboratomych skiiSok sU uvedsné na sir2/2 v "Tabufka vysledkov laboratomyeh skosok” Pomenovanie

zemin /trieda a symbolf v prilohe e vykonané vypodtom podla normy STN 72 1001 na zaklade vysledkov areditovanych skusok
zimitost , medza tekutosti @ medza plasticily,

Daturm:4.3.2019
Vypracoval:Ing.Tojcikova Maria

Uvedené vysledky sa tykajl dodanych vzoriek.

Schvalil: ;
Ing.Jani§ Stanislav
riaditel DMZH =~ A ™

!
f

4

Protokol o skigke moZe byt repradukovany len kompletny a Ziadna jeha cast' nesmie {
byt pouZitd bez sihlasu laboratéria k propagacnym alebo pubiikaénym téslom
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HYDROCHEMICKA SPRAVA

Priloha ¢. 7

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bysirica 0903 805205 geoprieskum@stoniine. sk




HYDROCHEMICKE VYHODNOTENIE

Nazov lokality : PORUBKA —Most 107

Vypracovala : Mgr. Milena Frlickova
f‘\“_’/ 4



UvVOoD

Pre ulohu ,,Poribka most* bola za uc¢elom zistenia chemického zloZenia a vlastnosti
podzemnej vody z hl'adiska ttoénosti na beténové konstrukcie a neliniové zariadenia uloZené
v zemi alebo vo vode (Zelezné materidly) odobrata z vrtu J-1 vzorka podzemnej vody.
Analyzu vody vykonali pracovnici akreditovaného laboratéria INGEO-ENVILAB, s.r.o.
Zilina pod &islom protokolu 1089/2019 (Osved&enie o akreditacii laboratéria regé.103/S-008
je archivované v laboratoriu). Vysledky analyzy vody st sucast'ou prilohy.

Agresivne vlastnosti vody vyhodnotime podla:
o STN EN 206 - 1 (73 2403) - Betén, Cast’ 1: Specifikdcia, vlastnosti, vyroba a zhoda,
a STN 03 8372 - Zasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni uloZenych v zemi

alebo vo vode.
HYDROCHEMICKE VYHODNOTENIE PODZEMNEJ VODY

Z fyzikalno-chemickej analyzy vody zvrtu J-1 vyplyva, Ze celkova mineralizacia
dosahuje hodnotu 362,0 mg.l" aradi ju do kategdrie pre stredne mineralizované vody. Na
zdklade v laboratériu nameranej hodnoty pH-7,79 je podzemna voda slabo alkalicka.
Stanovené obsahy hlavnych i6nov tvoriace mineralizaciu, uréuji celkovi tvrdost’ vody
v hodnote 4,40 mmol.I".z. Z aspektu klasifikicie tvrdosti je voda stredne tvrda. Na zaklade
kritérii Gazdovej klasifikacie vodu hodnotime ako A,, zékladny nevyrazny vapenato-
hydrogénuhli¢itanovy chemicky typ.

Vyhodnotenie podPa STN EN 206-1 (73 2403) — Beton, Cast’ 1: §peciﬁk§cia, vlastnosti,
vyroba a zhoda

- tabulka 1 - Stupne vplyvu prostredia,

- tabul’ka 2 - Medzné hodnoty pre stupne chemického posobenia zeminy a podzemnej vody.

Podl'a STN EN 206-1 (73 2403) st pre agresivne posobenie podzemnej vody na betén
hodnotené ukazovatele:

- obsah siranovych iénov (29,4 mg.I™),
- pH (7,79),



- obsah agresivneho oxidu uhli¢itého na vapno stanoveny Heyerovou skuskou (0,00
mg.1™),

- obsah agresivneho oxidu uhli¢itého na vépno zisteny vypo&tom (0,00 mg.1™),

- obsah amoniakalnych iénov (0,19 mg.l"l),

- obsah hore¢natych i6nov (16,1 mg.I™).

V poZadovanych ukazovateloch podzemna voda zvrtu J-1 vyhovuje limitnym
hodnotam citovanej legislativy, preto nie je agresivma na betéonové konstrukcie — symbol
oznacenia je X0.

Vyhodnotenie podP’a STN 03 8372 — Zasady ochrany proti koroézii neliniovych zariadeni
uloZenych v zemi alebo vo vode.

Podl'a STN 03 8372 su pre agresivne pdsobenie podzemnej vody na kovové potrubie
hodnotené ukazovatele:

- hodnota pH (7.79),
- sumarny obsah siranovych a chloridovych iénov (40,0 mg.1™),
- obsah agresfvneho oxidu uhli¢itého na Zelezo (0,00 mg.1™).
Hodnoty pH s namerané v rozpdti hodn6t 6,5 az 8,5 ,sumdrny obsah siranovych
a chloridovych iénov je vo vode z vrtu J-1 do 100 mg.1"'. Vypot&tom z obsahu volného CO; a
tvrdosti vody nie je v podzemnej vode pritomny agresivny CO, na Zzelezo. Pre uvedené
zistenia agresivitu prostredia podzemnej vody charakterizujeme ako vel’'mi nizku. V tomto

prostredi je normou odporucené Zelezo pred u€¢inkami vody chranit’ normalnou izelaciou.

ZAVER
Z vysledkov chemickej ahaiyzy podzemnej vody zvrtu J-1 vPoribke a
z hydrochemického vyhodnotenia vyplyva :
e podzemnad voda nie je agresivna na beténové konstrukeie — symbol oznatenia X0,
e agresivita prostredia na neliniové zariadenia uloZené v zemi alebo vo vode je pre
podzemnu vodu vel’'mi nizka. Podla normy je odporucené Zelezné materily pred

u¢inkami podzemnej vody chranit’ normalnou izoldciou.

Vypracovala: Mgr. Milena Frlickova
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Protokol o skuiSke ¢&.: 1089/2019
I. Objedndvatel skiSok :
Nazov organizicie : GEOPRIESKUM s.ro .
Adresa organizécie :  Dedovec 1754272, 017 01 Povazskd Bystrica
ICO: 31569111
2. Oznadenie zakazky : L16:093
3. Druh vzorky: podzemnd voda
4. Dovoedy odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kantrolovanej vzorke :
Miesto odberu:  Poriibka most
Oznacenie zdroja = J-2
Datum odberu:  25.2.2019 Vzorku odobral: objedndvatel
Cislo vzorky - 1089/2019 Détum prevzatia vzorky : 25.2.2019
6. Visledky skisok :
Nizov skiSky Hodnota Jednotka Neistota PouZiti metdda  Typ skiisky
| 3

pH S o . - 1% _ PP-DCH-16 .
Ru.qm%.tw feysiik 4T mgd 1% PP-DCH-86 7 T
Nasytenie kystikom %% - 8 330 G 0% PP-DCH-%6 G ~
Kysneutral. kapacita [{\K.-ILJ 408 mmeld 0 3% pPDCH-23 A
[ ys, neurral. kapeeita KNK 83 i 040 C ommeld 5% PP-DCH-23 ol
Zasneutral kapacita ZNK 8.3 S o U48  momold | 5% | PP-DCH-75 N
Hydrogéruhlicitam o - 244 gl 5 PP-DCH-23 R
Uhlicitany SR ] 00 mgd o PESRCREIE G &
Hydroxidy o 04 mgzl . _PR-DCH2I ., S
Vaolny €02 - 792 mgd _ PP-DCH-TS N
Agresivny CO2- Hever 1.0¢ _magrd _ PP-DCH-8I N
Agresiviny C02- zelezo S 0L00 mgi PP-DCH-¥1 N
Agresiviy CO2-vipro et R dmmd ] _PP-DCHAXI i o
Langelicrov mdex B - I % ¢ B | — Vipadu e
[Flekivabytickd vodivosy - ~ 453 mSan 1% PP-DCH-22 A
Minerakizdcia - ] 36t ~omed - ~ Vipader N
Rozpustené latky - 238 mgdl 9% _ PP-DCH-15 A
ChSK-Mn = o kA4S _mgd gt _ PP-DCH-21 A&
Mapnik - o 61.7 mgl 4% PE-DCH-09 A
lHorgik ) - el _ma"_i i ] PP-DCH- 4 & |
Ca=Mg-HCO3 _ 400 N Vipadet . EE
CatMa-ansilkys (.40 1 mmui i*‘z . Mipsger N
Celkovi adost _ _ _ A0 mimolid®z . ___PP-DCH- T A
| Clilesridy oy 1.6 mgs| 495 - PP-DCH-Z A
Sirany o 194 mg/t 103 PP-DCH-19 A
[Amdnne iony .19 _ingd 9% PP-DCH-02 A

Musvethvln:

A - akrediovand skasia. N - neakreditovand skiska. 8 - shidha vekomans fonson subdedavky

17 - Rozirena neistota definaje interval ukalo visledku merania. o ktorom sa predpoklada. Ze ohsahuje velky pudsel bodndd 7 rozdelenia.
kiare mazne pricadil’ kK meranef veli¢ine. Vipedita st nasobemir: kambinovanej Standardne] neistoty koeffcientom paknua =2
Usedend visledhy sa (vkaju dodanci vzorky, Pratehal o skiske mdze byt reprodulcovany len kompletnt a Ziadna jeho ¢ast nesmic bt pagzita
ez sibbasu laborawisia k propagaéaym alcho publikaénym udelom.



INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skiske é.: 1089/2010 242

7. Dopliiujice informicie :
Protokol vypracoval :  Moravéikova Janka
Za sprévnost protokolu zodpovedd : Ing. Vladimir Doboz

Diétum vykonania skiisok : 25.2.2019- 28.2.2019 Datum vydania protokolu : 1.3.2019
Pocet listov protokolu 2
Protokol schvalil : Mar. Moni z%l{fin_cova. riaditel divizie chémie a mikrobiologie

koniee protokolu - - - ==
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Ing.Viera Lagitiovd — geodeticka kanceldria, Nam.A.Hlinku 29/34, 017 01 Pov.Bystrica
e_mail: viera.laginova@gmail.com tel: 0907723662

Meradska sprava

nazov zakazky : Porlbka — most 107
geodetické zameranie prieskumnych objektov

détum: ., 03/2019

tislo zakazky: 204/2019

objedndvatel: GEOPRIESKUM spol.s r.o., Dedovec 1754/272, Pov.Bystrica



Meracska sprava

nazov zakazky: Poribka —most 107
geodetické zameranie prieskumnych objektov

objednéavatel: GEOPRIESKUM spol. s r.o., Dedovec 1754/272, Pov.Bystrica

okres: Zilina
obec: Porubka
kat.iizemie: Porubka

¢islo zdkazky: 204/2019
datum: 03/2019

str.systém: S-JTSK
vys.systém: BpV

Geodetické zameranie realizovanych prieskumnych objektov bolo urobené pre potreby
geologického prieskumu pred wystavbou na danom uzemi.

Zameranie zrealizovanych prieskumnych objektov bolo vykonané v stradnicovom systéme
S-JTSK a vySkovom systéme BpV a to technoldgiou GNSS metddou RTK s pripojenim na SKPOS_cm_31
s pouZitim transformacie v RTS. Terénne prace boli vykonané pristrojom Topcon HiPer+FC200,
vypottové préce grafickym editorom Kokes ver. 11.35
Pri podrobnom merani boli zamerané prieskumné objekty:

jadrovy vrt v pocte 2

ktorych poloha je zndzornenad v prilozenej situacii/ kopii katastralnej mapy/ ich pravouhlé stradnice
a wyiky st uvedené v zozname stiradnic,
Geodetické prace vykonala Ing.Viera Lagifiova - geodeticka kanceldria diia 19.02.2019.

ing. Viera LAGINQVA
geodetickd kanceldria
Ném. A, Hlinku 29/34 ,
017 01 Povazska Bygirisa., /.2zy
V Pov.Bystrici 01.03.2019 vypracoval: Ing.Viera Lagifova



Zoznam suradnic a vysok zameranych objektov

Surad.systém: S-JTSK

Vysk.systém: BpV

¢islo objektu Y X Z
Jl 445039.94 1479335 .39 378.56
J2 445042, 38 1179357.09 375.96

Gl >,

g, Viera m@!ﬂﬁ\!ﬁ
geodetickd Lanceldria
Nam. A. Hlinku 29/34

017 D1 Povazska Bystrica



P
230371

Ing. Viera LIS
}‘gmddické candeldriv .
| Xam. A, Wik 20/38e4des Loy

017 01 Povarsic Bysirice
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