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Parcely (KN-C)na ktorych sa
nachddza environmentélina
zétai a bude na nich
vykonana jej izoldcia

| k.0. Vrakunia: 2483, 2484, 3144/1, 3144/10,
3144/11, 3144/12, 3144/13, 3144/14, 3144/15,
3144/16, 3144/16, 3144/25, 3144/26, 3144/27,
3144/28, 3144/31, 3144/33, 3144/4, 3144/42,
3144/43, 3144/44, 3144/45, 3144/46, 3144/47,
3144/48, 3144/49, 3144/5, 3144/50, 3144/51,
3144/52, 3144/53, 3144/54, 3144/55, 3144/56,
3144/57, 3144/58, 3144/59, 3144/6, 3144/60,
3144/61, 3144/62, 3144/63, 3144/67, 3144/68,
3144/69, 3144/77, 3144/8, 3144/9

k.0. Ruginov: 4073/3, 4073/45, 4073/48, 4073/49,
4073/50, 4073/53, 4073/54, 4073/55, 4073/56,
4073/57, 4073/58, 4073/59, 4073/61, 4073/62,
4073/71
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Parcely (KN-C}, na ktorych
budt vykonané prace
stivisiace so sanéciou alebo
monitorovanim EZ

k.G. Vrakufia: 2346 (KN-E 879, 871/48), 2585 (KN-E
900/1), 2601 (KN-E 910/1), 2755 (KN-E 910/1),
3917, 4006, 2438/4, 2438/5, 2438/6, 2486/1 (KN-E
876/4), 2498/1, 2515/1, 2517, 2525, 2526/15 (KN-E
888), 3125/8, 3131/9, 3132/12, 3138/1, 3139/2,
3139/5, 3139/6, 3140/1, 3141/1, 3899/48, 3935/1,
3953/3

k.u. Ruzinov: 1499/3, 1500/10, 1500/11, 1500/12,
1500/13, 1500/18, 1500/19, 1500/20, 1500/21,

§ 1500/22, 1500/23, 1500/40, 1500/42, 1500/44,

1500/45, 1500/46, 1500/9, 15681/7

k.4. Trnavka: 15772/50
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1. UVOD

Plan prac ,Sanacia environmentdlnej zataZze ,82(020)/Bratislava — Vrakufia Vrakunska
cesta — sklddka CHZID — SK/EZ/B2/136" je vypracovany a predkladany na zaklade § 8 zakona ¢.
409/2011 Z. z. oniektorych opatreniach na Useku environmentélnej zéta’e aozmene
a doplneni niektorych zakonov. Plan préc je predkladany Ministerstvom Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktoré bolo uréené uznesenim vlady SR & 515/2016 za povinnt osobu
zodpovednd za odstranenie predmetnej environmentélnej zétaze.

Environmentaina zataZ znama aj ako "Vrakunska sklddka CHZJD" predstavuje jednu z
najvacSich a pre Zivotné prostredie najviac ohrozujlucejdich starych zata?i na Slovensku.
Vznikla ukladanim chemického odpadu z niekdajej chemickej tovarne CHZID, n.p., Bratislava.
Odpad sa ukladal bez akejkolvek izolacie do Miynského ramena Malého Dunaja. Medzi hlavné
odpady patrili neutralizatné kaly z vyroby viskézovej strize, viskdzova striz a odpady z vyroby
pesticidov a anorganickych hnojiv, gumarenskych urychlovaéov a z vyroby vybuinin. Okrem
odpadov vyrobnych prevadzok tu boli likvidované aj obaly s chemikaliami a iny kovovy odpad
z chemickej vyroby.

V sufasnosti boli potvrdené Uniky viacerych kontaminantov daleko za hranice
samotnej skladky, viaceré z nich prenikli popod Maly Dunaj aZ na Gzemie chrdnenej
vodohospodarskej oblasti Zitny ostrov.

Napriek mnohym indicidm aj diel¢im poznatkom o znecisteni podzemnych vod, bolo
lzemie environmentalnej zataze a jej okolie po prvy raz podrobnejsie preskiimané a? v roku
2015 (Urban O. et al., 2015).

Obr. 1 Prehladna situdcia environmentélnej zataze vo Vrakuni
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Ob. 2 Chemicky odpa na lokalite environmentdinej zcit’dz'.
Bratislava - Vrakuria - Vrakunskd cesta - skiddka CHZID - SK/EZ/B2/136
odkryty v malych hibkach pri vykope inZinierskych sieti na ulici Pod gastanmi.
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2. ZAKLADNE UDAJE O ENVIRONMENTALNEJ ZATAZI

Environmentalna zataZ oznacend B2(020)/"Bratislava — Vrakufa - Vrakunska cesta —
skladka CHZID — SK/EZ/B2/136" predstavuje mimoriadne zadvainy problém pre Zivotné
prostredie, hlavnou ohrozovanou zlozkou je podzemnd voda. V priestore sklddky doslo
vplyvom samovolného rozkladu chemického odpadu k uvolfiovaniu nebezpeénych latok do
pédneho vzduchu, zemin a umelo vytvoreného pddneho krytu. Vplyvom priesakov zrazkowvych
vod a zasahovanim hladiny podzemnej vody do uloZeného odpadu doslo k jeho intenzivnemu
vyldhovaniu a k ndslednému transportu zneéistujicich latok daleko za hranice
environmentélnej zétaze.

Hlavnym zdrojom znecistenia je uloZeny chemicky odpad, ktory tu bol navdzany z
chemickej vyroby zavodu CHZID, n.p., Bratislava. Pritomnost iného odpadu na lokalite nie je
znama. Okrajové casti aredlu skladky zostali po uzavreti sklddky zvié3a ako nevyuZivané
plochy. V severnej a centrdlinej Casti sa tieto priestory zacali vyuzivat ako pracovné dvory s
robotnickymi ubytoviiami, neskdr ako predajné plochy. Na zapadnom okraji, najma viak v
juZnej casti Uzemia vznikali na nevyuZivanom Uzemi men3ie nepovolené satelitné skladky
roznych druhov odpadu. V roku 2006 sa na zdpadnej strane (na izemi MC Bratislava RuZinov)
realizovala vystavba v ramci, ktorej bola vybudovana ulica Pod gadtanmi, prechadzajica cez
skladku. Pri vykopoch inZinierskych sieti bol po prvy raz od uzavretia skladky odkryty chemicky
odpad (obr. 2).

V bezprostrednej blizkosti environmentdinej zataZe sa nenachddzaju Ziadne dalsie
zdroje znecistenia, okrem uz spomenutych nelegalnych sklddok odpadu.

2.1 Charakter Cinnosti podmienujucej vznik environmentalnej zataze

Charakter sucasnej cinnosti sa podstatne zmenil - €innost, podmiefiujuca vznik
environmentalnej zataZe - ukladanie chemického odpadu, sa na lokalite nevykonava od rokov
1979 - 1980, kedy doslo k uzavretiu skladky.

Vznik environmentdlnej zataze podmienuji prirodzené environmentélne faktory,
dihodobo pdsobiace na nevhodne uloZeny a nezabezpedeny chemicky odpad:

- presakovanie zrazkovych vod cez priepustné nadloiné zeminy do odpadu a jeho
ndsledné vyltihovanie s transportom kontaminantov pod teleso skladky,

- kapilarne vzlinanie znedistenych zasiaknutych zrazkovych véd v bezzrazkovych
obdobiach do nadloZnych zemin,

- zasahovanie hladiny podzemnej vody do odpadu pocas vysokych vodnych stavov na
réznych miestach telesa skladky, ktoré je hlavnym mobilizaénym faktorom zneéistenia
transportovaného do SirSieho okolia skladky.

Vyznamnym aj ked' lokadlnym zdrojom znecistenia, ktoré méze preniknit za vhodnych
klimatickych a hydrologickych podmienok aZz do podzemnej vody, s aj nelegélne skladky a
vysypky odpadov vytvorené po ukonceni sklddkovania pozdiz zadpadného okraja a v juinej
Casti zaujmového tUzemia.

B2/ (020) / Bratislava — Vrakuria Vrakunskd cesta — skladka CHZID - SK/E7/B2/136 Plan préac



2.2 Rozsah znedistenia jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia

Prieskumné prace zamerané na postdenie rozsahu znelistenia environmentélne;
zataZe a v jej okoli boli uskutoénené v roku 2015 (Urban O. et al., 2015). Prieskumné préce
potvrdili vyskyt znecistenia v horninovom prostredi a v podzemnych vodach na Gzemi
environmentalnej zataze a zaroven aj unik znetistenia do $irgieho okolia.

Hlavnym zdrojom znecistenia si chemické odpady uloZené v koryte Mlynského
ramena. Odpady boli ukladané priamo do koryta tohto toku bez akejkolvek izoldcie. Rovnako
neboli odpady chrdnené ani pred tvorbou priesakov zo zraZzok. Dlhorotnym presakovanim
zrazkovej vody doslo k ich prestupu cez teleso sklddky. Pod telesom sklddky sa nasledne
vytvorila zéna znedisteného horninového prostredia. Vznikol tak sekundarny zdroj znetistenia
podzemnych vbd, ktory znecistoval podzemni vodu najma pri vy$sich vodnych stavoch. Po
uvedeni VDG do prevadzky doslo k enormnému zvySeniu hladiny podzemnej vody, kedy sa
priamo podzemnou vodou nasytil chemicky odpad uloZeny v koryte Mlynského ramena. Toto
obdobie intenzivneho vylthovania znecisteného horninového prostredia pod sklddkou ako aj
samotného chemického odpadu v sklddke trvalo nepretriite niekolko rokov (Klauto S., 2000).
Tento mechanizmus znecistovania bol prieskumnymi prdcami (Urban O. et al, 2015)
potvrdeny len niekolkymi reZimovymi meraniami uskutoénenymi po€as prieskumu.

Znecistenie zemin

Znecistenie zemin nad skladkou odpadu je dané velmi malou hribkou pokryvnej
vrstvy, ktord bola navezend na odpad v ramci uzatvérania skladky. Mapovacie vrty situované
nad skladkou odpadu preto uz v intervale 0-3 m naréZali na névaZky odpadu. Hlbsf mapovany
horizont 3-5 m je prakticky uZ cely v odpade. Len mapovacie vrty v okoli skladky odpadov
reprezentuju znecistenie v pévodnych zemindch, do ktorych znecdistenie preniklo z povrchu,
ako dbsledok vyluhovania satelitnych nelegalnych sklddok odpadov zrazkami. Tieto skladky
odpadov sa vytvdrali na povrchu v lokdlnych terénnych depresiach v okoli koryta Mlynského
ramena, Toto znedistenie nesuvisi s chemickym odpadom uloZenym v Mlynskom ramene.

Znecistenie v padsme prevzdusnenia migruje prevaine vertikdlnym smerom v zavislosti
od zmeny vlhkesti zemin, nemigruje do strén a teda sa ne3iri mimo aredl pochovanej skladky
chemického odpadu.

Ako vidno z obr. 3, 4 a 5. znecistenie zemin sa nevyskytuje v celej ploche skladky, zvlast
vyrazné je to v hibSom horizonte v severnej a juinej ¢asti Uzemia.
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Obr. 3 Znecistenie zemin v pasme prevzduinenia, hibka 0 -3 m,
prevzaté z Polenkova A. et al., 2016.
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Obr. 4 Znetistenie zemin v pasme nasytenia, hibka3-5m,
prevzaté z Polenkova A. et al., 2016.
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K najrozsirenejsim kontaminantom horninového prostredia patri: C10-C40, NEL-IC,
chlérované uhlovodiky, chlérbenzén a derivaty HCH (lindan).

Znecistenie podzemnych véd

Znecistenie podzemnych vod sa prejavuje nadlimitnym vyskytom celého radu
Specifickych organickych kontaminantov, ktoré spravidla presahuji intervenéné limity aj vo
velkych vzdialenostiach od samotného zdroja znecistenia, ktorym je skladka chemickych
odpadov. Najvzdialenejsi dosah znedistenia podzemnych vod s nadlimitnymi intervenénymi
koncentraciami je na obr. 6 zobrazeny spoloénou obalovou anomaliou ich wyskytu. Celo
kontamina¢ného mraku je od skladky chemickych odpadov vzdialené cca 5,5 km. Znecistenie
transportované v podzemnych vodach smerom na Zitny ostrov nezastavil ani tok Malého
Dunaja, kedZe jeho koryto je v slcasnosti zakolmatované a nie je hydraulicky spojené s
hladinou podzemnych vad.

Detail rozsirenia znedistenia podzemnych vod v okoli samotnej sklddky na Gzemi obce
Vrakune je uvedeny na obr. 7. Navrhovand sandcia environmentélnej zataZe sa zameriava
nielen na samotny zdroj znecistenia - sklddku chemického odpadu, ale &iastotne aj na
uniknuty mrak znecistenia..

Obr. 5 Zdroj znecistenia (Cervend) a mrak znecistenia s prekrofenim intervenénych limitov
chloridazon-desfenylu, chlorizadonu, prometrinu a herbicidov.
Zostavené na zdklade podkladov Urban O. et al., 2015.
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Obr. 6 Zdroj znecistenia (Cervend) a jeho rozsirenie (Zlta) zndzornené po Maly Dunaj.
Zostavené na zaklade podkladov Urban O. et al., 2015

Znecistenie podzemnych vo6d v samotnom priestore skladky mnohondsobne
prekracuje intervenéné limity u viacerych Specifickych organickych kontaminantov.

Hlfadiska environmentdlneho a zdravotného rizika boli vybrané najzavainejsie
kontaminanty pre severnu a juznt oblast zédujmového Uzemia:

Oblast A (severozdpadnd oblast A ¢iastofne vyuiivand ako administrativne a
priemyselné Gzemie):
benzén, etylbenzén, xylény, toluén, 1,2dichlébenzén, 1,4-dichlébenzén,
chlébenzén, tetrachldretén, trichléretén, HCB, HCH-alfa, HCH-beta, HCH-
delta, HCH- epsilon, HCH-gama, PCB, chloridazon, chloridazon-desfenyl,
propazin, prometrin, simazin, atrazin, atrazin 2 hydroxy, arzén.

Oblast B (juhovychodna oblast priliehajica k obyvanému Uzemiu so zdhradkami
a zdstavbe rodinnych domov v mestskej ¢asti Vrakuna ):
benzén, etylbenzén, xylény, toluén, trichlérbenzén, 1,2-dichlébenzén,
1,3dichlébenzén, 1,4-dichldbenzén, chlébenzén, tetrachldretén, HCH-alfa,
HCH-beta, HCH-delta, HCH-epsilon, HCH-gama, atrazin-2-hydroxy, ametrin,
chloridazon, chloridazon-desfenyl, propazin, prometrin, simazin, arzén,
atrazin diuron desmetyl, fenuron, lenacil, terbutrin, tiabendazol
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Znecistenie povrchovej vody

V bezprostrednom okoli skladky odpadov nepreteka Ziadny vodny tok. V rieke Maly
Dunaj vzdialenej 1,2 km v smere pridenia podzemnych véd nebolo znecistenie zo skladky
overené. Znecistend podzemna voda pretekd popod Maly Dunaj smerom juhovychodnym
smerom na Zitny ostrov, hladiny rieky a podzemnych véd nie si navzajom hydraulicky
prepojené vzhladom na zakolmatovanie koryta vodného toku.

Znecistenie péddneho vzduchu

Na lokalite bolo realizovanych 250 terénnych merani pédneho vzduchu v plytkych
Uzkoprofilovych sondach.

Parameter CKVOC, ktory charakterizuje vyskyt znecistenia {najmd VOC zli&enin,
ostatnych toxickych plynov vratane CIU) sa vo vadSine pripadov pohyboval v hodnotach do
niekolkych desiatok ppm.

Parameter TP  charakterizujici uhlovodikové zluceniny pritomné v znedisteni
recentného pévodu sa vyskytoval v mensich castiach Uzemia, no v pomerne vysokych
koncentraciach.

Vyskyt parametra CHy, ktory charakterizujl biodegradaéné procesy, bol zaznamenany
na velkej Casti Uzemia. Najvy3sie koncentracie boli namerané v severnej Casti sklddky s
maximalnou hodnotou 446 630 ppm (sonda PVSV-23).

Podobne ako pri parametri TP aj CH4 sa vyskytol na miestach, na ktorych sa aj
analytickym stanovenim preukazalo zneéistenie.
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3. UDAJE O GEOLOGICKYCH PRACACH VYKONANYCHNA
IDENTIFIKOVANIE A OVERENIE ENVIRONMENTALNE) ZATAZE A ICH
VYSLEDKOCH

Uzemie environmentélne zataze bolo podrobnejsie preskimané az v roku 2015
geologickym prieskumom Zivotného prostredia realizovanym spoloénostou DEKONTA
Slovensko, s.r.o., Bratislava.

Pred tymto prieskumom boli na hodnotenom Gzemi vykonané len inZiniersko-
geologické prieskumy resp. sledovania kvality podzemnej vody, ktoré sa priamo nezameriavali
na zistovanie vplyvu skladky chemickych odpadov na kvalitu podzemnych vdd, resp. sa svojim
zameranim len Ciastocne dotykali zaujmového Gzemia.

Prvy monitoring kvality vody (Z. Baova, 1982), ktory odhalil a jednoznacne potvrdil
znecistenie unikajuce zo skladky odpadov do podzemnych véd, bol zamerany na celé Gzemie
Zitného ostrova. Znetistenie preukazali dve viactroviiové pozorovacie sondy, ktoré boli
sucastou vtedajSieho pozorovacieho systému, kratko po uzavreti skladky (r. 1979).

Znecistenie unikajuce zo sklddky odpadov potvrdila aj vyskumna Uloha Pospiechova O.
et al,, 1991, zamerana na viacero sklddok odpadu v okoli Bratislavy. V ramci tohto vyskumu
boli odobrané vzorky vody z novych pozorovacich sond, znecistenie sa potvrdilo aj vo vicésej
vzdialenosti od skladky.

Na znecistenie unikajlce z priestoru sklddky odpadov do podzemnych vod upozornila
aj Studia Klau€o S., 1995. Naslednd Studia Klauco S., 2000 po prvy raz potvrdila prienik
podzemnej vody do telesa skladky odpadov, ktoré bolo wyvolané stipnutim hladiny
podzemnej vody spojené s uvedenym Vodného diela Gabdéikovo do prevadzky.

Zaujmové Uzemie bolo okrajovo zahrnuté aj do monitoringu hydraulickej ochrany
podzemnych véd Slovnaftu. Aj ked sledované ukazovatele neboli priamo zamerané na
identifikaciu znecistenia zo skladky chemického odpadu, bolo viac raz potvrdené 3irenie
znedtistenia z okolia sklddky vo Vrakuni, ktoré uz v tom £ase zasahovalo aZ za Maly Dunaj na
Zitny ostrov (Vilinovi¢ V., 2004, 2005).

Okrem tychto hydrogeologicky zameranych prieskumov a stadii boli na Gzemi
environmentalnej zataZe realizované inZiniersko-geologické prieskumy (Mikus F., 2005, Vlasko
I., 2005), ktorych vrtné prace potvrdili pritomnost odpadu a upresnili geologicktl stavbu v
okrajovych Castiach telesa skladky.

Posledny prieskum znecistenia zloZiek Zivotného prostredia sa napriek vdZnym a
pocetnym indiciam o rozsiahlom znecisteni podzemnych véd uskutocnil az v r. 2015 - Urban
0. et. al, 2015. V ramci tohto prieskumu bolo overené a na niZSej Grovni detailnosti
prieskumnych prac charakterizované a potvrdené znecistenie pédneho vzduchu, horninového
prostredia a podzemnych vad. Katastrofdlny rozsah znelistenia bol potvrdeny najmi v
podzemnych vodach. Charakteristika znefistenia bola v tejto praci zamerand najmi na
Specifické organické latky, ktoré jednoznatne pochddzaji z odpadov z chemickej vyroby
niekdajsieho Statneho podniku CHZJD, Bratislava.
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4. VECNE A CASOVE VYMEDZENIE PLANOVANYCH GEOLOGICKYCH PRAC
POTREBNYCH NA ODSTRANENIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Pred vypracovanim planu prac bol spolotnostou Geotest, a.s., Brno vypracovany
projekt sandcie s rozpoftom - Polenkova A. et al.,, 2016. Sacastou projektu sandcie je aj
doplnkovy geologicky prieskum, ktory je zamerany najma na overenie matematického modelu
funkcie a prevadzky podzemnej tesniacej steny a charakteristiku filtracnych vlastnosti
horninového prostredia v linii navrhovanej podzemnej tesniacej steny.

Na zdklade wvysledkov doplnkového geologického projektu bude dopracovany
vykondvaci projekt sandcie. Jeho vypracovanie zabezpeli zhotovitel, ktory ziska zékazku
sandcie environmentdlnej zataie vo verejnom obstaravani. Projekt geologickej ulohy pre
sanacnu etapu bude obsahovat dopracovanie technickej dokumentacie pre stavebné konanie,
v sulade so zakonom €. 50/1976 Z.z. o Gzemnom plénovani a stavebnom poriadku (stavebny
zdkon) v zneni neskorsich predpisov ako aj s dalsimi stvisiacimi prdvnymi normami.

V zmysle jestvujliceho projektu sandcie environmentalnej zataze moino prace rozdelit
do dvoch etap:

- A: Realizacia doplnkového geologického prieskumu a vypracovanie navrhov zmien a
doplnkov navrhovanej sanatnej metddy s vyhldsenim verejnej sitaZe na dodéavatela vlastnych
sanacnych prac.

- B: Dopracovanie projektovej dokumentéacie, stavebna priprava a vlastna realizacia
sandcie vratane posanacnej aktualizacie analyzy rizika, posananého monitoringu a vykonu
odborného geologického dohladu pri sanécii environmentalnej zataze.

4.1 Projekt sandcie environmentalnej zitaze a odborného geologického
dohladu

4.1.1 Ciel projektu sandcie environmentélnej zataZe a odborného geologického
dohladu

Cielom vypracovaného projektu sanédcie environmentalnej zataZe (Polenkova A. et al.,
2016), vratane doplnkového geologického prieskumu (DGP) je navrhnut Géinny spbsob
eliminacie environmentalnych a zdravotnych rizik tak, aby sa dosiahli cielové hodnoty sandcie
navrhnuté v analyze rizika (Urban O. et al., 2015).

Navrhnuta sandcia environmentéalnej zataze spociva v jej Uplnom uzavreti stvislou
podzemnou tesniacou stenou vedenou po celom vonkajSom obvode starej zataze. Podzemna
tesniaca stena bude zamedzovat unikaniu znedistenej podzemnej vody z priestoru sklddky.
Vytvorenie povrchovej tesniacej vrstvy zamedzi prenikaniu zrazkovych vod do telesa skladky.
Podzemnd stena ma byt podla aktudlnych odporigani matematického modelu votknutd min,
1 m do nepriepustnych neogénnych ilov. Hibku neogénnych ilov v linii navrhovanej tesniacej
steny mozno nateraz len odhadnut , kedZe geologicky prieskum poskytuje len jednu liniou
geologického rezu, ktora len ¢iastoéne prechadza telesom skladky (Urban O. et al., 2015 a
Polenkova A, et al., 2016). V severnej casti skladky (oblast A) mozno priemernd hibku ilovej
litofacie odhadnut na cca 16,5 m. V juznej ¢asti (oblast B), kde nebola hibka neogénnych ilov
overeni vietkymi vrtnymi pracami, je mozné hibku ilov, do ktorych mé byt tesniaca stena
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votknutd odhadnut na priblizne 19 m. Hibka podzemnej tesniacej steny je pre cely viac ako 2
km dlhy obvod projektovana aZ na 22,5 m.

Navrh sandcie pocita aj napriek vybudovaniu podzemnej tesniacej steny s tym, 7e bude
potrebné trvalé Cerpanie znecistenej vody z uzavretého priestoru. Predpoklada sa, Ze p6jde o
trvale Cerpané mnoZstvo 1,5 ls*. Névrh teda predpokladd aj vybudovanie Cdistiarne
kontaminovanych vod s trvalou prevadzkou a néaslednym vsakovanim preéistenej vody do
okolia skladky.

Cielové hodnoty, ktoré sa maju na zaklade vykonanej rizikovej analyzy dosiahnut pre
jednotlivé oblasti st uvedené v tab. 1 a 2.

Tab. 1 Cielové hodnoty sanacie pre zeminy, prevzaté z Polenkovd A. et al., 2016.

ki Oblast'all\ Oblast B Dominantné
[mg.kg™] img.kg”] riziko
arzén 200,0 75,0 |ZDR
ropné latky Cy0-Cao 4 000,0 ENV
a-HCH 2,0 30,0 [A-ENV,B-ZDR
B-HCH 2,0 50,0 |A-ENV,B-ZDR
y-HCH 2,0 10,0 |A-ENV,B-ZDR
PCB 30,0 5,0 |ZDR
chlérbenzén 1000,0 |ZDR

Vysvetlivka:  ZDR — dominantné zdravotné riziko
ENV — dominantné environmentalne riziko

Tab. 2 Cielové hodnoty sandcie pre podzemné vody, prevzaté z Polenkova A. et al.,

2016.
Oblast A | Oblast B [ug.I
Latka [png.l-'] 3
Arzén 75,00 50,00
Benzén 22,50 15,00
Toluén 525,00 350,00
etylbenzén 225,00 150,00
xylény 375,00 250,00
C10-C40 375,00 250,00
chlérbenzén 22,50 15,00
jednotlivé pesticidy 015 0,10
jednotlivé herbicidy 0,15 0,10
PCE 15,00 10,00

Navrh situdcie podzemnej tesniacej steny ako aj Zerpacich a sanaénych vrtov spolu s
umiestnenim Cistiacej stanice kontaminovanych véd je zobrazeny na obr. 7.

Navrhovany doplnkovy geologicky prieskum by mal odstranit neistoty v predlofenom
projekte a ndsledne rieSenie spresnit. Kfu¢ovym faktorom ovplyviiujicim Uspe$nost
navrhovaného rieenia je dosiahnutie maximalnej nepriepustnosti tesniacej steny v celom jej
profile a dizke, ako aj tesnosti prepojenia tesniacej steny s flovou litofaciou neogénneho

82/ (020) / Bratislava — Vrakufa Vrakunskd cesta — skladka CHZID ~ SK/E2Z/B2/136 Plédn pric



17

podloZia. Pre overenie podloZia sa navrhuje realizovat 17 inZiniersko-geologickych vrtov v linii
podzemnej tesniacej steny (rozostup cca 120 m).

Jestvujuci projekt sandcie obsahuje tiez tzv. technickd spravu (autorizovany stavebny
inZinier Ing. Juraj Chropen), ktora popisuje ndvrh tesniacich prvkov vratane vzorovych rieseni
stavebnej realizacie sanatnych prvkov.
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Obr. 7 Navrh rieSenia sanacie podzemnou tesniacou stenou (Polenkova A. et al., 2016), linia

navrhovanej tesniacej bariéry - fialova.
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4.1.2 Harmonogram vypracovania projektu sanacie environmentalnej zataZe a
odborného geologického dohlfadu

HARMONOGRAM VYPRACOVANIA PROJEKTU SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
A PROJEKTU OGD

P.c. Ndzov predmetu Termin plnenia

1

1a Projekt sandcie environmentdlnej zataze I kv. 2017

1b Stavebny projekt IV. kv. 2018
Rdmcovy projekt OGD I kv. 2017

E Vykondvaci projekt OGD IV. kv. 2017 — Il.kv.2018

4.1.3 Predpokladané financné naklady projektu sanacie environmentdlnej zataze a
odborného geologického dohfadu

Finantné naklady na vypracovanie projektu sanacie boli 24 000,- Eur s DPH ana
vypracovanie projektu OGD bude suma znama aiZ na zaklade vysledkov VO.

4.2 Realizacia sandcie environmentdinej zitaZe a odborného
geologického dohladu

4.2.1 Ciel sanacie environmentalnej zdtaZe a odborného geologického dohladu

Cielom sanacie environmentdlnej zataie bude zamedzit 3ireniu znedistenia do
okolitého prostredia tak, aby sa dosiahla Urovef akceptovatelného rizika s ohfadom na
scasné a budlce vyuZitie Uzemia. S ohfadom na velkost environmentdlnej zafaie a rozne
vyuZitie jej okolia boli rizikovou analyzou a projektom sandcie stanovené ciele sandcie
vyjadrené ciefovymi koncentraciami prioritnych kontaminantov v horninovom prostredi a v
podzemnej vode (tab. 1 a 2).

Spolo&nym ciefom sandcie je trvale eliminovat dal3ie uniky kontaminantov z telesa
skldadky do podzemnych vod, ktoré sa 3iria smerom na obyvané (asti (zemia juine od
environmentalnej zataZe a na vodohospodarsky chranent oblast Zitny ostrov.

Névrh projektu sandcie environmentdinej zataie (Polenkovd A. et al., 2016)
neobsahuje vykon odborného geologického dohladu (OGD). Ten bude spracovany
samostatne.

Cielom odborného geologického dohfadu bude kontrolovat realizaciu sanaénych prac
a posudit u€innost a efektivnost realizovanych sanaénych opatreni. Za tymto Gfelom bude
geologicky dohfad vykondvany v priebehu celej sandcie environmentélnej zataie odbermi
kontrolnych vzoriek podzemnej vody a ich analyzami z pozorovacich sond v okoli aredlu v
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rdmci tzv. sanatného monitoringu. Sicastou vykonavania OGD bude aj posudzovanie suladu
realizovanych sanacnych prac s projektom geologickej Glohy a jej cielom.
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4.2.2 Harmonogram verejného obstaravania, realizicie sandcie environmentélnej
zdtaZe, stavebného dozoru a odborného geologického dohladu.

HARMONOGRAM VEREINEHO OBSTARAVANIA

P& Nazov predmetu Termin plnenia
1 Obstardvanie zhotovitela geologickej tlohy — sanécie EZ | 1.-IV.kv. 2017
2 Obstardvanie zhotovitela OGD l.-1V. kv. 2017
3 Obstaranie zhotovitela stavebného dozoru HL-1V. kv, 2018

HARMONOGRAM SANACIE ENVIRONMENTALNE) ZATAZE

L

Nazov predmetu

Termin plnenia

Pripravni etapa

1la

Vypracovanie a schvdlenie projektu dopinkového
geologického prieskumu s VAR

IV, kv. 2017

1b

Realizdcia doplnkového geologického prieskumu
Zivotného prostredia (vrtné prace, geofyzikalne
prace, odbery vzoriek zemin a podzemnej vody,
terénne merania, geodetické zameranie, laboratérne
prace)

IV. kv. 2017 - I1.kv.2018

16

Vypracovanie Ciastkovej zavereénej spravy s
verifikovanou analyzou rizika (VAR)

Il kv. 2018

1d

Schvalovanie Ciastkovej zavereénej spravy

HI. kv. 2018

le

Dopracovanie a schvalenie projektu sanacie EZ so
zohladnenim vysledkov doplnkového geologického
prieskumu Zivotného prostredia s VAR

IV. kv. 2018

1f

Overenie technoldgii vystavby podzemnej tesniacej
steny

I kv. =IV. kv. 2018

1g

Stavebna priprava

(dendrologicky prieskum na stanovenie spolo¢enskej
hodnoty drevin, vyrub drevin - spristupnenie terénu
pre tazké mechanizmy, vytvorenie docasnych
skladovacich pldch pre odtazend zeminu a pre
uskladnenie tesniacich zmesi, priprava technoldgie
pre solidifikaciu in situ aj ex situ, alternativne tiez
zostavenie mobilného zastresenia odtazovaného
priestoru, priprava manipulaénych pléch a vytvorenie
skladu prevadzkovych hmét)

I.-11l.kv.2018

B2/ (020) / Bratislava — Vrakufia Vrakunska cesta — skladka CHZID — SK/EZ/B2/136

Plédn pric



22

Sanacia environmentalnej zataze

2a

Mobilizdcia a priprava stavebnych mechanizmov

(vytvorenie dostato¢ne (inosnej spevnenej pracovnej
plochy zo zhutneného stavebného recykldtu resp.
drveného kameniva hribky 0,5 m na &irke 12,0 m v
trase podzemnej tesniacej steny pre zabezpecenie
dostatoénej stability strojnych mechanizmov —
celustovych drapakov, mobilizicia techniky a
zariadenie staveniska pre tryskovi injekta?, zriadenie
mieSacieho centra pre vyrobu a zdsobu
samotvrdnticej suspenzie do tesniacich stien,
stavebna pripojka vody, stavebnd pripojka elektriny,
oplotenie staveniska)

2b

Vystavba podzemnej tesniacej steny

(odtaZenie znecistenych zemin z Gzemia na vonkajsej
strane PTS, odtaZenie znecistenych zemin

z povrchovej vrstvy EZ, odtaZenie zneéistenych zemin
pocas budovania PTS, Gprava a zneskodnenie
znetistenych zemin, hibenie nezapa?. Ryhy, vodiace
muriky tesniacich stien a ryhy tryskovej inektaze,
vodiace muriky zo Zelezobeténu vysky 1,0 m pre
drapakovanu podzemnu stenu ,vybudovanie PTS-
drapakova PTS a PTS z pilierov tryskovej injektaze)

2c

Vystavba povrchovej tesniacej vrstvy

(odtaZenie znecistenych zemin z vrstvy 0— 1 m pred
izolaciou povrchu, Gprava a znegkodnenie
znecistenych zemin, izolédcia povrchu pomocou
horizontalnej bariéry vybudovanej ako plosnej
izoldcie zhotovenej kombindciou vrstvy bentonitovej
samotvrdnucej suspenzie, ktord vznikne pri realizacii
podzemnych tesniacich stien a félie z vysoko
hustotného polyetylénu (HDPE) (Na tdto vrstvu sa
rozprestrie vrstva drendzneho filtracného strku),
prekrytie zeminou a vyprofilovanie pévodného
terénu, odplynenie skladky po jej uzavreti, odvedenie
dazdovych vod

2d

InZiniering prac, dokumentacia skutoéného
vyhotovenia stavby

(sled, riadenie a dokumentécia a koordinacia prac

a technologickych postupov, vybudovanie
kontrolnych ¢erpacich vrtov v kontrolnych dsekoch,
vybudovanie kontrolnych éerpacich vrtov v liniach,
Cerpacie a stupacie skusky v kontrolnych tsekoch,
Cerpacie a stupacie skasky v liniach kontrolnych
vrtov, dokumentdcia a vyhodnotenie HDS, verifikacia

I.kv. 2019 - IV. kv.2021
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matematického modelu hydaulického tGcinku PTS,
vypracovanie dokumentacie skutoéného stavu pre
kolaudacné konanie

2e

Sanacia zemin ex situ a zneSkodnenie odpadov

(preprava znecistenych zemin vratane nakladania na
dopravné prostriedky, Uprava a zneSkodnenie
znecistenych zemin solidifikaciou a/alebo
biodegradaciou a nasledné uloZenie na skladku, alebo
materidlové vyuzitie, preprava O odpadov vrétane
nakladania na dopravné prostriedky, preprava N
odpadov vratane nakladania na dopravné prostredky,
vyuzitie alebo zneskodnenie O odpadov, Uprava

a zneSkodnenie N odpadov (spalovia)

2f

Vybudovanie systému na ¢erpanie a Cistenie
podzemnej vody

(Vybudovanie systému sanaénych vrtov

a infiltraénych systémov, vybudovanie systému na
Cistenie podzemnej vody (Cistiarne kontaminovanej
vody —CKV), hydrodynamické skusky — skiisobnd
prevadzka, - vratane odberov a analyz vzoriek
podzemnej vody, Hydrodynamické skusky budd
realizované na sanacnych cerpacich vrtoch)

2g

Sanacia podzemnej vody

(Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov mimo
PTS, cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov
vnutri PTS, infiltracia precistenej vody do
horninového prostredia v mieste vybudovanych
infiltracnych systémov)

2h

Sanaény monitoring

(zriadenie systému monitorovacich vrtov pre
sledovanie vyvoja kvality podzemnej vody a tesnosti
PTS, vybudovanie monitorovacieho systému na
kontrolu PTS a povrchovej tesniacej vrstvy, sanacny
monitoring v priebehu sanacnych préc, pre overenie
vyvoja kvality podzemnej vody a l€innosti sanacne;j
stanice, monitoring funkcnosti tesniacich prvokov —
geofyzikdlny monitoring PTS a geofyzikalny
monitoring izolacie povrchu)

2i

Demobilizacia stavebnych zariadeni, uvedenie lokality
do povodného stavu

23
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(odstranenie a odvoz hibiacich zariadeni, ¢elustovych
drapakov, vrtnej injektaznej supravy na tryskovu
injektaz, miesacich centier, likvidacia vybranych
hydrogeologickych vrtov, rekultivacia terénu, travnik,
jazierko)

2]

Vypracovanie a schvalovanie zaverecnej spravy zo
sanacie EZ

24

Odborny geologicky dohlad

3a

Vypracovanie a schvalenie vykonavacieho
projektu OGD

V.kv. 2017

3b

Odbery a analyzy kontrolnych odberov vzoriek zemin
a podzemnej vody

Lkv.2018-111.kv.2021

3c

Vypracovanie sprav o priebehu vykonavania
geologickej tlohy

priebeine

3d

Vypracovanie zaverecnej spravy o dosiahnuti ciefov
geologickej tlohy

IV, kv. 2021

3e

Schvalovanie zaverecnej spravy o dosiahnuti cielov
geologickej tilohy

IV.kv.2021
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HARMONOGRAM STAVEBNEHO DOZORU

Stavebny dozor

Budovanie PTS a povrchovej tesniacej vrstvy bude realizované podla schvalenej
stavebnej dokumentadcie, v stlade z zakonom ¢, 50/1976 Z.z. zakon o Uzemnom
3 planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni neskorsich predpisov a

Vyhlaskou & 453/2000 Z. z. vyhlaska MZP SR, ktorou sa vykondvaju niektoré
ustanovenia stavebného zdkona.

= gzszsovanie a schvalenie projektu stavebného ol don
3b Realizacia stavebného dozoru I kv.2018-111.kv.2021
3c Zavereéna sprava zo stavebného dozoru IV, kv. 2021

4.2.3 Predpokladané finanéné naklady na realizaciu geologického prieskumu Zivotného
prostredia v etape doplnkového prieskumu, sanacie environmentalnej zataze
a odborného geologického dohladu

Néklady na realizaciu sandcie EZ a odborného geologického dohladu budd
upresiiovane aZ po vykonani doplnkovych geologickych préc, na zaklade ktorych bude mo#né
Specifikovat rozsah stavebnych prac na budovani podzemnej tesniacej steny a prekladke
kanalizacie chemickych odpadovych véd. Oc¢akdvané sumy budl spresnené na zdklade
vysledkov VO.

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu doplnkového geologického prieskumu
predstavuju 900 000.- Eur bez DPH abez rezervy (vritane oponentskych posudkov a
zaverecnej spravy). Suma bude spresnena na zaklade vysledkov VO.

Naklady na realizaciu sanacie EZ vritane odborného geologického dohladu budu
koncipované tak, aby vpoZadovanom rozsahu zabezpetili ciel sandcie EZ a budu
konkretizované na zaklade vysledkov doplnkového geologického prieskumu s analyzou rizika
znecisteného Gzemia.

Predbeine odhadované finantné naklady na realiziciu sanacie environmentalnej
zataZe (vratane oponentskych posudkov a zavereénej spravy) predstavuju 21,6 mil. Eur (bez
DPH abez rezervy), na vykon odborného geologického dohladu pri sanaénych préacach
300 000,- Eur (bez DPH a bez rezervy).

Celkova rozpoCtova rezerva predstavuje 2,5 % z ceny kompletnej realizicie sanacie
environmentélnej zétaZe (vratane podrobného geologického prieskumu, ak je realizovany a
vratane posanatného monitoringu). Sumy budu spresnené na zaklade vysledkov VO.
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Celkové finantné naklady podla uZ spracovaného projektu sandcie (Polenkova A. et al.,
2016.) vratane doplnkového geologického prieskumu, verifikdcie analyzy rizika, pripravnych
prac, realizacie sanacie, 2 - rotného posana¢ného monitoringu a odborného geologického
dohladu predstavuju cca 30 mil. Eur vrdtane DPH. Navrhnuté rieSenie vyZaduje trvalu
prevadzku Cerpania a Cistenia kontaminovanej vody, ktorej cenu mozno podla posanaénej 2
rocnej prevadzky odhadnit na 310 000,- Eur roéne vratane DPH.

4.3 Monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia

4.3.1 Ciel' monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia

Ciel monitorovania geologickych faktorov Zivotného prostredia po sandcii
environmentdlnej zataie je najma priebeiné sledovanie a wvyhodnocovanie kvality
podzemnych vod vystupujucich z Uzemia environmentélnej zétaZe v prevadzkovom reiime
sanovanej environmentalnej zataze. Sledovanie sa uskutocni na jestvujucich resp. doplnenych
pozorovacich objektoch, ktoré st navrhnuté v projekte sanacie (Polenkova A. et al., 2016).

Zmeny vo vyvoji znecistenia v podzemnych vodach v sledovanom tzemi po ukonéeni
sanacie environmentalne]j zataZze budu porovnavané s cielovymi koncentraciami stanovenymi
verifikovanou analyzou rizika, ktoré st uvedené vtab. 1 a 2.

Kontrolny monitoring kvality podzemnych véd, bude wykondvany prvé dva roky
prevadzky sanovanej zataze.

4.3.2 Harmonogram vykondvania posanatného monitoringu geologickych faktorov
Zivotného prostredia

HARMONOGRAM POSANACNEHO MONITORINGU

4 Posanacny monitoring
v = P : o
ypr.acovanlg a schvalenie projektu posanacného V. kv.2021
3a monitorovania
Realizdcia monitorovania
IV.kv.2021 -
(monitoring vyvoja kvality podzemnej vody mimo I.kv.2023
PTS, monitoring tesnosti PTS a povrchovej tesniacej
3b vrstvy)
Vypracovanie a schvalovanie zaverecnej sprav
e : : i IV.kv. 2023
3c posanacného monitorovania
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4.3.3 Predpokladané finantné naklady na realizaciu posanacného monitoringu

Predpokladané finanéné néklady na realizaciu posana¢ného monitoringu (vratane
projektu geologickej ulohy, posanaéného monitoringu, oponentskych posudkov a zévereénej
spravy) predstavuju 620 000,- Eur bez DPH. Suma bude spresnena na zaklade vysledkov VO.
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4.4  Predpokladané financné naklady na dlohu celkom

Financné naklady na dlohu celkom, vratane finan¢nych nakladov na vypracovanie
projektov geologickych uloh, realizéciu geologického prieskumu Zivotného prostredia v etape
doplnkového prieskumu, sandciu environmentdlnej zataze, realiziciu posanaéného
monitoringu, okrem financnych nakladov spojenych s odbornym geologickym dohladom st 30
mil. Eur bez DPH.

4.5 Ukoncenie realizécie planu prac

Ukongenie vietkych planovanych prac sa predpokladé v druhej polovici roka 2023,
kedy bude schvalovana zévereéna sprava posanaéného monitoringu, ktora vlastne definitivne
zhodnoti tuspeSnost planovanej sandcie environmentalnej zataze. Stavebno-technické prace
na samotnej sanacii budl koncené v druhej polovici roku 2021.

V pripade vzniku nepldnovanych okolnosti, ktoré by ovplyvnili predpokladané terminy
ukoncenia sanacnych prac, bude potrebné navrhované termin ukonéenia planovanych prac
primerane upravit.
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Legislativny ramec:

1. Zdkon €. 569/2007 Z. z. o geologickych précach (geologicky zékon) v zneni
neskorsich predpisov.

2. Vyhlaska MZP SR €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykondva geologicky zdkon v zneni
neskorsich predpisov.

3. Zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na tseku environmentalnej zataze
a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

4. Metodické usmernenie Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky k
Planu préc na odstranenie environmentalne] zitaze podla zdkona €. 409/2011 Z. z.
© niektorych opatreniach na Useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

5. Smernica Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januéra 2015
€. 1/2015-7. na vypracovanie analyzy rizika znetisteného tizemia.

6. STN ISO 5667-1 Kvalita vody. Odber vzoriek — Pokyny na navrhy programov odberu
vzoriek.

7. STN 1SO 5667-11 Kvalita vody. Odber vzoriek — Pokyny na odber vzoriek
podzemnych véd.
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Priloha €. 1:
Situdcia environmentalnej zataZe B2(020)/Bratislava - Vrakuiia Vrakunska cesta - sklddka CHZJD -
SK/EZ/B2/136 (prevzaté z Polenkovi A. et al., 2016)
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Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

VYPIS Z REGISTRA ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi

Vytvorené cez EnviroPortal
Datum vyhotovenia: 24. 1. 2017
Cas vyhotovenia:  8:35

Register environmentalnych zatazi - ¢ast' B

Potvrdena environmentélna zat'as

Identifikacny nazov E2: B2 (020) / Bratislava - Vrakufia - Vrakunski cesta -
skladka CHZJD

CAST: VSEOBECNE A IDENTIFIKACNE UDAJE OEZ
UDAJE O LOKALITE

KRAJ: Bratislavsky

OKRES: Bratislava Il

OBEC: Bratislava - Vrakufa

ZASAHUJE EZ AJ DO INEJ OBCE: ANO

INE OBCE: Ruzinov

NAZOV LOKALITY: Vrakunska cesta - skladka CHZJD

URBANNA KLASIFIKACIA: lokalita je situovana v intravilane obce, v priemyselnej zdne

CHARAKTER CINNOSTI PODMIENUJUCEJ VZNIK EZ

DRUH: skladka priemyselného odpadu
SKUPINA: zariadenia na nakladanie s odpadmi

DOPLNUJUCE INFORMACIE: Do &asti koryta Miynského ramena Malého Dunaja boli ukladané odpady z CHZJD, n.p.
Bratislava. Mocnost odpadu 2m, plocha 46 500 m 2, objem odpadu 90 000 m3. V roku
1980 bola skladka prekryta inertnym materialom.

DOBA VZNIKU ZATAZE: 1966 - 1979

CHARAKTER SUCASNEJ CINNOSTI: cinnost, podmiefujlca vznik EZ, sa na lokalite u3 nevykonava, prevadzka je
vyuZivana na iné ucely

POVODCA ALEBO DRZITEL EZ

OBCHOD. MENO:
I¢o;

sibLo:

CHARAKTERISTIKA VLASTNICKYCH
VZTAHOV V CASE VZNIKU EZ:
OSTATNE SUBJEKTY, KTORE SA
PODIELALI NA VZNIKU EZ:

Pozn.: Pokial neprebehne zistovacie konanie na urdenie zodpovednosti za EZ, je v registri uvedeny fen predpokiadany pévodca alebo
driitel EZ, t. subjekt o ktorom sa predpokiada, Ze je za EZ zodpovedny. Uréenim zodpovednej osoby rozhodnutim ObU 2P v zistovacom
konani sa zaznam o drzitefovi EZ vymaze. U historickych environmentainych zétaziach sa ako drzitel £7 uvédza Stat - t). prisiusné
rezortné ministerstvo.
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Register environmentalnych zat'azi - ast’' B
Potvrdena environmentalna zataz

Identifikatny nazov EZ:

CAST: CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV
RELIEF TERENU, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE UDAJE

RELIEF TERENU: rovinaty (0° - 3°)
NADMORSKA VYSKA: 94 - 200 m n.m.

GEOLOGICKA STAVBA: llovité dnové sedimenty v priestore Mlynského ramena takmer chybait, pretoZze ramenom
odtekala v minulosti drénovana podzemna voda. PodloZie skladky tvoria fluvidline Strkovito
piescité sedimenty. V ich podloZi vystupuji neogénne ily.

KOEFICIENT FILTRACIE: 5,00E-03 - 1,00E-02 m/s (napr. Strk hrubopiescity, hruby)

TYP PRIEPUSTNOSTI: medzizrnova priepustnost

HLBKA HLADINY PODZEMNYCH VOD: 2,0 - 5,0 m pod povrchom

HLBKA NEPRIEPUSTNEHO PODLOZIA: nad 10 m pod terénom

HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA: Po napusteni VD Gabéikovo sa zdvihla hladina podzemnych v6d a od
roku 1996 koliSe v zone uloZenia odpadu a trvale je v zone znecistene]
horniny pod skladkou. Smer pradenia podzemnych vod jeod SZ k JV.
Hribka zvodne je 15 - 17 m.

SPOSOB ZISTENIA UDAJOV O GEOLOGICKEJ STAVBE: Udaje z prieskumu znedistenia
PREDEKVARTERNY PODKLAD: rajon jemnozrnnych (sudrZnych) sedimentov
KVARTERNE POKRYVNE UTVARY: rajon naplavov aluvidlnych rovin

CHRANENE UZEMIA - PRISLUSNOST K POVODIU:

NAZOV ZAKLADNEHO POVODIA: Maly Dunaj pod Giernu vodu
NAZOV CIASTKOVEHO POVODIA: Vah
NAZOV HLAVNEHO POVODIA: Dunaj

NAZOV NAJBLIZSIEHO Maly Dunaj
POVRCHOVEHO TOKU:

VZTAH LOKALITY K CHRANENYM UZEMIAM: lokalita sa nenachadza v chranenom tizemi prirody, ani v jeho blizkosti

DOPLNUJUCE INFORMACIE K PRIRODNYM POMEROM ZATAZE:

VODOHOSPODARSKY VYZNAM: b) Gizemie s vodohospodarskymi zaujmami (nedpecifikovanymi)

Pozn.: a) chrénené vodohospadarske oblasti, ochranné pasma vodarenskych zdrojov, ochranné pasma prirodnych liecivych zdrojov
a zdrojov prirodnych minerafnych vad
b} povedia vodérensky vyznamnych a vodérenskych vodnych tokov, tizemia nad oblastami s vyuZivanim podzemnej vody,
uzemia s vyznamnymi zésobami podzemnej vody
¢) zranitelné oblasti
d) uzemia bez vyuZitia a bez moZnosti vyznamného vyuZivania podzemnych vod

SPECIFIKACIA VODOHOSPODARSKEHO zemie nad oblastou s vyuZivanim podzemnej vody (v zmysle smeru

VYZNAMU: pridenia podzemne;j vody)

PRIRODZENA OCHRANA UZEMIA(podra map a) Zladna prirodzena ochrana - ohrozenie podzemne] vody vefmi vysoké
vhodnosti pre skadky odpadov): (A), vysoké (B)

ZRANITELUNOST UZEMIA: II) Gzemie zranitelné (obytné z6ny, administrativne budovy, zahradky ...)
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Register environmentalnych zat'azi - cast' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikaény nazov EZ:

CAST: KLASIFIKACIA EZ

CELKOVA HODNOTA SKORE:
HODNOTA SKORE PRE SiRENIE
KONTAMINACIE DO PODZEMNYCH VOD:
HODNOTA SKORE PRE SIRENIE
PRCHAVYCH A TOXICKYCH LATOK;
HODNOTA SKORE PRE RIZIKO
KONTAMINACIE POVRCHOVYCH VOD:

HODNOVERNOST ZiSKANYCH UDAJOV:
PRIORITA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE:
VYJADRENIE ANOTATORA K HODNOTENEJ EZ:

78
40

38

0

4) Gdaje overené prieskumnymi pracami

EZ s vysokou prioritou (K > 65)

V rokoch 2014 - 2015 bol realizovany podrobny prieskum, ktory mal
za ciel identifikovat mieru a rozsah znedistenia horninového
prostredia a podzemnych vod v oblasti skladky CHZJD. Sugastou
prieskumu bola aj rizikova analyza, ktorou bola preukazana
aktualnost rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone i rizika
Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou a to pre zastupcov vetkych
skupin hlavnych kontaminantov zistenych na skladke (BTEX, CIU,
pesticidy, herbicidy, kovy, PCB). V dnednych podmienkach hladin v
Dunaji a v dneSnych podmienkach prevadzkovania vyznamnych
vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj systému HOPY
Slovnaft, znecistenie zo skladky tieto vodarenské zdroje nechrozi.
Podobneé kontatovanie plati s velkou pravdepodobnostou aj pre
vodarensky zdroj Jelka. V ramci hodnotenia zdravotnych rizik pre
Oblast A (ciefova skupina bezdomovci a administrativa) boli
vypotitané potencialne rizika z dermalneho kontaktu so zeminou,
pripadne nahodnej ingescie pre arzén, PCB a HCHs.

V ramci hodnotenia zdravotnych rizik pre Oblast B na zaklade
vypoétu zdravotnych rizik pre vietky relevantné expoziéné cesty
konstatujeme zavazné nekarcinogénne, ale najma karcinogénne
rizika z pdsobenia viacerych kontaminantov hlavne v3ak arzénu,
BTEX, chlérbenzénu, 1,4 dichlérbenzénu, PCB, ako aj hodnatenych
pesticidov a herbicidov. Z vypracovanej Analyzy rizika jednoznacne
vyplyva, Ze v pripade skimaného Uzemia skladky CHZJD je potrebné
pristupit k ndpravnym opatreniam (sanacii znegisteného Gzemia).
Ako vhodnejSi koncepény variant napravnych opatreni v ramci
spracovanej Studie uskuto&nitelnosti sanacie, bol vybrany variant
aktivnej sanacie za uéelom dosiahnutia poZzadovanych sanatnych
limitov. Variant izolacie kontaminovaného Gzemia, bol vybrany iba
ako pripadné dogasné opatrenie do doby vykonania sanacie po
sanacne limity.
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Register environmentalnych zat'azi - ¢ast' B

Identifikacny nazov EZ:

CAST: ZREALIZOVANE PRACE
PRIESKUMNE PRACE:

TYP VYKONANEJ PRACE:
NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY:

OBJEDNAVATEL:
ZHOTOVITEL:

RIESITEL:

DATUM ZACATIA PRACE:
DATUM UKONCENIA PRACE:

POZNAMKA ANOTATORA K
VYKONANEJ PRACI:

POSLEDNA ETAPA PRIEKUMNYCH
PRAC

NA LOKALITE:

DOPLNUJUCE INFORMACIE K
CHARAKTERU ZNECISTENIA:

KONTAMINANTY:

Potvrdena environmentalna zat'az

prieskumne prace

Urban, O., 2015: Zaveretna sprava. Prieskum environmentalnej zataze
Vrakunska cesta - skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136. DEKONTA Slovensko, spol. s
r.o., Bratislava.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava
DEKONTA Slovensko, spol. s r.0., Bratislava
O.Urban, J.Chovanec, A.Machlica, V.Keklak, et al.
7.5.2014

29.4. 2015

Prieskum nadv&zoval na starsie Ciastkové prace, ktoré vak neriesili problematiku
uloZeného odpadu a potencilneho rizika Sirenia sa znegistenia. Podrobny GPZP
bol zrealizovany v rokoch 2014 - 2015 zdruzenim firiem pod vedenim spolo&nosti
DEKONTA Slovensko, spol. s r.0..

podrobny prieskum znegistenia

Podrobny prieskum lokality ukazal, Ze znegistenie lokality z pohfadu horninového
prostredia je ohraniéené byvalym Mlynskym ramenom a jeho bezprostrednym
okolim. K tomuto znecisteniu bolo priratané aj znegistenie z odpadového kanala
Smradflavky. Znecistenie v podzemnych vodach bolo vymapované pod samotnou
skladkou a odpadovym kanalom, kde sa jednak vdaka infiltracii zrazkovych vod
cez teleso skladky ako aj vyluhmi z podzemnych véd &iri znetistenie v dobre
zvodnenom Strkovom pasme nasytenia. Nakolko skladka nebola od spodu nijako
zajzolovana, znetistenie sa z oblasti skladky Siri JV smerom do prifahlej
zahradkarskej oblasti, mestskej ¢asti Vrakufa, nasledne do Podunajskych
Biskupic aZ za Bratislavu. Na skladke bolo zrealizovanych 2230 m geofyzikalnych
profilov a merani. Boli vykonané atmogeochemické merania a odbery pédneho
vzduchu, Podzemna voda bola odoberana z telesa skladky z novych
moanitorovacich HG vrtov v podte 10 ks a z okolia skladky, z domowych studni ako
aj z monitorovacej siete spoloénosti Slovnaft a.s. Pokryvna vrstva skladky, ktora
mala byt podla archivnych informacii tvorena inertngym odpadom je tiez do
znacnej miery znecistend az nad IT kritérid. Pomocou matematického
modelovania bol zistovany potencialny prienik kontaminantov v smere na Zitny
ostrov a taktieZ potencialne ohrozenie vodnych zdrojov na zagiatku Zitného
ostrova. Obavy z kontaminacie zasahujlcej aZ k vodnym zdrojom sa nepotvrdili a
bal namodelovany prienik kontaminagného mraku v smere od SZ na JV, pricom
modelova situdcia zohladiuje aktualny stav &erpania podzemnych véd na
hydraulickej bariére Slovnaftu (HOPV) a &erpanie su¢asnych objemov véd zo
sledovanych vodnych zdrojov.

PRESKUMANY V ZLOZKE:

NAZOV KONTAMINANTU:

podzemna voda a zemina

As

podzemna voda a zemina

nepolarne extrahovatelné latky (NEL)

podzemna voda a zemina

chlérbenzény (jednotlivé)

Informativny vypis
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Identifikaény nazov EZ:

RIZIKOVA ANALYZA:

TYP VYKONANEJ PRACE:
NAZOV ZAVEREGNEJ SPRAVY:

OBJEDNAVATEL:
ZHOTOVITEL:

RIESITEL:

DATUM ZACATIA PRACE:
DATUM UKONCGENIA PRACE:

POZNAMKA ANOTATORA K
VYKONANEJ PRACI:

BOLA VYKONANA RIZIKOVA
ANALYZA?:

Potvrdena environmentalna zat'az

rizikova analyza

Urban, O., et al., 2015: Zaverecna sprava. Prieskum environmentainej zataze
Vrakunska cesta - skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136. Priloha &.15 Analyza rizika
znedisteného tzemia, DEKONTA Slovensko, spol. s r.o., Bratislava.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava
DEKONTA Slovensko, spol. s r.0., Bratislava
O.Urban, J.Chovanec, A Machlica, V.Keklak, et al.
7.5. 2014

29.4. 2015

S ohladom na zistenti troveri a rozsah znedistenia zemin a podzemnych véd bola
preukazana aktualnost rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone i rizika
Sirenia sa znedistenia podzemnou vodou a to pre zastupcov vietkych skupin
hlavnych kontaminantov zistenych na skladke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy,
kovy, PCB).

ano, v postacujlicom rozsahu a na zaklade relevantnych podkladov

CAST: REALIZOVANY MONITORING

MONITOROVANIE VYKONAVANE
PRE ZLOZKU:

STAV MONITORINGU:

FUNKCNOST MONITOROVACIEHO
SYSTEMU:

POCET OBJEKTOV
MONITOROVANIA:

POCET VRTOV MONITOROVANIA:

DOPLNUJUCE UDAJE K
MONITOROVACEJ STANCI:

DATUM ZACATIA PRACE:
DATUM UKONCENIA PRACE:
OBJEDNAVATEL:
ZHOTOVITEL:

RIESITEL:

podzemna voda

ano, monitoruje sa pravidelne (najmenej 1 x ro¢ne)
monitorovaci systém je plne funkény

0

0

Vr, 1991 beli vybudované 2 vrty V-1 a V-2, prostrednictvom ktorych bol
realizovany 2 ro€ny monitoring. V r. 2000 boli v ramci inZinierskogeologického
prieskumu odvftané 3 vrty (D-1,D-2,D-3), prigom bol overeny vyskyt chemického
odpadu.

v registri nie je uvedené
v registri nie je uvedené
v registri nie je uvedené
v registri nie je uvedené
v registri nie je uvedené

CAST:ZODPOVEDNI ANOTATORI

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

Ing.Alena Vengrinova
Slovenska agentura Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1.5.2012
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO; zodpovednost nemé ukonéent platnost

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

10. 12. 2015

CAST:ZODPOVEDNI ANOTATOR!

MENO A PRIEZVISKO:
ZAMESTNAVATEL:

Ing.Alena Vengrinova
Slovenska agentura Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1.5.2012
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukonéend platnost

DATUM POSLEDNEJ ZMENY:

19. 11. 2015

Informativny vypis



Register environmentalnych zat'azi - ¢ast' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikacny nazov EZ:

CAST:ZODPOVEDNI ANOTATORI

MENO A PRIEZVISKO: Ing.Jaromir HelmaPhD.
ZAMESTNAVATEL: Slovenska agentura Zivotného prostredia
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1. 11.2008

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukenéent platnost

DATUM POSLEDNEJ ZMENY: 8.7.2011

CAST:ZODPOVEDNI ANOTATORI
MENO A PRIEZVISKO: RNDr.Milena Okoli¢anyiova
ZAMESTNAVATEL: Slovenska agentdra Zivotného prostredia

ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU OD: 1.2.2006
ZODPOVEDNY ZA REGISTRACIU DO: zodpovednost nema ukonéent platnost
DATUM POSLEDNEJ ZMENY: 20. 11. 2008

CAST:OBRAZOVE PRILOHY

Popis: Tvar byvalého Mlynského ramena
kopiruje zo zapadnej strany nova cesta

Datum: 18.6. 2009

Popis: Pohfad na skladku byvalého podniku
CHZJD zo severu.

Datum: 18. 6. 2009

Informativny vypis 6 /12



Register environmentalnych zat'azi - cast' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Identifikagny nazov EZ:

Popis: Pohlad od ZSZ na VJV na teleso skladky
odpadu za novou cestou.

Datum: 7.7.2011

Popis: Pohlad od ZSZ na VJV na skladku
odpadu. Skladka je na favej strane cesty.
V pozadi sU budovy situované na skladke
‘odpadu.

Datum: 7.7.2011

Popis: Pohlad od SZ na JV pozdiz telesa
skladky odpadu. Skladka je situovana
viavo od cesty.

Datum: 7.7.2011

Informativny vypis T 412



Identifikaény nazov EZ:

Register environmentalnych zatazi - ¢ast’' B
Potvrdena environmentalna zat'az

Popis:

Datum:

Pohlad od SZ na JV pozdiz telesa
skladky odpadu. Skladka je situovana
vlavo od cesty.

7.7.2011

Informativny vypis
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ldentifikaény nazov EZ:

Mierka: M 1:100 000

Mierka: M1 :10 000

Mierka: M 1:35000

Mierka: M 1: 10000

CAST: VYDANA DOKUMENTACIA

|FORMAT:|  POPIS DOKUMENTU: | TYP DOKUMENTU: VELKOSTvKB: | DATUMVLOZENIA: |
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Identifikaény nazov EZ:

.pdf

Urban, O., et al., 2015;
Zaverecna sprava. Prieskum
environmentalnej zataZe
Vrakunska cesta - skladka

CHZJD - SK/IEZ/B2/136. Rizikova analyza

Priloha &.15 Analyza rizika
znedisteného Gzemia.
DEKONTA Slovensko, spol.
s r.0., Bratislava.

5726246 kb

13.11. 2015

pdf

Zoznam literatdry relevaniny k

v registri nie je uvedené registrovanej environmentalnej

zataze

43793 kb

7.1.2009

doc

v registri nie je uvedené

Kontakty na zodpovednych
pracovnikov dotknutych organizacii

31744 kb

7.1, 2009

.pdf

Urban, O., et al., 2015:
Priloha €. 8 zaveretnej
spravy Prieskum
environmentalnej zataze

Vrakunska cesta - skladka |Iné pripojené dokumenty k
CHZJD - SK/EZ/B2/136, environmentalnej zatazi

Mapy znecistenia pddneho
vzduchu. DEKONTA
Slovensko, spol. s r.o.,
Bratislava.

1457561 kb

19.11. 2015

.pdf

Urban, O., et al., 2015:;
Priloha &. 7 zavereénej
spravy Prieskum
environmentalnej zataze

Vrakunska cesta - skladka |Iné pripojené dokumenty k
CHZJD - SK/EZ/B2/{136. environmentalnej zatazi

Mapy znecistenia
podzemnych vad.
DEKONTA Slovensko, spol.
s r.0., Bratislava.

9427835 kb

19. 11, 2015

.pdf

Fotodokumentacia prekryte]
skladky odpadu zo dfia
7.7.2011.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zataZi

6559971 kb

8.7. 2011

.pdf

Sobocka, J., 2011: Skladka
chemického odpadu

Vrakufa a jej rieSenie z Iné pripojené dokumenty k

hladiska Zivotného
prostredia. Prezentacia.
VUPOP.

environmentélne] zatazi

601771 kb

8.7.2011

.pdf

Klauco, S., Richterova, L.,
2011: Skiladka chemického
odpadu Vrakuria - ochrana
kvality vod. Prezentacia.
SKOV - sluzba pre kvalitu a
ochranu véd, s.r.o. MU MC
Bratislava - RuZinov.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

1304306 kb

8.7.2011

.pdf

Listova komunikacia MZP
SR s verejnastou ohladom
skladky CHZJD vo Vrakuni.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

1125257 kb

8.7.2011

pdf

Str. 24 - 28 zo spravy (..asi

Pospiechové a kol. 1991 Iné pripojené dokumenty k
Sledovanie zmien kvality p. environmentalnej zatazi

v, v okoli skl. O

100971 kb

7.1.2009

pdf

Poznamky z Geofondu

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

42196 kb

7.1.2009

.pdf

Sobocka, J.:Urbanne pady al

ich hodn. vo vztahu k tvorbe| Iné pripojené dokumenty k
Zivot. podm. mest. populdcie| environmentalnej zatazi

- priklad m. BA

3081375 kb

7.1.2009

Informativny vypis
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Identifikacny nazov EZ;

PDF

Zamer EIA 2008 Betonaren
I, -1l

Iné pripojené dokumenty k
environmentalne zatazi

886873 kb

7.1.2009

PDF

Zamer EIA 2008 Betonaren
- foto

Iné pripojené dekumenty k
environmentalnej zatazi

3151838 kb

7.1.2009

.PDF

Zamer EIA 2008 Betonaren
V.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalne| zatazi

366027 kb

7.1.2009

pdf

Sobocka, J. - Padne profily 2
publikacie Urbanne pédy
(priklad Bratislavy)

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

2670685 kb

7.1.2009

.doc

Clanok v SME 05-04-07

Iné pripojené dokumenty k
environmentainej zatazi

39424 kb

7.1.2008

.pdf

Struény popis problematiky
skladky z roku 2003 z
ObUZP, 1str.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

45284 kb

7.1.2009

.pdf

Urban, O., etal., 2015:
Priloha &. 6 zaveretnej
spravy Prieskum
environmentalnej zataze
Vrakunska cesta - skladka
CHZJD - SK/EZ/B2/136.
Mapy znecistenia
horninového prostredia.
DEKONTA Slovensko, spol.
s r.0., Bratislava.

Iné pripojené dokumenty k
environmentalnej zatazi

6768238 kb

18. 11. 2015

.pdf

Zapisnica z rokovania MC
Vrakufa, Ruzinov, ObUZP,
Magistrat, PD Prievoz a
hydrogeoléga RNDr. Klauéa

zataze

Zapisnica o zistenych skutoénostiach
pravdepodobnej environmentalnej

62415 kb

7.1.2009

.pdf

Rozhodnutie Okresného
Uradu Bratislava, zo dia
6.9.2016 o zastaveni
konania o uréeni povinnej
osaby.

Rozhodnutie o uréeni povinnej osoby

3148948 kb

6.12. 2016

.pdf

Rozhodnutie & R-AR
16/2015 zo dfa 22.10.2015.

lUzemia

Rozhodnutie o schvaleni zaveretnej
spravy s analyzou rizika znegisteného

404356 kb

13.11. 2015

.pdf

Gregor, T., et al., 2015:
Priloha &. 12 zaveretnej
spravy Prieskum
environmentalnej zataze
Vrakunska cesta - skladka
CHZJD - SKIEZ/B2/136.
Zéaveredna sprava z
geofyzikalnych prac.
Sensor, s.r.o., Pezinok.

Zaverecna sprava

8094071 kb

19. 11. 2015

.pdf

Urban, O., 2015: Zaverecna
sprava. Prieskum
environmentalnej zétaze
Vrakunska cesta - skladka
CHZJD - SK/EZ/B2/1386.,
DEKONTA Slovensko, spol.
S r.0., Bratislava.

Zaveretna sprava

2692572 kb

13.11. 2015

.pdf

Urban, O., 2015: Studia
uskutoénitelnosti sanacie.
Prieskum environmentalnej
zataze Vraklnska cesta -
skladka CHZJD -
SK/EZ/B2/136. DEKONTA
Slovensko, spol. s r.0.,

Zaverecna sprava

Bratislava.

4817250 kb

13.11. 2015

Informativny vypis
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Identifikacny nazov EZ:

.pdf

Klauco, S., 2000:
Zhodnotenie stgasného
stavu skladky chemickych
odpadov na Vrakunske|
ceste - stuhrn poznatkov.
Zaveretnd sprava. SKOV
s.r.o. Bratislava,

Zaveretna sprava

20993709 kb

7.1.2009

pdf

Vlasko, 2005; BA -
Vrakunska cesta - GP na
pozemkoch parc. &,
4073/58,/58, orientaény IGP
aGP ZP

Zavereéna sprava

514372 kb

7.1, 2009

Informativny vypis
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Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Vytvorené cez EnviroPortal

Datum vyhotovenia 24.1. 2017
Cas vyhotovenia: 8:34

Webova mapova aplikacia IS EZ - Informa&ny systém environmentélnych

zatazi
CAST: MAPOVA ZOSTAVA
' . g ' rhak
: €
W o i
T Tmidvka i
™~ o ®
.\ i shinko b B Setanka . . i
) ZAles
& [
RUZINQV
£
Frievins j
&
) &
| 8
2
. e PODUNAJSKE
: 5 .\ _BISKUPICE _ "o
@201 pre MEP, SR wivara CE| SAZP- verzia 1.00.00: @ Urad
geadézie, kartoghafie a katastra SR 2000, £.035001004 - AG,
SWMED \ ' 1
M1: 072224

CAST: LEGENDA

Environmentalne zataZe (EZ)
Vetky EZ

® Pravdepodobna environmentalna zataz
@  Environmentalna zataz

©  Sanovana/rekultivovana lokalita
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£ Pravdepodobna environmentalna zataz aj sanovana/rekultivovana lokalita

= Environmentalna zataz aj sanovana/rekultivovana lokalita

CAST: INFORMAT/ VNY VYPIS PRIESTORO VEHO PRVKU
Obec: Vrakuna (1)

[Hranice obcl]: Bratislava - Vrakufia

(Stav udajov k: rok 2000)

Nazov obce: Bratislava - Vrakuna

CAST: COPYRIGHT

© 2009 - 2017 pre MZP SR vytvara SAZP, Register environmentalnych zatazi
© Urad geodézie, kartografie a katastra SR 2000, &.035/001004 - AG, SYM50
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Priloha €. 3
Identifikdcia parciel (prevzaté z Polenkovi A. et al., 2016)
Poznédmka: Podrobné identifikacia parciel a viastnikov je uvedend v projekte sandcie (z A. Polenkovd et al.,
2016) v prilohdch:

Priloha &. 11.2. 'De.f-ai']Y-_kataStréf.nEj mapy s vyzn aée nim navrhovanych prac
Priloha €. 113 Zoznam dotknutych parciel a viastnikov
Priloha ¢. 11.4 Képie listov viastnictva

Bratislavall
e s /

/ - -_ -/:'

B2/ (020} / Bratislava — Vrakufia Vrakunska cesta — skladka CHZID — SK/EZ/B2/136 ——
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B2 /(020) / Bratislava - Vrakufia Vrakunské cesta — skladka CHZID — SK/EZ/B2/136

Plan prac



