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Technicky navrh dochladzovacieho
a zmiesSavacieho jazera a suvisiacich stavebnych
objektov

1.1 Zakladné vstupné udaje

Nazov stavby: Dochladzovacie a zmieSavacie jazero
Podhéjska

Miesto: obec Podhajska, k.u. Svatusa p.¢. 1068

Okres: Nové Zamky

Kraj: Nitriansky

Investor: Termélne kupalisko Podh4jska, s.r.o.

Spracovatel PD: SLOVGEOTERM a.s.

Spracovanie PD: 9/2020

Predpokladany termin realizacie: 2021-2022

1.2 Predmet navrhu rieSenia

Predmetom tejto Casti Studie realizovatelnosti je vybudovanie ,dochladzovacieho a
zmieSavacieho jazera za primarnym ucelom zniZovania teploty vypustanych bazénovych a
geotermalnych véd ako aj za ufelom zniZovania objemu vypustaného znedistenia do
recipientu Liska od producenta znecistenia - Termalneho kupaliska Podhajska, s.r.o. (vratane
wellness AQUAMARIN). Aktualne su odpadové bazénové vody, geotermalne vody a vody
z povrchového odtoku vypustané do toku Liska vo viacerych profiloch — v areali TK Podhajska.
Zaroven sa predpoklada, Ze po zrealizovani navrhovanych opatreni bude odtok vSetkych
odpadovych (bazénovych) a geotermalnych véd (vratane vod z povrchového odtoku)
sustredeny do jedného profilu, o v su€asnosti nie je zabezpetené —t.j. vznika neziaduci stav
s aktualne platnou legislativou na useku vodného hospodarstva ako aj znamymi poziadavkami
od spravcu vodného toku Liska.

Ciefom navrhovanych a rekonstrukénych prac tykajucich sa celkového odtoku véd
z aredlu termalneho kupaliska je oddelit zrazkové vody s ustim do Lisky v jednom profile (ak
to bude techniky mozné) a odpadové (bazénové a geotermalne) vody z priepadov bazénov do
ochladzovacieho jazera prostrednictvom vybudovania samostatného (riadeného) odtoku — do
navrhovaného dochladzovacieho a zmieSavacieho jazera s naslednym riadenym priepadom
do potoka Liska.

Termalne kupalisko sa nachadza na lavom pobrezi vodohospodarsky vyznamného
vodného toku Liska vsprave SVP S.p., OZ PieStany (Sprave povodia dolnej Nitry).
Navrhované ochladzovacie jazero s vypustnym objektom bude situované na pravom pobrezi
Lisky — vedla Ccistiarne odpadovych véd. Navrhované privodné potrubie odpadovych
(bazénovych a geotermalnych) véd bude prevazne situované na pravej strane toku Liska.
Navrhovany vzduvaci objekt (ktorym sa planuje zdvihnut hladina toku Liska na pozadovanu
uroven) bude osadeny priamo v toku Liska — pred existujucim zelezobetonovym mostom.
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1.3 Strucny opis navrhovaného riesenia

Dochladzovacie a zmieSavacie jazero je navrhované na dochladzovanie odvadzanej
geotermalnej vody z priepadov vnutornych a vonkajSich bazénov kupaliska s naslednym
vypustanim do toku Liska. Taktiez je navrhované na vyrieSenie resp. znizenie
produkovaného znedistenia na unosnu mieru, vnaSaného do toku Liska od producenta
znecistenia — Termalneho kupaliska Podhajska, s.r.o.

Zakladom systému je staly pritok-odber z povrchového toku Liska zo vzdutej hladiny
zdrZe vytvorenej prieénym ZB vzduvacim objektom s odberom do priestoru dochladzovacieho
a zmieSavacieho jazera atym zabezpeclenia cirkulacie vody azamedzenia nadmerného
prehrievania hladiny jazera. Do priestoru jazera budu dovedené sustredené odpadové vody
z bazénov, broditok a spfch a z priepadov geotermalnych véd bazénov kupaliska s naslednym
prepadom tychto sedimentovanych a zriedenych véd spat do toku Liska (bude predmetom
samostatnej PD). Ochladené vody odvadzané spat do toku Liska su o objeme odberu
povrchovych vdd a dovedenych geotermalnych a odpadovych véd z priepadu znizené o straty
vyparom z vodnej hladiny a priesaku do horninového priestoru. Predbezné bilancie véd su
predmetom prilohy 1 tejto Stadie.

Liska je tok v sprave SVP $.p. OZ Piestany, Sprava povodia dolnej Nitry a je stanoveny
za vodohospodarsky vyznamny vodny tok, v predmetnom Uzemi zaradeny v hydrologickom
povodi 4-21-13-060. Tok je vdanom uzemi regulovany jednoduchym lichobeznikovym
prie€nym profilom v lokalite navrhovaného jazera v priamej trati. Koryto toku je v brehoch
obojstranne s vegetatnym doprovodom stromového a krovitého charakteru.

Navrhovany ochladzovaci azmieSavaci systém Termalneho kupaliska Podhajska
spociva z nasledovnych objektov

» SO 01 Vzduvaci objekt
» SO 02 Odber vody
o SO 02.1 Odberny objekt
o0 SO0 02.2 Odberné potrubie
0 SO 02.3 Napustny objekt
» SO 03 Ochladzovacie jazero
» SO 04 Prepad vody
o SO 04.1 Vypustny objekt
0 SO 04.2 Odtokové potrubie
0 SO 04.3 Vyustny objekt

1.4 Opis navrhovanych objektov

1.4.1. Vzduvaci objekt

Na toku Liska v rkm 6,313 je navrhovany vzduvaci objekt Zelezobetonovej konstrukcie
s drevenym foSfiovym dvojpolovym hradenim. Koryto toku je vcelom prie€nom reze
prehradené ZB konstrukciou s Grovriou koruny v dne 134,520 m n.m. so $irkou steny 400 mm.
Objekt je zalozeny do podlozia v beténovom bloku s rozSirenim 1 m (prah) obojstranne od
objektu v Urovni dna koryta so zaviazanim do brehov koryta obojstranne. V strede konstrukcie
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medzi favou a pravou patou svahu koryta budu dve hatové polia ovladatelné az po prah v dne
objektu s postrannymi, zapustenymi vodiacimi ocelovymi ,U“ profilmi v stenach beténovych
kridel pre umiestnenie - zarazenie hradenia z dubovych foSien. Koryto toku v podhati
aj nadhati bude opevnené v pate a vo svahoch lomovym kamefiom.

Profil vzduvacieho zariadenia je zamerne situovany nad premostenim pre potreby
ovladania hradenia z mostného objektu.

Zakladné udaje vzduvacieho objektu:

» rie¢ny kilometer vzduvacieho objektu, rkm 6,313

» koruna pevnej hate 134,520 m n.m.

» zalozenie hate 133,720 m n.m.

» hladina vzdutia 135,52 m n.m.

» uroven lavého brehu koryta v profile hate 136,420 m.n.m

» Uroven pravého brehu koryta v profile hate 136,340 m n.m.
» Sirka dna koryta 4,5m

» Sirka hatového pola 4,5m (2x2,25m)

» maximalna vySka hatového pola 1,0m

1.4.2. Odberny objekt

Odber vody pre jazero je navrhovany z odberného beténového objektu v pravom brehu
koryta v rkm 6,315 cca 2 m nad profilom vzdutia. Odber vody je navrhovany potrubim DN 400
zo vzdutej hladiny. Na odbernom objekte nebude regulaény prvok. Voci plaveninam bude
objekt opatreny hrablicami.

Zakladné udaje odberu vody:

» rieCny kilometer odberu, rkm 6,315

» uroven dna objektu 134,770

» uroven dna odberného potrubia 135,005 m n.m.
» ZB hrdlové potrubie DN 400 (vnutorna svetlost)
» dizka odberného potrubia 11,5m

» uroven dna odberného potrubia 121,900 m n.m.
» vrchny obrys potrubia 122,430 m n.m.

» Uroven hladiny v ochladzovacej nadrzi (v ¢ase zamerania) 122,430

1.4.3. Odberné potrubie

Odberné potrubie od beténového odberného potrubia bude DN 400 aje vedené
v minimalnom spade do priestoru ochladzovacieho jazera po pravom pobrezi koryta vedla
arealu COV TK Podhajska o dizke cca 95m. Na potrubi budi lomové a kontrolne $achty.

Zakladné udaje odberu vody:

» Uroven dna potrubia v koryte toku 135,005
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» dizka potrubia 95 m

» pocet Sachiet - dve lomove, jedna kontrolna

1.4.4. Napustny objekt

Napustny objekt je ZB $achta s vretenovym tabulovym stavidlom pre mozné zahradenie
pritoku v pripade havarie a povodni na toku Liska ako aj potrebnej rekonstrukcie na objektom
systému ochladzovania bazénovych vod. Vo vrchnej Casti Sachty bude poklop s vyvedenym
vretenom na mozné zahradenie pritoku do jazera. Objekt bude situovany v brehu jazera
v hornej &asti pri areali COV TK Podhajska.

1.4.5. Dochladzovacie a zmieSavacie jazero

Dochladzovacie a zmieSavacie jazero bude sluzit na dochladenie geotermalnych véd
z priepadov bazénov kupaliska s naslednym odvadzanim do Lisky. Privod vody je
z povrchového toku Liska zo vzdutej hladiny. Priestor jazera je v pravostrannom aluviu toku.
Dno jazera je navrhované v urovni dna koryta v mieste odberu z povrchového toku, tak aby
hladina v jazere bola min. 1 m. Jazero je prispésobené tvaru pozemku p.¢. 1068 reg. EKN vo
vlastnictve Obce Podhajska. Ma pretiahnuty tvar s max. dizkou 287 m a Sirkou 8 - 50 m. Navrh
tvaru jazera vychadzal z danosti Uzemia so zachovanim min. vzdialenosti od jestvujucich
objektov resp. hranic susednych parciel. Jazero od toku Liska a arealu COV TK Podhajska je
vo vzdialenosti min. 5 m a od hranic susednych parciel min. 2 m. Predpokladana plocha jazera
je 7 600 m?, objem nadrzanej vody cca 6 500 m? a objem vykopovych prac 12 300 m3 zeminy.
Hibka jazera ako aj opevnenie svahov bude v zavislosti od geologického resp.
hydrogeologického zlozenia na zaklade podrobného prieskumu Uuzemia. Sklon svahu jazera
bude voleny 1:2 a jeho opevnenie bude v ramci rozkyvu hladiny zahozom z lom. kamena. Pre
zamedzenie prehrievania hladiny bude potrebné brehy jazera zazelenat brehovou vodomilnou
stromovou a krovitou vegetaciou (druhové zlozenie bude predmetom dalSich stupniov PD).
Cielom bude o. i. dotvorit’ krajinu a nendsilne interaktivovat vodnu stavbu do prostredia.
V subehu s vodnym tokom Liska po pravom pobrezi je trasovany pozemok byvalého koryta
Lisky pred regulaciou p.¢ 1072 reg. EKN vo vlastnictve SVP $.p. (LV €. 664). Nakolko pozemok
p.C. 1068 reg. EKN ureny pre situovanie jazera vo vlastnictve obce Podhajska (LV &. 649)
v skuto€nosti zasahuje do jestvujucej trasy Lisky, bude v zaujme investora predmetné
pozemky previest zamennou zmluvou a vytvorit tak priestor pre jazero aj na pozemku
poévodného koryta Lisky, ktoré v skuto€nosti uz netvori vodnu plochu.

Zakladné udaje jazera:

» Sirka 8-50 m, dizka 287 m

» priemerna hibka v jazere 1 m

» zatopena plocha 6 500 m?

1.4.6. Vypustny objekt

V juhozapadnej (doInej) &asti ochladzovacieho jazera je navrhovany ZB vypustny objekt
v brehu jazera (mnich) s dvojitym foSfiovym hradenim v zapustenych ocelovych vodiacich
drazkach v stenach objektu. Dno odtokového potrubia DN 400 bude cca 0,4m nad dnom
mnicha. Navrhovanym foSriovym hradenim bude stanovena urover hladiny v ochladzovacom
jazere s priepadom cez foSne do toku Liska.
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Zakladné udaje vypustného objektu:

» vonkajSie rozmery vypustného objektu 1,5x1,5 m
» vnutorné rozmery vypustného objektu 1x1 m

» priepadové potrubie DN 400

1.4.7. Odtokové potrubie

Odtokové potrubie DN 400 bude vedené od vypustného objektu v brehu jazera cez
pobreZie toku Liska s ustim v pravom brehu Lisky v rkm 5,975. Potrubie bude obvodovo
obeténované. Dizka potrubia cca 10m. Na potrubi nie je uvaZované slomovymi ani
kontrolnymi Sachtami vzhfadom na kratku priamu ¢ast’ potrubia.

1.4.8. Vyustny objekt

Objekt bude z beténového dna, ¢ela a bo¢nych kridel, na potrubi bude osadena spatna
klapka voci sedimentovaniu v potrubiach, pohybu hlodavcov a spatného zavzduavania. Kridla
vyustu budu kopirovat sklon pravého svahu Lisky v rkm 5,975.

1.5 Pristup na stavenisko

Stavenisko na bude nachadzat najma na pravom pobrezi Lisky. Pristup bude mozny
po favom pobrezi Lisky od mosta k TK Podhajska po premostenie pri areali COV Podhajska
a nasledne po pravostrannom pobrezi. Pristup na stavenisko bude predmetom az
realizacného stupna PD na zaklade vyberového konania zhotovitela (t.j. bude rieSeny
v samostatnej PD).

1.6 Predbezny ocakavany vplyv navrhovanych stavieb na zivotné
prostredie

Stavby z hladiska starostlivosti o Zivotné prostredie nebudu mat zdporny ani vyznamne
negativny vplyv na okolie a Zivotné prostred nad unosnu environmentalnu mieru.

Urcité zhorSenie sa predpoklada pocas vystavby. Po ukonCeni stavieb sa predpoklada,
Ze zrealizované vodné stavby (vratane ich prevadzkovych suborov) nebudu mat’ negativny
vplyv na Zivotné prostredie. Naopak ucelom celkovej navrhovanej investicie je zlepSenie stavu
vodnej bilancie v lokalite termalneho kupaliska v obci Podhajska — €o sa tyka kvalitativnych
a kvantitativnych parametrov toku Liska (ako aj celkového vylepSenia existujuceho stavu
emitované znecistenia od producenta TK Podhajska do prilahlého recipientu).

Ocakava sa, Ze navrhované rieSenie bude z hladiska funkCnosti systému  tzv.
dochladzovania a upravy (najma sedimentovania) geotermalnych a odpadovych véd
v navrhovanom dochladzovacom a zmieSavacom jazere s odberom, naslednou pozvolnou
akumulaciou a odtokom vypustanych a povrchovych vod (vratane naakumulovanych
odpadovych bazénovych a geotermalnych vdd) prinosom pre zabezpelenie potrebnej
a environmentalne unosnej zatazitelnosti recipientu toku Liska.

Taktiez, poCas realizacie ako aj riadneho uzivania navrhovanej investicie ako aj v Case
hradenia toku v ¢ase rekonstrukcie a vystavby vodnych stavieb, potrebnej odstavky systému
a zabezpeclenia protipovodfiovej ochrany zaujmového uUzemia nepredpokladame zvySenie
rizika ohrozenia Zivotného prostredia nad unosnu mieru.
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Zavaznou prioritou je aby vSetky odpadové bazénové vody a geotermalne vody
vypustané z arealu TK Podhajska boli sustredené v jednom priestore (rieSenom profile)
s dochladenim a nezataZovali tak nadmerne vodohospodarsky vyznamny tok Liska nad
environmentalne unosnu mieru.

1.7 Vykresova dokumentacia

Sucastou technického navrhu dochladzovacieho a zmieSavacieho jazera a suvisiacich
stavebnych objektov je aj nasledovna vykresova dokumentacia:

Vykres ¢.1 Situacia v ortofotomape
Vykres €.2 Situacia prehladna

Vykres €.3 Situacia podrobna

Vykres ¢.4 Vzduvaci objekt a odber vody
Vykres €.5 Vypustny a vyustny objekt
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LEGENDA:

1

2
3
4
5
6
7

. Vzduvaci objekt na toku Liska v rkm 6,313
. Odberny objekt v rkm 6,315

. Odberné potrubie DN 400

. Napustny objekt jazera

. Dochladzovacie a zmieSavacie jazero

. Vypustny objekt jazera

. Odtokové potrubie

8. Vyustny objekt v Liske v rkm 5,975

9. Areal TK Podhajska

10. Uvazované privodné potrubie bazénovych véd
11. Areal COV TK Podhajska

12. ZB premostenie v Liske v rkm 6,310

13. Travnicky potok, ustie v rkm 7,060
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EVH SK s.r.o.
Furdekova 10
SK - 851 03 Bratislava 5

PRILOHA 1 - BILANCIA ODPADOVYCH VOD TK PODJHAJSKA
(verzia 2)

Hlavnymi zdrojmi odpadovych vbd (dalej v texte OV) v TK Podhajska su bazény s termalnou vodou
(z hfadiska celoro¢nej bilancie 60 %) a bazény so studniénou vodou (40 %). Frekvencia vypustania
oboch druhov tychto OV, atym aj ovplyviiovanie recipientu Liska, je v8ak vyrazne odliSna - bude
diskutovana v prislusnej kapitole.

Termalne bazény su napustané termalnou vodou, doplnenou studenou studniénou vodou (v letnej
sezone v pomere 1:2, v zimnom obdobi v pomere 2:1); vypustané su zhruba 3-krat tyzdenne. Pre
ucely tejto Studie su mensSie atrakcie (tobogany, detsky svet, relaxaény bazén, bazén s vinobitim ...)
povazované za menej vyznamné zdroje znecistenia OV - najma z pohladu frekvencie ich vypustania.

V bazénoch so studni€nou vodou tato voda €iastoéne recirkuluje; bazény su vypustané v réznych
intervaloch - raz za mesiac prip. za 2 mesiace (mensie bazény a atrakcie), prevazne vSak na konci
sezony prip. roka. Z hladiska ovplyvnenia priemernej kvality vody v jazierku je preto zapoditany len
technicky realizovatelny minimalny prietok OV. Vypustanie tychto OV na konci sezény bude potrebné
logisticky upravit tak, aby sa vyrazne nenaruSili hydraulické pomery pritoku do jazierka a odtoku vod
do recipientu (obsah jazera bude v tom obdobi prakticky ,nariedovany*).

Po prediskutovani mozZnosti realizacie akumulacného objektu (jazera) a nasledného ovplyviiovania
kvality vody v recipiente odtokom z jazera bolo uvazované vypustat do jazera aj vygistenid OV z COV
obce Podhajska (Cisti aj ¢ast OV z TK a kvalita vyCistenej OV je vefmi dobra). S tymto navrhom
spravca povodia nesuhlasi, najma z dévodu planovanych zmien (rozsirenie / intenzifikacia) tejto COV.
Miesto toho bolo dohodnuté, Ze sa do jazera od&leni dohodnuté &ast prietoku recipientu Liska.

1. Analyzy odpadovych véd z jednotlivych zdrojov

V tejto kapitole s uvedené udaje z rozborov predmetnych OV z jednotlivych zdrojov, ktoré by mali
byt odvadzané do jazierka. Kedze jednotlivé zdroje OV nie su pravidelne analyticky kontrolované, boli
len pre ucely tejto Studie vykonané analytické rozbory vo vybranych relevantnych ukazovateloch
kvality podla poziadavky spravcu povodia (SVP §.p. OZ PieStany).

Je evidentné, Ze zneclistenie OV je zavislé od poctu navstevnikov TK, takZze v su€asnosti zistené
Udaje su zrejme - vzhfadom na stanovené obmedzenia - priaznivejSie ako pri plnej navstevnosti.
Preto su pri niektorych ukazovateloch kvality OV hodnoty korigované odbornym odhadom - logicky
smerom k vy8Siemu znecisteniu. V tomto hodnoteni su zohfadnené aj vysledky ChSKcr a NL1os z 2
skratenych analyz OV (v ramci testov moznej technolégie Cistenia).

RLss0 boli sledované z dévodu potvrdenia, Ze vacsinu RL tvoria rozpustené anorganické soli.

Pre ucely bilanénych vypoctov su vSetky vysledky analyz logicky zaokruhlené, najma so zretelom
na rozSirené neistoty merania, ktoré pre jednotlivé ukazovatele deklaruju akreditované laboratéria,
ktoré rozbory vykonali. Pre vSetky ukazovatele kvality OV sa uvadza predpokladané rozmedzie
stanovenych hodndt — bilanéné vypocty su vSak robené pre median.

1.1 Kvalita odpadovych véd, vypustanych z termalnych bazénov

Kompletny rozbor tychto OV za u€elom zhodnotenia ich kvality pred vypustanim z arealu TK nebol
prakticky nikdy zrealizovany. Kontrolné odbery a rozbory vody su vykonavané z recipientu nad
aredlom TK a pod poslednym vyustom do recipientu, aby bolo mozZné posudit ovplyvnenie kvality
vody v recipiente ¢innostou TK. V nasledujucej tabulke su vysledky aktualneho rozboru, zrealizované
v ramci tejto Studie. Hodnoty ChSKcr a NL1os su korigované podla vysledku skrateného rozboru
v ramci testu Cistenia tychto OV (06.2020) chemickou koagulaciou. Pre korektnost treba podotknut,
ze vsetky analyzy boli vykonané vo vzorkach OV, ktoré boli odobraté z bazénov s termalnou vodou pri
vyrazne znizenej letnej navstevnosti (zhruba 50 % kapacity). Vzhfadom na situaciu v tomto obdobi
v8ak nie je mozné ziskat korektnejSie vysledky.
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aktualny rozbor | udaj do bilancie | rozptyl | poznamky
ChSKer 40 mg/l 50 mg/l chemicka spotreba kyslika
NL 105 8,7 mg/l 20 mg/l 50 % nerozpustené latky susené
RL10s 11,3 g/l 15 gl rozpustené latky susené
RLsso 10,8 gl 14 g/l 220 % [ ozpustens fatky Zihané
CI- 5,35 g/l 5 gl + 10 % | chloridy
Ntot 9,16 mg/I 10 mg/l £20 % dusik celkovy
Ptot 0,42 mgl/l 0,5 mg/l - fosfor celkovy

1.2

Ani pri tychto OV nebol nikdy zrealizovany rozbor s ciefom zhodnotit ich kvalitu pred vypustanim
z arealu TK. V tabulke su vysledky aktualneho rozboru, vykonaného v ramci tejto Studie; korigovat
ziskané vysledky niet ako. Uvedeny rozptyl hodnét vychadza z naSich skusenosti s analyzami a
kvalitou odpadovych véd podobného charakteru.

Kvalita odpadovych vod, vypustanych z bazénov so studni¢nou vodou

aktual.rozbor | do bilancie | rozptyl aktual.rozbor | do bilancie | rozptyl
ChSKer 159 mg/l 150 mg/l +20 % Cr 274 mg/l 250 mg/l +20 %
NL10s5 136 mg/I 100 mg/l Niot 0,71 mg/l 1 mg/l +50 %
RL 105 990 mg/I 1000 mg/I +20 % Ptot 1,53 mg/l 2 mg/l
RLss0 618 mg/l 800 mg/l

1.3 Kvalita odpadovych véd, vypustanych z obecnej COV

Kvalita vy&istenych OV z obecnej COV sa sleduje v sulade s jej prevadzkovym poriadkom. V ramci
tejto Studie bol vykonany rozbor vzorky OV, odobranej z odtokového objektu. Do nasledujucej tabulky
sU zakomponované aj 4 vysledky z kontrolnych rozborov tejto COV v ukazovateloch ChSKcr a NL1os
za r.2019, ktoré vykonal hodnotitel prevadzky COV. Treba podotknut, Ze v ramci tohto vyhodnotenia
su vSetky zistené hodnoty podstatne priaznivejSie ako vysledok aktualneho rozboru. Je mozné, ze
stéasné horsie vysledky st odozvou na vykyvy v hydraulickom aj latkovom zataZovani obecnej COV
z dévodu obmedzenej kapacity TK.

aktudal.rozbor | do bilancie | rozptyl aktudal.rozbor | do bilancie | rozptyl
ChSKer 172 mgl/l 40 mg/l + 80 % Cr 400 mg/l 300 mg/l
NL10s 125 mg/l 20 mg/l - Niot 7,0 mg/l 10 mg/l +25 %
RL10s5 1140 mg/I 1000 mg/l + 50 % Ptot 3,1 mg/l 5 mgl/l
RLsso 944 mg/l 800 mg/l
Tieto udaje su vtexte tejto Studie len z dévodu komplexnosti informacii, kedze pdvodne

uvazované vypustanie vygistenych OV z obecnej COV do jazera bolo spravcom povodia zamietnuté.

2. Bilancie objemu odpadovych vod z jednotlivych zdrojov

V tejto kapitole su uvedené udaje o produkovanom objeme OV z jednotlivych zdrojov za relevantné
Casové useky — aktualne prietoky vad totiz nie su evidované. Hned na uvod treba poznamenat, ze aj
udaje o produkcii OV sa v poskytnutej dokumentacii dost rozchadzaju.

Objemovo najvacsi podiel OV jednoznacne predstavuju po ,pouziti“ termalne vody, ktorymi su
napustané vonkajSie bazény a dalSie atrakcie s termalnou vodou. Kvdli uprave teploty v bazénoch su
termalne vody zmieSavané so studenou studni¢nou vodou v pomere 1:2 v letnej sezéne, v zimnom
obdobi v pomere 2:1. Preto sa aj kvalita tychto OV v rozhodujucich chemickych parametroch logicky
odliuje od kvality termalnej vody z hibkového vrtu.

Najvacési podiel studenych véd, ktorymi sa napustaju vonkajSie bazény ako aj dal3ie atrakcie TK,
pripada na studni¢né vody z vlastného zdroja (oznaované su aj ako UzZitkové vody). K studenym OV
treba zaradit aj podiely, pripadajuce na vodu z verejnej vodovodnej siete. Cely systém manipulacie
so studenymi vodami podlieha z praktickych dovodov rezimu recirkulacie; do systému je zaradena aj
filtracia tychto véd. Je teda evidentné, Ze produkcia OV z tychto zdrojov je v priebehu roka minimélna.
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Tieto zdroje OV budu mat z praktického hladiska vyznam pri vypustani na konci letnej sezény resp.
na konci roka. Pri prevadzkovani jazera bude potrebné premysliet logistiku napustania tychto OV do
jazera, aby nebol ,napor® po hydraulickej stranke prili§ vysoky resp. narazovy.

Dal$ia ¢ast studenych vod je z arealu TK odvadzana cez obecnu COV.

Pre zjednodu$enie kontroly a dlhodoby monitoring kvality vSetkych zdrojov vdéd navrhujeme, aby
bol miesto celkovej mineralizacie za hodnotiace kritérium brany ukazovatel rozpustené latky susené
(RLs / RL1os). Celkova mineralizacia je podstatne problematickejSia ako po stranke samotného
vykonu analyz, tak aj po stranke preukaznosti a spofahlivosti vysledkov. Z pohladu analytickych
postupov je vyrazne jednoduch8ie stanovenie RLs a v porovnani s celkovou mineralizaciou je
aj vysledok analyzy jednoznacne spolahlivejSi. Do uvahy prichadza aj ukazovatel rozpustené latky
z2ihané (RLZ/RLss0), ale problém je vtom, Ze su vSeobecne stotozhované s rozpustenymi
anorganickymi sofami (RAS), ba v niektorych dokumentoch su dokonca tak oznalované. Takéto
hodnotenie je jednoznaéne nekorektné, pretoZze existuje pomerne Siroké spektrum organickych latok,
ktoré ostavaju vo vyzihanom odparku vzoriek OV, takze vysledok pre RLz skresluju (vysvetlenie vSak
uz presahuje ramec tejto stadie).

2.1 Produkcia termalnych odpadovych véd

Ako uz bolo spomenuté, v roznych dokumentoch TK sa udaje o produkcii ,pouzitych” termalnych
vOd odliSuju. Za najspolahlivejsi udaj je tak mozné povazovat bilanciu vypustanych OV za r.2019,
spracovanu na zaklade odpoctu zo studni. Producent udava zar. 2019 celkovy objem vypustanych
termalnych OV na Urovni 112 145 m3. Pre ulahcenie vypodtu prip. rezervu pocitame 115 000 m3. Ak
pocCitame s vypustanim bazénov 3 krat tyzdenne, je to v priemere zhruba 155 krat ro¢ne, teda na 1
vypustenie vychadza objem zhruba 740 m3. To je dobra zhoda s planom, aby sa kazdy den vypustal 1
z termalnych bazénov. V jednom dni by to bol objemovo vacsi bazén s oznacenim ,predny rekreaény*
(objem 730 m?3), druhy der objemovo mens§i bazén ,oddychovy“ (objem 330 m?®) a prip. dal$ie mensie
zdroje termalnych OV.

Je evidentné, Ze systém vypustania termalnych OV bude odliSny v plnej letnej sezéne a v zimnom
obdobi. Pre bilan¢né vypocty vypustania termalnych OV do jazera (a nasledne odtoku do recipientu)
berieme za rozhodujice maximum, teda zhruba 730 m3/d. Samozrejme, ze bude mozny urgity rozptyl,
ale navrhujeme pocitat s medianom (hoci nebol strikine stanoveny matematicky). V pripade nizSieho
objemu vypustanych termalnych OV bude logicky vplyv na akumulovanu vodu v jazere resp. na odtok
z jazera do recipientu umerne nizsi.

2.2 Produkcia studenych odpadovych véd

Aj v pripade studenych / Gzitkovych OV sa bilanéné udaje v réznych dokumentoch z TK odliSuju.
Podla vy$8ie spomenutej bilancie bol celkovy objem tychto OV na drovni 80 589 m? za rok. Co sa
tyka vypustania tychto OV, tak vzhladom na recirkulaény systém (vratane filtracie) je situacia odlisna
ako pri termalnych OV. S pravidelnym vypustanim tychto OV do jazera sa logicky neda pocitat.

Po dohode s vedenim TK je realne podcitat s produkciou zhruba 1,5 I/s, teda asi 130 m3/d.

Do celkovej bilancie OV v areali TK treba zahrnut aj vody z povrchového odtoku - zjednoduSene
povedané zrazkové vody, kam patria hlavne dazdové vody, ale aj sneh, hmla, poladovica, teda v8etky
formy vody, ktoré mozno zahrnut pod klimatické vplyvy. Podla vys$8ie spomenutej bilancie za r. 2019
iSlo o objem 4 906 m?3, ¢o predstavuje asi 2,5 % celkovej bilancovanej produkcie OV. To je produkcia,
ktora moéze byt bez vyraznejsieho rizika zahrnuta do ,zaokruhlenia“ bilancie OV. Co sa tyka kvality, je
evidentné, Ze v porovnani s termalnymi a studenymi OV zrazkové vody kvalitu zmieSanej OV v jazere
Standardne nebudu negativne ovplyviovat, skér naopak, ovplyvnia ju pozitivne (nariedovanim).

2.3 Odvadzanie ¢asti prietoku recipientu do jazera

Po dohode so spravcom povodia (SVP, $.p. - OZ PieStany) bude na ucely akumulacie OV v jazere
mozné odclenit ¢ast véd z recipientu Liska s prietokom 4,5 I/s (prepoétom 16,2 m3/h — 388,8 m?%/d);
pre zjednodusenie vypoctu pocitame 390 m3/d. Pre posudenie ovplyvnenia kvality zmieSanej vody v
jazere je na tento ucel brana kvalita vody v recipiente podfa nasledujucej kap. 3.

3. Udaje o recipiente

Na zaklade pisomnej zZiadosti sme obdrzali od SVP §.p. OZ Piestany oficialne (spoplatnené) udaje
o recipiente Liska (hydrolog.¢. 4-21-13-060) v profile Podhajska - najblizSie nad arealom TK pre tzv.
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vypocétovy prietok Quyp = 0,011 m3/s (prepoétom 39,6 m3/h — 950,4 m3/d); pre zjednodu$enie vypoctu
poc&itame 950 m3/d.

ChSKecr = 13,6 mg/I NL1os = 18,5 mg/l Neek = 7,3 mg/l Pcek = 0,26 mg/I
RL10s = 688 mg/l Cl- = 311,9 mg/l T = 15,4°C

Pre prehladny vypocet sme zvolili denné mnozstva jednotlivych polutantov, hoci je zrejmé, Ze ide o
vyrazné zjednoduSenie realneho stavu, kedze prietok po€as roka / mesiaca / diia nebude konStantny.
Z tohto dévodu su aj jednotlivé bilanéné hodnoty racionalne matematicky zaokruhlené.

ChSKer = 0,0136 kg/m?® x 950 m¥d = 13 kg/d NL1os = 0,0185 kg/m® (17,5 kg/d)
Neei = 0,0073 kg/m® (7 kg/d) Peeik = 0,00026 kg/m3 (0,25 kg/d)
RLios = 0,688 kg/m® (654 kg/d) Cl = 0,3119 kg/m® (296 kg/d)

4. Predpokladana kvalita vody v akumulaénom jazere

3.1 Bilanény vypocet a predpokladana kvalita vody

Z vy38ie uvedenych udajov o objeme a kvalite OV z jednotlivych zdrojov vychadza bilanéne kvalita
zmieSanej akumulovanej vody v jazere v relevantnych ukazovateloch takto
ChSKcr (730 m3/d x 0,05 kg/m®) + (130 m3/d x 0,15 kg/m?®) + (390 m3/d x 0,0136 kg/m3) = 61,3 kg/d

61,3 kg/d : 1 250 m3/d = 49 g/m?3 (priemerna hodnota po zaokruhleni)

rovnakym postupom bola vypocitana kvalita so zapoc¢itanim uvedenych rozptylov kvality,

pri recipiente rozptyl nie je uvedeny (vysledky su logicky zaokruhlené):

min = 29,7 g/m® — 37,2 kg/d max = 66,8 g/m* — 83,5kg/d

z toho vyplyva (po zaokruhleni): ~ (60 £ 25) kg/d — = (50 £ 20) g/m3
e poznamka: rovnakym postupom boli vypocitané hodnoty aj pre ostatné ukazovatele kvality

(pre prehladnost textu uvadzame uz len vysledky vypocétov — po zaokruhleni)

NL1os = (35 + 8,5 kg/d) > = (28 £ 7) g/m? RL1os = (11,35 £ 2,2) t/d — = (9,1 + 1,8) kg/m?®
Cl- =(3,85+0,4)t/d - =(3,0+0,3) kg/m?3 Ncek = (10,3 £ 1,5kg/d) > =(8+1)g/m?
Pcex = (0,7 £ 0,2 kg/d) - = (0,6 £ 0,1) g/m?

Pri navrhovanom objeme jazera 6500 m? a priemernom dennom pritoku vod 1250 m3/d vychadza
priemerna hydraulicka doba zdrzania (HRT) v jazere 5,2 d. Pri nizSej sumarnej produkcii vod (napr. v
zimnom obdobi) sa tato doba este predizi. Navrhujeme prehodnotit uvazovanu hibku jazera (aspon
na 1,5 m), ¢o by mohlo pozitivne ovplyvnit samovolné procesy zmeny kvality vody v jazere.

Samozrejme, na prehibenie jazera musia byt vytvorené podmienky pri jeho budovani aj prevadzke
(spodna voda).

3.2 Predpokladané zmeny v kvalite akumulovanej vody v jazere

Idealnym rieSenim by bolo, ak by akumulaéné jazero mohlo mat prirodzeny vsak vody do podloZia
(samozrejme, doloZzeny hydrogeologickym posudkom). Podla predbeZnych vyjadreni vSak musi byt
od prirodzeného podloZia odizolované, teda s priesakom do podzemnych véd nemozZno poditat.
Prakticky to znamena, Ze ubytok polutantov resp. fyzikalne zmeny pomerov v jazere su v tomto smere
vylucené.

Ku zmene kvality vody vjazere pred jej odvadzanim do recipientu mdze dochadzat len
vzajomnymi chemickymi reakciami polutantov, fyzikalnymi interakciami, biochemickymi procesmi
v mierne oxickom az anoxickom prostredi, dalej odparom v lete, vymrznutim v zime a pod. Pri
navrhovanej hibke jazera 1 m budu fyzikalno-chemické procesy zavislé aj od teploty vody a jej
~pohybu” - je predpoklad, Zze pdjde o vodu s mierne laminarnym tokom. Monitoring tychto procesov
v tejto etape prac samozrejme nie je mozny, rovnako ani sledovanie teploty vody a vypocet
samocistiacej schopnosti vody. Ta je realna len za urditych predpokladov v te€ucej vode s vySSim
biologickym ozivenim, pri dostato€nom prisune vzdusného kyslika (v tomto pripade je mozny prestup
len hladinou) a pri vhodnej teplote.

Pri odhade zmien kvality vody preto vychadzame z posudenia druhov a obsahu polutantov vo vode
a moznych fyzikalnych procesov. Vzhladom na charakter akumulovanej vody — najma vysoky obsah
rozpustenych latok s vyraznou prevahou anorganickych soli — bude chemicky rezim nestandardny. To
plati vo vyznamnej miere aj pre mozné biochemické procesy. Nutricna vyvazenost akumulovane;j
vody v jazere (pomer Corg : N : P) by podfa vypoltov zatazenia vody makronutrientami mala
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zodpovedat Standardu, ale nemozno pocitat s dostato€nou dotaciou kyslika. Treba vSak zdéraznit, Ze
v porovnani s obsahom anorganickych soli bude vo vode v jazere zanedbatelné =zat'azenie
organickymi latkami a makronutrientami (N, P), takze nie je potrebné mu venovat zvySenu
pozornost. Kedze obsah P je zanedbatelny, nehrozi ani eutrofizacia vody v jazere. Problematickym
teda zostava len vysoky obsah

rozpustenych anorganickych soli prirodzeného pdvodu (z termalnej vody). Pri tychto zlozkach su
mozné len vzajomné interakcie a pripadne posun suéinu rozpustnosti, ¢im by ¢ast z nich mohla prejst
do nerozpusteného stavu a usadit sa na dne a brehoch jazera. ReZim jeho €istenia po takomto stave
v8ak presahuje ramec tejto Studie.

Dalej uvadzam predpokladané zmeny kvality vody v jazere podla jednotlivych ukazovatelov (udaje
sU zaokruhlené, ubytok je odhadovany). Ci bude doba zdrzania a prietokové pomery v jazere stagit
na fyzikalno-chemické zmeny kvality vody (predovSetkym na tvorbu nerozpustenych usadenin) - nie je
teraz mozné preukazat (bolo by to v Stadiu Spekulacii). Logicky vyznamné budu aj vplyvy okolia
(listie, prach, fauna, atd.). Viac napovedia 1-2 roky prevadzky jazera, ¢im by sa mal ziskat
dostatoény subor udajov pre riedenie vzniknutej situacie.

odhad ubytku vysledna hodnota

ChSKecr 25 % (36 + 15) g/m3 (45 + 20) kg/d
NL10s 50 % (14 £ 3) g/m3 (18 + 4) kg/d
RL10s 20 % (7,2+1,4) kg/m* (91,8 t/d
cr 10 % (2,8 £0,3) kg/m® (3,5 0,4) t/d
Ncelk 25 % (6,2+1,0) g/m®* (7,7 +1,1) kg/d
Peelk 25 % (0,4+0,1) g/m* (0,5+0,1) kg/d

5. Orientaény vypocet ovplyvnenia kvality vody v recipiente

Z vysSie uvedenych udajov je mozné vypocitat mozné ovplyvnenie kvality vody v recipiente Liska
vypustanim voéd z navrhovaného jazera. Aj ked ide o vypocitané hodnoty, tak uz z podstaty a rozsahu
ziskanych relevantnych udajov je zrejmé, ze ide o predpoklady. Treba brat do uvahy rbézne
vedrlajSie vplyvy a okolnosti, ktoré budu ovplyvinovat vyslednu kvalitu vody v recipiente po zmieSani
s vodami z navrhovaného akumulaéného jazera. Z pohladu samotného TK to bude navstevnost (vplyv
pocCasia, rébzne obmedzenia), dalej logistika vypustania OV z bazénov a atrakcii (budu potrebné
zmeny oproti v suCasnosti zauzivanému systému), realne objemy vypustanych OV, technologicka
disciplina, stav relevantnych technickych zariadeni, fudsky faktor a pod. Z externych vplyvov to bude
hlavne vplyv odvedenej Casti prietoku recipientu do jazera - vzhladom na predpokladané vykyvy
prietoku a kvality vody, najma z pohladu ro¢nych obdobi resp. lokalnych klimatickych zmien.

Kedze sa bude z recipientu ¢ast prietoku (4,5 I/s) odvadzat cez jazero, pre zmieSavaciu rovnicu je
mozné pocitat so znizenym prietokom v recipiente 6,5 I/s; v dennom prietoku to znamena 560 m3/d.
Celkovy prietok (vytok) z jazera bude predstavovat 730 m3/d + 130 m3d + 390 m3d = 1 250 m?/d,
prietok v recipiente po zmie$ani oboch pradov 1250 m3/d + 560 m3/d = 1 810 m3/d.

Nasledujuce hodnoty predpokladanej kvality vody v recipiente Liska su vypoéitané Standardnou
zmieSavacou rovnicou z redukovaného prietoku recipientu a z odtoku jazera. Treba brat do avahy,
Ze takyto vypocet je orientaény, nakolko nezohladfiuje vykyvy v prietokoch ani dalSie vplyvy.

ChSKcr (45 + 20) kg/d + (560 m3/d x 0,0136 kg/m?) = (52,6 * 20) kg/d

(52,6 £ 20) kg/d : 1810 m3/d = (29 £ 11) g/m3 (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (52,6 + 20) kg/d - 13 kg/d — narast o (39,6 + 20) kg/d — (204,6 £ 154) %

NL1os (18 + 4) kg/d + (560 m3/d x 0,0185 kg/m3) = (28,4 * 4) kg/d
(28,4 + 4) kg/d : 1810 m3/d = (15,7 £ 2,2) g/m3 (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (28,4 + 4) kg/d - 17,5 kg/d — narast o (10,9 + 4) kg/d — (62,3 + 22,8) %

A

L1os (9 £1,8) t/d + (560 m3/d x 0,688 kg/m?) = (9,4 + 1,8) t/d
(9,4 +£1,8)t/d : 1810 m3/d = (5,2 £ 1,0) kg/m? (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (9,4 + 1,8) t/d - 0,65 t/d — narast o (8,75 + 1,8) kg/d — (1346 £ 177) %
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Ccr (3,5+0,4) t/d + (560 m3d x 0,312 kg/m3) = (3,67 £ 0,4) t/d
(3,67 £0,4) t/d : 1810 m3/d = (2,03 £ 0,22) kg/m® (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (3,67 + 0,4) t/d - 0,3 t/d — narast o (3,37 £ 0,4) kg/d — (1123 £ 33) %

Neeik (7,7 £ 1,1) kg/d + (560 m%/d x 0,0073 kg/m®) = (11,8 * 1,1) kg/d
(11,8 £1,1) kg/d : 1810 m%/d = (6,5 * 0,6) g/m? (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (11,8 + 1,1) kg/d - 7 kg/d — narasto (4,8 £ 1,1) kg/d — (68,6 + 15,5) %

Pceik (0,5+0,1) kg/d + (560 m*/d x 0,00026 kg/m?®) = (0,65 * 0,1) kg/d
(0,65 +0,1) kg/d : 1810 m3/d = (0,36 * 0,06) g/m® (v recipiente za vyustom z jazera)
zmena v recipiente: (0,65 + 0,1) kg/d - 0,25 kg/d — narast 0 (0,4 + 0,1) kg/d — (160 + 40) %
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