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JV-1 - oznacenie inzinierskogeologického vrtu



1.UVOD

Na zéklade objednavky &. 05/2018 zo dna 07.09.2018 od objednavatela
geologickych prac ROADS, s.r.o., Tekelova 2, 080 06 Lubotice bol realizovany
podrobny inZinierskogeologicky prieskum na geologickej ulohe ,IGP - Odstranenie
bodovych zavad na ceste 111/3491 a rekonStrukcia mosta 3491-011 za obcou
Frickovce*.

Geologické prace boli zamerané na overenie inzinierskogeologickych, a
hydrogeologickych pomerov skimaného Uzemia a overenie zakladovych pomerov
pre planovanu rekonstrukciu mosta 3491-011, ktory je v su¢asnosti havarijnom stave.

Zaujmové Uzemie sa nach&dza v extravilane katastralneho Gzemia Hertnik
zobrazené na zakladnej mape M 1:10 000, mapovy list 27-42-24 priloha ¢.1.

Nazov okresu Bardejov
Kod okresu 701
Néazov katastralneho Uzemia Hertnik
Kod obce 519 235
Kod katastra 816 108

Geologické prace boli vykonané v zmysle schvaleného projektu geologickej
tlohy (september 2018).

i

Obr. 1 Lokalf(>

2.CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

smer Frickovc

o2

é- Hertnik) ~ Obr. 2 Lokalita (smer Hertnik - Friékce)

Cielom geologickej ulohy bolo:
- zistit inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery skiimaného GUzemia
- zatriedit zeminy podla STN 72 1001, 73 1001, 73 3050
- Zistit popisné, fyzikalne vlastnosti zemin
- posudit zakladové pomery
- posudit’ seizmicitu tzemia podla STN EN 1998-1 (Eurokdd 8)
- overit’ hladinu podzemnej vody
- posudit overenu podzemnu vodu z hladiska jej agresivity na beténové a ocelové
konstrukcie
- stanovit triedy tazitefnosti




3.POUZITE PODKLADY

Pri vypracovani zavere¢nej spravy boli pouzité nasledovné podklady:

- objednavka geologickych prac zo dria 07.09.2018

- projekt geologickej ulohy zo septembra 2018

- Topograficka mapa, M 1:10 000 - mapovy list 27-42-24

- E. MAZUR, M. LUKNIS - 1986: Geomorfologické ¢lenenie SSR M 1 : 500 000

- ATLAS KRAJINY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, 2002: Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Bratislava; Slovenska agentira Zivotného prostredia, Banska Bystrica, 1. Vydanie,
344 s.

- STRANIK, Z. ET AL., 1965: Geologickd mapa Cergovské pohorie a zapadna &ast
Ondavskej vrchoviny, M 1:50 000.

- KuLLman, E. MmL.,, 2005: Klasifikacia a hodnotenie Gtvarov podzemnych vod.
Spracované v ramci spravy Slovenskej republiky o stave implementacie rdmcovej
smernice o vode. MZP SR, VUVH, SHMU, Slovensky vodohospodarsky podnik, .p.

Slovenské technické normy :

-STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

- STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

-STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikéacii z 12/2017
- STN 73 3050 Zemné prace

- STN EN 1998-1 Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku

odolnost. Cast 1: V3eobecné pravidla, seizmické
zatazenia a pravidla pre budovy

-STN EN ISO 14688-1  Geotechnicky prieskum a skusky, Pomenovanie a
klasifikacia zemin €ast’ 1: pomenovanie a opis

-STN EN ISO 22475-1  Geotechnicky prieskum a skusky. Metdédy odberu vzoriek
a meranie hladin podzemnej vody. Cast 1: Technické
zasady vykonavania (ISO 22475-1: 2006)

Vysledky prieskumnych prac :
- vysledky vrtnych prac
- vysledky laboratérnych skusok a rozborov podzemnej vody

4. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUIJIMOVEHO UZEM IA

4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle regionalneho geomorfologického €lenenia Slovenska (Mazur, Luknis
in Atlas krajiny SR, 2002) patri tzemie do Alpsko - himalajskej sustavy, podsustava -
Karpaty, do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie, vnutorné Zapadné Karpaty, do
oblasti Nizkych Beskyd, celku Ondavskej vrchoviny, podcelku Raslavickej brazdy -
Obr.3. Nachadza sa na rozhrani Cergova a Ondavskej vrchoviny.



Obr. 3 Geomorfologické ¢lenenie SR M 1:1 000 000

Skumané Gzemie ma typ vrchoviny, ktorej povrch predmetného Uzemia a jeho
SirSieho okolia je znaéne Cclenity. Skimana oblast je orientovana na sever -
juhovychod - Obr.4 Orientécia Uzemia voc&i svetovym stranam.
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br. 4 Orientaci
4.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe predmetného Uzemia sa podielaju najma sedimenty
flySového pasma a kvartéru .

FlySové pasmo je zastupené Malcovskym suvrstvim vo forme sivych ilovcov a
pieskovcov s vloZzkami ilovcov menilitového typu.

Kvartér reprezentuju fluvialne a deluvialne sedimentmi. Fluvidlne sedimenty
vypifiaji dn& udoli potokov zastipené pieséitymi hlinami a piesgitymi Strkmi.
Deluvialne sedimenty pokryvaju okolité svahy a su zastipené prachovitymi a ilovito-
piesCitymi sedimentmi. Geologickd mapa skimaného Uzemia sa nachadza v prilohe
¢.2.



4.3 Hydrogeologické pomery

Zaujmové uzemie je sucastou hydrogeologického rajénu P 109 - Paleogén
Cergova.

Vrstvy paleogénu, ich vyvoj a Glozné pomery nie su priaznivé pre vacSie
hromadenie podzemnych véd. Iba malé mnozstvo prenik& pod povrch a hromadi sa v
pieskovcovych puklinach.

Savisla hladina podzemnej vody sa nachadza iba v aluvidlnych naplavoch
potokov, pricom hladina podzemnej vody je v hydraulickej spojitosti s hladinou vody
v povrchovych tokoch.

4.4 Klimatické pomery

Podla mapy klimatickych oblasti (Lapin in Atlas krajiny SR, 2002) patri
skiumané Uzemie do mierne teplej oblasti (M), okrsok (M6) - mierne teply, vihky,
vrchovinny. Mierne teplé oblast’ sa vyznacuje priemerom menej ako 50 letnych dni za
rok s dennym maximom teploty vzduchu 2 25 °C, julovym priemerom teploty = 16°C.

4.5 Seizmicita Uzemia

Podla STN 73 0036 prilohy A2 - seizmotektonickej mapy Slovenska sa
zaujmové Uzemie nachadza v oblasti s makroseizmickou intenzitou 5° stupnice MSK
- 64.

Z pohladu vplyvu lokalnych vlastnosti podlozia na seizmicky pohyb
zaradujeme zaujmove Uzemie kategorie B (STN EN 1998-1, tab. 3.1) s parametrami
Vs,30: 360 - 800 m.st, NSPT pocet tderov/30 cm:> 50, CU: > 250 kPa.

4.6 Vztah k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia

Sustava chranenych tzemi &lenskych krajin EU: NATURA 2000 registruje
chranené vtaCie Uzemia a Uzemia europskeho vyznamu. Posudzovana lokalita na
rekonstrukciu mosta 3491-011 hraniéi s chranenym vtaéim Gzemim (CHVU - Cergov)
- Obr.5. S uzemim eurépskeho vyznamu (UEV) nie je posudzovana lokalita v
kontakte.

P Hiboka
" - \

Obr. 5 NATURA 2000: Chrénené vtacie Gzemie (http://webgis.biomonitoring.sk/)

o N
“Skimané uzemie



5. ROZSAH A METODIKA PRAC

Pre splnenie ciela geologickej ulohy boli realizované nasledovné prace :
- vrtné prace
- vzorkovacie prace
- laboratérne prace
- meraCské prace
- vlastné geologické prace
- zabezpecenie a likvidacia prieskumnych sond
Metodika arozsah geologickych prac vyplynula z charakteru rieSeného
problému a poZiadaviek objednavatela geologickych prac.

5.1 Vrtné prace

Vrtné prace boli realizované dna 13.9.2018. Celkovo boli odvftané tri
prieskumné jadroveé vrty s oznacenim JV-1, JV-2 a JV-3. Prieskumné vrty JV-1 a JV-
2 boli realizované v blizkosti predmetného mosta 3491-011 do hibky 7,00 m.
Prieskumny vrt JV-3 bol realizovany v mieste, kde je projektované nové napojenie
vozovky na most.

Vrtné prace boli realizované vrtnou supravou URB 2A2, narazovo-toCivym
jadrovym vitanim ¢ 156 mm. V prieskumnom vrte JV-1 bola pouZita koldéna Spiral ¢
133 mm.

Geologicka dokumentéacia prieskumnych vrtov sa nachadza v prilohe ¢€.4.

Situécia rozmiestnenia prieskumnych sond je zndzornena v prilohe €.3.

5.2 Vzorkovacie prace

Litologicky profil zloZzenia zakladovej pody z vrtnych jadier bol posudeny
rieSitefom uUlohy priamo v priebehu vitania a to makroskopickym posudenim vzoriek
zemin. Zaroven boli urované zakladné fyzikalno-popisné charakteristiky tychto
zemin, na zaklade ktorych sa vykonala ich predbezna klasifikacia podfa STN 72
1001 ,Klasifikacia zemin a skalnych hornin®.

Z vrtu JV-1 bola odobrana vzorka podzemnej vody pre posudenie jej agresivity
na betonové a ocefové konstrukcie.

5.3 Laboratérne prace

Odobrand vzorka podzemnej vody bola analyzovana v akreditovanom
laboratoriu spolo¢nosti ALS Czech Republic s.r.o., Praha. Vysledok analyzy je
zdokumentovany v kapitole 6.3 (Chemizmus podzemnych véd) a v prilohe &.6.

5.4 Meracské prace

Realizované prieskumné jadrové vrty JV-1, JV-2 a JV-3 boli na predmetnom
Uzemi porealizatne zamerané. Polohopisné a vysSkopisné zameranie prieskumnych
vrtov je uvedené v Tab.1.



Tab. 1 Zameranie prieskumnych vrtov

Zameranie prieskumnych sond
Oznaéenie Sdradnice S -JTSK Bpv
Y X Z[m]
JV-1 261771.55 | 1186292.17 443.95
JV-2 261775.34 | 1186269.20 44411
JV-3 261765.37 | 1186314.12 444.84

5.5 Vlastné geologické prace

Geologické prace zahfhali projekt geologickej udlohy, sled, riadenie
a koordinaciu technickych, vrtnych, vzorkovacich a laboratérnych prac. Obsahom
bola dokumentacia vrtnych jadier, vyhodnotenie vzorkovacich prac, vyhotovenie
geologickej dokumentacie prieskumnych vrtov, vyhotovenie geologického rezu,
spracovanie vysledkov laboratérnych prac a spracovanie zaverecnej spravy.

5.6 Zabezpe éenie a likvidacia prieskumnych sond

Po dovitani prieskumnych jadrovych vrtov JV-1, JV-2 a JV-3 a ich
makroskopickom vyhodnoteni boli prieskumné vrty zlikvidované spatnym zahozom a
terén upraveny do pévodného stavu.

6. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRAC
6.1 InZinierskogeologické pomery

V ramci vrtnych prac na skimanej lokalite do overenej hibky vrtnymi pracami
3,00 m, resp. 7,00 m pod terénom a na zaklade zostrojeného geologického rezu 1-1°
boli zaznamenané nasledovné vrstvy zemin:

- Kvartérne sedimenty - jemnozrnné (silty, ily) a hrubozrnné (piesky, Strky)
zeminy
- Paleogénne flySové sedimenty - jemnozrnné (ily) zeminy s polohami
poloskalnych hornin, triedy R6.

Kvartérne sedimenty s0 na predmetnom Uzemi zastipené deluvialnymi a
fluvialnymi sedimentmi.

Deluvialne (svahové) sedimenty vypifaji prevaznu ast Gzemia. Zastupujd ich
jemnozrnné a hrubozrnné zeminy:

Jemnozrnné zeminy  boli overené vo vSetkych prieskumnych vrtoch
charakteru:
- silt pies€ity MS, triedy F3, tuhej konzistencie, farby tmavohnedy.
- silt so strednou plasticitou Ml, triedy F5, konzistencie tuhej, farby tmavohnedej.
Siltovité zeminy tvoria pripovrchovi ast’ Gizemia do overenej hibky 0,80-0,90 m p.t..

- il pies€ity CS, triedy F4, s obsahom opracovanych valinov velkosti do 30 mm a
neopracovanych ulomkov ilovca velkosti 40-60 mm, farby sivohnedej s hrdzavymi
zatekmi a svetlohnedej. Konzistencia ilov CS, triedy F4 je velmi pestra. Overené boli

10



velmi méakké az kasSovité polohy vo vrte JV-1 (3,00 - 3,50 m p.t.). Makkeé polohy boli
zaznamenané vo vrte JV-1 (0,90 - 1,70 m p.t.; 1,80 - 3,00 m p.t.), vo vrte JV-2 (0,80 -
2,40 m p.t.) a vo vrte JV-3 (1,00 - 1,50 m p.t.). Konzistencie tuhych az pevnych ilov
F4 boli zaznamenané vo vrte JV-3 (1,50 - 3,00 m p.t.) a vo vrte JV-2 (2,40 - 2,60 m

p.t.).

- il _so strednou plasticitou CI, triedy F6, konzistencie tuhej az pevnej, farby
tmavohnedej overeny vo vrte JV-1 (3,60 - 3,80 m p.t.).

Hrubozrnné zeminy su v deluvidlnych sedimentoch zastipené:

- pieskom ilovitym SC, triedy S5 s ilovitou vypliiou makkou. flovité piesky SC, triedy
S5 boli zaznamenané vo vrte JV-1 v hlbkovych drovniach 1,70 - 1,80 m p.t. a 3,50 -
3,60 m p.t..

Fluvidlne sedimenty boli overené len v prieskumnom vrte JV-2 a vypifiaja dno
Gdolia Krivého potoka, ktory preteka cez skimané uzemia.

Fluvidlne sedimenty na predmetnom Uzemi reprezentuju zahlinené piescité
Strky charakteru:
- Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F, triedy G3, valliny opracované velkosti 30-
50 mm, s indexom ufahnutosti - stredne ulahnuté.

Paleogénne flySové sedimenty boli na predmetnhom Uzemi overené v
prieskumnom vrte JV-1 a JV-2 od hibky 3,80, resp. 3,90 m p.t. do koneé&nej vftanej
hibky 7,00 m p.t..

PodloZie skimaného Uzemia je zastlpené zvetranym ilovcom charakteru:

- il so strednou plasticitou CI, triedy F6, konzistencie tuhej az pevnej, svetlohnedej
farby s obsahom ulomkov ilovca velkosti 20-30 mm, charakteru poloskalnej horniny
triedy R6.

Litologicky sled jednotlivych vrstiev je vykresleny v geologickom reze 1-1" v
prilohe €.5.

6.2 Hydrogeologické pomery

Hladina podzemnej vody na predmetnom Gzemi bola overena prieskumnym
vrtom JV-1 v hibkovych Grovniach 1,70 m p.t. a 3,00 m p.t. a ustélila sa v hibke 1,20
m p.t.. V prieskumnom vrte JV-2 bola narazena hladina podzemnej vody v hibke 1,60
m p.t. a ustélila sa v hibke 1,40 m p.t..

Hladina podzemnej vody ma charakter mierne napatej hladiny a je v
hydraulickej spojitosti s hladinou vody v povrchovom toku - Krivy potok, ¢&o
ovplyvnuje jej vySku (stupanie/klesanie) v zavislosti od klimatickych pomerov Uzemia
(Ghrn zrazok, teplota).

6.3 Chemizmus podzemnych véd

Za Ucelom zistenia a posudenia moznych agresivnych vlastnosti na beténove
a ocefové materidly bola analyzovana vzorka podzemnej vody s oznacenim JV-1,
ktora bola odobrata z prieskumného jadrového vrtu JV-1 dna 13.9.2018.

Vzorka vody bola mierne zakalena, bez zapachu, s jemnym hnedym piescitym
sedimentom.
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Z hladiska agresivity na stavebné materialy, v zmysle STN EN 206-1 tab.2 sa
podzemna voda zaraduje ako slabo agresivha na betonové materialy - stupen
agresivity XAl.

Podla nameranych hodndét ide o vody, ktoré budd pésobit na kovové
materialy velmi vysokou agresivitou - IV. stupen agresivity na ocel.

V pripade, Ze dbéjde k styku ocelovych/kovovych konStrukcii s podzemnou
vodou doporucujeme zosilnenu izolaciu.

Laboratorne vyhodnotenie vzorky vody sa nachadza v prilohe €.6.

6.4 Posudenie zakladovych pomerov

V priestore buduceho staveniska zakladovi pddu tvoria: vrstvy kvartérnych
(deluvialnych a fluvialnych) zemin a paleogénne flySoveé vrstvy.

Kvartérne zeminy - charakteru sudrznych a nesudrznych zemin vystupuju od
povrchu predmetného Gizemia do hibky 3,80 resp. 3,90 m p.t..

Jemnozrnné - suadrzné , su charakteru siltu piescitého, siltu so strednou
plasticitou, ilu piesCitého a ilu so strednou plasticitou. Konzistencia jemnozrnnych
zemin je velmi pestra. Jedné sa o velmi makku az kaSovita, makka a tuhd az pevnu
konzistenciu - vid geologicky rez (priloha €. 5).

Hibkové arovne jednotlivych zemin su uvedené v inZinierskogeologickych
pomeroch v kapitole 6.1 a v spomenutom geologickom reze 1-1".

Vyhodnotenim vysledkov terénnych prac a odbornej literatary mézeme pre
overené zeminy uvazovat s nasledovnymi geotechnickymi charakteristikami
uvedenych v tabufkach:

Tab. 2 Silt pies€ity MS, triedy F3; silt so strednou plasticitou MI, triedy F5

Zemina (MS) F3 tuhy (MI) F5 tuhy
Stupen konzistencie Ic (-) 0,73 0,78
Modul deformécie Eget (MPa) 5 4
Totalna sudrznost ¢, (kPa) 60 60
Totélny uhol vnatorného trenia ¢ (°) 0 0
Efektivna sudrznost ce (kPa) 11 12
Efektivny uhol vnatorného trenia ¢er (°) 26 21
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,40
Sucinitel prevodu 3 0,62 0,47
Objemova tiaz zeminy y 18,0 20,0
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Tab. 3 il piesgity CS, triedy F4

(CS)F4
Zemina velmi mal_<ky az (n(q:glzk? tuh ;/(;?pzé\l/ny
kaSovity
Stupen konzistencie Ic (-) 0,15 0,40 0,75
Modul deformécie Eger (MPa) 0,5 2 4
Totalna sudrznost cy (kPa) - 30 50
Totalny uhol vnutorného trenia ¢u (°) 0 0 0
Efektivna sadrznost cer (kPa) - 9 16
Efektivny uhol vnutorného trenia ¢er (°) - 23 25
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,35 0,35
Sucinitel prevodu 3 0,62 0,62 0,62
Objemova tiaZz zeminy y 18,5 18,5 18,5

Tab. 4 Il so strednou plasticitou plasticitou Cl, triedy F6

Zemina ,(CQ F6 .
tuhy az pevny
Stupen konzistencie Ic (-) 0,88
Modul deforméacie Eger (MPa) 8
Totélna sudrznost cy (kPa) 68
Totalny uhol vnutorného trenia ¢, (°) 0
Efektivna sadrznost’ ces (KPa) 16
Efektivny uhol vnatorného trenia ¢es (°) 19
Poissonovo ¢islo v 0,40
Sacinitel prevodu 3 0,47
Objemova tiaZz zeminy y 21,0

Hrubozrnné - nesudrzné

su tvorené pieskom ilovitym SC S5 konzistencie

makkej a Strkom s primesou jemnozrnnych zemin G-F G3 s indexom ulahnutosti -

stredne ulahnuty.

Tab. 5 Piesok ilovity SC, triedy S5

Zemina (S(..:) 5,5
makky
Stupen ulahnutosti Ip (-) 0,33
Modul deforméacie Eget (MPa) 1
Efektivna sadrznost ces (KPa) 4
Efektivny uhol vnatorného trenia ¢es (°) 26
Poissonovo ¢islo v 0,35
Sucinitel prevodu B 0,62
Objemova tiaz zeminy y 18,5

Tab. 6 Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F, triedy G3

Zemina

(G-F) G3

stredne u Pahnuty

Stupen ufahnutosti Ip (-) 0,58
Modul deformacie Eger (MPa) 83
Efektivna sudrznost ce (kPa) 0
Efektivny uhol vnatorného trenia ¢es (°) 32
Poissonovo ¢islo v 0,25
Suacinitel prevodu 0,83
Objemova tiaZz zeminy y 19
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Paleogénne flySové vrstvy - zvetrany ilovec charakteru ilu so strednou plasticitou s
tlomkami ilovca R6, konzistencie tuhej az pevne;j.

Tab. 7 Zvetrany ilovec - il so strednou plasticitou plasticitou Cl, triedy F6

Zemi (Cl) F6
emina N .
tuhy az pevny
Stupen konzistencie Ic (-) 0,90
Modul deformacie Eget (MPa) 11
Totalna sudrznost ¢, (kPa) 75
Totalny uhol vnatorného trenia ¢u (°) 0
Efektivna sudrznost ce (kPa) 17
Efektivny uhol vnutorného trenia ¢er (°) 20
Poissonovo gislo v 0,40
Sucinitel prevodu 3 0,47
Objemova tiaz zeminy y 21,0

Nemrznuca h fbka zékladovej pody je v danej oblasti 1,10 m pod terénom s indexom
mrazu Im = 600.

Vyskyt overenych zemin v blizkosti Krivého potoka konzistencie velmi
makkych az kaSovitych a mékkych s vysokou citlivostou na neimerné sadanie mosta
naznacuju zlozité zakladové pomery

ZaloZzenie zakladu pri rekonStrukcii mosta 3491-011 odporu éame
nasledovne:

> Hibkové zakladanie

- do overenej vrstvy zvetraného ilovca charakteru ilu so strednou plasticitou
Cl, triedy F6, tuhej az pevnej konzistencie v minimalnej hibke 5,00 m pod
terénom.

Pri hibkovom zakladani je nutné ratat s Gginkami podzemnej vody. Overena
hladina podzemnej vody bola v hibke 1,70 a 3,00 m p.t. (vrt JV-1) a 1,60 m p.t. (vrt
JV-2). Hladina podzemnej vody ma mierne napaty charakter. Podzemn& voda sa
ustalila v hibke 1,20 m p.t. (vrt JV-1) av hibke 1,40 m p.t. (vrt JV-2). V zrazkovo
bohatom obdobi méze hladina vyrazne kolisat, nakolko je v hydraulickej spojitosti
s potokom Krivy potok. Pri extrémnych zrazkach méze vystupit az na povrch Uzemia.

Na beténové konstrukcie pésobi voda slabo agresivne - stuperi agresivity XAl
a na kovoveé konstrukcie posobi velmi vysokou agresivitou - IV. stupen agresivity na
ocel. V pripade, Ze dbéjde k styku ocelovych / kovovych konStrukcii s podzemnou
vodou odporucame zosilnenu izolaciu.

Kone ény spdsob zakladania objektu ur i povereny statik.
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6.5 Triedy tazite Inosti

Podla STN 73 3050 - ,Zemné prace" zatriedujeme zeminy na lokalite do
nasledovnych tried tazitelnosti:

- fly, silty I,< 17 mékkej konzistencie 1. trieda
- lly, silty Ip< 17 tuhej konzistencie 2. trieda
- ily I,= 17 makkej a tuhej konzistencie 3. trieda
- Strky stredne ulahnuté 2. trieda

Triedy taZitelnosti sa odporuca upresfiovat podla skuto¢nosti pocas realizacie
zemnych préac. Pri iloch a siltoch s Ir> 10 je potrebné pri zemnych pracach pocitat
s lepivostou ilov v zmysle &l. 67 STN 73 3050.

7. ZAVER

Realizaciou geologickych prac sme spresnili inzZinierskogeologické a
hydrogeologické pomery staveniska, posudili zakladové pomery, stanovili
geotechnické vlastnosti zemin a overili kvalitu podzemnej vody z hfadiska agresivity
na beténové a ocelové konstrukcie.

Na zaklade uvedenych zisteni v jednotlivych kapitolach podrobného IG
prieskumu konsStatujeme nasledovné:
- pri rekonStrukcii mosta 3491-011, resp. zakladanie nového mosta odporacame
zakladat hibkovo do paleogénnych flySovych vrstiev zvetraného ilovca, charakteru ilu
so strednou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie
- konec€ny spdsob zalozZenia stavby urci povereny statik
- hladina podzemnej vody ma mierne napaty charakter, je v hydraulickej spojitosti
s povrchovym tokom - Krivy potok
- pri hibkovom zaloZeni pod hladinou podzemnej vody je potrebné zobrat do Gvahy
posobenie vody na Zelezobetdnoveé konstrukcie (slabo agresivne - stupen agresivity
XA1l-na beton, silne agresivne- trieda IV. na ocel).

Pre spomenuté zeminy v tejto sprave doporuCujeme uvazovat hodnoty

geotechnickych parametrov v kapitole 6.1 a 6.4 a hodnoty pre triedy tazitelnosti v
kapitole 6.5.
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GEO GEOVIVAs.r.o. : : c JV 1
SRS Hinkova 30, 040 01 Kosice | GEOLOGICKA DOKUMENTACIA PRIESKUMNEHO VRTU -
Vrtmajster: Peter Vavrek Hibka sondy [m]: ~ 7.00 Y= 261771.55
Typ stpravy: URB 2A2 Hladina podz. vody: X= 1186 292.17
Datum realizacie - od: 13.9.2018 narazena [m]: HI.=1.70, Z = 442.25 z= 443.95
-do:  13.9.2018 ustalend [m]: HI.=1.20,Z=442.75 Sur.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.80[m] vrtané DN 156[mm] | od: [m] do: [m] pazené DN [mm]| Okres: Bardejov
3.80 7.00 133 Katastr.uzemie: Hertnik
0.00 - 3.80 [m] narazovo-rotaéné jadrové vitanie Mapa 1:10 000: 27-42-24
3.80-7.00 [m] Spiral
) do LITOLOGICKY OPIS
b=y -g 0.20 | Hundzna vrstva, travnaty porast
g J V_ 1 g f; 0.80 | Silt piescity, tmavohnedej farby, konzistencie tuhej
E w '<7; § 0.90 | Silt so strednou plasticitou, tiernej farby, konzistencie tuhej
g g 5 % 1.70 | il piestity, s obsahom opracovanjch valinov vefkosti do 30 mm a neopracovanych
é w 443.95 g N tlomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
0 »O 0.00 N konzistencie makkej
| | | | | l 0:20 1.80 | Piesok ilovity, svetlohnedej farby, vyplii konzistencie mékkej
Ll : i 3.00 | il piesgity, s obsahom opracovanych val(inov vefkosti do 30 mm a neopracovanych
o | : ; BT Ulomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
el 0.80 konzistencie makkej
- F5 -
11 — | — - 0.0 3.50 | Il piescity, s obsahom opracovanych valtinov velkosti do 30 mm a neopracovanych
I | = UH1.20 tlomkov flovca vefkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
. — . v/ F4 | M konzistencie velmi makkej az kasovitej
i 1 170 3.60 | Piesok ilovity, svetiohnedej farby, vyplii konzistencie mékkej
2 —{ & NH170 1.80 =22 3.80 | i so strednou plasticitou, tmavohnedej farby, konzistencie tuhej aZ pevnej
= )
21 < 7.00 | PodloZie - Zvetrany ilovec, charakter ilu so strednou plasticitou s obsahom dlomkov
M ilovca (R6), svetiohnedej farby, konzistencie tuhej az pevnej
F4 FOTODOKUMENTACIA
81 B NH 3,00 300 ]
K
1 =
3.80
4 4
51 L
.
g F6 |T-P
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s|:
6 4
Legenda: Vzorky s ¢islom laboratérneho rozboru. Podzemnd voda s &islom horizontu.
B neporusena [ porusena - jadro
7 700 @ podzemna voda A\ narazend podz. voda W ustalend podz. voda

a
b; Agresivita vod na beton (a), na ocel (b)

Poznamka:

nza ohcou Frickovce.
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GEO GEO VIVA s r.0. . . 2
SR Hinkova 30, 040 01 Kosice | GEOLOGICKA DOKUMENTACIA PRIESKUMNEHO VRTU JV-2
Vrtmajster: Peter Vavrek Hibka sondy [m]: ~ 7.00 Y= 261775.34
Typ stpravy: URB 2A2 Hladina podz. vody: X= 1186 269.20
Datum realizacie - od: 13.9.2018 narazena [m]: HI.=1.60, Z = 442.51 z= 444 11
-do:  13.9.2018 ustalend [m]: HI.=1.40,Z =442.71 Sur.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 7.00[m] vrtané DN 156[mm] | od: [m] do: [m] pazené DN [mm]| Okres: Bardejov
Katastr.uzemie: Hertnik
0.00-7.00 [m] nérazovo-rotaéné jadrové vitanie Mapa 1:10 000: 27-42-24

LITOLOGICKY OPIS

Humozna vrstva, travnaty porast

Silt so strednou plasticitou, Ciernej farby, konzistencie tuhej

il piesgity, s obsahom opracovanych valiinov velkosti do 30 mm a neopracovanych
Ulomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
konzistencie makkej

il piestity, s obsahom opracovanych valtnov velkosti do 30 mm a neopracovanych
tlomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
konzistencie pevnej

Zahlinené piescité Strky charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy, valiny
opracované velkosti do 30 - 50 mm, stredne ufahnuty

PodloZie - Zvetrany ilovec, charakter ilu so strednou plasticitou s obsahom tlomkov
ilovca (R6), svetiohnedej farby, konzistencie tuhej az pevnej

FOTODOKUMENTACIA
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Legenda: Vzorky s ¢islom laboratérneho rozboru. Podzemnd voda s &islom horizontu.
B neporusena [ porusena - jadro
@ podzemna voda

a
b; Agresivita vdd na betdn (a), na ocel (b)

A\ narazend podz. voda W ustélend podz. voda

Poznamka:
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GEO GEO VIVA s-r.0. h " .
SR Hinkova 30, 040 01 Kosice | GEOLOGICKA DOKUMENTACIA PRIESKUMNEHO VRTU JV-3
Vrtmajster: Peter Vavrek Hibka sondy [m]: ~ 3.00 Y= 261 765.37
Typ stpravy: URB 2A2 Hladina podz. vody: nebola narazena X= 1186 314.12
Datum realizacie - od: 13.9.2018 narazena [m]: - z= 444,84
-do:  13.9.2018 ustalend [m]: - Sur.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 7.00[m] vrtané DN 156[mm] | od: [m] do: [m] pazené DN [mm]| Okres: Bardejov
Katastr.uzemie: Hertnik
0.00-7.00 [m] narazovo-rotaéné jadrové vitanie Mapa 1:10 000: 27-42-24
' do LITOLOGICKY OPIS
g é 0.20 | Humdzna vrstva, travnaty porast
g JV- 3 ® f; 0.90 | Silt piescity, tmavohnedej farby, konzistencie tuhej
E w E = 1.00 | il piestity, svetiohnedej farby, konzistencie tuhej
g g j= 3 1.50 | il piestity, s obsahom opracovanjch valinov vefkosti do 30 mm a neopracovanych
é w 444.84 ; ﬁ tlomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
0 »O 0.00 N konzistencie makkej
| | | | | 0.20 3.00 | il piesgity, s obsahom opracovanych valtinov vefkosti do 30 mm a neopracovanych
N R ' Glomkov ilovca velkosti 40-60 mm, sivohnedej farby s hrdzavymi zatekmi,
Y A N BT konzistencie tuhej az pevnej
FOTODOKUMENTACIA
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Legenda: Vzorky s ¢islom laboratérneho rozboru. Podzemnd voda s &islom horizontu.
B neporusena [ porusena - jadro
@ podzemna voda A\ narazend podz. voda W ustalend podz. voda

a
b; Agresivita vdd na betdn (a), na ocel (b)

Poznamka:
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Podklady kreslil: Ing. Opoc€ensky — Datum: 09-10/2018
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VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

87~ A PROTOKOL O SKUSKE VOD

Organizacia:

GEO VIVA s.r.o., Hlinkova 30, KoSice

Objednavatel:

ROADS, s.r.o., Tekelova 2, 080 06 Lubotice

Nazov geologickej ulohy:

IGP - Odstranenie bodovych zavad na ceste 111/3491 a rekonStrukcia mosta

3491-011 za obcou Frickovce.

Meno: Podpis: Cislo ulohy: 2018-005P
Podklady spracoval: Ing. Opogensky 7R, Mierka: -
Podklady vyhotovil: | ALS Czech Republic s.r.o. Datum: 09-10/2018
Nazow priony: Y SLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK Cislo prilony:

A PROTOKOL O SKUSKE VaD 6




Protokol o skuske

Zakazka - PR1894286 Dé&tum vystavenia - 26.9.2018

Zakaznik : GEO VIVA s.r.o. Laboratérium : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt . Ing. Viera Vargova Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa : Hlinkova 30 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
040 01 KoSice Slovakia 190 00

E-mail : geoviva@geoviva.sk E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon : +421 903 141 647 Telefon : +420 226 226 228

Projekt . IGP - Odstranenie bodovych zavad na Stranka “1z4

ceste 111/3491 a rekonstrukcia mosta
3491-011 za obcou Fri¢kovc

Datum prijatia :19.9.2018
vzorky
Cislo preberacieho D Cislo ponuky : PR2017GEOVI-SK0001
protokolu (SK-180-17-0000)
Miesto odberu : K.0. Hertnik Datum skuasky - 19.9.2018 - 25.9.2018
Vzorkoval : Ing. Opocensky Urover riadenia : Standardny QC podra ALS CR
kvality internych postupov

Poznamky

Bez pisomného suhlasu laboratéria sa protokol nesmie reprodukovat’ inak ako cely.

Laboratérium prehlasuje, ze vysledky skusok sa tykaju len vzoriek, ktoré su uvedené na tomto protokole.

Vzorka PR1894286/001, metéda W-TDS-GR, W-NNO-SPC, W-NO2-SPC, W-NO3-SPC, W-PO40-SPC, W-PH-PCT,
W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CO2A-TIT2 bola pred analyzou dekantovana.

Za spravnost zodpoveda Skusobné laboratorium c. 1163
akreditované CIA podla CSN EN ISO/IEC

17025:2005

Meno opravnenej osoby Pozicia
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager

"
\\\\‘\“\l\lzll"/"/,,
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Datum vystavenia - 26.9.2018

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR1894286

Zakaznik : GEO VIVA s.r.o. ALS

Vysledky skusok

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - slabo agresivne chemické pésobenie podzemnej vody na betén

Matrica: PODZEMNA VODA Nazov vzorky Jv-1 CSN EN 206-1 - podzemna voda - tab. 2 -
XA1 - slabo agresivne chemické

prostredie

Identifikacia vzorky PR1894286-001
Datum odberu/¢as odberu 13.9.2018 00:00

Parameter Metoda  LOQ Jednotka Vysledok NM Limit Limit Jednotka Viyhodnotenie
(min.) (max.)

konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 72.6 +10.0% — — — —
pH W-PH-PCT =~ 1.00 - 7.89 £1.0% 5.5 - - Vyhovuje
suma aniénov W-ANI-CC2 8.2 mg/l 436 — —
suma aniéntov mval/L W-ANI-CC2  0.18 mval/L 7.60 J— J—
suma katiénov W-CATFL-CC = 0.20 mg/l 142 -— —
suma katiénov mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 7.53 — —
Tvrdost’ W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 3.41 — —
tvrdost’ horec¢nata W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.819 j— -
tvrdost’ vapenata W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 2.59 — —
zasadova neutralizaéna kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 J— — —— —
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizaéna kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| 0.170 +15.0% - — - J—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéna kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 5.54 +12.0% j— -
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéna kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — . e
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC = 1.00 mg/| 214 +15.0% — —
CO2 agresivny - Heyrova skiska W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.27 - 40 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2  0.00 mg/l 251 £12.0% — — — —
CO2 volny W-CO2F-CC2  0.00 mgl/l 7.48 +12.0% - J— — —
hydrogénuhli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2  0.00 mg/l 338 +12.0% j— —
karbonatova tvrdost’ W-CO2F-CC2  0.00 °dH 15.5 +12.0% j— J—
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2  0.00 mg/l 0.00 — —
CHSK-Mn W-CODMN-SP  0.50 mg/l 1.47 +30.0% — — — —

C
fluoridy W-F-IC = 0.200 mg/l <0.200 — —
Amoniak a aménne iény ako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.376 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
amoniakalny dusik (N-NH4) W-NH4-SPC = 0.040 mg/l 0.292 +15.0% — —
dusitanovy dusik W-NO2-SPC = 0.0020 mg/l 0.414 +15.0% — —
dusitany W-NO2-SPC = 0.0050 mg/l 1.36 £15.0% — —-
dusi¢nanovy dusik W-NO3-IC | 0.500 mg/| 7.23 +15.0% — —
dusiénany W-NO3-IC = 2.00 mg/l 32.0 +15.0% — —
ortofosforecnany W-PO40-SPC | 0.040 mg/l <0.040 —- —-
Suma sulfatov a chloridov W-S04CL-CC = 0.470 mg/l 64.8 — —- —- —-
sirany ako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/| 43.4 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 458 £9.8% j— J—
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 104 +£10.0% — — — —
Fe W-METAXFL1 = 0.0020 mg/l 0.0112 £10.0% - —- —- —
K W-METAXFL1 | 0.015 mg/l 5.91 +10.0% j— — — —
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 19.9 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje
Mn W-METAXFL1  0.00050 mg/| 0.390 +10.0%
Na W-METAXFL1  0.030 mg/l 12.0 +10.0% J— J— — —

Pokial zakaznik neuvedie datum a c&as odberu vzoriek, laboratéorium uvedie ako datum odberu datum prijatia vzorky do laboratéria a je uvedeny v
zatvorke. Pokial je Cas vzorkovania uvedeny 00:00 znamena to, Ze =zakaznik uviedol iba datum a neuviedol ¢as vzorkovania. Neistota je rozsSirena
neistota merania zodpovedajlica 95% intervalu spolahlivosti s koeficientom rozsirenia k = 2.

Vysvetlivky: LOQ = Limit stanovitelnosti; NM = Neistota merania

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.eu



Datum vystavenia
Stranka

Zakazka
Zakaznik

1 26.9.2018

:3z4
. PR1894286
: GEO VIVA s.r.0. ALS

Poznamky k limitom

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - slabo agresivne chemické pésobenie podzemnej vody na betén

pH

Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

Amoniak a aménne i6ny
ako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

CO2 agresivny -
Heyrova skuska

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany ako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Koniec vysledkovej ¢asti protokolu o skuske

Prehlad skuSobnych metod

Analytické metdédy ‘ Popis metédy

Miesto prevedenia skusky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanovenie zasadovej neutraliza¢nej kapacity (acidity)potenciometrickou titraciou.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN 1SO 9963-1,CSN EN 1ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanovenie kyselinovej
neutralizacnej kapacity (alkality) potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem COZ2 vypoétom z
nameranych hodnét vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

*W-ANI-CC2 Suma aniénov - vypocet.

*W-CATFL-CC Suma katiénov - vypocet - rozpustené

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢énanov a siranov metédov i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a
dusi¢nanového dusika a siranovej siry vypoc¢tom z nameranych hodnét.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - &ast 14) Stanovenie agresivneho oxidu uhli¢itého podla Heyera vypostom z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06 02 072(CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373) Stanovenie kyselinovej neutralizadnej kapacity (alkality)
potenciometrickou titraciou a stanovenie uhli¢itanovej tvrdosti a foriem CO2 vypoctom z nameranych hodnét.

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02 092/ CZ_SOP_D06_07_041(CSN EN SO 8467, Z1) Titratné stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom (CHSK-Mn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanovenie elektrickej konduktivity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metddou i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového
dusika a siranovej siry vypoctom z nameranych hodnot.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 757358, priprava vzoriek
podla CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metdédou atémovej emisnej spektrometrie s indukéne
viazanou plazmou a stechiometrické vypoCty obsahu zlG€enin z nameranych hodn6t, vratane vypoctu celkovej
mineralizacie a vypoc¢tu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovana mikrofiltrom porozity 0.45um a nasledne
fixovana pridavkom kyseliny dusicne;j.

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 priprava vzoriek
podla CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanovenie prvkov metdédou atébmovej emisnej spektrometrie s indukéne
viazanou plazmou a stechiometrické vypoCty obsahu zlG€enin z nameranych hodn6t, vratane vypoctu celkovej
mineralizacie a vypo¢tu sumy Ca + Mg. Vzorka bola pred analyzou filtrovand mikrofitrom s porozitou 0.45um a nasledne
fixovana pridavkom kyseliny dusi¢nej.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych iénov, dusitanového a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypoc¢tom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanovenie amonnych iénov, dusitanového a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusika diskrétnou spektrofotometriou a
stanovenie dusitanov, dusi¢nanov, amoniakalneho, anorganického, organického, celkového dusika a volného amoniaku
vypoc¢tom z nameranych hodnét, vratane vypoctu celkovej mineralizacie.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metddou i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a dusi¢nanového
dusika a siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnot.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanovenie pH vo vodach
potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06 02 022(CSN  EN ISO 6878, SM  4500-P) Stanovenie  ortofosforednanov  pomocou  diskrétnej
spektrofotometrie a stanovenie ortofosfore¢nanového fosforu vypoctom z nameranych hodnoét.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranov vyjadrenych ako SO4(2-) a chloridov ako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanovenie rozpustenych fluoridov, chloridov, bromidov,
dusitanov, dusi¢nanov a siranov metédou i6novej kvapalinovej chromatografie a stanovenie dusitanového a
dusi¢nanového dusika a siranovej siry vypo¢tom z nameranych hodnét.

www.alsglobal.eu



Datum vystavenia - 26.9.2018

Stranka 14z4

Zakazka . PR1894286

Zakaznik : GEO VIVAsro. ALS
Analytické metédy Popis metody
W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CS EN 16192, CSN EN 15216) Stanovenie RL105, RAS (s pouzitim filtrov

zo sklenenych vlakien porozity 1,5um - Environmental Express) gravimetricky a stanovenie straty zZihanim RL550 vypoctom
z nameranych hodnét.

Symbol “** pri metéde znaéi neakreditovanu skusku laboratéria alebo subdodavatel'a. V pripade, Ze laboratérium pouzilo pre
neakreditované alebo neStandardné matrice vzorky postup uvedeny v akreditovanej metdde a vydava neakreditované vysledky, je tato
skutoénost uvedena na titulnej strane tohto protokolu v oddiele ,Poznamky“. Ak su na protokole o skusSke vysledky subdodavky, je
miesto vykonania skisky mimo laboratéria ALS Czech Republic, s.r.o.

Spdsob vypoctu sumarnych parametrov je k dispozicii na vyziadanie od zakaznického servisu.
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