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1 UVOD

Predkladana zaverecna sprava geologickej ilohy I/18 a 1/21 Peti¢ — HanuSovce nad Toplou
bola vypracovana na zéklade objednavky ¢. 2018/6/7 zo dia 26. 06. 2018 od ISPO spol. s r. o.
inZinierske stavby. Na zaklade objednavky dodavatel GEOKONTAKT, s.r.o. KoSice zrealizoval

inZinierskogeologicky prieskum.

2 MIESTOPISNE URCENIE ZAUIMOVEHO UZEMIA

Zaujmové tzemie (ZU) predstavuje usek cesty I/18 medzi obcou Lipniky a mestom
HanuSovce nad Toplou. ZU leZi na tizemi okresov PreSov a Vranov nad Toplou. V okrese
Presov prechadza cesta I/18 cez katastre obci Lipniky a Chmelov, v okrese Vranov nad Toplou
cez kataste obci Radvanovce, Pavlovce, Medzianky a Hanu$ovce nad Toplou. Ciselné kody
prislusnych izemnospravnych jednotiek uvadzame podl'a Opatrenia Statistického tradu SR ¢.
299/ 1996 Z.z.

Identifikacné ddaje tizemia:

Nazov okresu PreSov

Kdéd okresu 707

Néizov obce Kdéd obce Kdéd katastra
Lipniky 559971 860 468
Chmelov 524 506 820 709

Nazov okresu Vranov nad Toplou

Kdéd okresu 713

Nézov obce Kéd obce Kéd katastra
Radvanovce 529 036 851 175
Pavlovce 528 960 845 744
Medzianky 528 862 836 591
HanuSovce nad Toplou 815 748 544 213

ZU je kartograficky zobrazené na topografickych listoch 28-33-21, 28-33-22 a 28-33-23
zakladnej mapy SR v mierke 1: 10 000. Prehladnd situiciu ZU v mierke 1: 50 000 vid’
priloha 1.

3 CIEL. GEOLOGICKEJ ULOHY

Ciel'om orienta¢ného inZinierskogeologického prieskumu bolo:



V miestach uréenych objednavatel'om
- zistit sicasny stav konStrukcie vozovky
- overit geologické pomery v bezprostrednom podloZi konStrukcie vozovky
- zistit’ pri¢iny poruch krytu vozovky
- zistit rozsah a charakter svahovej deformacie
- overit stabilitné pomery v mieste svahovej deformécie vypoctami

- vypracovat’ ideovy ndvrh sanicie

4 GEOLOGICKA PRESKUMANOST

Geologické pomery zaujmového tzemia a jeho SirSieho okolia su prehl'adne zobrazené
v geologickej mape Sldnskych vrchov a KoSickej kotliny — severnd cast, M = 1: 50 000
(Kaliciak et al., 1991) ako aj v geologickej mape Slovenska 1: 50 000 (Kacer et al., 2005),
zverejnenej na mapovom portali SGUDS.

Problematika svahovych pohybov na Stitnej ceste 1/18 je rieSend v zavereCnej sprave
PETIC — okresnd hranica, sandcia (Gira, 1984).

Inzinierskogeologické pomery SirSieho okolia cesty 1/18 st podrobne zhrnuté v zaverecnej
sprave geologickej dlohy Rychlostnd cesta R4 HanuSovce nad Toplou — KapusSany (Havco

a kol., 2013).

5 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Pre potreby geologickej tlohy boli vykonané nasledovné geologické prace:

vrtné prace a vzorkovacie prace

laboratdrne prace

geodetické prace

prace geologickej sluzby

5.1 Vrtné prace a vzorkovacie prace
Situovanie a hibku prieskumnych vrtov uréil objednavatel’ geologickej tlohy. Na splnenie
cielov geologickej tlohy bolo odvrtanych 14 jadrovych vrtov oznac¢enych J-1 az J-13 a M-1.
Hibka jadrovych vrtov sa pohybuje v rozmedzi 3,0 — 10,0 m. V niektorych pripadoch bola hibka
vrtov upravend oproti ndvrhu projektanta, podl'a zistenych pomerov. Celkova metraZ jadrovych
vrtov je 78,3 m.
Vrtné prace vykonala firma Martin Kopas — vrtné geologické prdce, Hanusovce nad

Toplou pojazdnou vrtnou stpravou UGB 50 M pod vedenim vrtmajstra Martina Kopasa,



vdioch 27. - 29. 06. 2018. Vrty neboli vystrojené Ziadnou vystrojou. Po odvrtani
a geologickom zdokumentovani vrtného jadra boli zlikvidované zdhozom z vyvrtaného
materidlu. Z vrtov bolo odobratych 24 poruSenych vzoriek zemin na laboratorne spracovanie.

Prehl’ad realizovanych jadrovych vrtov a odber vzoriek zemin je uvedeny v tab.1.

Tab. 1 PrehPad realizovanych jadrovych vrtov a odber vzoriek zemin

Jjadrovy vrt odb'er
vzoriek
situovanie /km/ | oznacenie | hibka /m/| PV /ks/
702,148 J-1 5 0
svah J-2 10 3
703,150 J-3 7,3 3
svah J-4 10 4
703,445 J-5 4 2
703,728 J-6 6 1
704,607 J-7 5 2
705,210 J-8 3 1
705,860 J-9 4 1
707,105 J-10 3 1
708,111 J-11 3 1
708,730 J-12 6 2
710,749 J-13 5 2
706,140 M-1 7 1
Spolu: 78,3 24

Pre zhodnotenie stabilitnych pomerov v oblasti svahovej deformacie v km 703,065 —
703,317 boli z archivnych materidlov (Gira, 1984) prevzaté technické diela. Jedna sa o jadrové
vrty V-1 aZz V-4 hibky 10,0 m, sihrnne 40,0 m, a kopané sondy (Sachtice) Sa-1 az Sa-9 hibky
3,7 - 7,6 m, sihrnne 53,6 m.

Situovanie technickych diel (novych aj archivnych) je v prilohach 2 — 5. Pisomna
a grafickd dokumenticia prieskumnych diel tvori prilohu ¢. 20. Fotodokumentécia vrtného

jadra novych jadrovych vrtov tvori prilohu €. 21.

5.2 Laboratorne prace

Odobrané vzorky zemin (24 ks poruSenych vzoriek) boli spracované v laboratériu
mechaniky zemin spolo¢nosti GEO Slovakia, s.r.o. Kosice. Laboratérne prace boli zamerané
na stanovenie fyzikdlnych a popisnych vlastnosti zemin (zrnitostny rozbor, vlhkost,

konzistencné medze). Vysledky laboratornych skiSok st uvedené v prilohe 22.



5.3 Geodetické prace

Geodetické materidly poskytol objednavatel’ geologickej dlohy. K dispozicii sme mali
geodeticky zameranu digitilnu situdciu predmetného tseku cesty /18 v M =1 : 2 000. Jadrové
vrty situované na cestnej komunikacii vytycil zdstupca objednédvatel’a Ing. Kristof. Jadrové vrty
mimo cestnu komunikéciu vytyc¢il rieSitel’ geologickej tlohy. Po ich odvrtani boli vSetky vrty
polohopisne a vyskopisne zamerané — vid’ tab. 2. V oblasti svahovej deformacie bol geodeticky

zamerany topograficky profil.

Tab. 2 Zoznam siradnic a vySok

Oznacenie stradnice

vrtu x y z

J-1 1203 877,45| 249 510,10 | 296,77
J-2 1203 339,03 | 248 719,16 | 321,57
J-3 1203 426,82 248 699,42 | 307,25
J-4 1203 461,20 | 248 714,50 | 304,34
J-5 1203 651,07 | 248 522,05 | 288,53
J-6 1203 610,97 248 255,30 | 270,75
J-7 1204 232,19 | 247 671,27 254,5
J-8 1204 623,24 247 220,23 | 245,49
J-9 1204 890,63 [ 246 627,09 | 238,11
J-10 | 1205541,94| 245598,12 | 216,71
J-11 1205 928,07 | 244 706,33 205,1
J-12 1205 806,09 [ 244 118,19 | 203,93
J-13 1205913,31| 242 406,20 | 172,68
M-1 1205 122,64 | 246 467,75 | 232,63

5.4 Prace geologickej sluzby

Prace geologickej sluzby pozostavali z nasledujucich ¢innosti:

vypracovanie projektu geologickej ilohy (PGU)

- sled, riadenie a koordinédcia technickych a laboratérnych prac, terénnych merani
a skusok

- geologickd dokumenticia

- vyhotovenie geologického rezu, situacnych a obrazovych priloh

- vypocet stability a ideovy navrh sanicie zosuvného izemia

- vypracovanie zaverecnej Spravy



6 VYBRANE ABIOTICKE CHARAKTERISTIKY ZAUJMOVEHO UZEMIA

6.1 Struc¢na geomorfologicka, geologicka a hydrogeologicka charakteristika

Z geomorfologického hl'adiska (Mazir, Lukni§, 1980) patri vicSina skiimaného dzemie
do subprovincie VonkajSie Vychodné Karpaty, oblasti Nizke Beskydy, celku Beskydské
predhorie. Zapadna cast' zaujmového tzemia spadd do podcelku Zahradnianska brazda
a vychodna cast’ do podcelku HanuSovska pahorkatina. NajvychodnejSia Cast’ zaujmového
uzemia patri do geomorfologického celku Ondavska vrchovina.

Reliéf je hladko modelovany. Uzemie je dotvarané eréznymi dolinami, ryhami miestnych
potokov a dvalinovitymi dolinami.

Na geologickej stavbe tzemia sa podielaju horniny paleogénu, neogénu a kvartérne
sedimenty.

Paleogén je v zaujmovom tzemi tvoreny dvomi geologickymi jednotkami — bradlovym
pasmom (star$i — stred. eocén) a vnitrokarpatskym paleogénom (eocén — oligocén). Bradlové
pasmo sa nachadza v okoli Radvanoviec, Medzianok a na sever od Hanusoviec nad Toplou.
Budované je horninami Zilinského sdvrstvia (pieskovce a prachovité flovce) a silovskymi
zlepencami (karbonatové zlepence a pieskovce). Vnutrokarpatsky paleogén sa v skimanom
uzemi nachadza juZne, resp. juhozdpadne od bradlového pasma atvoria ho horniny
zubereckého suvrstvia. Reprezentuju ho striedajice sa polohy ilovcov, siltovcov a pieskovcov
s vloZkami polymiktnych zlepencov, Mn oxidicko-karbonéitovych rud a pestrych ilovcov.

Neogénne sedimenty st v zaujmovom uzemi lokalizované v jeho zapadnej Casti (okolie
Lipnikov). Na geologickej stavbe neogénu sa podiel’aji horniny ¢elovského suvrstvia (miocén
— egenburg), zastipené pieskovcami, ilovcami, zlepencami, vulkanoklastikami, pripadne
slojkami uhlia.

Kvartérne sedimenty reprezentuju fluvidlne, proluvialne adeluvidlne sedimenty.
K fluvidlnym sedimentom radime holocénne néplavy v nivach potokov, ktoré su tvorené
humoznymi hlinami, hlinito-pies¢itymi az Strkovito-pies¢itymi hlinami, v spodnej Casti Casto
vystupuju Strkovité zeminy. Proluvidlne sedimenty sa v §irSom okoli ZU vyskytuji ako
morfologické relikty (star. pleistocén) vo vrcholovej €asti pahorkatiny (striedanie piescitych
a Strkovitych zemin), alebo ako nivné vyplavové kuzele postrannych tokov (ml. pleistocén —
holocén), ktoré sa vyznacuju nepravidelnym striedanim sdidrznych a nesidrznych zemin, na
baze Casto s pritomnost’ou hrubozrnnych Strkovitych zemin. Svahy, hlavne v spodnej Casti, st
pokryté deluvidlnymi sedimentami, reprezentovanymi prevazne hlinito-kamenitymi, menej

piesCito-kamenitymi, ojedinele balvanovitymi svahovinami az sutinami.



Geologicka mapa zaujmového tizemia M = 1: 30 000 je zobrazen4 na obr. 1.

Na formovani svahov v SirSom okoli cestnej komunikéacie I/18 sa vyraznym spdsobom
podiel’aji svahové pohyby — zosuvy. Podl'a Atlasu mép stability svahov SR v mierke 1:50 000
(mapovy portdl SGUDS) sa ¢ast’ predmetného tseku cesty v oblasti horského prechodu Peti¢
nachiddza v rajoéne potencidlne nestabilnych tzemi a nestabilnych tzemi so strednym aZz
vysokym stupiiom nachylnosti k aktivizacii svahovych deformécii - vid’ obr. €. 2.

Hydrogeologické pomery si  podmienené geologicko-tektonickou  stavbou,
morfologickymi, hydrologickymi a klimatickymi pomermi tzemia, ktoré ovplyviiuji vznik
a akumulaciu  podzemnych  vdd v geologickych  Struktirach.  NajvyznamnejSim
tokov a proluvialne sedimenty. V podloZi sa obeh podzemnej vody viaZe na pripovrchovu zénu

(rozvol'nenie, zvetravanie), pripadne na polohy porusenych pieskovcov a zlepencov.

6.2 Klimatické pomery

Podl'a Atlasu krajiny Slovenskej republiky (2002) sa oblast’ skiimaného tizemia nachadza
v teplej oblasti (T); v teplom, mierne vlhkom okrsku s chladnou zimou (T7). Priemerny pocet
letnych dni za rok je viac ako 50, priemernd teplota vzduchu v juli dosahuje 16 — 18°C,
v HanuSovciach nad Topl'ou je to 18 — 19°C. V janudri sa priemerna teplota vzduchu pohybuje
v rozmedzi -4 az -5°C. Priemerny ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok je 600 — 700 mm (obdobie

pozorovania 1961 — 1990).

6.3 Seizmicita

Podl'a mapy oblasti seizmického ohrozenia (obr. NB.6.1) in STN EN 1998-1/NA/Z2: 2012.
Eurokéd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickii odolnost. Cast 1: Vseobecné pravidld,
seizmické zataZenia a pravidld pre budovy. Ndarodnd priloha. Zmena 2, patri zaujmové tizemie
do oblasti seizmického ohrozenia shodnotou referenéného Spickového seizmického

zrychlenia agr = 0,40 m.s.

Podl'a STN EN 1998-1: 2005. Eurokod 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost.
Cast' 1: VSeobecné pravidld, seizmické zataZenia a pravidld pre pozemné stavby, zarad'ujeme

podloZie pozdiZ cestnej komunikécie do kategérie A a B.
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7 VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1 Typologicka rajonizacia podloZia konstrukcie vozovky

Predmetny usek St. cesty 1/18 zacina v obci Lipniky v km 701,740. Po prekonani
horského priechodu Peti¢ je cesta vedena udolnymi nivami, resp. Updtiami svahov do obce
HanuSovce nad Topl'ou, kde v km 710,900 kon¢i.

Na charakterizovanie geologického podloZia pozdi? osi posudzovanej cestnej
komunikécie v Sirke cca 300 m, bola vypracovani ucelové inZinierskogeologickd mapa - mapa
rajéonov — vid’ prilohu €. 6. Pri jej zostaveni sme vychadzali jednak z novych geologickych
poznatkov, jednak z archivnych materidlov, dostupnych mapovych podkladov, ako aj
z terénnej pochodzky.

Mapa je zostavena metddou typologickej rajonizécie (Matula a HraSna, 1976) a zobrazuje
uzemné celky na drovni rajonu. Rajony reprezentuji tzemné celky na drovni geneticko-
litologického komplexu. Jednotlivé rajony si v mape oznacené prisluSnym symbolom a farbou.

V trase cestnej komunikacie vycleiiujeme nasledovné typy inZinierskogeologickych rajonov:
Pokryvné kvartérne sedimenty:
F — rajon udolnych riecnych néplavov
P — rajon proluvidlnych sedimentov

D —rajén deluvidlnych sedimentov

Horniny predkvartérneho podkladu:

Sf — rajon flySoidnych hornin

F — rajon ddolnvych riecnych naplavov

.....

(Medziansky potok, Ladianka) a néplavy ich pritokov.

Rajon je zastipeny z povrchu terénu vrstvou hlinitych, ilovitych a piescCitych sedimentov
hribky 2 — 5 m. Pri menSich tokoch tvoria tieto sedimenty prevladajicu ¢ast’ akumulécie. Pri
Celkova hrubka niplavov je obvykle 5 — 10 m.

Hrubozrné sedimenty néplavov (Strky, piesky) su spravidla trvale zvodnené s hibkou
hladiny podzemnej vody do 2 — 4 m, Casto s vyskytom zamokrenych miest. Pomerne casta je

organicka primes — hnilokaly.
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Reliéf rajonu je rovinny, malo sklonity. Z geodynamickych javov sa na tdzemi rajénu
uplatiiuje najmi bo¢né erdézia a podmacanie izemia pri vysokych vodnych stavoch.

Pri vystavbe v dzemi rajonu je potrebné pocitat’ s vysokou hladinou podzemnej vody, s
nizkou konzistenciou jemnozrnych zemin povrchovej vrstvy, s nizkou a nestidlou pevnostou
a s vyskytom neinosnych organickych sedimentov. Jemnozrnné zeminy povrchove;j vrstvy (F6,
F8) su pre pouzitie do nasypu a podloZia pozemnej komunikicie nevhodné az podmienecne

vhodné. Ide o zeminy objemovo nestale, vysoko aZ nebezpecne namrzavé.

P — rajon proluvialnych sedimentov

Do rajonu proluvidlnych sedimentov zarad’ujeme nivny vyplavovy kuZel’ Hanusovského
potoka vo vychodnej ¢asti ZU.

Rajon je charakterizovany nepravidelnym striedanim Strkovitych, piescitych
a jemnozrnnych poloh. Strkovité i piesc¢ité sedimenty st vel'mi nerovnorodé, spravidla stredne
ul’ahnuté. Celkova hrubka proluvidlnych akumulacii je 5 — 8 m.

Pestra litologickd zondlnost  proluvidlnych sedimentov sa odrdza aj na
hydrogeologickych pomeroch rajénu. Akumuldcie podzemnej vody sa viazu na vyskyt
priepustnych Strkovych a piesCitych poldh. Podzemna voda md volnd hladinu, ktord sa
spravidla nachadza v hibke nad 2 az 5 m.

Reliéf rajonu tvoria mierne az stredné svahy. Z geodynamickych javov sa uplatiuje
hlavne vymolova erézia.

Pri vystavbe v izemi rajonu je potrebné pocitat’ s nepravidelnym striedanim sa sidrZznych
a nesudrZnych zemin, s lokdlnym vyskytom netinosnych organickych zemin, ako aj so sezénne
zvySenou hladinou podzemnej vody. Jemnozrnné zeminy (F6, F8) su pre pouZitie do nasypu
a podloZia pozemnej komunikacie nevhodné aZz podmienecne vhodné. Ide o zeminy objemovo

nestale, vysoko az nebezpecne namrzavé.

D —rajon deluvialnych sedimentov

Rajon deluvidlnych sedimentov nachddzame na svahoch udvalinovych dolin (oblast
horského prechodu Peti¢), ale hlavne v dolnych ¢astiach svahov hladko modelovanej kotlinove;j
pahorkatiny pozdiz vodnych tokov.

Litologické zlozenie je zavislé od litologického charakteru podloZia. ViacSinou maji
charakter flovito-hlinitych svahovin. Na spevnenych horninach pribida obsah dlomkov, ktoré
mozZu miestami i prevladat’ — hlinito-kamenité sute. Rajon sa vyznacuje velkou premenlivostou

fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin.
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Reliéf rajonu tvoria mierne az strmé svahy. K naj¢astej$Sim geodynamickym javom patri
er6zia a hlavne zosuvanie (zosuvné delivium).

Pre uzemie rajonu su typické Casté zmeny hribky aj na kratke vzdialenosti. Hrubka
deluviadlnych sedimentov sa pohybuje v rozmedzi prevazne 2 — 5 m, na strmSich svahoch do
2m. V oblasti zosuvov je svahovym pohybom zasiahnutd aj vrchni, zvetrana cast’
predkvartérneho podkladu. Mocnost’ zosivajtcich sa mas — zosuvné delivium — mdze preto
dosiahnut’ hribku 5 — 8 m.

V deluvidlnych sedimentoch sa len zriedkavo vytvéra sivisly horizont podzemnej vody.
V dolnych castiach svahu, pri prechode do fluvidlnych naplavov (F), sa mdzu vytvéarat
nestivislé akumulacie podzemnej vody s hladinou v hibke do 5,0 m. V zosuvnych tizemiach
dochadza k naruSeniu povodného hydraulického rezimu. ZvySené zasakovanie zrazkovych vod
umoziuji tahové a exika¢né pukliny. Casto vznikaji lokdlne zvodne. Vyskyt podzemnej vody
je Casto viazany na oblat’ Smykovych pléch (z6n). Hladina podzemnej vody moZe mat’ napity
charakter.

Pri vystavbe v tizemi rajonu je potrebné pocitat’ s lokélne ¢astou premenlivostou hribky,
ako aj litologickych a fyzikalno-mechanickych vlastnosti deluvidlnych sedimentov. Sudrzné
zeminy (F6, F8) su pre pouZzitie do nasypu a podlozZia pozemnej komunikacie nevhodné az
podmienecne vhodné. Ide o zeminy objemovo nestéle, s nizkou a nestalou pevnost'ou, vysoko
aZ nebezpetne namrzavé. Uzemie rajonu je nachylné na zostivanie pri stavebnych zasahoch.

Pomerne Casto sa vyskytujui svahové deformécie - zosuvy.

Sf —rajon flySoidnych hornin

Rajon flySoidnych hornin sa nachddza pozdiZ? celého predmetného tseku cestnej
komunikacie. Na povrch vychadza vo vySSich Castiach svahov budovanych podloznymi,
paleogénnymi (zuberecké, Zilinské, stilovské suvrstvie) a neogénnymi (Celovské stvrstvie)
horninami, charakterizovanymi striedanim sa skalnych a poloskalnych hornin.

Uzemie rajénu ja charakerizované striedanim sa poldh ilovcov (poloskalné horniny)
s polohami pieskovcov, pripadne zlepencov (skalné horniny). Vrchni cast komplexu
flySoidnych hornin tvori zvetrana zéna, v ktorej nachddzame sudrzné zeminy pevnej az tvrdej
konzistencie, ¢asto so zachovanou pdvodnou vrstevnatostou.

Akumulécie podzemnej vody sa viaZzu prevazne na pripovrchovi zOnu zvetrania a na
polohy poruSenych, rozvol'nenych pieskovcov, pripadne zlepencov. Hladina podzemnej vody

sa nachadza v premenlivej hibke, vi¢§inou 4 — 10 m a moZe mat’ napiity charakter.
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Reliéf rajonu tvoria mierne az stredné svahy a ploché chrbaty. Z geodynamickych javov
sa pomerne ¢asto vyskytuji zosuvy a mala odolnost’ vo¢i zvetravaniu.
Pri vystavbe v tizemi rajonu je potrebné pocitat’ s moznost'ou vyvolania, resp. aktivizacie

svahovych pohybov.

7.2 Inzinierskogeologické, hydrogeologické a stabiltné pomery, navrh
rekonstrukcie v mieste prieskumnych sond

Na zistenie inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a stabilitnych pomerov boli
v teréne, v objednavatel'om urcenych miestach, zrealizované jadrové vrty J-1 az J-13 a M-1.
Z archivnych materidlov (Gira, 1984) boli prevzané jadrové vrty V-1 a7z V-4 a kopané sondy
Sa-1 a7 Sa-9. Pisomna a grafick4 geologick4 dokumentécia jadrovych vrtov tvori prilohu &. 20,
fotodokumentacia prilohu €. 21. Situovanie vrtov je zrejme z priloh €. 2 -5, 6 aobr. 1 a2. Na
ich zéklade boli zhotovené priecne inZinierskogeologické rezy 1 — 12, vid’ prilohy ¢. 8 — 19,
ako aj inzinierskogeologické rezy zosuvom I all, vid prilohy ¢. 23 a 24, z ktorych boli

odvodené vypoctové rezy I a II, vid’ prilohy ¢. 25 a 26.

Ulohou inZinierskogeologického prieskumu bolo overit' sd¢asny stav vozovky
(kons$trukéné vrstvy, nasypové teleso) ajej bezprostredného podlozia. Vzhladom k tcelu
inZinierskogeologického prieskumu (lokdlny prieskum v mieste vizudlnych porich krytu
vozovky) uvadzame zistené skutoCnosti a odporticania pre kazdy, objednavatelom urceny

priecny inZinierskogeologicky rez osobitne.

7.2.1 km 702,148

Cestnd komunikicia je vedend dpidtim SZ exponovaného svahu v intravilane obce
Lipniky. V predmetnom tseku bol zrealizovany jadrovy vrt J-1 hibky 5,0 m. Prieény
inZinierskogeologicky rez 1 vid’ prilohu €. 8. Na povrchu vozovky je viditeI'ny mierny pokles
lavého cestného pruhu doprevddzaného nevyraznymi trhlinami. Cca 7 m od vrtu v smere
stani¢enia (km 702,155) sa nachéadza priepust odvadzajuci zrazkovd vodu z cestnej priekopy.
Priepust je posSkodeny a zaneseny naplaveninami. DlaZdena cestné priekopa je tieZ poSkodena,
CiastoCne prerastend travou. Dokumentované poruchy vid’ prilohu €. 28, foto ¢. 1 a2

Podl’a zrealizovaného vrtu J-1 je zrejme, Ze poruchy vozovky sd dlhodobejSie. Asfaltovy
kryt vozovky dosahuje hriibku aZ 0,6 m. Pod nim sa do hibky 1,5 m nachadza podkladova vrstva
— kamenna drvina charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy, sivohneda s tlomkami pr.
3 — 8 cm, na baze aZ cez pr. vrtu, s obsahom piescitej vyplne do 20 %. Pod podkladovou

vrstvou vozovky sa do hibky 4,6 m nachadza cestny nasyp. Jednd sa o velmi pestri navazku.
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Tvori ju il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s nepravidelnym obsahom vrstviciek
piesku, ktory sa chaoticky strieda s polohami piesku s primesou jemnozrnnej zeminy, stredného
az hrubého. Vo vrstve navazky sa vyskytuju dlomky ilovca, pieskovca a andezitu do pr. 1 — 15
cm. Obsah tlomkov je vel'mi nepravidelny, 0 — 20 %. Miestami sa vyskytujui polohy kamenov
a balvanov vel’kosti az cez pr. vrtu. Farba navazky je hneda, sivohned4, miestami sa vyskytuju
hnedohrdzavé zateky.

Pod cestnym nasypom sa od hibky 4,6 m nachadzaji deluvialne sedimenty. Zastiipené si
ilom so strednou plasticitou (CI, F6), tuhej konzistencie. Farba deldvidlnych sedimentov je
sivohned4, hojne sa nachadzaji hnedohrdzavé a &ierne zateky a §kvrny. Casto sa vyskytujui
preplastky jemného piesku, menej rozpadavé ulomky flovca a pieskovca do pr. 1 — 2 cm.
Mocnost’ delivii nebola kone&nou hibkou vrtu J-1 (5,0 m) overena.

Hladina podzemnej vody bola zistena na baze cestného nasypu v hibke 4,1 m vo forme
slzenia.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvialnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Na zaklade vykonanych laboratérnych skuSok (z celého predmetného useku cesty),
a archivnych materidlov, v tabul’ke 3 uvddzame odhad charakteristickych hodndt vybranych

geotechnickych parametrov zistenych deluvidlnych sidrZznych zemin.

Tab. 3 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
deluvialnych sidrznych zemin.

Trieda Konzistencia
3 9
Zemina STN 73 1001 Vlastnost Rozmer wuh
objemovd tiaZ zeminy - y KN/m’ 21,0
$mykova pevnost efektivna - @ er ° 19
-Cef kPa 10
I F6 Smykova pevnost’ totdlna- ¢ u 0
-Cu kPa 50
modul pretvarnosti - E def MPa 3az6
stcinitel’ - B 0,47
Poissonovo ¢islo - v 0,40
Poznamka
@ ef - efektivny uhol vnitorného trenia c ef - efektivna sidrznost’
¢ u - totdlny uhol vnitorného trenia C u - totdlna sudrZznost

Pri rekonStrukcii cesty v km 702,148 odporicame postupovat’ v zmysle platnych STN

a smernic. PoSkodeny priepust a cestnu priekopu odporicame opravit'.
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7.2.2 km 703,150

Cestna komunikécia v predmetnom tseku prechadza horskym prechodom Peti¢ miernym,
J exponovanym svahom. Svah je postihnuty svahovymi deformaciami — zosuvmi, vid’ obr. 3.
Na ceste je viditeI'ny mierny pokles v oboch jazdnych pruhoch, nevyrazné trhliny pri stredove;j
Ciare a mierne zvlnenie asfaltového krytu, resp. stopy po jeho oprave — vid’ prilohu ¢. 28, foto
¢. 3.

Na zistenie konStrukcie a bezprostredného podloZia vozovky bol zrealizovany jadrovy vrt
J-3, hibky 7,3 m — prie¢ny inZinierskogeologicky rez 2, vid’ priloha &. 9. Na zistenie charakteru
a hibky $mykovej plochy, ako aj na zostrojenie inZinierskogeologickych a vypoétovych rezov
zosuvom, boli v geodeticky zameranom prie¢nom reze zrealizované vrty J-2 a J-4 hibky
10,0 m. Pre doplnenie poznatkov o svahovej deformaécii boli z archivnych materidlov (Gira,
1984) prevzaté jadrové vrty V-1 aZ V-4 akopané sondy (Sachtice) Sa-1 az Sa-9. Pisomna
a grafickd dokumentécia novych aj archivnych vrtov tvori prilohu. ¢. 20, fotodokumenticia
novych vrtov je v prilohe €. 21. Rozsah svahovej deformécie, situovanie novych a archivnych
geologickych diel, vid’ prilohu €. 2. InZinierskogeologické rezy zosuvom I a Il, vid’ prilohy ¢.
23 a 24. Vypoctové rezy I a 11, vid’ prilohy €. 25 a 26.

Podl’a zrealizovaného vrtu J-3 sa pod asfaltovym krytom hr. 0,2 m nachadza podkladova
vrstva siahajiica do hibky 1,0 m. Jedna sa o kamennd drvinu charakteru $trku s primesou
jemnozrnnej zeminy, do 0,5 m ¢iernosivej farby, s itlomkami do pr. 3 cm, menej pr. 10 — 12
cm, hlbSie sivohnedej farby, s tlomkami pr. 5 — 10 cm, ojedinele aj cez pr. vrtu.

Pod podkladovou vrstvou vozovky sa od hibky 1,0 m, resp. od povrchu terénu mimo
cestnej komunikacie, nachadzaji deluvidlne sedimenty — zosuvné deldvium. Zastipeny je
prevazne il so strednou a nizkou plasticitou, menej aj il s vysokou plasticitou, hnedej, smerom
k baze sivohnedej farby, €asto s obsahom hrdzavych, sivych, menej aj Ciernych zatekov,
miestami s obsahom Fe, Mn konkrécii anepravidelnych vrstvi¢iek prachu a piesku.
Konzistencia sudrznych zemin je prevazne tuha, vo vyssich Castiach svahu (nad cestou) pevna,
v oblasti plytSich Smykovych ploch az mikka. Podla novych a archivnych geologickych diel,
deluvidlne sedimenty zasahuji do hibky cca 6,0 — 6,5 m.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Na zaklade vykonanych laboratérnych skuSok (z celého predmetného useku cesty),
a archivnych materidlov, v tabul’ke 4 uvadzame odhad charakteristickych hodnot vybranych

geotechnickych parametrov zistenych deluvidlnych sidrZznych zemin.
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Tab. 4 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
deluvialnych sidrznych zemin.

Zemina STl;Ir l;; (130 01 Vlastnost’ Rozmer — KonZiSt(fndT -
mikka tuha pevna
objemovi tia? zeminy - KN/mi 20,5
Smykova pevnost efektivna - ¢ ef ° 12 a7 13 14 a7 15 16
-Cef kPa 2 5
CH F8 $mykova pevnost totdlna - @ u ° 0 0 0
-Cu kPa 20 40 80
modul pretvarnosti - E def MPa laz2 2az4 4az6
stcinitel - B 0,37
Poissonovo ¢islo - v 0,42
objemovi tiaZ zeminy - y KN/m 21,0
Smykova pevnost efektivna - ¢ ef ° 16a717 18az7 19 20
-Cef kPa 8 10 14
CLCL 6 $mykova pevnost totdlna - @ u ° 0 0 0
-Cu kPa 25 50 80
modul pretvarnosti - E def MPa 1,5az3 3az6 6az8
sucinitel’ - 047
Poissonovo ¢islo - v 0,40
Pozndmka
@ ef - efektivny uhol vnitorného trenia c ef- efektivna sidrznost’
¢ u - totdlny uhol vnitorného trenia C u - totdlna sidrZnost

V podlozi kvartérnych, deluvidlnych (zosuvné delivium) zemin vystupuji neogénne
horniny — celovské suvrstvie. Jedna sa o slabo az stredne spevnené ilovce, miestami s polohami
pieskovcov, ktoré vo vrchnej Casti stvrstvia (zvetrand zona) maju prevazne charakter az ilu so
strednou plasticitou, pevnej, ojedinele tuhej-pevnej konzistencie. Farba sdvrstvia je siva,
hnedosiva, miestami modrosiva. V stdrZznych sedimentoch zvetranej zony sa Casto vyskytuju
vrstvicky piesku a prachu, Casto je rozpoznatel'né zvrstvenie. Hribka zvetranej zony je vel'mi
premenliva, vo vysSich Castiach svahu (nad cestou) miestami chyba.

Podzemné voda bola narazena vrtami J-3 a J-4 v oblasti plytSej Smykovej plochy (zény)
v hibke 4,0 m.

Charakteristika podloZnych, neogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi
neogénnych flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 —rajén Sf.

Odhadované charakteristické hodnoty vybranych geotechnickych parametrov sudrznych
zemin zvetranej zony udavame v tab. 4, trieda F6, konzistencia pevna.

Pri rekonsStrukcii cesty v km 703,150 je potrebné postupovat v zmysle platnych STN

a smernic.
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Svahova deformacia

Svahova deformdcia zasahuje cestni komunikaciu v km 703,065 — 703,317. Jedna sa
o svahovu deforméciu, ktord vznikla spojenim viacerych Ciastkovych foriem. Celkova rozloha
svahovej deformaécie je cca 200 x 250 m. Podl’a aktivity ju hodnotime ako potencidlne aktivnu.
Za urcujuci faktor vzniku svahovej deformécie povazujeme er6zivnu ¢innost’ povrchovych vod
v minulosti. V sicasnosti za hlavny faktor reaktivizacie svahového pohybu povazujeme
fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin a neupravené odtokové pomery povrchovych
a podzemnych vod.

Hlavna Cast’ zosuvu je v sicasnosti malo zreteI'nd. Odlu¢na hrana zosuvu sa nachadza nad
cestou, je nevyrazna, pozmenend vystavbou cestnej komunikicie i predchidzajicimi
sanacnymi pracami (zberny rigol). Povrch telesa zosuvu je len mierne zvlneny, roz¢leneny
eréznymi ryhami. Bazalna $mykova plocha sa nachadza na rozhrani kvartér — neogén, v hibke
cca 6,0 — 6,5 m. Vrtnymi pracami bola zistena aj plytSia §mykova plocha v hibke cca 4,0 —
4,5 m. Nad odlu¢nou hranou hlavnej ¢asti zosuvu dochadza k zostivaniu (dotvarovaniu) svahu
po $mykovych plochach v hibke cca 3,0 — 4,0 m. Odluén4 hrana tychto zosuvov je zretelna,
jasne identifikovatel'nd, povrch terénu je vyrazne zvlneny — obr. 4 a 5.

Popisana svahova deformacia bola uz v minulosti popisana (Gira, 1984). Ako sanacné
opatrenia boli odporic¢ané dokladné odvedenie povrchovych zrazkovych vod, zachyt pramenia
a hibkové odvodnenie subhorizontdlnymi odvodiiovacimi vrtami (SHV). Z odporidanych
sanacnych opatreni sa zrealizovala iba nespevnena odvodnovacia priekopa nad cestou a zachyt
pramena. Odvodinovacia priekopa a spevneny rigol zachytu pramena su zvedené do cestného
priepustu v km 703,314. Odvodiiovacia priekopa je dnes zanesena a zarastend drevinami,
prakticky je nefunkénid — vid’ obr. 6 a 7. Cestny priepust je znacne porusSeny, zaneseny

splaveninami — vid’ prilohu €. 28, foto ¢. 4 az 6.

Stabiltné vypocty

Stabilitné pomery svahovej deformécie sme Studovali v inZinierskogeologickom reze
zosuvom I (priloha ¢. 23), zostrojeného na zadklade novych prieskumnych diel s vyuzitim
archivneho vrtu V-4, a v inZinierskogeologickom reze zosuvom II (priloha €. 24), zostrojeného
na zéklade reinterpreticie  archivneho  profilu  (Gira, 1984). Zuvedenych
inZinierskogeologickych rezov boli zostrojené vypoctové rezy — prilohy ¢. 25 a 26. Situovanie

rezov je zrejme z prilohy €. 2, ako aj z obr. 3.
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Obr. €. 5 Zvlneny povrch terénu zosuvov nad cestou
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Pri stabilitnych vypoc¢toch sme zvolili prizkovd metédu podla Pettersona. Do
stabilitnych vypoctov sme, na zdklade geotechnickych parametrov uvedenych v tab. 4, zaviedli

nasledovné vstupné tdaje:

Bazdlna Smykovd plocha — stidrzné zeminy tr. F6 a F§, tuhej konzistencie

- Objemova tiaz zosuvnej masy
y=20,0 kNm™
- Redukované vrcholové parametre efektivnej Smykovej pevnosti

§Red = 13°, ¢"Rea = 0,5 kPa

Plytsia Smykovd plocha — sudrzné zeminy tr. F6 a F8, mikkej konzistencie

- Objemova tiaZ zosuvnej masy
y=20,0 kNm™

- Rezidualne parametre efektivnej Smykovej pevnosti
¢ r=9°cr=0kPa

Vv,

Dotvdranie vo vysSich castiach svahu — sidrzné zeminy tr. F6, pevnej konzistencie

- Objemova tiaZ zosuvnej masy
y=20,0 kNm™
- Redukované vrcholové parametre efektivnej Smykovej pevnosti
® Red = 14°, ¢c'Red = 2 kPa
Na overenie vplyvu vysky hladiny podzemnej vody na stabilitu svahovej deformécie sme
do vypoctov zaviedli vypoctové hladiny podzemnej vody Hi az Hs. Vo vypoctoch uvazujeme
aj so suchym stavom (bez tc¢inku podzemnej vody) — Hs, a s plne nasytenym stavom (hladina
podzemnej vody na trovni terénu) — H.
Vysledky stabilitnych vypoctov, podrobne dokumentované v prilohe 27, sui prehladne

zhrnuté v tab. 5 a 6.

Tab.5 Vysledky stabilitnych vypoc¢tov — vypoctovy rez I

stav prirodny svah

hladina podz. vody| Hs | H! | H2 | H3 | H4 | Hn

Smykové plocha stupen stability - F
1-2 1,14 0,89 1,03 0,61
1-3 1,28 0,98 1,13 0,69
1-4 1,36 1,04 1,20 0,74
4-7 1,52 1,15 1,27 1,39 0,75
5-6 1,19 0,92 1,07 0,57
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Tab. 6 Vysledky stabilitnych vypoc¢tov — vypoctovy rez II

stav prirodny svah

hladina podz. vody Hs | H1 | H2 | H3 | Hn

Smykova plocha stupen stability - F
1-4 1,33 1,05 1,07 1,17 0,75
2-3 1,19 0,90 1,01 1,10 0,59
2-4 144 1,07 1,18 1,27 0,82

Bazdlna smykovd plocha

Svahovy pohyb po bazélnej Smykovej ploche reprezentuji Smykové plochy 4 — 7 vo

vypoctovom reze I a Smykové plochy 2 — 3 a 2 — 4 vo vypoctovom reze II.

Vypoctovy rez 1

Stupenn stability svahovej deformécie v suchom stave ma hodnotu 1,52. Pri zavedeni
hladiny podzemnej vody na trovni Hs (1,0 m nad Smyk. plochou) klesa stupen stability na
hodnotu 1,39, pri trovni Hz (2,0 m nad Smyk. plochou) na hodnotu 1,27 a pri drovni Hz (3,0 m
nad Smyk. plochou) na hodnotu 1,15. Pri hladine podzemnej vody na drovni terénu klesa stupeni
stability na hodnotu 0,75.

Vypoctovy rez 11

Stupent stability svahovej deformécie v suchom stave ma hodnotu 1,19 — 1,44. Pri
zavedeni hladiny podzemnej vody na trovni H3 (1,0 m nad Smyk. plochou) klesa stupen
stability na hodnotu 1,10 — 1,27, pri drovni H> (2,0 m nad Smyk. plochou) na hodnotu 1,01 —
1,18 a pri drovni Hi (3,0 m nad Smyk. plochou) na hodnotu 0,90 — 1,07. Pri hladine podzemne;j

vody na trovni terénu klesa stupen stability na hodnotu 0,59 — 0,82.

Zo stabilitnych vypoctov je zrejmy vyrazny vplyv vySky hladiny podzemnej vody na
hodnotu stupiia stability. Zavedené hladiny podzemnej vody st vypoctové, ich vznik v celom
rozsahu svahovej deformaécie, je v skutocnosti nerealny. V pripade dlhotrvajicich, extrémnych
zrazok, pripadne pri rychlom topeni snehu je lokdlne a na kratku dobu stipnutie hladiny
podzemnej vody az na kriticku droven (reaktivizacia svahového pohybu) mozny.

Pohyb po bazilnej Smykovej ploche v celom rozsahu svahovej deformacie je malo
pravdepodobny. V extrémnych podmienkach, pri lokdlnom zvyseni hladiny podzemnej vody
nad 2,0 m nad Smykovu plochu, je reaktivizacia svahového pohybu po bazidlnej Smykove;j

ploche v strmSich ¢astiach svahovej deformécie mozna.
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Plytsia Smykovd plocha

Svahovy pohyb po plytSej Smykovej ploche reprezentuje Smykova plocha 5 — 6 vo
vypoctovom reze I.

Stupenn stability svahovej deformécie v suchom stave ma hodnotu 1,19. Pri zavedeni
hladiny podzemnej vody na drovni H> (1,0 m nad Smyk. plochu) klesa stupeni stability na
hodnotu 1,07, pri trovni H; (2,0 m nad Smyk. plochu) na hodnotu 0,92.

Zo stabilitnych vypoctov vyplyva, Ze reaktivizacia svahového pohybu po plytSej
Smykovej ploche je redlna. Uz pri zvySeni hladiny podzemnej vody o 1,0 m nad droven
Smykovej plochy je stupen stability nizky — 1,07. Pri d’alSom zvySovani hladiny podzemne;j
vody dochéadza k reaktivizacii.

Pohyb po plytsej Smykovej ploche je, pri vySke hladiny podzemnej vody v trovni viac
ako 1,0 m nad Smykovi plochu, redlny. Takyto zdvih hladiny podzemnej vody je mozny len za

extrémnych zraZkovych podmienok.

Dotvdranie vo vysSich castiach svahu

Svahovy pohyb vo vysSich Castiach svahu (dotvéaranie) reprezentuji Smykové plochy
1-2,1-3a1l-4vo vypoctovom reze 1.

Hodnota stupna stability svahovej deformacie v suchom stave sa pohybuje v rozmedzi
1,14 — 1,36. Pri vyske hladiny podzemnej vody na drovni H4 (1,0 m nad Smyk. plochu), klesa
stupen stability na hodnotu 1,03 — 1,20, pri vyske hladiny podzemnej vody na drovni H3 (2,0 m
nad Smyk. plochu) na hodnotu 0,89 — 1,04.

Zo stabilitnych vypoctov vyplyva, Ze dotvarovanie svahu nad hlavnou odlu¢nou hranou
je pri trovni hladiny podzemnej vody vyssej ako 1,0 m nad Smykovou plochou lokélne celkom
redlny. Povrch terénu v mieste dotvarovania je pomerne ¢lenity, s vyskytom bezodtokovych
depresii, kde sa pri dlhodobejsich, intenzivnych zraZkach mozZe docasne zadrZiavat’ povrchova
voda. To umoziuje zvySené zasakovanie zraZkovych vod do telesa zosuvu. Lokalne preto mdze
dojst’ k stipnutiu hladiny podzemnej vody aZ na kritickd tdroven. Navyse moZe dochadzat

k zvySenym presakom do niz$ie situovaného hlavného zosuvu.

Zhodnotenie stabilitnych vypoctov

Stabilitné vypolty preukdzali vysokud zavislost' reaktivizicie zloZenej svahovej
deformacie na vyske hladiny podzemnej vody. V danych geologickych a geomorfologickych
pomeroch su jedinym zdrojom akumulacii podzemnej vody atmosférické zrazky. Vzostup
hladiny podzemnej vody na kriticki droven (reaktivizdcia svahového pohybu) je viazané

hlavne na intenzivne, dlhotrvajice (aZ extrémne) zrazky, pripadne rychle topenie mocnejsej
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vrstvy snehu. Zo stabiltnych vypoctov vyplyva, Ze reaktivizcia svahového pohybu po bazalne;j
$mykovej ploche v hibke 6,0 — 6,5 m je malo pravdepodobna. Je moZn4 len lokélne, v strmsich
Castiach terénu, pri stipnuti hladiny podzemnej na droven viac ako 2,0 m nad troven Smykovej
plochy.

Reaktivizacia svahovych pohybov v zosuvnom tizemi je pravdepodobnejsia po plytSich
Smykovych plochach (4,0 — 4,5 m), resp. v oblasti nad hlavnou odlu¢nou hranou, kde dochadza
k dotvaraniu strm3ej ¢asti svahu po $mykovych plochach v hibke 3,0 — 4,0 m. Podmienkou
reaktivizacie je stipnutie hladiny podzemnej vody na viac ako 1,0 m nad uroven Smykovej
plochy. Takéto drovne hladiny podzemnej vody si malo pravdepodobné, no pri intenzivnych,
dlhodobych zrdzkach sa lokalne a na kratku dobu mozu vytvorit’ a, hlavne v strmsSich Castiach
uzemia, moZe dojst’ k reaktivizicii.

Ideovy navrh sanécie

Ideovy névrh sanacie je zaloZeny na eliminacii hlavnych podmienok reaktivizacie
svahového pohybu. V danych podmienkach sa jednd hlavne o zasakovanie atmosférickych
zrazok.

UZ v minulosti (cca 1984) bola nad hlavnou odlu¢nou hranou zriadena zberna priekopa,
ktora rychlo odvadzala povrchovu zrazkovi vodu zo strmSieho svahu v oblasti dotvarania,
a tym znizovala moznost’ zvyseného zasakovania do telesa svahovej deformécie. Tento sanacny
prvok sa ukédzal byt uinny, na ceste neboli zaznamenané vyraznejSie poruchy sposobené
zosuvanim. V stcasnosti je tato priekopa prakticky nefunkcénd, ja zanesend splaveninami,
listim, kondrmi a prerastend drevinami. Cestny priepust, do ktorého je priekopa zvedena, je
zaneseny splaveninami a zna¢ne konstruk¢ne poskodeny.

Pre zabezpecenie stability zosuvného tzemia navrhujeme obnovit nefunk¢ni zbernu
priekopu nad cestou. Bezodtokové depresie v Clenitom uzemi nad zbernou priekopou
navrhujeme odstranit’. PoSkodeny a zaneseny cestny priepust navrhujeme opravit. Zachytend
zrazkovu vodu vytekajucu z priepustu navrhujeme odviest’ do udolia dlaZdenou, spevnenou
priekopou, aby nedoslo k podmacaniu dzemia v niZSej Casti svahu. Aby sa zniZila moZnost’
vyvorenia sa hladiny podzemnej vody na kritickej trovni, navrhujeme zriadit' subhorizontilne
odvodnovacie vrty (SHV). Vejarovito usporiadané SHV navrhujeme realizovat’ zo stanovist

situovanych pod cestou v er6znych ryhach.

7.2.3 km 703,445
Cestn4 komunikacia v predmetnom useku je vedend miernym, J exponovanym svahom,

v blizkosti Zel. trate PreSov — Vranov nad Toplou. V predmetnom tseku bol zrealizovany
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jadrovy vrt J-5, hibky 4,0 m. Prie¢ny inZinierskogeologicky rez 3, vid’ prilohu &. 10. Na ceste
je viditeny mierny pokles spojeny miestami s opravou asfaltového krytu v oboch jazdnych
pruhoch.

Podla zrealizovaného vrtu J-5 sa pod asfaltovym krytom hribky 0,15 m nachidza do
hibky 0,9 m podkladova vrstva vozovky. Do 0,5 m sa jedna o kamennd drvinu charakteru $trku
s primesou jemnozrnnej zeminy s tlomkami do pr. 1 — 2 cm, menej pr. 5 — 8 cm, s obsahom
pieséitej vyplne do 20 %. Hibsie, aZ do hibky 0,9 m sa nachadzajii kamene pieskovca cez pr.
vrtu, miestami s obsahom piesku a so zavalkami a ilu. Pod podkladovymi vrstvami vozovky sa
od hibky 0,9 m do hibky 1,3 m nachadza cestny nasyp tvoreny flom s nizkou plasticitou,
hnedym, s hojnym obsahom vrstvi¢iek prachu a piesku, tuhého az mikkého.

Pod cestnym nasypom, od hibky 1,3 m do hibky 3,0 m, sa nachadzaji deluvidlne
sedimenty. Jednd a o il so strednou plasticitou, sivohnedy, miestami s hrdzavym odtieniom,
z povrchu vrstvy tuhy, hibsie pevny. Vo vrstve sa ¢asto vyskytuju preplastky prachu a jemného
piesku, miestami aj Cierne zateky a konkrécie.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvialnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov deluvidlnych sedimentov
uvadzame v tabul’ke 4, trieda F6, konzistencia tuh4 a pevna.

Pod deluvidlnymi sedimentami sa od hibky 3,0 m nachadzaji horniny neogénu. Jedna sa
o povrchovu, zvetrand zonu. Zastipeny je il s nizkou aZ strednou plasticitou, hnedosivy, pevnej
az tvrdej konzistencie. Vo vrstve sa miestami nachadzajui vrstvicky (do 2,0 cm) drobivého
pieskovca. Vo vrstve je zretelnd vrstevnatost. Mocnost’ zOny zvetrania neogénnych hornin
nebola koneénou hibkou vrtu J-5 overena.

Charakteristika neogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi neogénnych,
flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 — rajon Sf.

Hladina podzemnej vody nebola v ¢ase realizacie prieskumnych prac narazena.

Predmetny tusek cesta a jeho SirSie okolie patri do tzemia nachylného na zosuvanie.
Uzemie je citlivé na negativne antropogénne zisahy. Pri stavebnych pracach odportiame
vyhnit sa zriadovaniu hlbokych zarezov, resp. vysokych nasypov. Uzemie je zv1ast citlivé na
vysku hladiny podzemnej vody. Pri zriad'ovani odvodnovacich prvkov (priekopy, priepusty)
odporidcame ich pravidelnd udrzbu.

Pri rekonstrukcii cesty v km 703,445 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN

a smernic.
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7.2.4 km 703,728

Cestna komunikécia v predmetnom tuseku je vedend nasypom pred blizkym cestnym
priepustom v km 703,749. V predmetnom tseku bol zrealizovany jadrovy vrt J-6, hibky 6,0 m.
Prie¢ny inZinierskogeologicky rez 4, vid’ prilohu €. 11. Na ceste je pozorovatel'ny mierny pokles
povrchu cesty v oboch jazdnych pruhoch a nevyrazné trhliny pozdiZ poklesov. Asfaltovy kryt
vozovky je miestami, hlavne v oblasti cestného priepustu, opravovany. Cestny priepust je
Ciastocne zaneseny. Vytokova Cast’ priepusu je rekonStruovand, vtokova Cast’ priepustu je
povodna, znacne poskodend. Cestnd priekopa je v oblasti vtokovej Casti priepustu zanesena
splaveninami a prerastena drevinami. Dokumentované poruchy vid’ prilohu ¢. 28, foto €. 7 az 9.

Podra zrealizovaného vrtu J-6 sa pod asfaltovym krytom hribky 0,3 m, do hibky 1,0 m
nachadza podkladova vrstva vozovky. Jedna sa o kamennu drvinu charakteru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy, do hibky 0,6 m sivo¢iernej farby, s dlomkami pr. 1 — 3 cm, hibgie
hnedosivej farby, s ulomkami 3 — 6 cm, na baze vrstvy az cez pr. vrtu. Obsah piescitej vyplne
je 10 — 15 %. Pod podkladovou vrstvou vozovky sa od hibky 1,0 m do hibky 4,5 m nachadza
cestny nasyp. Zastipeny je prevazne il so strednou plasticitou (CI, F6), hnedy, sivohnedy,
mikky, miestami tuhy, s obsahom vrstvi¢iek jemného piesku. Zeminy cestného nasypu su
prevlhnuté, podl'a postupu vrtnych prac ich hodnotime ako mélo zhutnené.

Pod zeminami cestného nasypu, od hibky 4,5 m aZ do koneénej hibky vrtu, sa nachadzaji
fluvidlne sedimenty — nédplavy bezmenného povrchového toku. Jednad sa o1il so strednou
plasticitou z povrchu vrstvy sivej, modrosivej farby, tuhej konzistencie, s obsahom korienkov
a organickych zbytkov, k baze vrstvy hnedosivy, tuhy az pevny. Vo vrstve fluvidlnych
sedimentov sa Casto vyskytujui preplastky prachu, rozptylend prachovitd primes a hrdzavé
zateky s obsahom Fe, Mn konkrécii.

Charakteristika fluvialnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
fluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 —rajéon F.

Hladina podzemnej vody nebola v ¢ase realizacie prieskumnych prac narazena.

Na zaklade vykonanych laboratérnych skuSok (z celého predmetného useku cesty),
a archivnych materidlov, v tabul’ke 7 uvddzame odhad charakteristickych hodn6t vybranych

geotechnickych parametrov zistenych fluviadlnych sidrznych zemin.
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Tab. 7 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
fluvialnych sidrznych zemin.

Zemina Trieda Vlastnost’ Rozmer Konzistencia
STN 73 1001 tuhé | pewnd
objemovi tia zeminy - y KN/m’ 21,0
$Smykova pevnost efektivna - @ ef ° 182719 20
- Cef kPa 10 14
a F6 §mykova pevnost totdlna- @ u ° 0 0
-Cu kPa 50 80
modul pretvarnosti - E def MPa 3az6 6az8
stcinitel’ - B 0,47
Poissonovo ¢islo - v 0,40
Pozndmka
¢ ef - efektivny uhol vnitorného trenia c ef - efektivna sidrznost’
¢ u - totalny uhol vnitorného trenia Cu - totdlna sidrznost’

Sirsie okolie predmetného dseku cesty patri do dzemia niachylného na zostvanie. Uzemie
je citlivé na negativne antropogénne zasahy. Pri stavebnych pracach odpori¢ame vyhnit sa
zriadovaniu hlbokych zérezov, resp. vysokych nasypov. Uzemie je zvlast citlivé na vysku
hladiny podzemnej vody. Pri zriadovani odvodnovacich prvkov (priekopy, priepusty)
odporidcame ich pravidelnd udrzbu.

Pri rekonstrukcii cesty v km 703,728 odportic¢ame starti konsStrukciu cesty, véitane malo
zhutneného, zemného nasypu odstranit’ a vybudovat’ novu konstrukciu v zmysle platnych STN
a smernic. Vtokovi cCast’ cestného priepustu odpori¢ame opravit. Zanesenu a drevinami

prerastenu cestnu priekopu odporicame vycistit’ a dbat’ o jej pravidelnd ddrzbu.

7.2.5 km 704,607

Cestna komunikicia v predmetnom useku je vedend v spodnej Casti mierneho, JZ
exponovaného svahu. Cestnd komunikicia je roz$irend pozdiZ pravého jazdného pruhu
o parkovisko (odstavnii plochu) v dizke cca 70,0 m. V predmetnom tseku bol zrealizovany
jadrovy vrt J-7 hibky 5,0 m. Prieény inZinierskogeologicky rez 5, vid’ prilohu ¢&. 12. Na povrchu
vozovky sa miestami vyskytuji pozdiZne trhliny a stopy po opravach asfaltového krytu. Povrch
odstavnej plochy je silne poskodeny s vyskytom otvorenych trhlin a vytlkov, s viditeInymi
poklesmi povrchu — vid’ prilohu €. 28, foto €. 10.

Podra jadrového vrtu J-7 sa pod asfaltovym krytom vozovky hribky 0,2 m, do hibky
0,6 m nachidza podkladova vrstva vozovky. Jednd sa o kamennud drvinu charakteru sivého,
¢iernosivého Strku s primesou jemnozrnnej zeminy s ilomkami do pr. 1 — 3 cm. Obsah piescite;j

vyplne je 30 %. Pod podkladovou vrstvou sa od 0,6 m do 1,5 m nachadzaju zeminy cestného
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nasypu. Do 0,9 m sa jedni o il so strednou plasticitou, sivy, zelenkavo sivy, pevny, miestami
s primesou tilomkov a piesku. V hibke 0,9 — 1,5 m je zastipeny hnedy, stredny piesok
s primesou jemnozrnnej zeminy, s nepravidelnym obsahom zavalkov (hridd) ilu a dlomkov pr.
1 — 5 cm, ojedinele pr. 10 cm, o obsahu 10 — 15 %.

Pod zeminami cestného nasypu sa v hibke 1,5 — 4,2 m nachadzaji deluvialne sedimenty.
Zastipeny je il so strednou plasticitou (CI, F6), hnedosivy, pevny, sobsahom tlomkov
zvetraného pieskovca pr. do 2 — 3 cm, menej pr. 5 — 6 cm, na baze az charakteru rozpadavych
vrstviciek pieskovca do hribky cca 3,0 cm.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov deluvidlnych sedimentov
uvadzame v tabul’ke 4, trieda F6, konzistencia pevna.

Pod deluvidlnymi sedimentami sa od hibky 4,2 m do kone&nej hibky vrtu nachadzaji
horniny paleogénu — zvetrani zéna. Zastipeny je slabo spevneny ilovec (az charakter ilu so
strednou plasticitou, pevného - tvrdého) hnedosivy, nazelenaly, s polohami (do 1,0 cm)
rozpadavého pieskovca.

Charakteristika paleogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi
paleogénnych, flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 — rajén Sf.

Podzemn4 voda bola narazena v hibke 4,8 m vo vrstve paleogénnych hornin.

Sirgie okolie predmetného dseku cesty patri do dzemia niachylného na zostvanie. Uzemie
je citlivé na negativne antropogénne zasahy. Pri stavebnych pracach odpori¢ame vyhnit sa
zriadovaniu hlbokych zérezov, resp. vysokych nasypov. Uzemie je zvlast citlivé na vysku
hladiny podzemnej vody. Pri zriadovani odvodiovacich prvkov (priekopy, priepusty)
odporicame ich pravidelnd udrzbu.

Nasyp pod odstavnou plochou odportii¢ame odstranit’ a vybudovat’ novy. Pri rekonsStrukcii

cesty v km 704,607 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN a smernic.

7.2.6 km 705,210

Cestnd komunikacia v predmetnom useku je vedena okrajom nivy povrchového toku.
V blizkost (km 705,201) sa nachadza cestny priepust odvadzajuici zachytend zraZkovi vodu
z cestnej priekopy na l'avej strane cesty. V predmetnom useku bol zrealizovany jadrovy vrt J-8
hibky 3,0 m. Prie¢ny inZinierskogeologicky rez 6, vid’ prilohu ¢. 13. Pravy jazdny pruh vozovky
je viditelne po¥kodeny. Povrch vozovky je poklesnuty. Pokles je doprevadzany pozdiznymi

i priecnymi trhlinami. Asfaltovy kryt vozovky bol v celom rozsahu vozovky vymeneny.
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Vtokova a vytokova Cast’ priepustu su silne poskodené, nad rdrou priepustu je viditeI'ny pokles
v celom prie¢nom profile vozovky. Dokumentované poruchy vid’ prilohu €. 28, foto €. 11 az
14.

Podl'a jadrového vrtu J-8 sa pod asfaltovym krytom vozovky hriibky 0,25 m, do hibky
1,1 m, nachadza podkladové vrstva. Do hibky 0,6 m sa jedna o kamennu drvinu, charakteru
Strku s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedosivého, sivého, s ilomkami do pr. 3 — 5 cm, menej
8 cm, s obsahom pies¢itej vyplne cca 20 %. V hibke 0,6 — 1,1 m sa nachadza $trk s primesou
jemnozrnnej zeminy, hnedy, s valinami, menej aj dlomkami pr. 1 — 3, menej pr. 5 cm, s
obsahom piescitej vyplne cca 30 %. Pod podkladovou vrstvou sa nachadza cestny nasyp, ktory
vzhl'adom k malo unosnému podloZiu nasypu, je tvoreny vrstvou kamenov pr. 10 — 15 cm,
menej aj cez pr. vrtu, s obsahom vyplne 10 — 15 %. Vrstva kamefiov siaha do hibky 1,7 m.

Pod zeminami cestného nasypu sa od hibky 1,7 m do koneénej hibky vrtu nachadzaju
fluvidlne sedimenty — naplavy bezmenného povrchového toku. Jedna sa oil so strednou
platicitou (CI, F6), z povrchu vrstvy sivy, organicky, hibsie hnedy. Konzistencia ilov je z
povrchu vrstvy mikk4, smerom do hibky postupne tuhd. Vo vrstve sa ojedinele vyskytuji
vrstvicky prachu a drobné konkrécie Fe, Mn.

Hladina podzemnej vody nebola v Case realizacie prieskumnych prac narazena.

Charakteristika fluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
fluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon F.

Na zéklade vykonanych laboratérnych skusSok (z celého predmetného tseku cesty),

a archivnych materidlov, v tabul’ke 8 uvddzame odhad charakteristickych hodndt vybranych

geotechnickych parametrov zistenych fluviadlnych sidrznych zemin.

Tab. 8 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
fluvialnych stadrznych zemin.

Zemina S Tl;IT l;; (f:) 01 Vlastnost’ Rozmer _.KOItZiStenda -
mikka tuha
objemova tiaZ zeminy - y kN/m’ 21,0
$§mykova pevnost efektivna - @ ef ° 16az17 18az19
-Cef kPa 8 10
a1 F6 $§mykova pevnost totdlna- ¢ u ° 0 0
-Cu kPa 25 50
modul pretvarnosti - E def MPa 1,5az3 3az6
sucinitel - B 0,47
Poissonovo ¢islo - v 0,40
Poznamka
@ f - efektivny uhol vnitorného trenia c ef - efektivna sidrznost’

¢ u - totalny uhol vnitorného trenia cu - totdlna sidrznost’
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Sirie okolie predmetného tseku cesty patri do tizemia nachylného na zosdvanie. Uzemie
je citlivé na negativne antropogénne zasahy. Pri stavebnych pracach odpori¢ame vyhnit sa
zriad'ovaniu hlbokych zarezov, resp. vysokych nasypov. Uzemie je zvI4st citlivé na vysku
hladiny podzemnej vody. Pri zriadovani odvodnovacich prvkov (priekopy, priepusty)
odporidcame ich pravidelnd udrzbu.

Pri rekonStrukcii cesty vkm 705,210 odporicame stard konStrukciu cesty, vcitane
cestného nésypu, odstranit’. Vzhladom k nedostato¢nej unosnosti podloznych fluvidlnych
sidrznych zemin odporicame klast’ zvySeny doraz na zriadenie nasypu pod podkladové vrstvy,
napr. vyuZzitie geokomponentov. Samotnu cestni konstrukciu je potrebné vybudovat’ v zmysle

platnych STN a smernic. PoSkodeny cestny priepust odpori¢ame odstranit’ a vybudovat’ novy.

7.2.7 km 705,860

Cestna komunikécia v predmetnom dseku je vedend miernym, SV exponovanym svahom.
Cestna komunikacie je rozsirend o odbocCovaci pruh pred krizovatkou do Radvanoviec.
V predmetnom tseku, na odbodovacom pruhu, bol zrealizovany jadrovy vrt J-9 hibky 4,0 m.
Prie¢ny inZinierskogeologicky rez 7, vid’ prilohu ¢. 14. Na obidvoch jazdnych pruhoch su
viditeIné poklesy povrchu vozovky a nové i opravené pozdizne a prie¢ne trhliny.

Podra jadrového vrtu J-9 sa pod asfaltovym krytom vozovky hriibky 0,15 m, do hibky
1,5 m nachadza podkladova vrstva. Do hibky 0,3 m sa jedn4 o &iernosivi kamennd drvinu
charakteru §trku s primesou jemnozrnnej zeminy, s dlomkami do pr. 5 — 8 cm, hibsie je
zastipeny Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy, s valinami, menej i ilomkami do pr. 1
— 5 cm, menej pr. 10 cm, na baze aZ cez pr. vrtu. Obsah piescitej vyplne podkladovej vrstvy je
premenlivy, max. 20 %.

Pod zeminami cestného nasypu sa od hibky 1,5 m do hibky 2,2 m nachadzaji deluvilne
sedimenty. Zastipeny je il s vysokou plasticitou (CH, F8), hnedy, pevny s drobnymi dlomkami
zvetraného pieskovca do pr. 1 — 2 cm (rozpadavé vrstvicky do hribky 1 — 2 cm).

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvialnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov deluvidlnych sedimentov
uvadzame v tabul’ke 4, trieda F8, konzistencia pevna.

Pod deluvidlnymi sedimentami sa od hibky 2,2 m do kone&nej hibky vrtu nachadzaji
horniny paleogénu — zvetrand z6na. Zastipeny je slabo spevneny ilovec (az charakter
vrstevnatého ilu so strednou plasticitou — CI, F6, tvrdého) hnedy, sivohnedy, s polohami

zvetraného pieskovca hribky 1 —5 cm (pomeri:p=10:1).
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Charakteristika paleogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi
paleogénnych, flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 — rajén Sf.

Hladina podzemnej vody nebola v ¢ase prieskumu narazena.

Vzhl'adom k tomu, Ze hribka deluvidlnych sedimentov je pomerne méilo mocné (0,7 m),
moze byt rekonStrukénymi pracami zasiahnutd aj vrstva podloznych paleogénnych hornin.
V nasledujicej tabulke 9 wuvddzame odhad charakteristickych hodndt vybranych

geotechnickych parametrov zistenych paleogénnych hornin.

Tab. 9 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
paleogénnych hornin.

Zemina Irieda Vlastnost’ Rozmer Konzistencia
STN 731001 pevni twrdd
objemovi tiaZ zeminy - y KN/m’ 21,0
$mykova pevnost’ efektivna - @ ef ° 20 21
- Cef kPa 14 20
a F6 $§mykova pevnost totdlna - @ u ° 0 0
-Cu kPa 80 90 az 100
modul pretvarnosti - E def MPa 6az8 10az12
stcinitel’ - B 0,47
Poissonovo &islo - v 0,40
Poznamka
¢ of- efektivny uhol vnitorného trenia c ef- efektivna sidrznost’
¢ u - totalny uhol vnitorného trenia Ccu - totalna stidrznost

Pri rekonstrukcii cesty v km 705,860 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN

a smernic.

7.2.8 km 706,140

Cestnd komunikécia v predmetnom useku je vedend nivou Medzianskeho potoka.
V predmetnom tseku bol realizovany jadrovy vrt M-1, hibky 7,0 m. Prieny
inZinierskogeologicky rez 8 vid’ prilohu €. 15. Vrt bol situovany v intravilane obce Podlipniky,
tesne za mostom cez Medziansky potok (km 706,135), pri odbocke na obec Pavlovce. Na
vozovke st viditelné pozdiZne trhliny pozdiz krajnice i miesta s opravou asfaltového krytu.
KonStrukcia mostu cez Medziansky potok (mostné piliere, mostovka) je zna¢ne poSkodena —
vid’ prilohu ¢. 28, foto ¢. 15 a 16.

Podra jadrového vrtu M-1 sa pod asfaltovym krytom vozovky hribky 0,3 m, do hibky
0,9 m nachadza podkladova vrstva. Jedna sa o kamennd drvinu charakteru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy, sivu, s tlomkami pr. 3 — 5 cm, menej pr. 10 cm, na baze ojedinele pr.

20 cm, s piescitou vypliou do 10 %. Pod podkladovou vrstvou sa nachadza pestra navazka —
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spiatny zasyp za mostnymi oporami. Navidzka ma z prevaznej Casti Strkovity charakter.
Zastipeny je hlavne Strk s primesou jemnozrnnej zeminy a Strk {lovity s valinami a tlomkami
pr. 1 =5 - 10, menej pr. do 15 cm, ojedinele sa nachddzaji tilomky stavebného odpadu (tehla).
V spodnej Casti navazky bola zistend vrstva kamenov abalvanov andezitu cez pr. vrtu
o mocnosti 0,8 m. Vypli tvori piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, jemny az hruby, resp. il
piescity, tuhy, na baze mikky az kasovity (vplyv hladiny podzemnej vody). Obsah vyplne je
vel'mi premenlivy, 10 — 40 %, miestami aZ il, resp. piesok so Strkom. Vrchnu ¢ast’ navazky tvori
vrstva ilu s nizkou plasticitou, hnedosivého, pevného.

Podl’a priebehu vrtnych porac hodnotime navazku ako malo zhutnenu.

Pod zeminami cestného nasypu sa, od hibky 3,9 m do hibky 6,5 m, nachadzaju fluvidlne
sedimenty. Zastipeny je Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F, G3), miestami aZ Strk
ilovity (GC, GS5), sivy, hnedosivy, so slabym organickym zapachom. Valtiny pr. 1 — 10 cm,
menej pr. 12 cm su slabo az stredne opracované. Vyplii tvori piesok s primesou jemnozrnne;j
zeminy, stredny-hruby, resp. il piesCity, mikky. Obsah vyplne je do 10 %. Vrstva Strkov je
zvodnena, stredne (az slabo) ul'ahnuta.

Charakteristika fluvialnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
fluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 —rajéon F.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov fluvidlnych nestudrZznych

zemin uvadzame v tabulke 10.

Tab.10 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
fluvialnych nestdrznych zemin.

Zemina STl;r;i;(ﬁ)Ol Vlastnost’ Rozmer |1z = 0,35 az 0,65

objemova tiaZ zeminy - y kN/m’ 19,0
$mykova pevnost efektivna - @ ef ° 28 az 30

GF G -Cef kPa 0
modul pretvarnosti - E def MPa 75 az 80
sucinitel’ - B 0,83
Poissonovo ¢islo - v 0,25
objemova tiaZ zeminy - y KN/m’ 19,5
$mykova pevnost efektivna - @ ef ° 25az728

Ge Gs - Cef kPa 2
modul pretvarnosti - E def MPa 35az40
stcinitel - B 0,74
Poissonovo ¢islo - v 0,30

Poznamka

¢ of - efektivny uhol vnitorného trenia c ef - efektivna sidrznost’
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Pod vrstvou fluvidlnych $trkov, od hibky 6,5 m do koneé¢nej hibky vrtu, sa nachadzaji
horniny paleogénu. Jedna sa o povrchovi vrstvu — elivium. Zastipeny je il so strednou
plasticitou, hnedosivy, hrdzavohnedo zateceny, pevny, s hojnym obsahom vrstviciek prachu.

Charakteristika paleogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi
paleogénnych, flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 — rajén Sf.

Hladina podzemnej vody bola narazena na baze Strkovitého nasypu. Vrstva fluvidlnych
Strkov je zvodnen4.

Pri rekonStrukcii cesty v km 706,140 odporti¢ame starti konStrukciu cesty, v¢itane malo
zhutnenych spitnych zasypov za mostnymi oporami odstranit’. Pri vystavbe novych zasypov je
potrebné dbat’ o ich dokladné hutnenie. Tak isto je potrebné pocitat’ s trvalym vplyvom hladiny
podzemnej vody na spodnu Cast’ zasypov. Samotnu cestnu konStrukciu je potrebné vybudovat
v zmysle platnych STN a smernic.

Ako uz bolo spomenuté, konstrukcia mostu je znane poskodena. V ramci rekonstrukcie
vozovky odpori¢ame most opravit, pripadne vybudovat' novy. Ako zdkladovi podu
odporidcame zvolit’ vrstvu fluvidlnych Strkov. Pri zriadovani vykopov je potrebné pocitat’
s trvale zatopenou zdkladovou jamou. V danych podmienkach za lepSiu alternativu povaZzujeme

zakladanie na pil6tach.

7.2.9 km 707,105

Cestna komunikicia v predmetnom tuseku je vedend spolo¢nou nivou Medzianskeho
potoka ajeho pravostranného pritoku pri obci Medzianky. V predmetnom tuseku bol
realizovany jadrovy vrt J-10, hibky 3,0 m. Prie¢ny inZinierskogeologicky rez 9, vid prilohu &.
16. Povrch vozovky v oboch jazdnych pruhoch je mierne poklesnuty, pokles je doprevadzany
malo vyraznymi trhlinkami. Asfaltovy kryt vozovky je lokalne opravovany.

Podl'a jadrového vrtu J-10 sa pod asfaltovym krytom vozovky hribky 0,4 m, do hibky
0,6 m nachadza podkladovéa vrstva. Jedna sa o kamennu drvinu charakteru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy, sivd, s Ulomkami do pr. 3 — 7 cm, ojedinele pr. 15 cm, s piesCitou vypliou
do 15 %. Pod podkladovou vrstvou sa, v hibke 0,6 — 2,1 m, nach4dza cestny nasyp. Zastipeny
je Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy, sivohnedy, s valinami, menej aj tlomkami pr.
1 — 6 cm, miestami az cez pr. vrtu (1,0 — 1,3 m). Obsah piescitej vyplne je 30 — 40 % - miestami
az piesok so Strkom. Podl’a priebehu vrtnych préc je cestny nasyp miestami mélo zhutneny.

Pod zeminami cestného nasypu, od hibky 2,1 m do koneénej hibky vrtu, sa nachadzaju
fluvidlne sedimenty. Zastipeny je il so strednou plasticitou (CI, F6), hnedy, z povrchu vrstvy

tuhy, hibsie aZ tuhy-mikky, s primesou prachovitej a piescitej frakcie.
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Charakteristika fluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
fluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 —rajéon F.

Hladina podzemnej vody nebola v Case realizacie prieskumnych diel zistena.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov fluvidlnych sedimentov
uvadzame v tabulke 7.

Pri rekonstrukcii cesty v km 707,105 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN
a smernic. Po odstrdneni asfaltového krytu odpori¢ame malo zhutneny, Strkovity cestny nasyp

podl'a moZnosti dohutnit’, pripadne zriadit’ novy s vyuZitim geokomponentov.

7.2.10 km 708,111

Cestna komunikicia v predmetnom duseku je vedend v dolnej casti mierneho,
S exponovaného svahu. V predmetnom tseku bol realizovany jadrovy vrt J-11 hibky 3,0 m.
Prie¢ny inzZinierskogeologicky rez 10, vid’ prilohu ¢. 17. Povrch vozovky v oboch jazdnych
pruhoch je viditeI'ne poklesnuty, pokles je doprevadzany menej i viac vyraznymi, miestami
opravovanymi, pozd{znymi trhlinkami.

Podl'a jadrového vrtu J-11 sa pod asfaltovym krytom hribky 0,2 m, do hibky 0,8 m
nachadza podkladova vrstva. Jednd sa o kamennu drvinu charakteru Strku s primesou
jemnozrnnej zeminy, sivd, ¢iernosivi, do 0,4 m s ulomkami pr. 1 — 3 cm, menej 5 cm, hibsie
s Ulomkami pr. 3 — 8 cm, ojedinele pr. 15 cm, s piesc¢itou vyplitou do 15 %. Pod podkladovou
vrstvou, od hibky 0,8 m do hibky 1,9 m sa nachddza cestny nisyp prevazne $trkového
charakteru. Zastipeny je hlavne Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy, s valtinami, mene;j
aj ulomkami do pr. 1 — 6 cm, menej pr. 7 — 8 cm, s premenlivym obsahom piescitej vyplne 10
— 40 %. Z povrchu cestného nasypu sa nachadza vrstva ilu so strednou plasticitou, hnedého,
pevného, s tlomkami a valinami pr. 3 — 5 cm o obsahu 10 — 20 %.

Pod zeminami cestného nasypu, od hibky 1,9 m do koneénej hibky vrtu, sa nachadzaju
deluvidlne sedimenty. Zastipeny je il s vysokou plasticitou (CH, F8), hnedy, tuhy, miestami
s pritomnost'ou vrstvi¢iek prachu a piesku, i rozptylenej pies¢itej frakcie. Od hibky 2,7 m sa
objavuje pritomnost’ valinov pr. 1 — 6 cm, o obsahu 20 — 30 %.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov deluvidlnych sedimentov
uvadzame v tabulke 4, trieda F8, konzistencia tuha.

Hladina podzemnej vody nebola v Case realizacie prieskumnych diel zistena.
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Sirsie okolie predmetného tseku patri do tizemia nachylného na zostvanie — vid’ obr. ¢.
2. Uzemie je citlivé na negativne antropogénne zasahy. Pri stavebnych pracach odpori¢ame
vyhniit’ sa zriad’ovaniu hlbokych zarezov, resp. vysokych nasypov. Uzemie je zvI4st citlivé na
vySku hladiny podzemnej vody. Pri zriad'ovani odvodiovacich prvkov (priekopy, priepusty)
odporidcame ich pravidelnd udrzbu.

Pri rekonsStrukcii cesty v km 708,111 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN

a smernic.

7.2.11 km 708,730

Cestna komunikicia v predmetnom useku je vedena pomerne strmym, J exponovanym,
svahom. V predmetnom tseku bol realizovany jadrovy vrt J-12 hibky 6,0 m. Prieény
inZinierskogeologicky rez 11, vid’ prilohu €. 18. Krajnica a vonkajSia ¢ast’ lavého jazdného
pruhu v dseku cca 50 m je zretel'ne poklesnuta s vyraznymi, otvorenymi trhlinami — vid’ prilohu
¢. 28, foto ¢. 17 a 18.

Podla jadrového vrtu J-12, k poruchdm cesty dochidzalo uZz v minulosti. Na
predchadzajiice opravy poukazuje hribka asfaltového krytu — 0,7 m. Pod asfaltovym krytom,
od hibky 0,7 m do hibky 1,2 m, sa nachadza beténova drt’ — dlomky beténu pr. 3 — 10 cm, s
pieséitou vyplitou do 30 % (sanadna vrstva). Pod fiou, v hibke 1,2 — 4,5 m sa nachadza cestny
nasyp. Jedna sa o vel'mi pestrd, méalo zhutnend navazku. Z prevaznej Casti sa jedna o il so
strednou plasticitou, hnedy, sivohnedy, od 3,0 m sivy (zapach za naftou), tuhej, miestami az
mikkej konzistencie, s nepravidelnym (chaotickym) obsahom poloh a zavalkov tmavosivého,
organického {ilu so strednou plasticitou, mékkej konzistencie, ako aj vrstviCiek piesku.
Miestami bol zisteny obsah tilomkov a valinov pr. 1 — 5 cm, na baze ojedinele az cez pr. vrtu,
o obsahu 0 — 20%.

Pod zeminami cestného nasypu, od hibky 4,5 m do hibky 5,4 m, sa nachadzaji deluvilne
sedimenty. Zastipeny je il s vysokou plasticitou (CH, F8), hnedej, sivohnedej farby, pevnej
konzistencie, s ulomkami pieskovca do pr. 1 — 3 cm o obsahu do 15 %, s obsahom vrstviciek
jemného piesku a prachu.

Charakteristika deluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
deluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon D.

Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov deluvidlnych zemin
uvadzame v tabul’ke 4, trieda F8, konzistencia pevna.

Pod deluvidlnymi sedimentami, od hibky 5,4 m do koneénej hibky vrtu, vystupuju

horniny paleogénu — zvetrand zdéna. Zastipeny je sivohnedy, slabo spevneny ilovec (azZ
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charakter vrstevnatého ilu so strednou plasticitou — CI, F6, pevného-tvrdého), s vrstvami
navetraného pieskovca do mocnosti prevazne 1 cm, menej 3 cm (pomeri:p=10:1).

Charakteristika paleogénnych hornin, ako aj podmienky vystavby v prostredi
paleogénnych, flySoidnych hornin je popisana v kapitole 7.1 — rajon Sf.

Vzhl'adom k tomu, Ze hribka deluvidlnych sedimentov je pomerne méalo mocna (0,9 m),
moze byt rekonStrukénymi pracami zasiahnutd aj vrstva podloznych paleogénnych hornin.
Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov paleogénnych hornin uvedenych
v tabul’ke 9.

Hladina podzemnej vody nebola v ¢ase realizacie prieskumnych diel zistena.

Pri rekonStrukcii cesty vkm 708,730 odporicame stard konStrukciu cesty, vcitane
nedostatocne zhutneného cestného nasypu odstranit. Novu konStrukciu vozovky — cestny
nasyp, podkladova vrstva, kryt vozovky — je potrebné vybudovat’ v zmysle platnych STN

a smernic.

7.2.12 km 710,749

Cestnd komunikécia v predmetnom useku je vedend plochym tuzemim néaplavového
kuZel'a. V predmetnom tseku bol realizovany jadrovy vrt J-13, hibky 5,0 m. Prieny
inZinierskogeologicky rez 12, vid’ prilohu €. 19. Vrt bol situovany v intravilane obce HanuSovce
nad Topl'ou pred odbockou na obec Durd’os. Na vozovke je badatelny mierny pokles v oblasti
krajnice T'avého cestného pruhu, s vyskytom pozdiZnych a prieénych trhlin, so stopami po
oprave krytu vozovky.

Podra jadrového vrtu J-13 sa pod asfaltovym krytom vozovky hribky 0,15 m, do hibky
0,4 m, nachidza podkladova vrstva. Jedna sa o kamennu drvinu sivej, Ciernosivej farby,
s Ulomkami pr. do 5 cm, menej, na baze pr. 8 — 15 cm, s obsahom piescitej vyplne do 20 %.
Pod podkladovou vrstvou, od hibky 0,4 m do hibky 2,1 m, sa nachidzaji zeminy cestného
nasypu. Zastipeny je hlavne il so strednou plasticitou (CI, F6), hnedy, sivohnedy, pevny, na
baze (od 1,8 m) postupne az mikky, miestami s obsahom piescitej frakcie. Z povrchu cestného
nasypu, do hibky 0,7 m, sa v zeminach nachadzaji valiny a dlomky pr. 1 — 7 cm o obsahu 20
—40 %. Na baze cestného nasypu bola zistena pritomnost’ kamenov cez pr. vrtu.

Podl’a priebehu vrtnych prac hodnotime zeminy cestného nasypu ako malo zhutnené.

Pod cestnym nasypom sa, od hibky 2,1 m do koneé&nej hibky vrtu, nachadzaji proluvialne
sedimenty prevazne {lovitého charakteru. Zastipeny je prevazne il so strednou (CI, F6) a nizkou
(CL, F6) plasticitou, prevazne tuhej, miestami pevnej resp. mikkej konzistencie. Vo vrstve sa

nepravidelne vyskytujui vrstvicky jemného piesku, i rozptylend piesCita frakcia — miestami az
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charakter ilu piesc¢itého. V hibke 2.4 — 3.4 m bola zistena poloha hnedého, jemno az
strednozrnného piesku s primesou jemnozrnnej zeminy (S-F, S3). Oblasti zo zvySenym
obsahom pieséitych vrstvigiek, pripadne mocnejie polohy piesku st vlhké. Od hibky 4,4 m bol
vo vrstve zisteny obsah stredne aZ dobre opracovanych valinov pr. 1 —5 cm, o obsahu do 40 %.
Od hibky 4,8 m bol zisteny §trk s primesou jemnozrnnej zeminy, sivohnedy, hnedosivy, so
stredne az dobre opracovanymi valinami pr. 1 — 5 cm, menej pr. 10 — 12 cm. Vypli, o obsahu
20 — 30 %, tvori piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, stredny-hruby. Vrstva Strkov je vlhka.
Mocnost’ vrstvy §trkov nebola kone¢nou hibkou vrtu overena.
Charakteristika proluvidlnych sedimentov, ako aj podmienky vystavby v prostredi
proluvidlnych sedimentov je popisana v kapitole 7.1 — rajon P.
Hladina podzemnej vody nebola v Case prieskumnych prac zistena.
Odhadované hodnoty vybranych geotechnickych parametrov proluviadlnych zemin, ktoré

mozZu byt zasiahnuté rekonstrukénymi pracami, uvadzame v tabulke 11 a 12.

Tab.11 Odhad charakteristickych hodnot vybranych geotechnickych parametrov
proluvialnych sidrznych zemin.

Zemina Trieda Vlastnost’ Rozmer Konzistencia
STN 73 1001 miikké | tuh4 | pewns
objemové tiaZ zeminy -y KN/m’ 21,0
Smykova pevnost efektivna - ¢ ef ° 16az17 18az 19 20
-Cef kPa 8 10 14
CLCL 6 $mykova pevnost’ totdlna - @ u ° 0 0 0
-Cu kPa 25 50 80
modul pretvarnosti - E def MPa 1,5az3 3az6 6az8
stcinitel’ - B 047
Poissonovo ¢islo - v 0,40
Pozndmka
¢ «f - efektivny uhol vnitorného trenia c ef- efektivna sidrznost’
¢ u - totdlny uhol vnitorného trenia cu - totdlna sddrznost’

Tab. 12 Odhad charakteristickych hodnét vybranych geotechnickych parametrov
proluvialnych nesidrznych zemin.

Zemina Trieda Vlastnost’ Rozmer |I; = 0,35 az 0,65
STN 731001
objemovi tiaZ zeminy - y KN/m’ 17,5
Smykova pevnost’ efektivna - @ ef ° 27 az28
-Cef kP 0
SF $3 e 2
modul pretvarnosti - E def MPa 10az 12
stcinitel - B 0,74
Poissonovo ¢islo - v 0,30

Pozndmka
¢ ef- efektivny uhol vnitorného trenia ¢ of - efektivna sidrznost’
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Pri rekonStrukcii cesty v km 710,749 je potrebné postupovat’ v zmysle platnych STN
a smernic. Po odstraneni asfaltového krytu odporicame malo zhutneny cestny nasyp podla

moZznosti dohutnit’, pripadne zriadit’ novy s vyuZitim geokomponentov.

8 TRIEDY TAZITELNOSTI
V zmysle Kklasifikdicie STN 73 3050 zarad'ujeme zeminy, ktoré moZu byt pri

rekons$trukénych pracach dotknuté zemnymi pracami nasledovne:

zemina trieda taZitelnosti

- asfaltovy kryt vozovky 4

- kamenni drvina 2-3

- kamene a balvany 5-6

- il mikkej az tuhej konzistencie (ilomky 30-40%) 2-303-4
- il pevnej konzistencie (ilomky 30 — 40%) 34

- piesok 2

- Strk (s kamenmi a balvanmi) 2-34-5)
- zvetrany ilovec — il tvrdej konzistencie 3-4

- zvetrany pieskovec 4-5

9 ZAVER

Predmetny tsek cesty sa nachadza medzi obcami Lipniky (ZU km 701,740) a HanuSovce
nad Toplou (KU km 710,900). Jedn4 sa o rekonstrukciu vozovky v dizke 9,16 km bez zmeny
vysSkového a smerového vedenia.

Posudzovany usek §t. cesty I/18 po prekonani horského priechodu Peti¢ vedie striedavo
udolnymi nivami povrchovych tokov a tpédtiami miernych svahov.

Na geologickej stavbe tzemia sa podielaju horniny paleogénu, neogénu a kvartérne
sedimenty.

Paleogén je v zdujmovom tzemi tvoreny dvomi geologickymi jednotkami — bradlovym
pasmom (Zilinské suivrstvie, sil'ovské zlepence) a vnitrokarpatskym paleogénom (zuberecké
suvrstvie). Neogén je zastipeny horninami Celovského suvrstvia. Paleogénne a neogénne
horniny sd typické striedanim sa skalnych (pieskovce, zlepence) a poloskalnych (ilovce)
hornin, ktoré v rdmci typologickej rajonizacie zarad'ujeme do rajénu flySoidnych hornin (Sf).

Kvartérne sedimenty reprezentuju fluvidlne, proluvialne adeluvidlne sedimenty.

K fluvidlnym sedimentom radime holocénne néplavy v nivich potokov — rajén tddolnych
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rieknych néplavov (F). Proluvidlne sedimenty predstavuje nivny vyplavovy kuZel
HanuSovského potoka — rajon proluvidlnych sedimentov (P). Svahy, hlavne v spodne;j Casti, sd
pokryté deluvidlnymi sedimentami — rajén deluvidlnych sedimentov (D).

Reliéf je hladko modelovany. Uzemie je dotvarané eréznymi dolinami, ryhami
miestnych potokov a dvalinovitymi dolinami. Na formovani svahov v SirSom okoli cestne;j
komunikécie 1/18 sa vyraznym spdsobom podiel’aju svahové pohyby — zosuvy.

Prieskumné prace boli objednavatel'om situované do miest s vyskytom portich povrchu
vozovky. Sucasny stav konStrukcie vozovky, charakter bezprostredného podloZia vozovky ako
aj navrh opatreni si vel'mi individudlne a si podrobne popisane v prisluSnych kapitolach

zaverecnej spravy. V zavere upozoriujeme na:

1. V oblasti horského prechodu Peti¢ boli zistené svahové deformacie. Jedna sa o potencidlne
aktivne zosuvné uzemie o rozmeroch cca 200 x 250 m, ohrozujtice cestni komunikéciu v km
703,065 — 703,317. Prieskumnymi pracami (novymi aj archivnymi) bola v hibke 6,0 — 6,5 m
zistena bazalna $mykova plocha. Plytsie $mykové plochy sa nachadzaji v hibke 3,0 — 4,5 m.
Stabilitné vypocty poukéazali na citlivost’ zosuvného tizemia na vySku hladiny podzemne;]
vody. Reaktivizacia svahovych pohybov po bazidlnej Smykovej ploche je malo
pravdepodobnd. V strmSich cCastiach terénu zosuvného tzemia je reaktivizicia svahového
pohybu po plytSich Smykovych plochach mozna. Reaktivizicia je viazana na dlhotrvajuce,
az extrémne zrazky, kedy dojde k vyraznému stipnutiu hladiny podzemnej vody. Pre
zabezpecenie stability zosuvného tizemia navrhujeme:

- odstranit’ bezodtokové depresie v Clenitom teréne nad cestou

- obnovit’ zbernu priekopu (19847?) nad cestou

- opravit’ poskodeny a Ciasto¢ne zaneseny priepust v km 703,314
- odvedenie vody z priepustu zabezpecit’ spevnenou priekopou

- zriadit’ subhorizontalne odvodiiovacie vrty zo stanovist’ pod cestou

2. Okrem vyskytu svahovych deformécii potencialnej aktivity nachddzame na svahoch popri
ceste aj uzemie nachylné na zosidvanie — cca km 703,3 — 705,5 a km 708,3 — 708,6. Je to
uzemie bezprostredného okolia svahovych deformaécii, s priaznivou geologickou stavbou
a morfolégiou ku vzniku svahovych pohybov. Uzemie je citlivé na negativne antropogénne
zasahy. Pri stavebnych pracach odporic¢ame vyhnut’ sa zriad'ovaniu hlbokych zarezov, resp.
vysokych nasypov. Uzemie je zvlast citlivé na vysku hladiny podzemnej vody. Pri

zriad’ovani odvodiiovacich prvkov (priekopy, priepusty) odporic¢ame ich pravidelnud udrzbu.
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3. Ddlezitou sucastou cestnej komunikicie su priepusty, mosty a cestné priekopy. V ramci
inZinierskogeologického prieskumu sme tieto objekty zdokumentovali len v blizkom okoli
prieskumnych diel. Priepusty v km 702,155, 703,614, 703,749 a 705,201 su poskodené,
CiastoCne zanesené splaveninami. PoSkodenie priepustov miestami sposobuje deforméciu
povrchu vozovky. Cestné priekopy v blizkosti priepustov su Casto poskodené, prerastené
vegetaciou. VSetky priepusty a cestné priekopy doporucujeme v ramci rekonsStrukcie cesty
opravit’ a do budiicna dbat’ o ich pravidelni ddrzbu. Most cez Medziansky potok v km
706,135 je vyrazne poSkodeny, v rdmci rekonStrukcie cesty doporucujeme jeho opravu, resp.

vybudovanie nového mosta.
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