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Uvod

Na zéklade poziadavky mesta HanuSovce nad Toplou, predlozenej cenovej ponuky
a verejnej sutaze bola uzatvorena zmluva na aktualizaciu a doplnenie projektovej dokumentacie
,»Vypracovanie projektovej dokumentacie na stavbu: Protipovodiova ochrana na vodnych tokoch —
HanuSovsky potok a Medziansky potok* v k. u. HanuSovce nad Topl'ou, vypracovanej v minulosti
Ing. Javorskou. Projekt bol zamerany na zrychleny odtok povodnovych prietokov v povodi, tak ako
bola v minulosti vykonana uprava vodnych tokov. Jednalo sa o rekonstrukciu starej upravy vodnych
tokov.

Tento projekt nespliial podmienky, podla ktorych mal by byt projekt financovany a to
v zmysle Vyzvy OPKZP-PO2-SC211-2017-21, prioritnd os 2 Adaptacia na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy so zameranim na ochranu pred povodiami, Investi¢na priorita 2.1 — Podpora investicii
na prispdsobovanie sa zmene klimy vratane ekosystémovych pristupov.

Specificky ciel’ 2.1.1 ZniZenie rizika povodni a negativnych dosledkov zmeny klimy.

Projektova dokumentacia bola spracovana pre uzemné, stavebné a vodopravne povolenie pre
dva stavebné objekty

RieSené su stavebné objekty:
- SO 01 — HanuSovsky potok v kilometrazi 0,000 —1,606,
- SO 02 — Medziansky potok v kilometrazi 0,250-0,663.

Aktualizdcia a doplnenie bolo presne Specifikované na ochranu pred povodiovymi
prietokmi so spomalenim a zadrZiavanim vod v povodi, s prihliadnutim na zlepSenie biodiverzity vo
vodnych tokoch, rieSiacich hydrologiu, hydrotechnické riesenia Gpravy a hydrauliku pradenia vod
vo vodnom toku, ktoré sa porovnaju s planmi planov manazmentu a planmi povodnovych rizik.

Vysledky rieSenia sa premietnu do navrhu zmien uprav koryta asklonov vodného toku
v stulade s prihliadnutim na biologiu a Zivotné prostredie v danej Casti povodia aso zlepSenim
podmienok zivota vo vodnych tokoch v obdobiach minimalnych prietokov a so spomalenim odtoku
so znizenim kulmindcie na danom useku protipovodnovej ochrany. Tento ciel’ dosiahne zniZenie
prietokov hlavného recipienta vodnych tokov ato vodnom toku Tople v profile Hanusovce nad
Toplou.

V rieSeniach sa pouzijii nové materidly a postupy zvySujuce infiltraéné a retencné schopnosti
opevnenia vodnych tokov s viacucelovym vyuzitim.

Ing. Vladimir Mosny HY COMP, Povraznicka 8, 811 05 Bratislava



Identifika¢né idaje vodnej stavby a investora

Nazov stavby Protipovodiova ochrana na vodnych tokoch — Hanusovsky a Medziansky
potok.

Stavebné objekty: SO 01 — HanuSovsky potok v kilometrazi 0,000 —1,606,
SO 02 — Medziansky potok v kilometrazi 0,250-0,663.

Miesto stavby k. 0. HanuSovce nad Toplou
Okres Vranov nad Toplou
Kraj Presovsky

Ugel stavby  Protipovodiiova ochrana na vodnych tokoch — Hanu$ovsky a Medziansky potok
S0 zlepSenim prietokovych pomerov a znizenim ich variability, ¢o bude mat
dosledok obnovenia biodiverzity vo vodnych tokoch.

Objednavatel’ PD Mesto HanuSovce nad Topl'ou
Mierova 333/3,
094 31 Hanusovce nad Topl'ou

zastapené: PhDr Stefan Straka — primator mesta

Spracovatel’ PD Ing. Vladimir Mosny HY COMP
Povraznicka 8

811 05 Bratislava

Investor stavby Mesto HanuSovce nad Topl'ou
Mierova 333/3,
094 31 Hanusovce nad Topl'ou

zastapené: PhDr Stefan Straka — primator mesta
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1. Podklady k rieseniu aktualizacie projektovej dokumentacie

Aktualizacia a doplnenie projektu si vyzadovalo vypracovanu a schvalenti projektova
dokumentéciu so stavebnym a vodopravnym povolenim, geodetické merania a majetkovo pravne
vztahy k trasovaniu upravy koryta vodného toku.

Projekt avsetky vyjadrenia a povolenia boli poskytnuté v PDF formate elektronicky
mailovou postou. Stanoviskdi SHMU, SVP a dotknutych organov boli poskytnuté v elektronickej
forme.

Geodetické merania vo forme geodetického elaboratu boli poskytnuté spolocnostou AGILL,
s. I. 0. overené autorizovanym geodetom Ing. Ondrej Séepita, PhD (Autorizovany geodet
a kartograf ¢. 749) v grafickej, pisomne a aj elektronickej forme.

Terénnymi meraniami sa spresnili morfologické parametre vodného toku, odtokovy proces
v toku — prietoky ahladiny so sklonmi aosadenim vodomernych lat sa spresnili kulmina¢né
prietoky pri meranych dazd’och.

Z mapovych podkladov sa pouzili vodohospodarske mapy 1.50 000 a Geoportal SR pre
stanovenie morfoldgie povodia a Situovania Upravy vodného toku Radostka.

Planované stavebné objekty st umiestnené na pozemkoch mesta a nie st na tieto pozemky
viazané Ziadne zavizky mesta a ani inych subjektov. Tieto majetkovopravne vztahy boli vyrieSené
pri izemnom konani a vydani stavebného a vodopravneho povolenia.

V stcinnosti s mestom HanuSovce nad Toplou sa vykonali pozorovania extrémnych
odtokovych situacii (minimalne a maximalne hladiny a prietoky), ktoré sa vyskytli v priebehu
spracovania aktualizacie projektovej dokumentacie od roku 2018. Terénne pozorovania sa vykonali
individuélne s pozorovaniami hladinového a rychlostného reZimu na obidvoch rieSenych vodnych
tokoch.

2. Terajsi skutkovy stav povodia a vodnych tokov HanuSovského a Medzianského potoka

Skutkovy stav na vodnych tokoch sa zistoval z mapovych podkladov a terénnymi
prieskumami v rokoch 2018 a 2019 v celom povodi HanuSovského potoka a jeho recipienta
Medzianského potoka.

V tomto obdobi sa vykonali pozorovania zrazkovej ¢innosti a odtoku s prihliadnutim na
priebehy povodiovych a minimalnych prietokov v predmetnych Castiach rieSenych vodnych tokov.

Predmetnd uprava odtokovych pomerov je situovana na vodnom toku HanuSovsky potok
v kilometrazi 0,000-1,606 ana Medzianskom potoku v kilometri 0,250-0,663. Z daného
odtokového procesu je vyznamny odtok HanuSovského potoka, ktory vyznamne ovplyviiuje cely
odtokovy proces na Medzianskom potoku v povodiiovych situaciach.
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Na obidvoch vodnych tokoch boli v roku 1962 vykonané tupravy profilov z prirodzeného
tvaru na pravidelny lichobeznik so sklonmi svahov 1:1 akameninovou tUpravou v betdne.
Vytvorena prekladka a skratenie dizky Hanugovského potoka mala za nasledok zvysenie sklonu dna
a profilovych rychlosti v toku, skratenie ¢asu dobehu povodnovej viny a zvysenie kulminacie, ktora
sa stretava s kulmindciami Medzianského potoka, ktorého povodiiové prietoky po stutok vodnych
tokov nemaju tak vyznamny az katastroficky vplyv na vybreZovanie profilu Medzianského potoka
v useku planovanej upravy. Kritickd Cast’ je pod vyustenim HanuSovského potoka, kde dochadza
vV dolnej casti toku Kk vybrezovaniu vod z profilu aohrozovaniu obydli s 15 obyvateImi a
reStaurdciu. Pre zmiernenie profilovych rychlosti v toku boli pri uprave pouzité rozrazaCe na
vodnych sklzoch, ktoré su z vel'kej Casti zdevastované a nefunkéné.

Tento stav zrychlenia odtoku a zvySenie variability prietokov ma za nasledok zvySenie
prietokov nielen v povodiiovych situaciach, no aj v obdobiach sucha, kedy nizke prietoky spdsobuju
nizke hladiny vod v toku pre Siroky profil dna a tym aj zniCenie biologického Zivota v toku. Je to
dosledok prehrievania vody a prudkého poklesu kyslika vo vode.

Dnes sa situacia na vodnych tokoch radikdlne zmenila, pretoze vodné stupne su znicené
a vodné sklzy deformované, ¢im zmiernenie rychlosti priadenia vod v tokoch je zrychlené a tym sa
aj prietok po povodi netransformuje korytom toku, ale zndsobuje zvySovanim rychlosti
a hydraulikou prudenia.

Vysledkom st aj povodiové stavy, kedy na Medzianskom potoku dochddza k vybrezovaniu
a ohrozovaniu obydli a hospodarskych zariadeni na l'avej strane vodného toku (pocet 25 ob¢anov)
a na pravej strane ohrozuje cestni komunikaciu I triedy podmyvanim zakladov cesty.

Pri¢innou st maximalne kulminacie povodnovych vin, sedimentaéné a erozivne procesy
brehovych opevneni.

K ziskaniu informacii boli vykonané dve terénne obhliadky predmetného useku vodnych
tokov a prieskum povodia a prirodzenych usekov vodnych tokov nad predmetnymi rieSeniami.

Zaroven boli vykonané hydrologické merania a pozorovania povodnovych vin a analyza
povodinovych stavov z historickych zaznamov pozorovani.

Terénny prieskum povodia a vodného toku bol zamerany na zmeny odtokovych podmienok
v koryte vodného toku apovodi, zmeny v lesnatosti adruhovej skladbe lesnych porastov
a urbanizacii osidiel v povodi.

Vodny tok — HanuSovsky potok krizuju viaceré mosty, ktoré su konstrukéne rieSené¢ nad
danym profilom vodného toku, takze nezasahuji do prietokového rezimu koryta toku.

Na toku st budované pristupové schody, ktoré st deformované povodiiami.

Obdobne aj Medziansky potok v mieste rieSenia odtokovych pomerov je krizovany mostmi
nezasahujlicimi do prietokového profilu koryta toku.
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3. Hydrologia vodnych tokov a stanovenie prietokovych charakteristik

RieSenie hydroldgie si vyzaduje stanovit' zékladné hydrologické parametre ovplyviujuce
odtokovy proces v povodiach a samotnych vodnych tokoch — HanuSovsky potok a Medziansky
potok, v zadanom rieSenom tiseku protipovodiiovej ochrany.

K zakladnym parametrom rieSenia odtoku patri:
- Stanovenie navrhového normovaného dazd’a, ako formy atmosférickych zrazok,

- Hydrologia vodnych tokov a stanovenie charakteristik extrémnych prietokov a m dennych
prietokov,

- Hodnotenie pozorovania prietokovych vin,

- Hodnotenie odtokového procesu v tseku upravy vodného toku.

Atmosférické zrazky st hlavnym komponentom odtokového procesu v povodi a zmien
Vv prietokovom rezime vodnych tokov. St hlavne $pecifikované dazd’ovymi epizédami a snehovou

pokryvkou.

Dazd’ové epizody sa vyhodnotili zo zrazkomernych stanic SHMU (Presov, Humenné a
Stropkov), kde sa statisticky hodnoty vydatnosti dazd’ov s danymi periodicitami prepocitali do
stredu povodi vodnych tokov v Hanusovciach nad Topl'ou.

Specifické vydatnosti dazd’ov v povodiach st na Obr. 3.1, kde sa podla sa podla STN 752
EN-2 pre ochranu povodia pred zatopou definuje periodicitou a pre zadant ochranu 100 ro¢ného
dazd’a je periodicita stanovend na p=0,01. Kriticky Cas je stanoveny na T=15 min, dokedy sa bude
realizovat’ zaciatok odtoku.

Specificka vydatnost navrhového dazda
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Obr. 3.1. Specifické vydatnosti dazd’a pre rdzne periodicity.
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Hodnoty navrhovych normovanych parametrov dazd’ov st nasledovné
- HanuSovsky potok (p=0,01=347 lstha' a Medziansky potok Qp=0,01=355 l.s".ha

Sneh v danej oblasti je vyznamnym parametrom odtokového procesu pri vysokych vySkach
snehovej pokryvky a v suéinnosti s prudkym oteplenim s teplym dazd’om.

Z pozorovani snehovej pokryvky SHMU v povodiach vodnych tokov — Medziansky potok
Mp a Hanusovsky potok Hp je hodnota maximalnej vySky snehovej pokryvky s pravdepodobnost’ou
opakovania raz za 100 rokov hs=100 cm. Pri tejto vySke a vodnej hodnote snehovej pokryvky 0,90,
maximalny odtok zo zaujmového uizemia sa da vypocitat’ pri postupnom topeni nasledovne:

Objem vody na povodi Fyp= = 52459000 m? a Fiyp= = 15126000 m? pri vyske snehovej
pokryvky 100 cm a vodnej hodnote snehu s=0,90 je:

Vwp =F.hs.5=52459000.1,0.0,90=47213100 m°
a
Vip = F.hs.5=15126000.1,0.0,90=13613400 m*

Tento objem za obdobie prudkého oteplenia t. j. dva dni, sposobi plynuly odtokovy prietok
v uzaverovom profile Medzianského potoka pod vyustenim HanuSovského potoka v kilometrazi 0,4
prietok 230 m*s™. Tento prietok sa realizuje pri rychlom topeni snehu do dvoch dni v profile
Medzianského potoka a synchronizacii prietokov na HanuSovskom potoku Vv profile HanuSovce nad
Toplou. Nadlepsenie k tomuto prietoku je prietok na Hanugovskom potoku v hodnote Q,=79 m®s™.

Tento potencidl snehovej pokryvky je nezanedbatelny pri rychlych jarnych otepleniach
a teplych jarnych dazd’och.

V danych povodiach, kde je prevysenie, sa meni teplota vzduchu v zavislosti od teplotného
gradientu. Tento sa V tejto Casti povodia pohybuje 0,06 °C na 10 m prevysenia, ktoré je v povodi
AH=907,55 m (Hmax=1073 m n. m. a Hyi»=165,45 m n. m. ). V nasom pripade tato skuto¢nost’
mozeme definovat’ ako rozdiel teplot 5,45 ° C. Pri zjednoduSeni topenia snehu 06 hod denne
modzeme vypocitat mnoZstvo vody, ktoré odtecie za jeden den pri urCitych teplotnych stupiioch
s rastom nadmorskej vysky nasledovne.

Prietok vody za 1 den ako priklad na HanuSovskom potoku sa vypocita zo vzt'ahu:

e F  4,572k.D _ 4,572.0,85.10.15126000

= = =681 m:s*
100.24.3600 100.86400 100.86400

Q=

Predpokladali sme oteplenie v priebehu jedného diia o 10°C, Go je bezné oteplenie v jarnych
mesiacoch po zime vydatnej teplej dazd’ovej zrazke.
Takéto situacie st hypotetické, ale v poslednych rokoch sa s takymito situaciami v jarnych

mesiacoch stretdvame Coraz Castejsie.
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Hydrolégia vodnych tokov a stanovenie charakteristik extrémnych prietokov a m
dennych prietokov, je zdkladnou tlohou monitorovania hydrologického rezimu vodnych tokov
a nenahraditelnou cCastou projektu pre definovanie hydrauliky pradenia a pri hydrotechnickom
navrhu zmien, ktoré vyustia do znizenia prietokov a rozlozeniu kulminacie povodiovej prictokovej
viny.

Primarna informécia o hydrolégii vodnych tokov apovodi je informacia SHMU ako
institucie monitorujucej vodné stavy a prietoky na predmetnych vodnych tokoch.

Stanoviska SHMU boli pisomne dané na predmetné vodné toky v roku 2018, z ktorych

citujem vsetky hydrologické informacie k rieSeniu protipovodiiovej ochrany:
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Pre HanuSovsky potok:

STHMMU) SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
=== Jeséniova 17, P.O.Box 15, 833 15 Bratislava 37

Odbor Hydrologické monitorovanie, predpovede a vystrahy, Dumbierska 26, 041 17 Kosice

Mesto Hanusovce nad Toplou
Mestsky Urad

Mierova 3

094 31 HanusSovce nad Toplou

Vas list Cislo/zo diia Nase &islo Vybavuje/linka Kosice
305-2/2018/ Ing. B. Sicova /714 25.05.2018

Vec_Hydrologické udaje

Na Vasu Ziadost zo dria 25.05.2018 Vam zasielame poZadované hydrologické udaje pre:

Tok : HanuSovsky p.

Profil : HanuSovce nad Toplou

Hydrologické ¢islo: 4-30-09 - 130

Plocha povodia: 15,1 km?

st.vkm: 0,0

Dlhodoby priemerny roény prietok : 0,110 m>.s™
Qqo0—roéné =55m>s?

Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas :

30 90 180 270 330 355 364 dni v roku

0,265 0,125 0,064 0,035 0,020 0,013 0,006 m3.s?
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a pre Medziansky potok:

SHMUY SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
=== Jeséniova 17, P.O.Box 15, 833 15 Bratislava 37

Odbor Hydrologické monitorovanie, predpovede a vystrahy, Dumbierska 26, 041 17 Kosice

Mesto HanuSovce nad Toplou
Mestsky urad

Mierova 3

094 31 HanusSovce nad Toplou

Vas list Cislo/zo diia Nase éislo Vybavuje/linka Kosice
305-2/2018/ Ing. B. Sicova /714 25.05.2018
Vec_Hydrologické udaje
Tok : Medziansky p.
Profil : HanuSovce nad Toplou
Hydrologické ¢islo: 4-30-09 - 131
Plocha povodia: 49,4 km?
st.vkm: 0,25
Dlhodoby priemerny roc¢ny prietok : 0,330 m3s?t
Qigo —rocné =120 m>.s?
Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas :
30 90 180 270 330 355 364 dni v roku
0,790 0,366 0,191 0,106 0,061 0,036 0,013 m’.s™

Uvedené prietokové Udaje vyjadruju prirodzeny hydrologicky potencial obdobia 1961-2000
a podla STN 75 1400 ich zaradujeme do IV. triedy spolahlivosti.

Hydrologické udaje maju platnost 5 rokov od ich vydania alebo overenia.
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Dané prietokové udaje su z potencialu danej hydrolégie vodnych tokov v rokoch 1961-2000
s triedou spol'ahlivosti IV, ¢o je v rozsahu + 60 %.

Pozorovania vodnych stavov a prietokov sa vykonavali len na Medzianskom potoku
v kilometrazi 0,4. Na HanuSovskom potoku sa pozorovania nevykonavali, preto ich SHMU
stanovilo svojimi metddami hydrolégie.

Pozorovania na Medzianskom potoku boli ukonéené v roku 2005, od tohto casu Ssa
pozorovania nevykondvaju.

Na Medzianskom potoku boli vykonavané pozorovania od roku 1972 do roku 2005, kedy
boli pozorované maximalne kulminacie v roku 1992 (14.V1.1992 010 hod. Qmax=68,9 m’s™).
V4acsi prietok pozorovany nebol.

Z tychto dovodov boli vykonané terénne merania a overujuce vypocty hydrologie na danych
vodnych tokoch.

Vodny tok HanuSovsky potok méa dizku L= 7,5 km, z ktorej 1,606 km je v upravenom
profile a odvodiiuje plochu povodia F= 15,126 km? do ustia v kilometrazi 0,000. Vodny tok
vyustuje z pravej strany do vodného toku Medzianského potoka.

Predmetna stard uprava bola vykonand vroku 1962, kde dosSlo k vyraznym zmenam
odtokového procesu (zmena sklonu dna, zmena prieéneho profilu koryta toku a brehového
a dnového opevnenia).

Na vodnom toku je koryto deformované povodnovymi prietokmi, deStruované opevnenia
uloZené na dne koryta, poskodené vodné sklzy a stupne a odneseny kameninovy materidl tvoriaci
dnové a brehové opevnenie. Prie¢ny profil lichobeznikového tvaru je zmeneny sedimenta¢nymi
a er6znymi procesmi v toku, ¢o sposobuje d’alSie postupné destruovanie starej ipravy vodného toku
a zanasSanie profilu.

Tymito zmenami sa dosiahlo zrychlenie odtoku v tejto €asu vodného toku a kumulacie
prietokov K vyusteniu do Medzianského potoka.

Nova je situovana v kilometrazi 0,000 — 1,606, kde ku koncu tpravy v kilometrazi 1,606 je
plocha povodia Fyp = 14,066 km?. Cielom tejto Gpravy je zniZenie odtokovej rychlosti so zmenou
sklonu dna vodného toku a priecneho profilu.

Vodny tok Medziansky potok ma dizku L= 9,80 km a odvodiiuje plochu povodia F= 52,459
km? do ustia v kilometrazi 0,000, kde vodny tok vyustuje z pravej strany do vodného toku Topla.

V kilometrazi 1,580 do prirodzeného profilu Medzianskeho potoka vyustuje pravostranny
pritok upraveného vodného toku - HanuSovsky potok.

Predmetna tprava Medzianskeho potoka je situovana v kilometrazi 0,250-0,663, kde ku
koncu upravy v kilometrazi 0,663 je plocha povodia Fyp = 50,959 km? Dany usek bol upraveny
a je dnes v dne destruovany v sklzoch a vodnych stupnioch. V niektorych ¢astiach st stupne a sklzy
uplne znicené povodnovymi stavmi a velkou rychlost'ou pridenia pri zvySenych vodnych stavoch.
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Pre tieto dva profily na upravovanych vodnych tokoch je potrebny hydrologicky vypocet
maximalneho prietoku Qjqp , ktory vznikne odtokom v povodi pri danych plochach povodia.

Podkladom tudajov pre stanovenie danych parametrov su vodohospodarske mapy v mierke
1:50 000.

Terénny prieskum povodia a vodného toku bol zamerany na zmeny odtokovych podmienok
Vv koryte vodného toku a povodi, zmeny v lesnatosti a druhovej skladbe lesnych porastov.

Lesnatost’ oboch povodi je :

HanuSovsky potok, zalesnenie povodia Fpp = 8,77 km’ a potom lesnatost’ je 62,3 %,
Medziansky potok, zalesnenie povodia Fyp = 12,52 km? a potom lesnatost’ je 40,1 %.
Tvar povodia oboch tokov je prevazne vejarovity.

Urbanizacia v povodi je minimdlna a az spodna €ast’ povodia mé vplyvajlicu urbanizéciu na
odtok v povodi. Tento vplyv je dany odtokom zo zastavanych ploch a odtokom vod dazdovymi
kanalizaciami.

Maximalny prietok vV zmysle normativnych predpisov:

Q100 = G100-F 0100=Ao/F".(1+01.2+034),

Opravy O;, pre Hanusovsky potok 01,2 =-0,0615 pre Medziansky potok O1
=0,0495

Opravy O34 pre Hanusovsky potok O34=0 pre Medziansky potok O34

Regiondlne parametre pre vypocet maximalneho prietoku pomocou regionalneho vztahu
akademika Duba st Ag = 15 a n=0,5 pre hornu ¢ast’ povodia Ondavy a toky z horstiev flySového
pasma. Maximalne prietoky potom su:

Hanusovsky potok maximalny $pecificky odtok qigo = 3,75 m°.st.km? , prietok Q00 = 52,7 m3.s'1,

Medziansky potok maximalny $pecificky odtok qioo = 2,21 m®.s™.km?, prietok Q100 = 113 m®s™ .

N rofné prietoky v profiloch, kde sa
N ., . . . .
(rok) an Qun Qum nevykonavaji pozorovania prietokov na urCenie N

1 0,06 | 3,16 6,78 rocnych vod, odvodzujeme charakteristiky podla povodi
5 0,13 6,85 14,7
10 0,21 111 23,7
20 | 034 | 175 334 N ro¢né prietoky pre vodny tok HanuSovsky potok

pomocou a, ¢isla. Pre tieto charakteristiky su vypocitané

50 | 062 | 32,7 70,1 a Medziansky potok v stanovenej kilometrazi v tabulke
100 1 52,7 | 113,0 31
Tabulka 3.1. N ro¢né prietoky Qy . o
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Hodnotenie pozorovania prietokovych vin sa d4 terénnym meranim alebo zhodnotenim
historickych povodni z idajov SHMU.

Pre predstavu povodiiovych situdcii maximalna povodiiova vlna bola namerana SHMU 14.
a 15. VI. 1992 na Medzianskom potoku v profile KM 0,400.

Priebeh povodne je na obr. 3.2 s vybrezenim na kulminécii Q max =68,9 m*.s™.

Prietokova vina z roku 1992
Medziansky potok KM 0,400
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Obr. 3.2 Priebeh najvicésej pozorovanej povodiiovej viny na Medzianskom potoku.

Pri¢innou tejto povodne bol prietokovy rezim HanuSovského potoka a stretnutie dvoch
povodiiovych vin Medzianského a Hanusovského potoka v ¢asovych posunoch kulminacii ich
prietokovych vin.

Okrem tejto povodiiovej viny sa pozorovali povodiiové viny od roku 2018 spdsobené
dazd'ovou cinnostou, kedy sa prepoftom a intenzitou dazd’a vypocitali vrcholové odtokové
koeficienty, ktoré dosiahli pri troch vinach hodnotu ¢=0,25.

Ak akceptujeme Qiqo stanoveny SHMU a vydatnosti dazd'ov poskytnutych SHMU za celé
pozorovania, tak potom odtokovy koeficient z tychto idajov sa stanovil :

- Hanusovsky potok s vydatnostami dazd’ov a periodicitou p
a Medziansky potok p=0,01=355 l.sthat

qp=0,01:347 I.s'l.ha'l

- Q100 — ro¢né =120 m*.s* pre Medziansky potok s plochou povodia Fyvp=49,4 km?,

- Q100 —ro¢né =55 m’s™? pre HanuSovsky potok s plochou povodia Fy,=15,1 km?.
Odtokovy koeficient:
¢oHp =0,11 dvojnasobny vplyv na povodiové prietoky,

omp =0,068

Ak dojde vplyvom l'udskej ¢innosti v povodi k zmendm, ktoré zvysia odtokovy koeficient,
tak dojde aj k navySeniu kulminacii povodiiovych vin a preto tento tidaj vychadza z podkladov
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SHMU a stavu v povodi aky je dnes (lesnatost, obrdbanie pddy, urbanizicia povodia, zasahy do
odtokového procesu). Preto aj tento stav sa zohl'adnil pri hydrotechnickom rieSeni protipovodiove;j
ochrany.

Pre porovnanie Qigo S poskytnutymi udajmi SHMU z25.V.2018 sa udaje vypodtom
z noriem odchyluju 04,2 % u Hanu3ovského potoka a5,9 % uMedzianského potoka. SHMU
vyjadruji hydrologicky potencidl obdobia 1961 — 2000 so zaradenim do IV. skupiny spol'ahlivosti,
¢o nedefinuje percentudlne odchylky a zodpovednost’ za tieto udaje, t. j. rozpétie udaného prietoku
a zodpovednost’ za jeho pouzitie v projektovej dokumentacii.

Podkladom riesenia kapacit profilov vodnych tokov boli pouZité tidaje SHMU.
Hydrologicka analyza konstatuje, ze maximalne prietoky st

- Quipaoo = 113 M5,

- QHp100 = 53 m3s™,

ktoré je nutné transformovat’ na menSie hodnoty a pre zachovanie zivota v toku zabezpecit
prietokové pomery m dennych nizkych prietokov:

- QMp330:20 |.S-1
- Qrip3z0=61 I.s™

Tieto nizke prietoky sa navrhom koryt musia zabezpeCit na prezitie fauny v toku
v dostato¢nej vyske hladin v tokoch.

4. Hydraulické vlastnosti odtoku vo vodnych tokoch st dan¢ morfologiou koryta a odtokovymi
parametrami prieénych a pozdiznych profilov vodnych tokov.

Charakteristiky toku sa v minulosti zmenili ato upravou vodnych tokov z prirodzeného
koryta a sklonu v povodi (skratenim dizky vodného toku), ktoré sa zmenilo Gpravou v neprospech
dynamiky pradenia odtoku v povodi a nasledkom tohto stavu je zvySenie maximalnych prietokov
v uzaverovom profile HanuSovského potoka anasledne zvySenie kulminacii na recipient -
Medzianskom potoku s dosledkami na vybrezovanie vod z koryta tokov.

V kilometrazi upravy Medzianskeho potoka je cestna komunikacia | triedy, kde vodny tok
sa eroziou priblizuje v cestnej komunikécii a v minulosti doslo v konvexnej Casti obluka k erézii
a odnosu stabilizacného materialu z prirodzeného opevnenia toku. Tym sa tok priblizuje k zakladom
cestnej konstrukcie, ktoru bude pocas povodnovych stavov destruovat. V tomto mieste je
nevyhnutnd stabilizacia svahu a tym aj cestnej komunikacie.

V celej kilometrdzi HanuSovského potoka st deStruované vodné sklzy, stupeit a vodné
rozraza¢e na spomalenie odtoku v toku s vysokym sklonom hladiny dna aeste viac zvySenym
sklonom hladiny pri nerovnomernom pradeni.
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Na zéklade hydrologickej analyzy vodnych tokov v stavebnych objektoch mozeme
konstatovat,, ze projektant spravne pouzil v minulosti navrhové hodnoty pre oba vodné toky a to
také, na ¢o bola vodna stavba - uprava vodného toku - v minulosti postavena a na ¢o bolo vydané
vodopravne povolenie na vystavbu auzivanie tychto vodnych stavieb. Tento projekt vsSak
nevyhovoval vyzve MZP SR pre protipovodiiovii ochranu a to z dovodu, Ze vyzva bola postavena
na zniZenie kulminacie povodnovej viny a nie na rekonstrukciu starej ipravy vodnych tokov.

Z daného vyplyva, ze projektant Ing. Javorska vroku 2011 vypracovala projekt
rekonstrukcie a opravy existujlicej vodnej stavby Upravy vodnych tokov Hanugovského
a Medzianského potoka, pri ktorych nemenila profilové, smerové a ani vyskové pomery nivelety
vodnych tokoch a ani ich priecne profily s opevnenim. Na zéklade tychto skutocnosti sa neodstranil
zakladny problém starej upravy vodnych tokov ato zrychlenie odtoku a kumulacia prietokov
v toku. Neodstranil sa problém aj zniCenia biodiverzity v tokoch, pretoZze minimalne prietoky
neumoznuju udrzanie bioldgie v toku a nastava pri prehrievani vod tbytok kyslika a tym aj znicenie
zivota v tokoch, ktoré su zatriedené v pstruhovom pasme.

Projekt riesil zameranie deStruovaného profilu Upravy vodnych tokoch aich naslednu
opravu. Z tychto dovodov musia aj morfologické, hydrologické, hydraulické a aj hydrotechnické
parametre ostat’ v sulade s pravoplatnym vodopravnym povolenim.

Jedinou zmenou na danych tokoch st zmenené hydraulické charakteristiky upravy vodnych
tokov spdsobenych destrukciou dna a opevnenia, ako aj objektov na vodnych tokoch. Tym sa pocas
prevadzky a zanedbanej udrzby zo strany spravcu vodného toku zhorsili prietokové pomery, a to
zmenou priecneho profilu a zvySenim drsnosti koryta toku bola znizena kapacita prietokov na
danych Upravach.

Na zaklade tychto skuto¢nosti sa aktualizuje projekt s cielom spomalenia odtoku vo
vodnych tokoch, zmenenie profilu vodnych tokov, aby sa udrzal hladinovy rezim pre Zivot
organizmov v toku a dynamika pridenia prechodu povodiiovych vin sa zmensila so zadrziavanim
vody V profiloch tokov infiltraciou v retenénom objeme a naslednym postupnym drénovanim do
koryta vodnych tokov, ktoré je dnes zastavené.

Z uvedenych dovodov je nutné definovat’ hydrauliku pridenia v tokoch nasledovne:

- Charakteristiky bezpecného odtoku v koryte vodnych tokov- merné (Komzumcné krivky starého
a navrhnutého profilu a sklonov vodnych tokov),

- Hydraulika pradenia na vodnych stupioch a sklzoch, navrh vyvarov a postdenie prepadov,
- Hydraulika dnovych vypusti a prepadov na poldroch,

- Posudenie stability koryta, profilové a nevymielajice rychlosti,

- Infiltra¢né a drendzne schopnosti profilov vodnych tokov,

- Dynamika pridenia odtokovych vin vo vodnych tokoch.
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Zakladnou charakteristikou profilu je merna krivka prietokov, ktora definuje numerickym
vypoctom prietok pri stanovenej hladine v profile, pri definovanych morfologickych parametroch
profilu vodného toku jeho sklonu a charakteristikach drsnosti koryta.

Merné krivka prietokov sa vypocitala pre profil starého koryta so skuto¢nym meranym
sklonom a porovnali sa s navrhnutym profilom a sklonom.

Profily starého koryta si vykreslené v priecnych profiloch a nové profily boli premenlivo
zvolené v r6znych usekoch predmetnych vodnych tokov.

Navrh nového profilu je dany schémou:

Schéma €. 4.1. Zlozeny lichobeZznikovy profil — vypocet mernych kriviek prietokov.

Vstupné udaje do spracované¢ho programu vypoctu prietokov zlozeného lichobeznikového
profilu Q=f(h) su na Kynetu a Bermy :

Pre Kynetu:

Bo sirka koryta v dne,

mi am; sklon svahov,

No, N1, N2, N7, Ng, N13, N14 drsnostné charakteristiky.

Pre jednotlivé Bermy:

Bi1, B2 BzaBy Sirka jednotlivy beriem v koryte,
M3, My, Ms, @ Mg sklon svahov,

N3, Ns, Na, Ng, Ng, N11, N1g, N12 drsnostné charakteristiky.

Sklon toku je dany sklonom dna i.
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Z tychto charakteristik sa vypocitali:

A — prieto¢na prierezova plocha v profile,
O — omoceny obvod v profile,

R — hydraulicky polomer,

C — Chezyho sucinitel’,

V — prierezova profilova rychlost’,

Q — prietok v profile pri vyske hladiny h.

Vysledky vypoctov prietokovych pomerov v jednotlivych profiloch st v Prilohe €. 4.1-A,
kde st pomery ilustrované v grafoch Q=f(h) a v=f(h) v starych a novych navrhnutych profiloch na
vodnych tokoch HanuSovského a Medzianského potoka. Staré profily su len tie, kde ostali zékladné
tvary morfoldgie upraveného koryta vodného toku (lichobeznikovy tvar), nakolko vécésina profilov
je destruovana (vid’ prie¢ne profily).

Na vodnych tokoch so zniZzenim sklonu nivelety dna koryta dochadza k zmenam vyskovych
pomerov, ktoré sa rieSia vodnym stupiiami a vodnymi sklzmi.

Hydraulika pridenia na vodnych stupiioch a sklzoch je vrieSeni zmien energie
a prechodu bystrinného pridenia na rie€ne pri zniZeni profilovych rychlosti a Gtlmu energie vo
vyvaroch.

Na obidvoch vodnych tokoch st navrhnuté vodné stupne a sklzy. Z hydraulického rieSenia
boli vodné stupne postdené na navrhové prietoky Qioo , ako pre HanuSovsky, tak aj pre Medziansky
potok. Postidenie a navrh vyvaru bol rieSeny schémou €. 4.2., kde sa definovali zékladné vstupy
vypoctu.

\[ Qy
hy, \-| Q
h(Qy) =hy, X
S, /
s h(Qu) = hy
Ah |

Schéma €. 4.2. RieSenie vodnych stupiiov a vyvaru.
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Vstupmi do rieSenia boli :

Qn=Q100 pre HanuSovsky potok Q100=55 msta Medziansky potok Q100=120 ms.s‘l,
S1=10 cm na HanuSovskom potoku a 20 cm na Medzianskom potoku,

AH vyska vodnych stupiiov je od 0,6 po 1 m,

h(Qn) = hy,=h(Qn) = hq merné krivky prietokov,

Vypocet prepadu sa riesi cez zname hydraulické vztahy.

vypocet Sirky prepadu — b Sirka prepadového luca,

- overenie kapacity prepadového mnozstva pre upravenu Sirku prepadového luca,

- stanovenie koeficienta zatopenia, uréenie dokonalého alebo nedokonalého prepadu,
- vypocet mernej krivky prepadu

- navrh vyvaru dizky L a hibky d, navrh opevnenia vyvaru a aj dizky opevnenia,

Nakolko vypoclty st naro¢né a obsahovo Siroké, uverejnime vysledky, ktoré sa premietnu do
projektovej dokumentécie:

- Medziansky potok Hanu$ovsky potok

- Qi=120 m*s™ Qu00=55 m*.s™

- $;=20cm S1=10 cm,

- bp=10m bo=6m

- koeficient zatopenia ¢,=0,99 koeficient zatopenia 5,=0,90
- vyvard=0,5m vyvar d=0,5 m

- vyvar L=13 m vyvar L=10 m,

- dizka opevnenia L,=15m dizka opevnenia L,=15m

Detaily vodnych stupnov a detailné rieSenie prepadu je vo vykresoch.

Hydraulika dnovych vypusti a prepadov na poldroch - vodnych hradzkach je rieSenim
transformacie povodiovej prietokovej viny a redukciou kulminaénych povodnovych prietokov na
Hanusovskom potoku. St umiestnené v hornej ¢asti vodného toku, kde st najvicsie sklony a tym aj
najvicsie profilové rychlosti. Na zmiernenie tohto stavu su tam ucelovo navrhnuté s cielom
spomalit’ a redukovat’ povodiové prietoky.

Poldre st navrhnuté tak, aby dnovym vypustom pretekali vSetky Qmn - denné prietoky
stanovené SHMU (Q3,=265 |.s*) aZz do maximélnej kapacity beztlakového pradenia v toku
Qmax=508 l.s pri hladine v toku Hp max=0,4 m. ZvySovanim hladiny nastane tlakové pradenie
otvorom v dne poldra prierezom profilu kynety — lichobeznikového tvaru.
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Redukovany prietok spodnym otvorom sa bude zvySovat s rastom hladiny vody v toku a pri
hladine v toku H,=0,8 m sa prietoky z tlakového prudenia navysia o prietoky z prepadu cez hornu
prepadova hranu. Horna prepadova hrana je Sirky B,=4,5 m a vyska prepadu H,=0,4 m.

Tymto sa docieli kapacita odtokového prietoku Qpoldra-max=5,76 mi.s? bez vyuzitia celého
zlozeného lichobeznikového profilu toku (celej kynety a beriem). Ak hladina stupne nad vysku
hladiny H=1,2 m, nastane okrem uz popisanych odtokov, odtok celym profilom so zapojenim do
odtoku aj beriem na oboch stranach kynety.

Tym sa dosiahne kapacita koryta vodného toku pri hladine h=2,7 m a prietoku 56,5 m®.s™.
Priebeh prietokov v zavislosti od vysky hladiny v toku je ilustrovany mernou krivkou v prilohe ¢.
4.1 B.

Celkova kapacita profilu pri prietokovych pomeroch povodiovej viny je dana prietokmi,
ktoré odtekaju spodnym otvorom, prepadom cez prepadovu hranu a prietoénym profilom nad
poldrom. Maximalny prietok je Qmax=56,5 mi.s?t pri maximalnej vyske v profile Hyax=2,5 m.

Rozmery poldra a jeho technické rieSenie je Vo vykresovej Casti s vySkou poldra Hpolgra =1,4
m a Sirka v korune 0,3 m.

Postdenie stability koryta, profilové a nevymiel’ajice rychlosti je posudenie, ¢i pri
danom navrhu profilu a sklonov nedéjde pri pouziti materialov k deformécidm dna alebo brehov pri
skutocnych profilovych rychlostiach. V tejto Casti hydraulického rieSenia sa stredné profilové
rychlosti posudili s nevymielajiicimi rychlostami pri rieSeni dna kamennou nahadzkou
s efektivnym zrnom de=250 mm. Vysledky rieSenia su v prilohe €. 4.1-C, kde vSetky profily pouzité
v rieSeni protipovodiovej ochrany st posiudené a vyhovuji pri dnovom opevneni kamennou

nahadzkou s efektivnym zrnom de=250 mm.

Pri hydrotechnickom rieSeni st zohl'adnené vysledky riesenia rychlostnych pomerov a tym
aj navrhy opevnenia su bezpecné.

Infiltra¢né a drendZne schopnosti profilov vodnych tokov boli na starom rieSeni tprav
vodnych tokov zanedbané alebo presnejSie neboli rieSené na celom useku pdvodnych uprav.
Nakol’ko &asovy priebeh povodiiovych vin je 8-10 hod, za tento ¢as, ak by bol profil bez opevnenia
kamenimi a betonom, nastala by pri zvySovani hladiny infiltracia vod cez profil do okolitého
prostredia. V tomto prostredi je infiltracna schopnost’ pod dana vysledkami merani GWP Slovensko
stredna s hodnotami 0,24-0,48 m.deit™, o je 0,17-0,33 mm.min™. S tymito parametrami sa nasyti

cela priepustna vrstva brehovej zony az na plnti vodnu kapacitu, Ktora je v danej Casti 35 %.

Teda ak méme odvodnené brehy vodného toku a profil je zasiahnuty povodiovym
prietokom so zvySenim hladiny do infiltracnej zony, nastane infiltracia s rychlostou strednej
infiltracie a naplni sa profil do 35 % porovitosti v Gase par hodin. To znamena, ze 1 m® profilu sa

zaplni 350 1 vody z povodiiovej viny. Na cely tsek toku 1,6 km (1120 m® na 1 m Sirky ) je to
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dostatocnd retencna schopnost’ na znizenie kulmindcie infiltrdciou. Tento stav nastane iba na
malych vodnych tokoch, kde priebeh povodnovej viny mé cas trvania niekol’ko hodin. Pri zniZeni
hladin a poklese povodnovej viny nastane drénovanie vod spit’ do vodného toku, ¢o vyznamne
v dlh§om ¢asovom horizonte bude nadlepSovat’ minimalne hladiny prietokov v toku. Tento proces
sa da vylepsit’ technickymi prostriedkami, ktoré zvysia retenciu a zadrzia vodu na uréity ¢as. To
bolo dovodom odstranenia povodného opevnenia a otvorenia profilu Kk prideniu povrchovych

a podzemnych véd vo vodnom toku.

Dynamika priidenia odtokovych vin vo vodnych tokoch je v zhodnoteni prietokovych
pomerov na predmetnej uprave v &ase t adizke pridenia vod vo vodnom toku s cielom

transformécie kulminécie povodiiovej viny a jej splosteni s predizenim ¢asu dobehu.

Cielom celého rieSenia protipovodnovej ochrany boli zmeny v sklonovych pomeroch
hladiny, drsnosti koryta, vysky hladiny a premenlivosti prierezovej plochy a rychlosti v profile.
Vychédza to z analyzy rychlosti pri terénnych pozorovaniach, ked’ sa meranim potvrdila dvoj a az
trojnasobna rychlost’ v upravenom profile toku oproti rychlostiam v prirodzenom neupravenom
koryte. Z tychto dovodoV sa spravila tiprava profilu a sklonovych pomerov tak, aby doslo k znizenie
rychlosti v toku. Jednotlivé navrhy sa modifikovali na zéklade prepoctov transformécie prietokovej

viny na danom rieSenom useku a jej optimalizacie.

Prietokové mnozstvo Q v realizovanej Gprave profilu vodného toku je priamo zavislé nielen
od morfologie toku, ale aj od infiltrdcie pri nabehu povodnovej viny. Konecné rieSenie

protipovodiiovej ochrany sa vykonalo dvoma sposobmi.

Prvy sposob je pouzitim softvéru USA HEC-RAS 5.0.7, verejne dostupnym na internetove;j
sieti, vyuzivany ministerstvom obrany USA pri rieSeni problémov povodiiovych situdcii. Tento
program pracuje so znamymi hydraulickymi vztahmi v hydraulike vodnych tokov. Vstupom je
morfoldgia koryta vodného toku a to geodetickym zameranim alebo vlozenim priecnych profilov
s drsnost'ou a kilometrazou. Druhym vstupom je diskrétna prietokova vina na zaciatku tseku alebo

spojita funkcia Q=f(t).

Vystupom je Casovy priebeh pohybu povodiiovej viny na celom useku vodného toku
S Casovym priebehom a kulminaciami prietokovej viny. Z dovodov, Ze nie je moZné overit
algoritmy rieSenia tohto softvéru, bol spravovany vlastny program ako druhy spdsob overenia

priebehu povodiovej viny na vodnom toku.

Druhy spésob je vlastnym programom, analyzou rychlosti, ktoré sa v ¢ase a po celej dizke

vodného toku menia v zavislosti od vysky hladiny.
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Tento program definuje vstupnu prietokova vinu Q=f{(t), ktory v kazdom ¢asovom okamihu
postupuje korytom toku s rychlostou a morfologiou koryta- sklon, drsnosti, vySka hladiny. Do

programu vstupuju vstupy — pritoky a odtoky.

Vstupné prietokové viny boli definované na zaklade pozorovani povodiovych situacii

s dorazom na ¢as kulminacie a dohehu povodiiovej viny a jej tvaru.

Navrhova povodiova vina

Navrhové povodiové viny

—— Hanu3ovsky potok KM 0,000 —— Medziansky potok KM 0,250

g & & &
o

PrietokyQ [m*.s?]
b

"mﬂvwvm
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Obr. 4.1. Navrhové povodiové viny.
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Na zaklade tychto vstupov sa vykonal vypocet podl'a blokovej schémy.

Zaciatok programu odtoku

!

Vstupné udaje
Definovanie odtokovej vetvy

- profil koryta, morfolégia, materidl,
- dizkové pomery — stanitenie objektov na toku- vpusty, pritoky, a iné,
- sklonové pomery

Definovanie hydraulickych pomerov

- prietokové pomery v zavislosti od sklonu dna toku, drsnostné parametre
- rychlostné pomery prudenia vody
Definovanie hydrologickych vstupov

- stanovenie odtoku na definovanych plochach v povodi
- stanovenie prietokov pre vstupné objekty — pritoky a
- stanovenie kapacitného prietoku toku a pritokov

!

RieSenie odtoku

v Case, sumarizaciou prietokov vo vsetkych vtokoch a ich spdtnou kontrolou v stani¢eniach a v case.
Monitorovanie prietoku, rychlosti vo vSetkych castiach vodného toku v predmetnom useku.

!

Kontrola rieSenia

chyba

!

Vystup rieSenia

Matica prietokov, rychlosti a ¢asov v bodoch stanicenia s grafickym vystupom prietokovej viny

!

Koniec programu odtoku

Obr. 4.2. Program rieSenia odtoku vo vodnom toku.

V prilohe &. 1 su prietokové zmeny po celej dizke tpravy vodného toku Vv ¢ase t=1 s.
navrhového prietokovych pomeroch Q1o po dizke vodného toku v Case t.
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5. Plany manaZzmentu a plany povodnovych rizik a stlad projektu

Plany manazmentu a plany povodiiovych rizik zverejnené na internetovej stranke MZP SR st
prezentované v mapach povodinového ohrozenia a mapy povodnovych rizik, kde su spracované
zatopové Ciary pre Qn. Textova Cast’ pre spravne uzemie Dunaja a Ciastkové povodie 3.08
Bodrog je prezentovana v piatich suboroch ato Vv troch cCastiach priloh a dvoch textovych
Castiach.

Dané¢ dve povodia HanusSovského a Medzianského potoka nie su rieSené v tychto
materidloch. Su spominané len Skody, ktoré sa vyskytli pri poslednych povodnovych stavoch
V planoch manazmentu V prilohe ¢. IV na strane 23, kde si vymenované Skody spdsobené
v HanuSovciach nad Toplou ato vybreZzenim a povodiiovymi stavmi na HanuSovskom
a Medzianskom potoku v rokoch 1992, 1999, 2004, 2005, 2008. Pri¢inou tychto stavov boli
Spatny technicky stav upravenych profilov oboch tokov aS$patne rieSend uprava profilov
a sklonov na predmetnych starych upravach.

Plany manazmentu v MO Bodrog ML 2833 riesia izemie inundacného tizemia vodného
toku Topl'a pri HanuSovciach, ale nie predmetné povodia Medzianskeho a Hanusovského vodného
toku.

To isté plati pri mapach opatreni a odporti¢aniach.

Odportcania planov povodinovych rizik v danych povodiach je precistenie azmeny
prietokového profilu, stabilizdcia dna prienymi stavbami a stabilizacia brehov profilov vodného
toku, ktory je dnes desStruovany a neudrziavany. V stiesnenych pomeroch pribreznej zony toku
vybudovanie opornych murov a dnovych prie€nych stabilizacnych stavieb. St to hlavne opatrenia
na vyrovnany odtokovy proces s odstranenim ohrozenia z vybrezenia prietokov z daného profilu
a obnovenie poskodenej biodiverzity a to flory a fauny vo vodnom toku.

V povodi sa odporii¢a uZ navrhnutd sanacia lesnych porastov a vybudovanie vhodnych
uprav s pozitivnymi efektmi v socidlnej aekonomickej oblasti. Tie sa tykaju zlepSenia
environmentalnych podmienok Zivota vo vodnom toku a ochrana majetku a obyvatel'stva pred
povodiami.

6. Hydrotechnické rieSenie vodnych tokov

Hydrotechnické rieSenie je v navrhu situovania vodnych tokov, sklonu dna a rieSenia profilov s
ich opevnenim. Do vodnych tokov st vlozené nové prvky a to vodné stupne a sklzy, poldre, umelé
vymole a vymole so sklzmi. V brehovom opevneni st rieSené otvory pre drénovanie povrchovych
vod a tkryt zivocéichov v toku.
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Situovanie vodnych tokov zostalo v trasovani starych tras vodnych tokov, ako prirodzenych,
tak aj upravenych cCastiach. Zmeny nastali v sklonovych pomeroch dna a smerovych pomeroch
niektorych oblukov a priamych tras. Tieto zmeny viedli k zniZeniu rychlosti v dosledku zvySenia
kilometraze a znizenia sklonov na vsetkych usekoch vodnych tokov.

Polohopis riesenia vodnych tokov sa upravil v starych profiloch vodnych tokov.

Na Medzianskom potoku sa pristapilo k celej zmene polohopisu a vyskopisu rieSenej Casti
vodného toku v starom profile toku.

Na Hanusovskom potoku sa riesili v polohopise len ¢ast’ od kilometraze 0,335-1,606. Usek
0-0,335 ostava polohopisne nezmeneny. Vyskopisne sa zmenil cely usek vodného toku a to
optimalizaciou profilu a sklonu s cielom zniZenia rychlosti a tym aj kulminacie prietokovych vin
a cirkulacie prudenia povrchovych a podzemnych vod v profile s ich zadrziavanim.

Névrh profilu v €astiach rieSenia vodnych tokov sa menil.

Na Medzianskom potoku sa navrhol zloZeny lichobeznikovy profil. Pozostava z kynety
a Styroch beriem. Koruna profilu je ukon€ena obrubnikom so zdbradlim. V tiseku vodného toku st
navrhnuté $tyri vodné stupne s vyvarmi a stabilizéciou dna.

Sklonové pomery profilu st nasledovné. Na celom useku vodného toku sa sklon znizil
Z 10=1,2 % na iN=0,6 %.

Kyneta na sklony svahov na brehovej Casti 1:1, ktoré s tvorené vodonepriepustnym
betonom s pohladom kamena. V tychto prvkoch su otvory pre ukryt Zivocichov a pridenia
podzemnych vod do profilu pri nizkych hladinéch.

Dno kynety je na otvorenom tseku rieSené kamennou nahadzkou s kamenivom de=250 mm.
V dne sa kazdych 25 m vlozia stabilizatné prahy. V miestach vodnych stupniov je rieSenie
opevnenia avyvaru betonom a dekoraciou kameniva. V Konstrukénych prvkoch brehovych
a prepadovych Castiach st otvory na drénovanie a biodiverzitu vodného toku.

Bermy st tvorené svahovymi Castami so sklonom svahov 1:1. Spodné bermy maju
opevnenie kamenobetonom ulozenym na Strkopieskové zhutnené 16Zko atak isto aj pétky
opevnenia. Horné bermy st zatravnené a vodopriepustné s infiltranymi schopnostami tak, aby pri
povodiovych vinach nastala retencia v pddnom profile na plni vodna kapacitu v priebehu 10 hod.
V brehovych Castiach bermy st schodiska na pristup k vodnému toku. V korune profilu je zdbradlie
zabetonované v betonovom obrubniku.

HanuSovsky potok ako zdroj povodnovych prietokov je rieSeny v dvoch cCastiach.

Prva, kilometraz 0,000-0,335, sa profil zmenil v dnovej ¢asti, otvorenim dna a koncentraciou
nizkych prietokov do kynety profilu. V tomto tseku sa vytvoril v dne zloZeny lichobeznikovy profil
s predizenim do povodného lichobeznikového profilu.

Sklonové pomery sa menia po celej dizke a su $pecifikované v jednotlivych profiloch. Je
vsak vSade zmenSeny sklon a tieto zmeny su rieSené¢ sklzmi, stupiiami a vymol'mi so sklzmi. Na
vyusteni je doplneny oporny mur, ktory usmernuje prietoky do recipienta. Na celom tseku st
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schody do profilu vodného toku, ako bezpecnostné prvky a zdbradlie na korune profilu v zvySenom
obrubniku.

Opevnenie kynety je vodonepriepustny beton s pohl'adom kamena (kamenobetonom)
S otvormi pre rieSenie biodiverzity v toku. Dno je tvorené kamennou nahadzkou.

Druhé Cast’ v kilometrazi 0,335-1,606 je nova Cast’ rieSenia, kde sa kompletne zmenia vsetky
parametre vodného toku.

Profil je rieSeni ako zloZeny lichobeznikovy profil, ktory najlepSie vyhovoval optimalnemu
rieSeniu hydrolégie vodného toku so zniZzenim variability prictokov v toku a otvorenim profilu
s okolitym prostredim. To znamena nizke prietoky v Case letnych mesiacoch je cely prietok
ststredeny do kynety a pri mensich povodiiovych stavoch do kulminacie 12-13 m*.s™ su prietoky
vybrezené do prvych beriem profilu. Tieto prietoky su v hornej ¢asti vodného toku transformované
poldrami tak aby sa vyrovnal prietok atym znizila povodnova vina. Ak su tieto prietoky
prekroCené, potom sa prietoky vybrezia do celého profilu vodného toku na celd maximalnu
kapacity.

Dno na celom tseku je tvorené kamennou nahadzkou (de=250) so stabilizaciou dna kazdych
25 m. V miestach stupnov, sklzov a poldrov je konstrukéne cely objekt rieSeny vodonepriepustnym
betonom s pohl'adom kamena.

Vrchné casti profilu st rieSené zatrdvnenim so stabilizaciou a infiltraénymi vlozkami.
Koruna profilu je rieSend zvySenym obrubnikom so zabradlim.

Horné bermy st tvorené lavickami Sirky la 2 m. Tie buda vyuzivané iba Vv Case nizkych
prietokov v kynete profilu. Jednometrova lavicka bude sluzit’ ako oddychova cast’ vodného toku na
prechadzky. Druha ¢ast’ ako cyklotrasa so spevnenych povrchom so vstupom na zaciatku a konci
daného tiseku vodného toku. Opevnenia a lavicky hornych beriem budt opatrené schodiskami na
pristup k vodnému toku a budu zatrdvnené s udrzbou kosieb. Primarne efekt tejto Casti profilu je
v zadrziavani povodiiovych vin a to transforméaciou daného tiseku profilu toku a su¢asne infiltraciou
zvySenych prietokov do infiltra¢nej zony hornych beriem. Je to vhodné hlavne pre malé vodné toky
a kratke trvania povodiiovych vin, ktoré dnes su &oraz &astejsie.

Na tomto useku st navrhnuté sklzy na prekonanie vyskového rozdielu. Tie musia byt
opatrené rozruSova¢mi vodného prudu, nakolko je v danych usekov velky sklon dna (dosledok
minulych aprav, skratenie dizky vodného toku).

Vodné stupne, obdobne ako sklzy, st navrhnuté na prekonanie vyskového rozdielu pri
znizeni sklonu dna. Pod stupnami su vyvary so stabilizaciou vodného luca a obnovenie biodiverzity
v toku, ktora je dnes zni¢ena. Konstrukéne su prvky zmeny prevysenia rieSené vodonepriepustnym
kamenobetonom.

Na transformaciu a spomalenie odtoku (maximalnych prietokov) su navrhnuté v hornej
Casti, kde je najvacsi sklon dna, poldre. Tieto st konStruované tak, Ze otvor v dne je identicky
s danym profilom kynety. Pri menSich povodniach sa za¢ne transformacia priamo v poldri. Pri
maximalnych prietokoch bude transformacia prebiehat’ so vSetkymi efektmi hydrauliky (dnovy
vypust, prepad, akumulécia vody, infiltracia a pradenie v hornej €asti profilu (horné bermy).
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V Case nizkych prietokov sa hladiny v toku znizia na minimum. Z tychto dévodov boli
navrhnuté umelé vymole, aby nebola ohrozena fauna v toku. Umelé vymole so sklzom riesia okrem
rieSeni nizkych hladin aj vySkové pomery v toku. Tieto zariadenia su konStrukéne rieSené
betonovymi konsStrukciami s malou drsnostou povrchu a rozraza¢mi prudenia vody.

Na konci upravy Medzianského potoka je vodny stupei. Tento ma poskodent prepadovu
hranu a destruovany vyvar so stabilizaciou dna koryta. Tato ¢ast’ sa da do nového stavu v stlade
s vypoctami hydrauliky prepadu a vyvaru.

Na oboch vodnych tokoch st mosty alavky, ktoré krizuji navrhnuté priecne profily.
V tychto miestach dojde k plynulému prechodu nového profilu do profilov pod mostovymi
konstrukciami a pod mostmi k navratu do navrhnutého prie¢neho profilu vodného toku. Dizka
prechodu je 15 m z oboch stran.

Na vsetkych tychto stavbach budu meracie zariadenia — vodomerné laty pre monitorovanie
prietokovych vin.

Opevnenie celého useku HanuSovského potoka ma splnit’ hlavné ciele protipovodiovej
ochrany a to:

- Znizenie kulminacie povodnovych prietokov a spomalenie odtoku,

- vyuzitie celého profilu na viacucelové vyuzitie a to protipovodiiovit ochranu s pridanou
hodnotou rekreacie, rybarstva, oddychovej zony a urbanizéaciou v prostredi mesta,

- pouzitie novych materidlov a postupov rieSenia zadrZiavania vody v €ase povodnovych
prietokov (kamenobloky s moznostou drenaze a tkrytu pre ryby, geotextilie s reten¢nou
a infiltratnou schopnost’ou, stabilizatory svahov a dna),

- umelé prvky vyskytujice sa v prirodzenych vodnych tokoch (usmernenia prietokov, umelé
vymole, umelé vymole so sklzmi, stupne a in¢ rieSenia profilov) .

Na vSetkych profiloch vodnych tokoch boli vypocitané nevymielajuce rychlosti na
posudenie stability profilu, ktoré sa porovnali s rychlostami v koryte toku.

Biologia vodného toku a opevnenia profilu s ekologickymi materialmi vyznamne vplyva
na biologicky zivot vo vodnom toku. Na jeho obnovenie je nutné zabezpecit' dostatok vody pocas
celého roka a opevnenie navrhového koryta vykonat’ tak, aby vyhovovalo zivo¢ichom zijicim vo
vodnom toku a pribreZznej zone. Synergia vody, jej kvality a kvantity a tprava profilu vodného toku
materidlmi, ktoré musia technicky vyhovovat poziadavkam je dnes prvoradou poziadavkou
zivotného prostredia. Obnovit' aktivny zivot vo vodnom toku sa da len s vytvorenim takych
zivotnych podmienok, aby Zivo€ichy tam boli schopné prezit. Zakladnymi podmienkami su:

- Minimalna hladina vody v koryte toku pocas celého roka — regulacia odtoku v koryte toku
pri dnes zvysujucej sa variabilite M dennych prietokov,

- Vytvorenie dostatku ukrytov pre ryby a ostatné zivocichy — prirodzenych a bez prie¢nych
prekazok migracie,

Ing. Vladimir Mosny HY COMP, Povraznicka 8, 811 05 Bratislava

26



- Kvalitativne parametre vody s limitnou hranicou kyslikového rezimu aj v extrémnych
situaciach - letné sucha a zimné obdobia s premrznutou hladinou vody,

- Stabiliza¢né prvky dna vodného toku — zabranenie sedimentacnych a er6znych procesov
s dosledkami na zivotné funkcie ryb,

- Technické materialy ktoré neznecistuju vodu a slizia na zlepsenie odtoku podzemnych vod
a aj filtracie znecCistenych vod — geotextilie, retencné geotextilie s filtraciou, Strkopieskové
filtre a technické stavby na prekysli¢ovanie vody v toku,

- Uprava profilu zelenymi travnatymi plochami, ktoré su stabilizované plastovymi
zatraviiovacimi profilmi a geotextiliou, zabezpecuji pri vodnom toku infiltratné
schopnosti podlozia a zniZenie teplot pri extrémnych teplotidch, ¢o sluzi rekreaénym
ucelom pri vode pri udrzani miestnej fléry a fauny.

Pri Gprave vodnych tokov sa vytvorili ukrytové miesta pri dne toku, kde zmenou profilu sa
predpokladaju celoro¢né dostatocné vysky hladin. Po povodnovych situaciach sa odvodnenim
urychl'uje stabilizacia brehovych Casti vodného toku s precistenim geotextiliami.

Dno upraveného toku je upravené do minimalneho sklonu s kamennou rozprestierkou
s vel'kymi frakciami de tak, aby bolo vytvorené dostato¢né prirodzené prostredie pre faunu.

Vsetky tieto argumenty sa uvazovali pri aktualizacii projektovej dokumentécie, ndvrhu
celého rieSenia protipovodnovej ochrany vodnych tokov.

7. Stavebné prace, odbornost’ a bezpecnost’ pri pracach

Stavebné prace treba vykondvat presne podla predloZenej a schvalenej projektovej
dokumentacie a aktualizaciou a doplnenim postupne a presne v zmysle spracovaného casového
harmonogramu. Préace je nutné Casovo zapisovat’ do stavebného dennika, ktory bude podkladom pre
hodnotenie postupu a kvality vykonanych prac. VytyCovanie a jednotlivé projektované vysky
stavebnych objektov je nutné geodeticky zamerat' ana konci vypracovat' projekt skutocného

vyhotovenia DSVS, ktory bude podkladom kolaudacie a vydania uzivacieho povolenia.

Ukladanie podkladovych vrstiev, vyrobu betonovych prvkov, geotextilii a svahovanie
profilov si bude vyzadovat' presni meraciu techniku a zru¢nost’ osdb vykonavajucich ukladania
materidlov. Je nutné presne dodrziavat’ navrhované sklony a technoldgiu stavebnych prac. UloZenie
zékladov v $trkopieskovom 167ku s geotextiliou si vzhladom k hibkam uloZenia bude vyzadovat
pazenie ryh a dodrZiavanie bezpecnostnych predpisov stavebnych prac. Nakolko sa budi stavebné
prace vykonavat’ v prostredi s vol'nou vodnou hladinou, je nutné pouzivat Cerpanie vod pocas

zakladania alebo urobit’ obtok vodného toku.
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Obdobne pri vSetkych zemnych pracach je nevyhnutné dodrziavanie vSetkych
bezpecnostnych predpisov a odbornti sposobilost. Je nutné odborné prace vykonavat odborne
sposobilymi osobami so sklisenostami so stavbami podobného charakteru a s autorizovanym
autorskym dozorom dohliadajiacim na projektované technické parametre a kvalitu vykonavanych

prac.

Dodavatelia stavby pri vyberovych konaniach musia preukazat, ze maji skusenosti

s takymto druhom prac a ze nebudu to prvé stavby, ktoré idu realizovat’.

Nakol’ko stavba sa bude realizovat’ v stiesnenych podmienkach, je potrebné klast' déraz na
kontrolu pohybu oséb, ich ochranu na stavenisku a pohybu dopravnych prostriedkov na stavbe,

hlavne pri manévrovani stavebnou technikou.

Pri vystavbe platia vSetky bezpecnostné predpisy platiace pri stavebnej ¢innosti takéhoto
druhu. V pripade vykopovych prac a zisteni novych skuto¢nosti v podlozi je nutné prizvat’ prislusné

odborne spdsobilé osoby, pripadne spravcov sieti.

V pripade konfliknych situdcii pri vystavbe je bezpodmienecne nutné zvoldvat’ kontrolné
stretnutia, kde sa vyrieSia novovzniknuté problémy, ako pri projektovej dokumentacii, tak aj pri
stavebnej cCinnosti. VSetky zmeny sa musia zapisat do stavebného dennika a odsthlasit’

projektantom a organmi, ktoré¢ vydali pravoplatné vodopravne a stavebné povolenia.

8. Monitoring prevadzKky vodnej stavby — prietokového a hladinového reZimu vodného toku

Pre kontrolu odtokového procesu je doblezité monitorovat’ atmosférické zrazky a hladiny

odtokovych prietokov v upravenom koryte vodného toku.

Optimalne je umiestnenie jedného ombrografu, najvhodnejsie v strede povodia, ako
vyskovom, tak aj priestorovom (geograficky stred povodia). Odporti¢ame typy omrografov
s registraciou zaciatku a konca dazd'ovej Cinnosti s identifikaciou intenzity dazd’ov v kazdom

casovom okamziku s jeho thrnom.

Pre monitorovanie prietokového reZimu bude na stavebnych konStrukcidch umiestnena
vodomernd lata. Pre presnejSie meranie a systematické meranie hladinového rezimu na vodnom

toku navrhujeme umiestnenie snimacov hladin vo vodnom toku.

Z tychto udajov podrobne spozname parametre odtokového procesu a mozné uUpravy

riadenia odtoku v povodi.
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9. Autorské prava a zmeny Vv projektovej dokumentacii

Projektova dokumentacia je chranena autorskymi pravami v zmysle autorského zakona
185/2015 Z. z.
Vsetky Upravy a zmeny je nutné konzultovat’ a upravovat’ len so sthlasom autora diela, ako
I pouzivat’, kopirovat’ a vyuzivat jeho Casti ako vykresové, tak aj textové.
Zaroven mestu HanuSovce nad Topl'ou, ako objednavatelovi diela, dava autor diela suhlas na

pouzitie diela na tieto ucely:

- Stavebné konanie,

- Vodopravne konanie,

- Rokovania s dotknutymi subjektmi pri tradnych konaniach,

- Kontrolnym organom EU pri financovani stavby z EU financii,

- Vystavba diela podl'a schvalenej projektovej dokumentacie.

10. Organizacia dopravy pri vystavbe vodnych stavieb

Vystavba diela — vodnych stavieb sa bude realizovat’ v intravilane mesta HanuSovce nad
Toplou a inundécii vodnych tokov. Z tychto dovodov bude doprava a vykony stavebnych strojov
v priamom styku s obyvate'mi mesta a nehnutel'nost’ami pri vodnych tokoch.

Doprava Vv danom uzemi je tvorend verejnymi cestnymi komunikdciami s asfaltovym
povrchom bez odvedenia povrchovych vod. Miestna komunikacia, kde sa ma realizovat' vodna
stavba je v niektorych Castiach nezokruhovana akonéiaca pri poslednom obytnom dome bez
otocenia. Pri stavebnych pracach bude tato komunikacia odstavena po dobu vystavby, pripadne
s obmedzenou prevadzkou. Tieto Casti bude nutné vylucit na dobu vystavby verejnej doprave
a oznacit’ cestnymi dopravnymi znackami.

Vsetky obmedzenia je nutné viditeIne oznacit' a upozornit’ obCanov obce so stavebnymi

pracami pocas vystavby.

11. Harmonogram stavebnych prac

Presny a podrobny harmonogram prac bude vykonany s dodavatelom stavby. Je nutné vsak

zabezpecit' hlavné parametre vystavby.

- Oznacenie miesta stavebnych prav, terminy, kompetentné osoby a organy vystavby,

- Etapy vystavby, odporuc¢ame od kilometraze 0,000,
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- Skladové priestory a priestory pre deponiu materidlov a odpadov a zeminy,
- Cerpanie vody pripadné prekladky vodnych tokov potrubim,
- Stanovit’ pracovny Cas pre zniZeniu hlu€nosti, prasnosti a pohybu mechanizmov pocas vystavby,

- Zabezpecit' dopravu tazkych mechanizmov, vzhladom na stabilitu komunikécii a pracovného
prostredia,

- Buracie prace vykonavat' so zabezpeenim bezprasnosti a sledovanim a odstrafiovanim znecistenia
na komunikaciach.

Harmonogram prac je potrebné odsthlasit’ s mestom Hanusovce nad Topl'ou a s ich su¢innost'ou riesit’

prevadzkové a iné problémy pri vystavbe.

12. Sadové upravy a odstranenie porastov

V miestach rieSenia protipovodiiovej ochrany je pri vystavbe nutné odstranit’ naletovy
drevnaty porast v koryte vodnych tokov. Je to hlavne na Medzianskom potokuv zaciatku profilu
a na HanuSovskom potoku v hornej ¢asti vodného toku, kde je naletovy drevnaty poraste v celom
profile toku. Pri rieSeni odstranenia porastov je nutné vykonat’ dendrologicky prieskum a vybavit

vSetky pravne dokumenty k vyrubu.

Na novych profiloch vodnych tokov je planované sadové tpravy v profile ana korune

profilov vodnych tokov.

V profile je to travnaty porast na rovnych a svahovych plochach hornych beriem. Na ich
korunach je bezpe¢nostné zabradlie. Pred zabradlim v navodnej strane bude po celej dizke v korune
profilu vysadba nizko a pomaly rasticich krikov po celej dizke vodnych tokov. Z opaénej strany

zébradlia bude vysadba nizko rastacich stromov v parkovej Gprave so zatravnenim.

Cela vysadba zelene a sadové upravy budu na pozemkoch investora.

13. Odpadové hospodarstvo

Pri stavebnych pracach vznikne stavebny odpad.

Pocas stavebnej ¢innosti bude zhotovitel’ reSpektovat’ hlavne nasledovné pravne predpisy:
- zakon ¢. 223/2001 Z. z. 0 odpadoch
- vyhlasku ¢. 283/2001 Z. z.
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- vyhlasku ¢. 284/2001 Z. z.
- 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov.

ako i vetky predmetné STN a ON v danej problematike odpadov pri stavebnej ¢innosti.

Jedinym druhom odpadov podla vyhlasky MZP SR ¢&. 365/2015 Z. z. (katalog odpadov) bude:

druh odpadu nazov odpadu kategoria odpadu mnozstvo

17 05 06 vykopova zemina O 1680,0 m’,
170101 betdn @) ,
170504 zemina a kamenivo iné ako v 17 0503 O ,

Z biologického odpadu bude drevo z porastov naletovych drevin.
Z tohto mnozstva zeminy a kameniva sa Cast’ pouzije na zasyp drenaznych ryh a ostatna cast’ na

terénne upravy. Kamenivo sa vyuzije do dnovej upravy profilov kynety.

14. Aktualizovana a doplnena vykresova dokumentacia stavby

Projektova dokumentacia predlozena k aktualizacii schvalenej projektovej dokumentécie

upravy vodného toku je aktualizovand v tychto Castiach:

Technické sprava

1. Situacia -1a, 1b, 1c, 1d M 1:1000

2. Pozdizny profil 2a, 2b M 1:1000/100
3. Vzorové priecne profily 3 M 1:100,

4. Priecne profily 4a, 4b M 1:100

5. Detaily 5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 5g M 1:10

Priloha ¢. 1

Bratislava 25.V1.2019 Ing. Vladimir Mosny, PhD.
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