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Valbek e

1 Technicka sprava K statickému vypoc¢tu

1.1 Identifikacné udaje mosta

1.1.1 Stavba
Nézov stavby: 1/68 — 024 pred odb. Sari$ské Jastrabie most
Cast stavby: 201-00 Rekonstrukcia mosta ev. ¢. 68-024
Miesto stavby: PreSovsky kraj

okres Stara Lubovna
Katastralne tuzemie: Kyjov
Stuperi dokumentacie: Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP),

ktora vyhovuje poziadavkam dokumentacie na ponuku (DP)

1.1.2 Stavebnik

Nézov stavebnika: Slovenska sprava ciest Bratislava

Adresa: Investi¢na vystavba a sprava ciest KoSice
Kasarenské namestie 4, 040 01 KoSice

Zakladatel: Ministerstvo dopravy a vystavby SR
Namestie Slobody 6, 810 05 Bratislava

1.1.3 Zhotovitel’ dokumentacie
Nazov a adresa, ICO: Valbek s. r. 0.
Kutuzovova 11, 831 01 Bratislava
Spracovatelsky utvar, Valbek s.r.o. stredisko KoSice,
projektanti: Rozvojova 2, 040 11 Kosice
Zodpovedny projektant: Ing. Rastislav PisarCik
Vypracoval: Ing. Martin Kostka

1.1.4 UvaZovany spravca mosta

Uvazovany spravca mosta: SSC IVSC KosSice
Kasarenské namestie 4, 040 01 KoSice
Oddelenie prevadzky Stara Luboviha
Levocska 359/25, 064 01 Stara Lubovria

1.15 KiriZenie s prekazkami

Bod krizenia: s vodnym tokom
komunikacia 1/68 km 39,4
uhol krizenia 90,49 (81,4°)
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1.2 Zikladné udaje o moste (STN 73 6200)
Udaje po rekonstrukcii
Charakteristika mosta (¢l. 15): a) na pozemnej komunikacii
b) -
c) cez potok
d) sjednym otvorom
e) jednopodlazny
f) s hornou mostovkou
g) nepohyblivy
h) trvaly
i) v smerovom a vySkovom obluku
j) Sikmy
k) s normovanou zatazitelnost'ou
[) masivny
m) -
n) ramovy
0) otvorene usporiadany
p) s neobmedzenou volnou vyskou

Dizka premostenia: 4,046 m (kolmo 4,00 m)

DiZka mosta: 11,046 m

Sikmost mosta: 90,49 - lava

Rozpétia jednotlivych poli: 4,299 m (kolmo 4,25 m)

Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 9,5m

Sirka chodnikov: -

Sirka mosta: 11,10 m

Vyska mosta: 2,142 m

Stavebna vyska mosta: 0,34 m

Plocha mostného objektu 4,046 m x 11,10 m = 44,91 m? — podla TP 075
(dizka premostenia x Sirka mosta):

ZataZenie mosta: podla STN EN 1990 a STN EN 1991

zatazovaci model LM1, LM2 a LM3
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1.3 Nadviznost’ objektu na predchadzajici stuperi dokumentdcie

Na objekt nebola vypracovana a schvalovana Ziadna predchadzajuca
dokumentacia.

1.4 Charakter prekaZky a prevadzanej komunikdcie

1.4.1 Udaje o premostovanej prekazke

Mostny objekt prevadza cestu 1/68 ponad bezmenny vodny tok medzi obcami
Lubotin a Kamenica v k.u. Kyjov.

1.4.2 Udaje o previadzanej komunikAcii
Udaje po rekonstrukcii
Kategoria komunikacie na moste: C 9,5/70

VySka nivelety v ev. staniceni: 551,934 m.n.m.
Smerové pomery v mieste Komunikacia je v mieste mostného objektu smerovo
mostného objektu: v lavoto€ivom obluku o polomere 1100 m

Prie¢ny sklon vozovky na moste je jednostranny so

sklonom 2,5 %.

VySkové pomery v mieste Niveleta komunikacie je na moste vedena v stupani 1,5 %

mostného objektu: (v smere stani¢enia — Stara Lubovna - Sabinov)

1.5 Uzemné podmienky

Mostny objekt ev.€. 68-024 sa nachadza v PreSovskom kraji v extravildne obce
Kyjov, v k.U. Kyjov. Prevadza komunikaciu 1/68 (Stara Lubovna — Sabinov) v km 39,40
ponad bezmenny tok.

V bezprostrednej blizkosti mostného objektu je vedena podzemna inZinierska siet
Telekom.

1.6 Geologické podmienky

Podrobny inZiniersko-geologicky prieskum v mieste prestavby mosta spracovala
spolo¢nost GEO-Slovakia s.r.o., KosSice.

1.7 Technicke riesenie mosta

1.7.1 Charakteristika existujiceho stavu mosta

Mostny objekt ev. €. 68-024 je rieSeny ako jednopolovy cestny most s dizkou
premostenia 4,045 m a dlzkou mosta 5,45 m. Mostny objekt bol postaveny v roku 1942.

Existujuci mostny objekt je tvoreny doskovou nosnou konstrukciou hr. 350 mm. Na
nosnej konstrukcii je zhotoveny vyrovnavaci betén a vozovka zo Ziviénych vrstiev. Sirka
mosta je 9,155 m, so Sirkou vozovky 7,150 m a Sirkou krajnic 0,760 a 0,535 m. Po
oboch stranach mosta su rimsy Sirky 0,35 a 0,36 m. Na kazdej rimse su tri monolitické
beténoveé stipiky rozmerov 0,5 x 0,3 x 0,65 m, medzi ktorymi je na lavej strane drevena
vyplfi zabradlia, na pravej strane zabradlie chyba. Prie¢ny sklon vozovky na moste je
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strechovity 2,3 - 2,4 %. PozdiZzny sklon na moste je priblizne 1,40 % v stupani v smere
stani¢enia. Nosna konStrukcia je na spodnu stavbu uloZena priamo. Most je bez
mostnych zaverov. Spodnu stavbu tvoria dve kamenné opory ulozené na beténovom
zaklade. Opora 2 bola po poslednej hlavnej mostnej prehliadke zosilnena monolitickym
betonom hr. 0,35 m a premennej vy3ky z dévodu podomletia opory tecucou vodou.
Zalozenie mosta sa predpoklada ploSné.

Tok pod mostom sa rozlieva medzi oporami. Dno koryta je nespevnené.

1.7.1.1 Stavebno-technicky stav objektu

Most ev. €. 68-024 na ceste 1/68 cez bezmenny potok v k.U. Kyjov je v su¢asnosti v
nevyhovujucom stavebno-technickom stave. Po hlavnej prehliadke mosta, ktora sa
uskutoCnila v roku 2016, bol stavebny stav mosta vyhodnoteny ako velmi zly (VI.). V
ramci hlavnej prehliadky mosta boli zistené tieto zavady:

- spodna stavba: rozpad uloZného prahu, vymole a podomletie zakladov, rozpad a
odlamovanie betdnu, erdzia u€inkami prudiacej vody

- nosna konstrukcia: vihké Skvrny, inkrustacie, obnazena vystuz, korézia vystuze

- mostny zvrSok: nadmerna hrubka vozovky, odlamovanie betonu

- prislusenstvo mosta: chybajuce bezpecnostné prvky na moste

- upravy v okoli mosta: neZiaduca vegetacia, erdézia svahov, zosuv svahu,
nezabezpecéené koryto potoka, znelistené a zanesené koryto

1.7.2 Charakteristika mosta po rekonstrukcii

Pbvodny mostny objekt bude kompletne zburany.

Mostny objekt je po rekonstrukcii navrhnuty ako priamopojazdna ramova doskova
konstrukcia svetlosti 4,045 m (kolmo 4,0 m).

Priestorové usporiadanie mosta sa po rekonstrukcii meni. V mieste mosta je cesta
. triedy 1/68 v Sirkovej kategérii C 9,5 s navrhovou rychlostou 70 km/h. Komunikacia je v
mieste mostného objektu smerovo v favotodivom obluku s polomerom 1 500 m. PrieCny
sklon vozovky na moste je jednostranny so sklonom 2,5 %. Niveleta komunikacie je na
moste vedena v stupani 1,5 %. Dopravny priestor na moste Sirky 9,5 m je ohraniceny
zvySenymi obrubami a schvalenymi zabradlovymi zvodidlami s droviiou zachytenia H2
po oboch stranach komunikacie. Celkova Sirka mostného objektu je 11,1 m. Na okrajoch
nosnej konstrukcie su navrhnuté monolitické rimsy.

1.7.3 Priestorové usporiadanie mosta

Priestorové usporiadanie na moste zodpoveda kategérii C 9,5/70. Komunikacia
1/68 je v tomto useku vedena v lavoto€ivom smerovom obluku s polomerom 1 100 ma v
priemernom pozdiZznom stipani 1,5 % v smere stani¢enia (Stara Luboviia - Sabinov).
Prie¢ny sklon vozovky na moste je jednostranny so sklonom 2,5 %. Dopravny priestor na
moste je ohrani¢eny zvySenymi obrubami po oboch stranach komunikacie. Celkova Sirka
mostného objektu je 11,10 m. Na okrajoch nosnej konstrukcie su navrhnuté monolitické
rimsy so zabradlovymi zvodidlami.

1.7.4 Vytycenie mosta

VytyCenie mostného objektu je dané charakteristickymi bodmi, zaistovacimi bodmi
v osi stojok, bodom krizenia s vodnym tokom a koncovymi bodmi na okraji rims.
Poloha jednotlivych bodov je dana ortogonalnymi suradnicami v suradnom systéme S-
JTSK, vyskovy systém Balt po vyrovnani (Bpv).
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1.7.5 PouZité materialy

1.7.5.1 Beton

KonStrukény prvok Trieda beténu
Podkladovy beton C12/15-X0 (SK) - CI 1,0 - Dmax 16 — S3
Podkladovy betén pod dlazbu C25/30-XC2 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16 — S1
Zalievkovy betén (vypli Skar dlazby) C30/37-XC4,XD1,XF2 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 8 — S4
Nosna konstrukcia a kridla C35/45-XC4,XD1,XF3 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16 — S4
Rimsy C35/45-XC4,XD3,XF4 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16 — S4
Patny prah dlazby C25/30-XC2,XF2 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16 — S3
Ukoncujuci prah  spevnenia komyta, | o530 yco xF2 (SK) - CI 0,4 - Dmax 16 — S3
stupen v koryte
Obrubnik pre prostredie XF2 (SK)
Cestny obrubnik pre prostredie XD3,XF4 (SK)

1.7.5.2 Ocel’
Betonarska vystuz B500B
Konstrukéna ocefl S235JR

Pri ukladani vystuze je nutné dodrziavat predpisané krytie betonom.
1.7.6 Spodna stavba

1.7.6.1 Zemné prdce

Postup vykopovych prac je nutné koordinovat s postupom buracich prac a prac na
doCasnom zatrubneni potoka. Predpoklada sa pouzitie plastovej korugovanej rury DN
600 mm spolu s viokovou hradzkou.

Stavebné jamy

Stavebné jamy budu zhotovené ako nepazené v sklone 1:1. VSetky stavebné jamy
musia byt riadne odvodnené. V rohoch stavebnej jamy budu umiestnené Cerpacie
studne pre Cerpanie zrazkovej vody a priesakov spodnej vody.

Material z vykopov sa uskladni v priestore staveniska a v pripade vhodnosti bude
pouzity do zasypov, pripadne na hrubé terénne upravy.

Zasypy a obsypy, prechodova oblast’

Pre zasyp stavebnych jam sa pouzije ,zemina vhodna do nasypov“ podla STN 73
6133.

Hutnenie do urovne okolitého existujuceho terénu bude prebiehat po vrstvach
maximalnej hrabky 0,30 m a sp6sobom, ktory je zavisly od druhu pouzitej zeminy:

hrubozrnné zeminy:  Strkovité ID=0,75

piescité ID =0,80

jemnozrnné zeminy: D =95%

Prechodové oblasti mosta su navrhnuté s vyplfiou z jednozrnného medzerovitého
beténu. Prechodova oblast siaha v osi 1/68 do vzdialenosti cca 2,9 m od rubu stojky.

Hutnenie v prechodovej oblasti bude prebiehat po vrstvach maximalnej hrubky
0,30 m a spésobom, ktory je zavisly od druhu pouzitej zeminy:

hrubozrnné zeminy:  Strkovité ID =0,85
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piescité ID=0,90

jemnozrnné zeminy: D = 100%

Za rubom opér je navrhnuté odvodnenie priestoru prechodovej oblasti mosta
prostrednictvom prieCnej drenaznej rarky, ktora je ulozena na podklad drenaze z
betdnového bloku. Drenazna rarka @150 mm je vyspadovana do pozdizneho sklonu 3%
a vyustena skrz kridla a dlazbu na spevneny terén v smere toku potoka.

Na zhotovenie tesniacej vrstvy sa predpoklada pouzitie félie vloZenej do vrstvy
Strku.

1.7.6.2 Zakladanie mosta

Zalozenie mosta je navrhnuté ako ploSné na Strkopieskovom vankusi fr. 0-63
hrubky 350 mm. Vanku$ bude hutneny po vrstvach maximalnej hrabky 300 mm. Na
hornom povrchu bude dosiahnuta hodnota Eger, = 90 MPa (Eder2 / Eder1 <2,5). Vankus
bude od okolitého prostredia separovany geotextiliou min. 500 g/m>.

Spodna doska ramu a zaklady kridel sa zhotovia na podkladovy betén hr. 150 mm.
Horny povrch zakladov kridel bude vyspadovany smerom od rubu kridel spadom 7 %.

VsSetky zvislé aj vodorovné plochy beténovych konstrukcii, ktoré budu
v definitivnom stave zasypané zeminou budl ochranené proti zemnej vlhkosti
penetraénym naterom a dvojnasobnym asfaltovym naterom (a4 300 g/m?) a ochranené
geotextiliou min. 500 g/m?.

1.7.7 Nosna konStrukcia

Nosna konStrukcia je navrhnuta ako Zelezobetonova ramova konstrukcia svetlosti
4,046 m (4,0 m kolmo), Sirky 10,6 m.

Spodna doska mostného objektu je navrhnuta ako Zelezobeténova hrubky 250 az
310 mm s prieénym sklonom 3,0 % do stredu dosky (do osi potoka) a pozdiznym
sklonom v osi potoka 3,2 %. Krytie hornej vystuze spodnej dosky je zvacsené na 100
mm z dévodu priameho styku nosnej konstrukcie s tokom potoka a jeho trenim.

Ramové stojky mostného objektu su navrhnuté ako Zelezobeténové hrubky 250
mm premennej vySky odpovedajucej sklonu vozovky na moste a sklonu dna potoka.
Dolna pracovna 8kara sa nachadza nad urovriou spodnej dosky a horna pracovna skara
sa nachadza pod urovriou dolnej hrany nabehu vrchnej dosky.

Horna doska ramu je navrhnuta ako monoliticka Zzelezobetonova min. hrabky 250
mm s nabehmi. Horny povrch hornej dosky kopiruje vozovku cesty 1/68 so sklonom 2,5
%, s protispadom 2,5 % na lavej strane prieCneho rezu s osou Uzlabia 0,80 m od okraja
nosnej konstrukcie.

Sugastou ramovej konstrukcie su aj rovnobezné kridla hribky 550 mm a dizky na
licnej strane vtoku 3,0 m a licnej strane odtoku 4,0 m. Pracovna $kara na kridle je nad
zakladom (0,5 m nad podkladovym beténom). Horny povrch kridel v pozdiznom sklone
kopiruje sklonové pomery na ceste 1/68 a v prie€cnom smere je v sklone 2,5 % od licnej
strany k rubu. Zvisla €ast konca kridla ma vySku 500 mm.

VsSetky plochy nosnej konstrukcie okrem rubovych ploch stojok, ktoré budua v
definitivnom stave zasypané zeminou, budu ochranené proti zemnej vihkosti
penetraénym naterom a dvojnasobnym asfaltovym naterom (4 300 g/m?) a ochranené
geotextiliou min. 500 g/m?.

Rub stojok ramu bude izolovany natavovacimi asfaltovymi pasmi hr. 5 mm, ktoré
budl ochranené dvoma vrstvami geotextilie (& min 500g/m?, celkovej hr. min. 6 mm po
stlaceni) — ploSna drenaz. Pre zlepSenie prilnavosti bude pred natavenim izolacie povrch
betdnu opatreny penetratno-adhéznym naterom.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Valbek e

Pri vystavbe NK je nutné zohladnit

1.7.8 PrisluSenstvo mosta

1.7.8.1 Vozovka na moste

nasledujucej skladbe:

pozadované nadvySenie vSetkych

konstrukénych &asti, predovSetkym hornej dosky ramu.

Konstrukcia vozovky na moste bude zivicna dvojvrstvova, zrealizovana v

1.7.8.2 Vozovka na predmosti

v skladbe:

Asfalt. koberec mastixovy SMA 11 O; PMB; |

Spojovaci postrek

Asfaltovy betdn
vrstvu

Emulzny spojovaci postrek

Asfaltovy betdn pre podkladovu
vrstvu

InfiltraCny postrek

pre loznu AC 16 L; PMB; I

AC 22 P; PMB; |

Pl; B; 1,0 kg/m?

50 mm

PS; CBP; 0,5 kg/m?

70 mm

PS; CBP; 0,5 kg/m?

60 mm

Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 O; PMB; | 40 mm
Spojovaci postrek PS, CBP; 0,5 kg/m?

Asfaltovy betén AC 11; obrus; PMB; | 45 mm
Spojovaci postrek PS; CBP; 0,5 kg/m?

(v sulade s vysledkami posudzovania parametrov)

Izolacia z asfaltovych pasov NAIP 5 mm
Zapecatujuca vrstva

Celkova hrubka vozovky 90 mm

Konstrukcia vozovky na predmosti v dizke prechodovej oblasti bude zhotovena

STN EN 13108-
5

STN 73 6129

STN EN 13108-
1

STN 73 6129

STN EN 13108-
1

STN 73 6129

1.7.8.3 Izolacia

pevnost podkladu.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Napojenie novych konstrukénych vrstiev na stavajuce vrstvy
zazubenim jednotlivych konstrukénych vrstiev podla TP 079.

Pozdizna $kara medzi vozovkou arimsami bude v celej dizke rims tesnena
asfaltovou modifikovanou zdlievkou s predtesnenim v sulade s VL4.

Cementom stmelena zmes CBGM Cs 180 mm STN EN 14227-
1

Nestmelena vrstva zo SD; 62,5 Gc 200 mm STN EN 13285

Strkodrviny

Celkova hrubka vozovky min. 560 mm

bude realizované

Pred pokladanim izolacie je nutné preverit povrch betdnu, & spifia technické
podmienky platné pre pokladanie izolacie. Ide hlavne o rovinnost, vihkost a povrchovu
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Izolacia mostovky je navrhnuta celoploSna z natavovacich pasov NAIP v jednej
vrstve hrubky 5 mm a bude zatiahnuta na zvislu plochu stojok. Pod rimsami s presahom
100 mm pred obrubu bude izolacia ochranena pomocou vystuzenych NAIP hr. 5 mm.
Pred polozenim izolacie bude obrokovany povrch beténu opatreny zapec€atujucou
vrstvou. Odvodnenie izolacie je zabezpedené pozdiznym spadom mosta a protispadom
na oboch stranach prie¢neho rezu s uZlabim 250 mm od obrubnika. V osi UZlabia bude
vytvoreny drenazny pruzok Sirky 100 mm z drenazného plastbeténu fr. 8/16.

Material a technolégia pokladky izolacie musi spifiat vSetky ustanovenia TKP,
kapitola €. 22 Izolacie mostnych objektov.

Popis ochrany jednotlivych &asti konStrukcie proti stekajlucej vode a zemnej
vlhkosti - vid odpovedajuice odstavce pre spodnu stavbu a nosnu konstrukciu.

1.7.8.4 Rimsy

Rimsy na moste su navrhnuté ako monolitické Zelezobeténové Sirky 800 mm
s vySkou licnej ¢asti 500 mm. Povrch rims bude vyspadovany v sklone 4,0 % smerom do
VOZOVKYy.

Rimsy budu do nosnej konStrukcie kotvené pomocou ocelovych svornikovych
kotiev s protikoréznou ochranou.

Za kridlami za mostom (v smere stanic¢enia) budu rimsy ukonené prechodovymi
blokmi z dlazby z lomového kameria hr. 200 mm do betdénu hr. 150 mm s preklapajucim
hornym povrchom zo 4,0 % do vozovky na -8,0 % rovnako ako nadvazujuca krajnica.
Dizka prechodového bloku bude 0,8 m reps. 1,2 m.

Na lavej strane pred aza mostom bude dlazba pred prechodovymi blokmi
vytvarovana do tvaru Zlabu v dizke 1,0 m a nasledne budu vyustené do sklzu zo
Zlaboviek do betonu.

1.7.8.5 Bezpecnostné zariadenia

Na rimsach budu osadené zabradlové zvodidla so zvislou vyplfiou a udroviiou
zachytenia H2. Budu vysky 1,10 m so zvodnicou vo vyske 0,75 m.

Kotvenie zabradlovych zvodidiel je navrhnuté pomocou dodatoCne vlepenych
kotiev.

Zabradlové zvodidla budu pokra¢ovat mimo most cestnym zvodidlom, ktoré bude
ukonc€ené dihym vySkovym nabehom.

1.7.8.6 Odvodnenie mosta

Odvodnenie mosta je zabezpe&ené kombinaciou pozdizneho a prieéneho sklonu
vozovky k mostnému odvodhovacu, ktory je umiestneny v osovej vzdialenosti 0,25 m od
okraja lavej rimsy v strede mosta. Odvodfiova¢ je nutné osadit v Urovni vozovky s
maximalnym zapustenim 5 mm. Skara medzi konstrukciou odvodfovagov a vozovkou
bude vyplnena trvale pruznou zalievkou s predtesnenim.

Pre odvodnenie povrchu izolacie je v pozdiznom smere medzi odvodfiovaémi
navrhnuty drenazny kanalik Sirky 100 mm vyplneny polymérnym drenaznym
plastbetonom fr. 8/16 mm. V prie€nom smere je navrhnuty drenazny kanalik v najnizS8om
mieste pred mostnym zaverom.

Voda z drenaznych kanalikov bude odvadzana do odvodnovaca a do tvarovky pre
odvodnenie izolacie umiestnenej v najnizSom mieste na moste. Voda z odvodiovaca a
odvodniovacej tvarovky bude vyvedena cez hornu dosku volne do vodného toku.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Spevnené prechodové oblasti vlavo za rimsou budi s natokom pre odvedenie
vody z povrchu vozovky. Voda z natokov pred a za mostom bude sklzom na svahu
odvedena do vodného toku.

1.7.9 Mostné zavery

S ohlfadom na konS$trukciu mostného objektu, sa nenachadzaju na moste mostné
zavery. Dilatacia vozovkovych vrstiev bude zabezpeCena prerezanim Skar v obusnej
vrstve v urovni koncovych hran nosnej konStrukcie, ktoré budu vyplnené asfaltovou
modifikovanou zalievkou.

1.7.9.1 Upravy v okoli mosta

Nasypové kuZele budu spevnené dlazbou z lomového kamefia hr. 200 mm
osadeného do beténu hr. 150 mm. Dlazba bude v pate ukonena betébnovym prahom.
Sklon tychto kuzelov bude premenny 1:1,5 az 1:1,75 (na koncoch Uprav prispdsobeny
existujucemu svahu).

Na pravej strane pred mostom je navrhnuté revizne schodisko Sirky 750 mm az k
pate svahu.

1.7.10 Uprava koryta

Koryto pred a za mostom bude upravené do lichobeznikového tvaru kynety so
sklonom svahov 1:1,5 a Sirkou dna min. 4,0 m. Spevnenie dna a svahov bude
prevedené dlazbou z lomového kamena hr. 200 mm do betéonu hr. 150 mm so
$karovanim. Svahy budu ukon&ené beténovym prahom v pate (500 x 800 mm). Uprava
koryta bude do vzdialenosti 4,20 m od mosta na vtoku a 4,0 na odtoku (merana v osi
toku). Sucastou upravy toku na vtoku je aj stuperni rozmerov 500 x 1300 mm, ktory
vytvori v toku schod vysky 500 mm. Uprava za mostom bude ukon&ena ukon&ujlcim
prahom 500 x 800 mm naprie€¢ celym dnom toku. Za spevnenim z lomového kamena do
beténu so $karovanim bude v dizke 3,0 m Gprava tazkym kamennym zahozom (200-500
kg). Za touto upravou bude este koryto upravené a pripadne dosypané aby sa tvarovo
prispdsobilo existujucemu korytu.

1.7.11 Zvlastne zariadenia
Na moste sa nenachadzaju Ziadne zvlastne zariadenia.

1.7.12 Oznaéenie mosta

1.7.12.1 Oznacenie roku vystavby mosta

Na &elnej ploche rimsy bude vyznaleny rok skon&enia vystavby (STN 73 6201, &l.
13.15.1).

1.7.12.2 Identifikacné cislo mosta

Most bude oznaceny tabulkami s identifikacnym a evidencnym Cislom osadenymi
na spolo¢nom stlpiku vo vyske 1,30 m nad povrchom krajnice v oboch smeroch. Tabulka
s identifikaCnym Cislom sa zhotovi v sulade s TP 075/2013, tabulka s evidenénym Cislom
objektu sa zhotovi v rozmeroch a vyhotoveni podla pévodnych TP 07/2006.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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1.7.13 Povrchové upravy

1.7.13.1 Povrchova uprava betonovych ploch

Povrchova uprava beténovych pléch bude dana typom debnenia jednotlivych Casti.
VSetky hrany beténovych konstrukcii budu skosené 20/20 mm vloZenim listy do
debnenia, pokial nie je uvedené inak.

1.7.13.2 Ochrana betonovych ploch

V zmysle VL4 je Cast rimsy (zvisla obrubnikova plocha pretiahnuta 150 mm na
hornym povrch) opatrena ochrannym naterom, typ SO-5, podla tab. & 1-3.3, TP
026/2008.

1.7.13.3 Ochrana ocel’ovych ploch

Povrchova uprava vsetkych kovovych kon$trukcii musi spifat TP 068 -
Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii mostov, vydanych MDaV SR 12/2016, pre
stupen koroznej agresivity C4, vysoka, podfa STN EN ISO 12944-5, s zivotnostou
vysokou — nad 15 rokov.

Ocelové Casti, ktoré su zabetdénované ale nemaju predpisané krytie betéonom, je
nutné na povrchu chranit pred koréziou. Tato ochrana musi byt vykonana aspon do
hibky ako je pozadované krytie vystuze beténom. Vyhovujicou ochranou je opatrenie
povrchu ocelovych Easti metalizaciou po ocisteni a odmasteni.

U ocelovych konstrukcii vystavenych pésobenim poveternostnych vplyvov musi
antikorézna ochrana zodpovedat poziadavkam TP 068/2016.

Farebny odtier stipikov zébradlového zvodidla bude urgeny investorom pred
samotnou realizaciou.

Protikor6zna ochrana zbradlového zvodidla je navrhnutd v zmysle TP v zloZeni:

Stupen pripravy povrchu Sa 2 2/ Be (podla STN EN ISO 8501-1)

Otryskanie povrchu na stupen 03 podle STN 038221 (kovovo Cisty povrch)

Ziarové zinkovanie

AN (-

Trojvrstvy ochranny nater v zlozeni:

Zakladny nater epoxidovy v min. hrubke 80 um
Medzivrstvovy epoxidovy nater v min. hrubke 100 um
Vrchny polyuretanovy nater v min. hrubke 60 um

Protikorozna ochrana kotiev rims je navrhnuta v zmysle TP v zlozeni:

Stupen pripravy povrchu Sa 2 72/ Be (podla STN EN ISO 8501-1)

Otryskanie povrchu na stupen 03 podle STN 038221 (kovovo Cisty povrch)

Ziarové zinkovanie

AlWIN |-

Medzivrstvovy epoxidovy nater v min. hrubke 80 um

Staticky vypocet (DSP/DP)
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1.8 Kontrola a merania mosta

1.8.1 Dlhodobé sledovanie objektu

Podla ,STN 73 6201 — Projektovanie mostnych objektov“ nie je potrebné dlhodobé
sledovanie mosta.

1.8.1.1 Zat’aZovacia skusSka

Podla ,STN 73 6209 — ZataZovacie skusky mosta“ nie je u daného objektu nutné
po ukonceni vystavby uskuto¢nit’ zatazovaciu skusku.

1.9 Vystavba mosta

1.9.1 Postup vystavby

- vytyCenie staveniska a inZinierskych sieti

- priprava uzemia

- doCasné zatrubenie potoka v mieste obchadzky (1. faza)

- zhotovenie obchadzky mosta a do¢asného dopravného znacenia

- prevedenie dopravy na obchadzkovu trasu

- odfrézovanie vozovky

- provizérne zatrubenie potoka cez jestvujucu komunikaciu (2. faza)

- vykop do urovne zakladovej Skary existujuceho mosta

- kompletné vyburanie existujuceho mosta

- vykop do urovne zakladovej Skary nového mosta

- zhotovenie Strkopieskového vankusa so separa¢nou geotextiliou

- zhotovenie podkladového beténu

- zhotovenie ramovej nosnej konstrukcie mosta

- zhotovenie izolacie proti zemnej vihkosti

- zhotovenie podkladovych blokov pod drenaz

- zhotovenie drenaze na rube stojky ramovej konstrukcie

- zhotovenie spevnenia koryta na vtoku a odtoku

- prevedenie toku pod most

- odstranenie provizérneho zatrubnenia potoka (2. faza)

- zhotovenie prechodovych oblasti mosta a obsypu kridel

- zhotovenie izolacie NK

- zhotovenie rims na moste

- rozSirenie cesty 1/68 na danom useku a uprava priekop

- Uprava existujuceho vjazdu na prilahly pozemok

- zhotovenie odvodriovacich Zlabov, prechodovych blokov rims, Upravy svahov,
Uprava koryta pred a za spevnenim

- zhotovenie vozovky na moste a ceste

- dosypanie krajnic

- osadenie zvodidiel na moste a ceste

- presmerovanie dopravy na zrekonstruovany usek cesty a most

- odstranenie do€asného dopravného znacenia

- odstranenie obchadzkovej trasy a provizérneho zatrubnenia potoka (1. faza)

- dokoncovacie prace a terénne upravy

Staticky vypocet (DSP/DP)
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1.9.2 Buracie price na existujicom moste

Vystavba mostného objektu bude prebiehat na mieste sucasného
existujuceho mosta, ktory je v nevyhovujucom stave a bude vyburany do urovne
zakladovej Skary nového mosta.

Vyburany material betonovych konstrukcii, asfaltov a izolacii bude postupne
odvazany na prislusnu skladku, pripadne snim bude nakladané podla
spracovaného odpadového hospodarstva.

1.9.3 Suvisiace objekty
Vystavba mostu priamo suvisi s uvedenymi objektmi stavby:
101-00  Obchadzka na ceste 1/68
102-00  Obchéadzka trasa

Staticky vypocet (DSP/DP)
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2 Zoznam pouzitych noriem, predpisov a programov

2.1 Normy a predpisy

[1] STN 73 6200, Mostné nazvoslovie

[2] STN 73 6201, Projektovanie mostnych objektov

[3] STN EN 206, Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

[4] STN EN 1536, Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Vitané piloty.
[5] STN EN 1990 + A1, Zasady navrhovania konstrukcii

[6] STN EN 1991-1-1, Zatazenie konStrukcii - VSeobecné zatazenia - objemové
tiaze, vlastna tiaz a 0zitné zat’azenie

[7] STN EN 1991-1-3, Zatazenie konstrukcii — VSeobecné zatazenia - zataZenia
snehom

[8] STN EN 1991-1-4, Zatazenie konStrukcii - VSeobecné zat'azenia - zataZenie
vetrom

[9] STN EN 1991-1-5, Zatazenie konstrukcii - VSeobecné zat'azenia - zataZenie
teplotou

[10] STN EN 1991-1-6, Zatazenie konstrukcii - VSeobecné zatazenia - zatazenie
pocas

vystavby

[11] STN EN 1991-1-7, Zatazenie konStrukcii - VSeobecné zataZenia - mimoriadne
zat'azenie

[12] STN EN 1991-2, Zat'azenie konstrukcii - Zat'azenie mostov dopravou

[13] STN EN 1991-2/NA, Zatazenie konstrukcii - Zatazenie mostov dopravou.
Narodna priloha

[14] STN EN 1992-1-1, Navrhovanie betonovych konstrukcii — VSeobecné pravidla a
pravidla

pre budovy

[15] STN EN 1992-2, Navrhovanie betonovych konstrukcii - Betonové mosty
Navrhovanie a konStruovanie

[16] STN EN 1997-1, Navrhovanie geotechnickych konstrukcii — VSeobecné pravidla
[17] STN EN 1998-1, Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost, VSeobecné
pravidla

[18] STN EN 1998-2, Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost’, Mosty
Technické podmienky MDaV SR

2.2 Programy

Midas Civil  programovy systém pre statické vypocty

Excel tabul’kovy procesor

Word textovy editor

AutoCAD  graficky editor

IDEA RS posudkovy a dimenza¢ny program - beton
GEO5 posudkovy a dimenza¢ny program — geotechnik

Staticky vypocet (DSP/DP)
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3 Vlastny staticky vypocet

3.1 Uvod

Staticky vypocet mosta je spracovany v programe Midas Civil 2018. Posudenia
prierezov boli vykonané v programe IDEA-RS a programe GEO 5. Cielom vypoctu je
posudit’ nosnu konstrukciu a zakladanie mosta v zmysle platnych noriem.

Nosnad konStrukcia mosta je navrhnutd ako monolitickd doskova ramova
konstrukcia s jednym otvorom. Hornd doska je votknutd do zvislych stojok ktoré su
votknuté do zakladovej dosky. Konstrukcia tvori uzavrety ram.

Konstrukcia mosta smerovo a vyskovo sleduje pomery prevadzanej komunikécie.
Os mosta je v l'avotoc¢ivom obluku o polomere 1100 m

Z konstrukéného hladiska sa jedna o uzavrety ram tvoreny hornou doskou, stenami
a dolnou doskou. Teoretické rozpitie hornej a dolnej dosky je 4,25 m v kolmom smere.
Most tvori jeden dilataény celok. Celkové dizka nosnej konstrukcie je 4,5 m kolmo (4,552
m §ikmo).

Pre vypocet konstrukcie bol pouzity priestorovy doskostenovy model. Konstrukcia
je analyzovana linedrnym vypoctom.

Pouzité materialy nosna konstrukcia a kridla — beton C35/45.

3.2 Geometria mosta

Sirkové usporiadanie na moste je zndzornené na Obr. 1 Sirkové usporiadanie na
moste. Celkova geometria mosta je zrejma z Obr. 2 Prie¢ny rez mostom a Obr. 3 Pddorys
mosta.
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Konstrukcia mosta smerovo a vyskovo sleduje pomery prevadzanej komunikacie.
Os mosta je smerovo Vv l'avoto¢ivom obliku s polomerom 1 100 m a niveleta na moste
stipa v sklone 1,5 %. Nosni konstrukciu mosta tvori Zelezobetonovy monoliticky
uzavrety ram z beténu C35/45 XC4,XD1,XF3. Teoretické rozpatie hornej a dolnej dosky
je 4,25 m kolmo (4,299 m $ikmo). Dizka nosnej konstrukcie mosta je 4,50 m kolmo
(4,552 m s$ikmo). Horna doska je votknutd do zvislych stenovych stojok, ktoré su
votknuté do spodnej dosky.

Celkova §irka mosta je 11,10 m, vol'na $irka na moste je 9,5 m. Sirka I'avej aj pravej
rimsy je 0,8 m. Sirka zvislych ¢asti rims je navrhnuta pre obe rimsy 0,25 m.

Nosné konstrukcia bude realizovana v troch etapach betonazou na pevnej skruzi.
Najprv sa zhotovi spodna doska, nasledne zvislé stenové stojky a nakoniec horna doska.
Hrubka hornej dosky je 0,25 m s nabehmi. Stenové stojky maji hrabku 0,25 m. Dolna
doska ma premennu hrubku 0,25 m v strede rozpitia a 0,31 m v mieste votknutia do
zvislych stojok.

Betonarska vystuz je navrhnuta z ocele triedy B500B.

Ram je zalozeny plo$ne na Strkopieskovom vankusi.

3.3 Pouiité materidaly

3.3.1 Beton
Nosna konitrukcia a kridla C35/45-XC4,XD1,XF3 (SK) - Cl 0,4 - Dmax 16
Charakteristicka valcova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fox 35,0 | (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni foc cube | 45,0 | (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku fem 43,0 | (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm 3,2 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom t'ahu, 5 %-ny fraktil fek 005 | 2,2 (MPa)
Charakteristicka pevnost’ betonu Vv centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fek 005 | 4,2 (MPa)
Seénicovy modul pruznosti betonu Ecm 34,0 | (GPa)
Hodnota navrhovej pevnosti betonu C 35/45 v tlaku: f4 = Ofcc-k < 0,85.2 =19,83MPa
Ve 1
3.3.2 Betonarska vystuz
Betonarska ocel’ B 500 B
Charakteristicka hodnota medze klzu fyk 500 | (MPa)
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 | (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile Euk - @)
Vypoctové pomerné pretvorenie Eud - @)
Parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti pre betonarsku vystuz % 1,15 | (5)
Navrhova pevnost’ betonarskej vystuze f4 = % < % =434MPa
s y
Krytie betonarskej vystuze
Prvok
N.K. a kridla
Pevnostna trieda bet. C 35/45
h Horné doska dolny povrch | Horné doska povrch pod | Lic - steny a dolné doska

povre a rub stien a dolnej dosky izolaciou (dno)

Triedy prostredia XC4,XD1,XF2 XC3 XC4,XD1,XF2

Navrhova Zivotnost’ 100 r

Trieda konstrukcie S5
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Coin 25 25 25
Crmin,dur 40 35 40
ACdur,y 0 0 0
Acqurst 0 0 0
Acdur,add 0 0 0
ACdev 10 10 10
Cmin 40 30 40
Cnom 50 40 100

3.4 Vypocet zat’aZenia
Vypocet zatazenia je vykonany v zmysle noriem STN EN 1990 a STN EN 1991

3.4.1 Stale zat’aZenie

3.4.1.1 Viastna tiaZ

Vlastna tiaZ nosnej konstrukcie je generovana automaticky programom na zéklade
priradeného materidlu a nominalnych rozmerov prislusnych ¢asti mosta. Objemova tiaz
betonu bola uvazovana hodnotou 25 kNm=3,

Sucinitel zatazenia yesup = 1,35; 16,inf = 1,0

3.4.1.2 Ostatné stale zat’aZenie

<

%, 5T 2| 2o | 8

“E | FE g7 | BE g | ¢
Vrstva §£ =2 )(;:;E. ,EZ ,EZ %E

,:Q e) X < =X < =X o

2 — N — N — X

T
Vozovka — obrusnda vrstva 0,040 24,0 9,50 0,96 - -
Vozovka — ochrannd vrstva 0,045 24,0 9,50 1,08 - -
Vozovka - izoldcia 0,005 9,50 0,20 - -
Na lavej strane priecneho rezu (L)
rimsa Sirky 0,55 m 0,230 25,0 0,55 5,75 - -
okapovy nos vysky 0,50 m 0,500 25,0 0,25 - 3,125 0,125*
zabradl'ové zvodidlo - - - - 1,00 -0,190*
Na pravej strane priecneho rezu (P)
rimsa §irky 0,55 m 0,230 25,0 0,55 5,75 - -
okapovy nos vysky 0,50 m 0,550 25,0 0,25 - 3,125 0,125*
zabradl'ové zvodidlo - - - - 1,00 -0,190*

* Excentricita k okraju prie¢neho rezu

Dolnd a horna charakteristicka hodnota zatazenia od krytu mostovky
a hydroizolécie sa urcila podla STN EN 1991-1-1 [ 2 ], ¢l. 5.2.3 (3). Na ploche medzi
odraznymi pruhmi sa nechalo posobit’ zat'azenie s intenzitou gk oststd = 2,24 . 0,8 = 1,79
kKNm2 na celej dizke mostu. Na vyvodenie maximalnych a minimalnych téinkov od krytu
a hydroizolacie sa uvazovalo so zatazenim gkoststh = 2,24 . 1,4 = 3,136 kNm2, resp.
s rozdielom zataZeni gk oststh - Gkoststd = 3,136 - 1,79 = 1,346 KNm2, Odlah¢ujiice Gidinky
tohto zat'azenia sa zanedbali.

3.4.1.3 Zmrast’ ovanie

Parcialny sucinitel’ 51 = 1,0 (2.4.2.1) [13]

Staticky vypocet (DSP/DP)
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3.4.1.4 Sadanie podpier

Vo vypocte sa s nerovnomernym sadanim podpier neuvazovalo.
Parcidlny sucinitel’ yGset = 1,2

3.4.2 Premenné zat'aZenie
3.4.2.1 Zat'aZenie cestnou dopravou

Zat'azenie mosta cestnou dopravou sa zohl'adnilo v stlade s normou STN EN 1991-
2 Eurokdd 1, ZataZenie konstrukcii, Cast’ 2 ZataZenie mostov dopravou. Zo zat'azeni sa
analyzovali vplyvy zatazovacich modelov LM1 a LM3 na mostni kons$trukciu. Pre
overenie lokalnych uéinkov sa uvazovalo s modelom LM2.

3.4.2.2 Zat’ aZovaci model 1 (LM1)

Zat'azovaci model LM1 tvoria 2 ¢iastkové systémy:
- sustredené zatazenie od dvojnapravového vozidla, tandemovy systém (TS)
s tiazou kazdej napravy aqi.Qik , kde aqi je kategoriza¢ny sucinitel’ zataZenia
- rovnomerné spojité zat'azenie (UDL) s intenzitou tiaze ogi.qik (ogr.Ork) Na jednotku
plochy, kde agi (0qr) je kategoriza¢ny sucinitel’ zat'aZenia.

Sirka vozovky medzi zvy$enymi obrubami na moste je 9,50 m.

Most sa nenachadza na osobitne urcenych trasach.

Kategorizac¢né sucinitele pre cesty 1., 11. a I11 triedy (STN EN 1991-2/NA).
Kategoriza¢ny sucinitel’ pre dvojnapravové vozidla ag1 = 0,9 pruh ¢€.1, agi = 0,9 ostatné
pruhy

Kategorizacny sucinitel’ pre rovnomerné spojité zatazenie aq1 = 0,9 pruh ¢.1, aqi = 1,0
ostatné pruhy.

Delenie vozovky na ndvrhové zat'azovacie pruhy

Zatazovaci model 1 so zakladnymi hodnotami zat'azeni je znazorneny na Obr. 44,

2%) -Qik Qi -Qik

iUk
NN SNNI SNNRNNNRNNNNNN RN NN LANNNRRN RN Dvojnaprava | Rovnomerné
T 1 R . o . (TS) zat'azenie (RSZ)
o SRR : R Poloha a sirka pruhu
- R, S . : Qik Qik (Qrk)
[kN] [ kNm2]
$Zatazovaci pruh 1 300,0 9,0
Zat'azovaci pruh 2 200,0 2,5
atazovaci pruh 3 100,0 2,5
Iné zat'azovacie pruhy - -
Zvysna plocha zataz.
- - 2,5
priestoru
oM

Obr. 4 Aplikacia zataZovacieho modelu 1.
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Pocet a Sirka zat'azovacich pruhov

- . (w) . (950
Sirka vozovky w = 9,50m = n, = int (gj =int (T) =3,
a sirka zvysnej plochy je 9,5-2x3=0,50

LLI

N

= =g —
e

Obr. 5: Priklad cislovania zatazovacich pruhov v priecnom reze

Cislovanie pruhov na Obr. 5 nema priamy savis s &islovanim pruhov zat'azovacieho
modelu LM1, kde pruh ¢islo 1, je pruh v ktorom zat'aZzenie vyvoldva najnepriaznivejsi
ucinok, pas v ktorom dané zatazenie vyvolava druhy najnepriaznivejsi ucinok je
Cislovany ako pruh ¢islo 2 atd’. (vid. Obr. 44).

Sucinitel’ zatazenia dopravou: ak posobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo ygq = 0)
3.4.2.3 Zat' aZovaci model 2 (LM2)

Tento model je zlozeny z jednonapravového zataZzenia Bo.Qak S tiazou Qak = 400 kN

vratane dynamickych prirastkov a pouziva sa v 'ubovol'nej polohe na vozovke.
Bo=10

\ obrubnik

Pozdlzna os mosta
—_—

.

\

~ «

Obr. 6: Zatazovaci model LM?2

Sucinitel’ pre zataZenie dopravou: ak posobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq =
0)

3.4.2.4 Zat'aZovaci model 3 (zvldstne vozidla) LM3

Tento model zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 900/150 a 3000/240 podl'a STN
EN 1991-2 ¢l. A.2. Schémy vozidiel st na Obr. 7 a Obr. 8.
Dynamicky sucinitel’ sa uvazuje podl'a STN EN 1991-2 ¢l. A.3, podla vzt'ahu:

L 4,552
_14- Lt o1 _14-22 139
4 500 i 500
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Obr. 7: Aplikdcia zatazovacieho modelu LM3 900/150
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Obr. 8: Aplikdcia zatazovacieho modelu LM3 3000/240
3.4.2.5 Brzdné a rozjazdové sily

Charakteristicka hodnota brzdnej (rozjazdovej sily) posobiaca v pozdiznom smere
na povrchu vozovky:
Qi = 0,6.001.(2.Qw) + 0,10.091.02k.W1.L = 0,6.0,9.(2.300) + 0,10.0,9.9,0.3,0.4,552 =
335,06 kKN
Max hodnota Qi = 900 KN = Qik = 335,06 kN

Uvazovalo sa posobenie ako rovnomerne spojité pozdiz osi vozovky na celej dizke
mosta.
335,06/4,552 = 73,61 KN/m

Sucinitel’ zataZenie dopravou: ak posobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)
3.4.2.6 Odstredivé sily

Charakteristicka hodnota odstredivej sily podsobiaca v smere kolmom Kk osi
VOZOoVKy:

Q= 40.Qu/r = 40.1 080/1 100 = 39,27 kN
Qv = 20.i.(2Qik) = 0,9.(2.300+2.200+2.100)=1 080 kN
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3.4.2.7 Bocné sily od brzdenia

Uvazovali sa bo¢né sily vyvolané brzdenim v Sikmom smere. Quk sa uvazovali
velkostou 25% z pozdlznej brzdnej sily Qk. Qurk = 0,25 X Qi = 0,25 x 335,06 = 83,77
kN

Uvazovalo sa pdsobenie ako rovnomerne spojité pozdiZ osi vozovky na celej dizke
mosta.
83,77/4,552 = 18,40 KN/m

Sucinitel’ zataZenie dopravou: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yg = 0)
3.4.3 ZataZenie pre mimoriadne navrhové situacie
3.4.3.1 Sily od narazov vozidiel na obrubniky

Zat'azenie od ndrazu vozidiel na obrubniky sa uvazovalo v stlade s normou STN
EN 1991-2 ¢lanok 4.7.3.2.

Uvazovalo sa s vodorovnou silou 100 kN posobiacou v trovni 0,05 m pod
povrchom obrubnika na tseku dlhom 0,5 m. Spolu s vodorovnou silou sa uvazovalo
S pdsobenim zvislého zat'azenia o velkosti 0,75.001.Q1k

075 agy Qyy

Legenda

(1) chodnik
{2) obrubnik

Obr. 9: Pésobenie sil vyvolanych narazom vozidla na obrubnik

3.4.4 ZataZenie vetrom

Vzhl'adom na typ s rozmery konStrukcie sa so zat'aZzenim vetrom neuvaZovalo.
3.45 ZataZenie teplotou

Typ konstrukcie 3a betonova doska.
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i 70
maximum Typl  Twn= Tt 16

60 = ; .
T2 Taw= Tt 4 hribka povrchovej Gpravy

50 | | | / Typ 3 Lom= Tont 2 p

* Obr. 10: Typ konstrukcie 3a beténova doska.

20 |
Typ3 Towmip= Tt 8
10 T2 Tomp=Tont4
Typl  Tmp= Tin-3
0 ¥p
-10
20
-30
-40
minimum -50 : D( ”»
50 -40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50 Tin

Obr. 11: Zavislost medzi minimdlnou/maximdlnou teplotou vzduchu v tieni (Tmin/Tmax) @ minimdlnou
/maximalnou hodnotou rovnomernej zlozky teploty mosta (Temin/ Te,max)
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Obr. 12 Mapy s izotermami.

Rovnomerna zlozka teploty mosta

Minimalna teplota vzduchu v tieni Tmin = -31,0°C

Maximalna teplota vzduchu v tieni Tmax = +39,5°C

Minimalna hodnota rovnomernej zlozky teploty mosta Temin = -23,0°C
Maximalna hodnota rovnomernej zlozky teploty mosta Temax = +41,5 °C

Charakteristicka hodnota maximdalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri

skracovani ATNcon = To — Temin = 10,0 — (-23,0) = 33,0 °C

Charakteristicka hodnota maximdlneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri
predlzovani ATNexp = Temax — To = 41,5- 10,0 = 31,5°C

Maximalny rozsah zloZky rovnomernej teploty pre loZiska a dilatacné spoje
- Pri skracovani ATNcon + 20°C = 33,0 + 20,0 = 53,0 °C
- Pri predlzovani ATNexp + 20°C = 31,5+ 20,0 = 51,5 °C

Teplotny spad — zvisla linedarna zlozka (postup 1)

Horny povrch teplejsi ako spodny ATm heat = Ksur.15 °C = 0,7.15°C = 10,5°C
Spodny povrch teplejsi ako horny ATwm,cool = Ksur.8 °C = 1,0.8°C = 8,0°C
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Stcinitel’ zohl'adnujtci hribku povrchovej upravy ksur
Horny povrch teplejsi ako spodny ksur = 0,7
Spodny povrch teplejsi ako horny ksur = 1,0

V navrhu nosnej konStrukcie sa pouzil postup 1.

Rozdielne hodnoty zlozky rovnomernej teploty v odlisnych konstrukénych prvkoch
- Uvazovalo sa srozdielom rovnomernej teploty 15 °C medzi hornou a spodnou
doskou ramu.

Sucasné posobenie zloziek rovnomernej teploty a teplotného spadu
ATyt hear(B1EDOATY co01) +@ ATy e (A1EDAATY o) alebo

W\ -ATM,heat(alebCATM,cool) +ATN,exp (alemeN,con)
on =0,35; om = 0,75

3.4.6 Seizmické zat’aZenie

So seizmickym zatazenim sa neuvaZovalo.

3.4.7 ZataZenie zemnym tlakom
Pri navrhu sa uvazuje s pdsobenim zemného tlaku v pokoji.
Uvazovalo sa so zeminou zasypu s tymito charakteristikami:
v’k = 19 KNm (efektivna objemova tiaz — charakteristickd hodnota)
¢’k = 22° (efektivny uhol vnutorného trenia — charakteristickd hodnota)
¢’k = 10 kPa (efektivna sudrznost'— charakteristickd hodnota)
Ip = 0,15, E¢er = 4 MPa
Sucinitel' zemného tlaku v pokoji — Ko = 1 — sing’x = 1 — sin 22° = 0,625 (sudrzné
zeminy)
Zvisly tlak - 6zk = 7'k . h (charakteristicka hodnota)
Tlak zeminy na oporu (stojku)
Vodorovna zlozka coxh = ozk .Ko= y'k.h.Ko=11,88.h

PRIRASTOK Z.T
0D DOPRAVY

W ‘.'- I' * ‘.‘- ', IR

Obr. 1: Schéma pésobenia zemného tlaku.
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3.4.7.1 ZvySenie zemného tlaku od zat’aZenia dopravou za oporou.

Ako zat'azenie za oporou [12] (¢l. 4.9.1) bol uvazovany zatazovaci model LMI1, v
tomto pripade teda na Sirke vozovky dvojica dvojnaprav (v pruhu 1, 2 a 3) spolo¢ne s
prislusnym spojitym zatazenim.

Opora nie je opatrena prechodovou doskou. Roznos zataZzenia V zasype Sa
predpokladd pod uhlom 30° od zvislice. Pre zjednodusenie bolo zatazenie od
dvojnédpravového vozidla nahradené ekvivalentnym spojitym zat'aZzenim qeq, pOsobiacom
na obdiznikovej ploche so $irkou 3,0 m a dizkou 2,20 m.

Ekvivalentné zat'azenie pre pruh 1
2'aQ1-Q1k ~2.0,9.300
3022 3022
Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (TS pruh 1)

AGok = Qegk -Ko = 81,81.0,625 = 51,13 kN/m?

Geqk = =81,81kN/m?

Ekvivalentné zatazenie pre pruh 2
2.0, Qo 2.0,9.200
3022 30272
Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (TS pruh 2)

AGok = Oegk .Ko = 54,54.0,625 = 34,09 kN/m?

=54,54kN/m?

Ueqk =

Ekvivalentné zat’azenie pre pruh 3

_ 2053:Q,;  2.0,9.100
T T73022 3022

Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (TS pruh 3)
AGok = Qegk -Ko = 27,27.0,625 = 17,04 KN/m?

=27,27kN/m?

Zatazenie za oporou len spojitym rovnomernym zat'azenim (UDL pruh 1)
gy Oy =0,9.9,0=81kN/m?

Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (UDL pruh 1)
AGok = Qegk -Ko = 8,1.0,625 = 5,06 kN/m?

Zat'azenie za oporou len spojitym rovnomernym zatazenim (UDL pruh 2)
g Ui =1,0.25=2,5kN/m’

Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (UDL pruh 2)
AGok = Qegk -Ko = 2,5.0,625 = 1,56 kN/m?

Zat’aZenie za oporou len spojitym rovnomernym zatazenim (UDL pruh 3)
g Gi =1,0.25=2,5kN/m?

Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za oporou (UDL pruh 3)
AGok = Oeqk .Ko = 2,5.0,625 = 1,56 kN/m?

3.4.8 ZataZenie pocas vystavby
Neuvazovalo sa Ziadne zat'azenie pocas vystavby.
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3.4.9 ZataZovacie stavy - zhrnutie

Tab. 1 Zatazovacie stavy

C. | Nizov Typ Popis

1 | vl tiaz. Dead Load (D) Vvl. tiaz NK

2 | zvrSok Dead Load (D) vozovka + rimsy + zvodidla

3 | oteplenie Temperature (T) +31,5°C

4 | ochladenie Temperature (T) -33,0°C

5 | detla T+ Temperature Gradient (TPG) | teplejsi horny povrch +10,5°C
6 | detla T- Temperature Gradient (TPG) | teplejsi dolny povrch -8,0°C

7 | zemny tlak Earth Pressure (EP) tlak zeminy v pokoji

8 | prirastok z.t TS Earth Pressure (EP) prirastok z.t. od dopravy TS

9 | prirastok z.t UDL Earth Pressure (EP) prirastok z.t. od dopravy UDL
10 | naraz na zvodidla Collision Load (CO) zat'azenie kridla od narazu na zvodidla
11 | brzdné sily Braking Load (BRK, BR) rovn. na celt vozovku

vo vySetrovanom prvku.

Casta kombinacia zatazeni

ZGk,j,sup"_'_"ZGk,j,inf"+" P

3.5 Kombindcie zat’aZeni
Kombindcie zat'aZeni pre medzné stavy iinosnosti (MSU/ULS)

Charakteristicka kombindcia zatazeni

ZG k,j,sup"_'_"zG k,j,inf"+" Pll+"Qk,1"+"Zl//0,iQk,i

"+"‘//1,1Qk,1"+"2‘//2,iQk,i

Kvazistala kombinacia zatazZeni

ZG k,J,sup"_'_usz,j,inf"_'_“ Pl'+"'//2,le,1"+"Z‘//z,iQk,i

Zat'aZenie dopravou LM1, LM?2 a LM3 bolo generované programom Midas Civil
modulom Moving Loads pre najucinejSie polohy na vyvodenie maximdlnych ucinkov

ZyG,squk’j’supll+llzy6,infGk’j’inf"—'_"yPP"+"7/Q,1Qk,l"+uzyQ,iV/O,iQk,i (Rov. 6.10)

Kombindcie zat’aZeni pre medzné stavy pouZitel’nosti (MSP/SLS)

Tab. 2 Odporiicané hodnoty sucinitelov w pre mosty pozemnych komunikdcii.

Zat’aZenie Oznacenie Yo Y1 Y2
grla TS 0,75 0,75 0
(LM1 + zat'aZenie ubDL 0,40 0,40 0
chodcami alebo Zatazenie chodcami +
e cyklistami)® zatazenie cyklistickych tras? 0,40 0,40 0
Zatazenie dopravou : ; . -
(EN 1991-2 tab. 4.4) grib Gednonagrayove vozidlo) 0 0,75 0
gr 2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr 3 (zatazenie chodcami) 0 0,40 0
gr 4 (LM4 — zatazenie davom l'udi) 0 0,75 0
gr 5 (LM3 — zvlastne vozidla) 0 0 0
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= trvalé navrhové situacie 0,6 0,2 0
Zat'azenie vetrom Wk pocas vystavby 0,8 - 0

F'w 1,0 - -
Zat'azenie u€inkami teploty | Tk 0,69 0,6 0,5
Zat'azenie snehom Qsn .k (pocas vystavby) 0,8 - -
Zat'azenie pocas vystavby | Qc 1,0 - 1,0

Sucinitele yo a y1 sa pouziji s touto hodnotou.

9 Odportcané hodnoty sucinitelov o, W1, w2 pre gr la a gr 1b si uvedené pre cesty s dopravou zodpovedajlicou kategorizaénym
stcinitelom ougi, Olgi, Olgr @ Po rovnym 1. Ich hodnoty tykajice sa UDL zodpovedaju beznym dopravnym scenarom, v ktorych méze nastat’
zriedkava kumulacia nakladnych vozidiel. Pre iné triedy ciest alebo int predpokladant prevadzku suvisiacu s vyberom zodpovedajucich
sucinitelov a sa smi uvazovat’ iné hodnoty. Napriklad hodnota sucinitel’a y, ina ako nulova moze byt uvazovana pre UDL zat'azovacieho
modelu LM1 pri mostoch so spojitou tazkou dopravou. Pozri aj EN 1998.
2 Kombinagna hodnota zat'aZenia lavok pre chodcov alebo cyklistickych tras uvedena v tabul’ke 4.4a EN 1991-2 je ,,redukovana* hodnota.

% Odporti¢ana hodnota stéinitela kombinacie zat'aZenia o pre zatazenie uéinkami teploty sa smie vo viésine pripadov redukovat’ na nulovi
hodnotu pre medzné stavy tinosnosti EQU, STR a GEO. Pozri aj ndvrhové eurokddy.

Tab. 3 Ndavrhové hodnoty zatazZeni pre pouzitie v kombindcidch zatazeni v MSP/SLS

s Stale zat’azenie Gq " Premenné zat’aZenia Qg
Kombinacia 1o .| Predpitie - .
Nepriaznivé |Priaznivé Hlavné Ostatné
Charakteristicka Gj,sup Gyginf P Q1 Wo,i- Qi
Casta Gig,sup Gyjint P w11 Qi W2,i. Qi
KVé.ZiStEila ij,sup ij,inf P W21 Qk,l Y2,i. Qk,i

Tab. 4 Hlavné zatazenie: - dopravou gr.la

3.5.1 Kombinacie pre medzné stavy tinosnosti MSU
Kombinacie zat'azeni su uvazované v zmysle STN EN 1990 A2.2.
Vypisané kombinacie st uvazované ako obalky.
Hlavné premenné zat'azenie je v tabul’kach zvyraznené.

msl-l | Vi tiaz | Stile -zvisok | Tlak zeminy | Frirastok LM1 Teplota
zem. tlaku
Y&(Q) 1,35 1,35 (1,0) 1,35 15 1,35 15
Yo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
sudin 1,35 1,35 1,35 15 1,35 0,90
Hlavné zataZenie: - dopravou gr.1b
. , . . Prirastok
ms1-2 V1. tiaz Stale -zvrSok | Tlak zeminy sem. tlaku LM2 Teplota
Y6 1,35 1,35 (1,0) 1,35 15 1,35 15
Wo 10 10 10 1,0 1,0 0,6
sucin 1,35 1,35 1,35 15 1,35 0,90
Tab. 5 Hlavné zatazenie: - gr.2
T . gr.2
ms1-3 V1. tiaz Zs\t;lézk z:r:ﬁﬁ Zlgrr:]ratslt;@ LM1 Brzdy Teplota
y ' TS | UDL |/odstred.
Y6) 1,35 1,35 (1,0) 1,35 15 1,35 | 1,35 1,35 15
Wo 1 1 1,0 1,0 0,75 0,4 1.0 0,6
sudin 1,35 1,35 1,35 15 1,01 0,54 1,35 0,90
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3.5.2 Kombinacie pre medzné stavy pouzivatenosti MSP

Tab. 6 Charakteristickd kombindcia - hlavné zatazenie: - dopravou gr.la

. . . . Prirastok
ms2-1 Vl. tiaz | Stale -zvrSok | Tlak zeminy zem. tlaku LM1 Teplota
Wo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
Tab. 7 Charakteristickd kombindcia - hlavné zatazenie. - dopravou gr.1b
. . . . Prirastok
ms2-2 Vl. tiaz | Stale -zvrSok | Tlak zeminy sem. tlaku LM2 Teplota
Wo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
Tab. 8 Charakteristickd kombindcia - hlavné zataZenie. - dopravou gr.2
gr.2

Stale - Tlak Prirastok

ms2-3 VL. tiaz zvrsok zeminy | zem. tlaku

LM1 Brzdy Teplota
TS | UDL |/odstred.

Yo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,75 04 1.0 0,6

Tab. 9 Castd kombindcia - hlavné zatazenie: - dopravou LM1

. Stale - Tlak Prirastok LM1
ms2-3 V1. tiaz zvrsok zeminy | zem. tlaku TS UDL Teplota
\Vl(z) 1,0 1,0 1,0 0 0,75 0,4 0,5
Tab. 10 Kvazistila kombindcia
ms2-3 V1. tiaz Sta}e - quk Prirastok LM1 Teplota
zvrSok zeminy | zem. tlaku TS UDL
Y1) 1,0 1,0 1,0 0 0,75 0,4 0,5

3.6 Vypocet nosnej konStrukcie

3.6.1 Vypoctovy model

KonStrukcia mosta bola modelovana v programe Midas civil 2018. Na statické
rieSenie sa pouZil priestorovy vypoctovy model pozostdvajuci z dosko-stenovych
plosnych prvkov. Podopretie spodnej dosky zakladovou pddou bolo modelované
pruznymi podperami ktoré simuluji zdkladové pomery. Okolita zemina podzakladia v
urovni zdkladovej Skary bola nahradena pruznymi podperami prenasSajucimi zvislé a
vodorovné zatazenie. Zvisla tuhost bola uvazovana 20 MN/m® a vodorovna tuhost
v oboch smeroch (prie¢nom a pozdiznom smere) 5 MN/m?®.

Zasyp za oporou bol zohl'adneny zadanim nelinearnych pruZin prenédsajicich iba
tlak (pri deformacii stojok smerom do zasypu kladie zasyp odpor). Tuhost’ pruzin bola
uvazovana hodnotou 20 MN/m?®v smere normaly na plochu stojok.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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3.7 Vysledky

Obr. 3 Osové sily — pozdizny smer Fx (kN/m
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Obr. 2 Ohybové momenty — pozdizny smer Mx

3.6.2 Model v programe Midas Civil
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Obr. 14 3D model mosta z doskostenovych prvkov v programe Midas civil 2018

3.7.1 Vnutorné sily na spodnej doske ramovej konstrukcie
Vmiitorné sily — zakladova doska, kombinacie MSU

TiE e
P M-

x (KNm/m)

PLATE YORCE I

) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 6 Osové sily — priecny smer Fyy (kN/rﬁ) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 20 Priecne sily - priecny smer Vyy (KN/m) — obdlka kombindcii MSU max, min

Vnutorné sily — zdkladova doska, obilka kombinacii MSP - charakteristicka
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Obr. 8 Osové sily — priecny smer Fyy (kN/rﬁ) — obdlka kombindcii MSP char. max, min
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Obr. 9 Priecne sily - priecny smer Vyy (KN/m) — obdlka kombindcii MSP char. max, min
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Vnutorné sily — zakladova doska, obalka kombinacii MSP — kvazistala.
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Obr. 29 Priecne sily - pozdizny smer Vi (kN/m) — obd‘lkqwkombindcil' MSP kvazistala max, min.
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Obr. 27 Ohybové momenty — pozdizny smer My (KNm/m) — obdlka kombindcii MSP kvdzistdla max, min
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3.7.3 Postdenie prierezov — spodna doska

3.7.3.1 Prierez v strede rozpiitia

mx my mxy nx ny nxy gx qy
(KNm/m) | (KNm/m) | (kNm/m) | (kNim) | (kNim) | (kNim) | (kN/m) | (KN/m)
MSU 6,01 | -7084 | 1,69 | -1526 | 21560 | 1419 | 351 | -19,55
Min Myy | MSP char. 443 | 5232 | 1,28 | -11,25 | -15862 | 1052 | 2,65 | -14,42
MSP kvazist. | -2,19 | 2512 | 2,54 | -10,18 | -128,00 | 22,61 | 3,44 9,58
MSU 1,22 | 2676 | 9,14 | 6,69 | -129.35 | 42,99 | 1149 | 4632
Min Fyy | MSP char. 0,93 | 1997 | 6,74 | 500 | -96,03 | 31,74 | 845 | 34,23
MSP kvazist. | -1,75 | 22,22 | 3,08 | -929 | -11808 | 23,69 | 446 | 11,17

Vystuzeny prierez : dolna doska stred h =250

Horny povrch

Dolny povrch

- [ ]]
2, 2
iy 20 0 22 A
Jopm e 2 EmEDE
y g Tl -] 2] Je] f-]
VT T 0 [ 117 [ O
i . —_X .
! I I
Rez2-2
150,150,150,150,150
. . . . - - 2
. . . . . . o
8 8 8 B
150 150 150 150 150
(@ 6.67012/m(B 500B).c=111mm
@ 6,67012/m(B 500B).c=62mm
Spony
210 a 300/300mm (B 500B). As = 873mm*/m?
Suhrn
sici Neg Meqy Meg 2 Veg Teq Vyuzitie
Rozhodujtci typ posudku 1] kN kNmi kNI TNy 11 Posudok
Obmedzenie napatia -161,8 -55,1 0.0 999 OK
Neg Meq y Meq 2 VEd Tea Vyuzitie
e eosiiky TkN] KNm]  kNm]  [kN]  [kNm] 1%] EOSTHIOK
Unosnost N-M-M -189.5 -69,9 0.0 840 OK
Smyk 284 19,9 0,0 214 OK
Interakcia -189,5 -69,9 0.0 199 00 947 OK
Obmedzenie napatia -161.8 -55,1 0.0 999 OK
Sirka trhliny -1491 -273 0.0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Meq» Vyuzitie Medza
[kN] TkNm] TkNm] e %] %] Flosudok
-189,5 -69,9 0,0 NuMuMu 84,0 100,0 OK
Ndvrhova inosnost’ pri pdosobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fraz
N [kN] -1895 2256 2114
M, [kNm] -69.9 832 78,0
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Smyk
Vysledky é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Ney VRa 5 iz Vyuzitie Medza
1K) Tk [N Posudok zony Clanok %] %] Posudok
19,9 -28.4 93,1 Bezredukcie 6.2.2(1) 214 1000 OK
Navrhové hodnoty posuvajtcej sily a inosnosti v Smyku
Ved VRdc VRd max VRa,r VRds Vrg
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
199 931 5819 7199 70,0 931
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
n asw Ay by, d z 8 a [ .
- [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] r] rl H
3 873 778 1000 141 13 295 90,0 1,01
Crac k Ky 4] Ocp Owd Vmin v Vq
El H El 3} [MPa] [MPa] [MPa] b [
0,12 2,00 0,15 0,01 01 1138 06 0,52 0,60
Interakcia
Vysledky p! é pre indciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Mg, Veq VRdc VRd max Vyuzitie V+T+M Vygiitie Meﬂdza Posudok
TKN] kNm] [kN] TkN] [kN] 1%] [%] [%]
-189,5 -69.9 19,9 1183 6482 94,7 947 1000 OK
idenie i posuvajtcej sily, krutenia, ohybu a normalovej sily
Fy AFgy s AFyy¢ Ag, Agy - = Vyuzitie Medza
] TN TN ted] {e-d] Extrém vo viozke %] %] Posudok
4023 352 0.0 10 00 13 947 1000 OK
N 1000
1 500 , s00 d
[}
i
i
H o Pl
i
]
2 i
!
gl A [REERACT—— SR AR SR IS - ] e
]
8 Ld . Ll + . . .
%
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, VEGTGGG OGO G OIS IS 17,
]
Suhrn
fici Neg Mgy Mg, Ve Teq Vyuzitie
Rozhodujiici typ posudku K] k] Tk k] tkm] %] Posudok
Interakcia -4.0 -236 0.0 477 00 50,1 OK
Neg Meqy Mgq 2 VEd Tea Vyuzitie
jLYB poetdky IkN] KNm]  kNm]  [kN]  [kNm] %] RoSUdOK
Unosnost N-M-M -4.0 -23,6 00 356 OK
Smyk -86,0 477 00 412 OK
Interakcia -4,0 -236 00 477 00 50,1 OK
Obmedzenie napatia -1339 -25,5 0.0 184 OK
Sirka trhliny -133,9 -255 0,0 00 OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M

Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°

ol i o O
-4.0 -23.6 0,0 NuMuMu 356 100,0 OK
Navrhova u ' pri pdsobeni ohy é a normalove sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] -4.0 -13 16,3
M, [kNm] -23.6 -66.4 95,6
M, [kNm] 00 00 0,0

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Smyk

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°

K(iﬁ [’:EN‘? Xg‘“} Posudok zony Clanok Vy[ugﬁtie M[enzlza Posudok
477 -86,0 116,0 Bez redukcie 6.2.2(1) 412 100,0 OK
Navrhoveé hodnoty postvajtcej sily a inosnosti v Smyku
Veg VRa,c VRd,max VRar VRa,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
477 116,0 6132 7014 73,0 116,0
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
0 Asw A by, d z 8 a O
[mm2/m] mm?] [mm] [mm] [mm] rl rl H
3 873 1420 1000 137 118 29,5 90,0 1,02
Crae k Ky P Ocp Owd Vimin v \Z]
H 5] H H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0.12 2,00 0,15 0,01 03 2617 06 0,52 0,60
Interakcia
Vysledky prezentované pre kombina’ciu:Za’kladnf/ MsU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Megy Veg VRd.c VRd.max Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [KN] [kN] [kN] 1%] %] %]
-40 -23,6 477 1195 6248 50,1 50,1 1000 OK
Postdenie interakcie postvajticej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
[:;‘” A[i;\“’]vs A[E;\““ [ﬁ:_;] [11::3] Extrém vo viozke Wl:/z;“e M[eog]za Posudok
1894 844 0.0 23 00 13 50,1 1000 OK
B\
% 500 : 500 1
=— ,,,,,, e Y i ',,,s:v.,)‘ ,,,,, e S B
. . PR S . . %
%
3.7.3.2 Prierez pri krajnej stojke
mx my mxy nx ny nxy gx qy
(KNm/m) | (kKNm/m) | (kNm/m) | (KN/m) | (KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (KN/m)
MSU 20,71 88,28 6,03 105,91 -9,24 103,17 49,32 150,93
Max MYy [MSP char. 1528 | 6533 | 441 | 7683 | -7,06 | 7574 | 3629 | 11168
MSP kvazi st. 5,33 25,42 1,09 65,84 -15,92 36,86 10,24 48,77
MSU 23,22 85,41 -2,29 113,00 -13,53 28,76 31,61 -64,06
Max Fxx - [MSP char. 1715 | 6322 | -1,76 | 8154 | -1026 | 20,95 | 2319 | -47,50
MSP kvazi st. 5,69 27,23 -1,87 72,66 -19,42 -16,29 -10,21 -49,32
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VystuZeny prierez : dolna doska 2D pri stojke h=300

E
. ’ E
Horny povrch Dolny pO\_/rch E g
- i S 2
11, 11,
O o
5 5 O T BB
I/[/I/[/ I/ [/ -] | D ol 33
2_.IIIIIII 2~_IIIIIII 2 dee
7 /I/I/!/J/l ’/’/’/,/,/’/[ ‘TLO w $\£§
111> e B
y HHHR R [R g
i e
R . - @ @
! I— l—
Rez2-2'
JSQ 591 531 5g59
o
™
§8EIEER
;5$ 5$5$ 5$50
(@ 6,67014/m(B 500B),c=114mm
(2)6,67014/m(B 5008),c=70mm
Spony:
10 a 150/300mm (B 500B), As = 1745mm?%m?
Max Myy
Suhrn
idici Neg Meq, Meq . Veg Ted Vyuzitie
Rozhodujici typ posudku e [kNm’i s o kN %] Posudok
Interakcia 209,1 26,7 0,0 1588 0,0 817 OK
Neg Mg, Meq 2 VEd Tea Vyuzitie
4VP poaudki [kN] kNml (kN (kN] TkNm] %] Bosudok
Unosnost N-M-M 93,9 943 0,0 46,9 OK
Smyk 209,1 1588 00 724 OK
Interakcia 209,1 26,7 0,0 158.8 0.0 81,7 OK
Obmedzenie napatia 613 710 0.0 483 OK
Sirka trhliny 16,1 27,0 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky p é pre kladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Meq 2 Vyuzitie Medza
kN) (kN [kNim] 1L T3 (] Posudok
939 943 0,0 NuMuMu 469 1000 OK
Navrhova ' pri po i ohy a normalove sily
Typ Feq Frai Fraz
N [kN] 93.9 200,2 -101.2
M, [kNm] 943 201,0 -101,6
M, [kNm] 0,0 00 0,0
Smyk
Vysledky akladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°
Veq Neg VRd 5 E1a Vyuzitie Medza
k) k] e Posudok zony Clanok 1l 1% Posudok
1588 209,1 2194 Bez redukcie 6.2.3(3) 724 1000 OK
é hodnoty p jucej sily a a i v Smyku
VEd VRac VRd max VRar VRds Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
158,8 1329 906,9 9827 2194 2194
Vstupné hodnoty a medzivysledky postidenia kritenia
0 gy A by, d z 8 a Oy
2 [mm%m] mm?] {mm] [mm] [mm] [l Il H
3 1745 2006 1000 192 178 295 90,0 1.00
Rd.c k Ky [ Ocp Owd Vmin v vy
H [l H H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0,12 2,00 0,15 0,01 -07 289,5 06 0,52 0.60
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Interakcia

Vysledky p: é pre akladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°

Meqy

Neg Veg VRac VRd,max Vyuzitie V+T+M

Vyuzitie

Medza

[kN] [kNm] [kN] [KN] [kN] [%] %] [%] bosilok
2091 26,7 1588 1329 906,9 81,7 817 1000 OK
P ie postivajticej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Ag Fg Fsitim Vyuzitie Medza
[mm?) kN] kN] %] %] Posudok
2006 2806 8723 322 1000 OK
P ie interakcie postivajicej sily a kratenia (Smykova vystuz)
Asw Few Fewjim Vyuzitie Medza
A Posudok
[mm2/m] IkN] [kN] 1%] %) osuco
582 168.4 2529 66,6 1000 OK
ie interakcie postvajlcej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fo AFy,  AFy, At Ag, X g Vyuzitie Medza
KNI KNI TN {e-] {e-d] Extrém vo viozke 6] 6] Posudok
3100 2806 0,0 7.0 00 7 817 1000 OK
Immmm
FHH
Tt
T
" 1000
1 500 L 500 :
[
|
i o [MPa]
7 7777 7> 7 4,7
% S, ja =
2 1
R . ° ° : ° . . 233, Te—
| T e e e F=-
¥
H ° ° ° I ° ° ° 355, m—
I
|
T
I
Suhrn
e Neg Meqy Meq 2 Ved Teq Vyuzitie
Rozhodujtci typ posudku NI (kNm] [kNm] kNI {kNm] %] Posudok
Interakcia 15,2 83,1 0.0 714 0.0 52,0 OK
Neg Meqy Meg 2 = Tea Vyuzitie
YD asidil [kN] [kNm] TkNm] [kN] TkNm] %] ROsiidok
Unosnost N-M-M 15,2 831 00 39,2 OK
Smyk -57,5 714 00 350 OK
Interakcia 15,2 83,1 0.0 714 0.0 52,0 OK
Obmedzenie napatia 83 68,0 00 468 OK
Sirka trhliny -1,0 288 00 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Meq » Vyuzitie Medza
KN] KNT] kN pe %] %] e
15,2 83,1 0,0 NuMuMu 39,2 1000 OK
Navrhova u ' pri pd i ohybové a ve sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] 152 388 7.1
My [kNm] 831 2118 -93.6
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Smyk
Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Ney Vrd 5 Eis Vyuzitie Medza
KN] kN] k] Posudok zény Clanok %] %] Posudok
714 -57,5 204,1 Bez redukcie 6.2.3(3) 35,0 1000 OK
é hodnoty postivajtcej sily a 0 iv Smyku
Vea VRd.c VRd max Vrdr VRas Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
714 157,2 8514 12185 2041 2041
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia krutenia
= A Ag by, d z 8 a (e
2 [mm%/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [l rl [
4 1745 1408 1000 238 165 295 90,0 1,01
Crac k Ky o Ocp Owd Vmin v vy
H H [l 5} [MPa] [MPa] [MPa] o] [l
0.12 1.92 0,15 0.01 0.2 1400 05 0,52 0.60

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Obr. 33 Ohybové momenty - zvisly smer Myy

Obr. 34 Osové sily - zvisly smer Fyy (KN/m) —

Staticky vypoéet (DSP/DP)

—— Valbek s.r.o0. B stredisko Kosice B

Interakcia
Vysledky é pre akladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Megy Veg Vrde VRdmax Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
152 83,1 714 1928 1030,3 52,0 52,0 1000 OK
ie posuvajtice;j sily, ia, ohybu a j sily
Fo AFy. ARy, At Ag, : Vyuiitie Medza
NI NI NI He-a] [1e-4] Extrém vo viozke 1%) %) Posudok
4206 1263 0.0 20 00 1 52,0 1000 OK
& 1000 .
1 500 500 1,,
o [MPa] i
o 7 2% 2
- 1 _o- . . # 0 . . . @5 Ji
B
|
= !
2 ® ® e X o ® ° ol
'
1
1

3.7.4 Vnutorné sily — stojka (stena)

Stojka — vnutorné sily obalka kombinacii MSU max., min.
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Obr. 35 Priecne sily - zvisly smer Vyy (KN/m) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 36 Ohybové momenty - vodorovny smer Mx (KNm/m) — obdlka komb. MSU max, min
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Obr. 37 Osové sily - vodorovny smer Fx (KNIm) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 39 Ohybové momenty - zvisly smer Myy(KNm/m) — obdlka kombindcii MSP-charakteristicka
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— obdlka kombindcii MSP - charakteristickd m
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Obr. 44 Priecne sily - vodorovny smer Vxx (kN/r‘h) — obdlka kombindcii MSP - charakteristickd max, min
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Obr. 45 Ohybové momenty - zvisly smer Myy (KNm/m) — obdlka kombindacii MSP- kvdzistdla max, min
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Obr. 47 Priecne sily - zvisly smer Vyy (KN/m) — obdlka kombindcii MSP- kvdzi stdla max, min

-101.08

Obr. 46 Osové sily - zvisly smer Fyy (kN/m) obdlka kombindcii MSP- kvdzi stila max, min

Obr. 48 Ohybové momenty - vodorovny smer Mxx(KNm/m) — obdlka kombindcii MSP- kvdzistila max, min
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Obr. 49 Osové sily - vodorovny smer Fxx (KN/m) — obdlka kombindcii MSP- kvdzi stila max, min
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3.7.5 VystuZenie stojok

REZ A-A 1:50 f iss2 )
53, 506 1511 3l Sue_, 253
REZ V OSICESTY 1/68 t - PELLEN
111 1 11
; % ) 7012124250
‘ STARA LUBOVNA @ : @ SARINOV ’
i oo _ i
(6) meisi=wm |

o10/303 30000} (57)

|
!
¥ & +; \58/. 010/303 -
s
|
|
|

PRESEH ¥, 1200

3.7.6 Posudenie prierezov — stojky (steny)

mx my mxy nx ny nxy gx qy
(kNm/m) | (kNm/m) | (kNm/m) | (KN/m) | (KN/m) | (KN/m) | (KN/m) | (KN/m)
MSU 31,61 | 11422 | -3,79 73,23 | -18,24 | 4552 | 116,17 | -19,84
Qﬂﬁé“rﬁ'w MSP char. 23,32 84,24 -2,93 53,74 | -1355 | 33,32 85,62 | -15,04
MSP kvazist. | 11,39 22,99 -3,62 21,68 | -33,01 | -46,11 | 4531 | -2711
Min Fxx | MSU 0,39 3,35 8,46 | -344,68 | -384,95 | -106,45 | -22,53 | -45,85
Vodorowny | MSP char. 0,40 3,12 6,25 | -241,42 | -285,09 | -7851 | -16,68 | -33,64
smer MSP kvazist. | 0,78 4,19 -0,25 66,80 | -26,78 | -25,04 | -0,30 -8,67
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VystuZeny prierez : stena (stojka) h = 250

Horny povrch Dolny povrch
Y] o~
1 T g
o
s e — - o |—_— . B
1 1 1 1" N
s}
~N
y L L N
i 1 1 o4
_:_ X B .
' Iy Iy
Rez1-1'
J 591 591 591 591 59
@ Ol(
D
N
5015050150150
(@) 6,67012/m(B 500B),c=112mm
(1)6,67020/m(B 500B),c=50mm
Spony:
10 a 300/150mm (B 500B), As = 1745mm?/m?
Sahrn
sici Neg Meq y Megg 2 Veq Tea Vyuzitie
Rozhodujci typ posudku kNl kN kN (KN kNm) 9] Posudok
Obmedzenie napatia -254 96,6 00 985 OK
Neg Megqy Meqg 2 Ve Tea Vyuzitie
B (kNI KNM]  Nm][KN] (kNm] %] Fosudok
Unosnost N-M-M 311 1107 0,0 658 OK
Smyk 91,0 179 0,0 943 OK
Interakcia 1225 281 0,0 179 0.0 943 OK
Obmedzenie napatia -254 96,6 0,0 985 OK
Sirka trhliny 812 265 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100.0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky é pre Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°
Neg Megy Meg » Vyuzitie Medza
kN] [kNm) [kNm) vp %] %] SRR
311 1107 0.0 NuMuMu 65,8 1000 OK
pri po i ohy a normalove sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] 311 472 155
M, [kNm] 1107 168,3 55,1
M, [kNm] 0,0 0,0 00
Smyk
Vysledky p! é pre iu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 45,0°
Veq Neg Vra 5 X Vyuiitie Medza
kil kNl o] Posudok zény Clanok %] %] Posudok
1179 91,0 125,0 Bez redukcie 6.2.3(3) 943 100,0 OK
Navrhove hodnoty posuvajtcej sily a tnosnosti v Smyku
Vg Vrd.c VRd max VRar Vras Vrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
179 1043 516,6 578,6 125,0 1250
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia krutenia
o sy Ay by d z 8 a Ao
° [mm?/m] [mm?] [mm] [mm) [mm] rl rl H
4 1745 2178 1000 13 101 295 90,0 1,00
Crac k Ky ] Ocp Owd Venin v vy
sl H H H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0.12 2,00 0.15 0,02 -04 3772 06 0.52 0,60
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Interakcia

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MsU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°

Neg Megy Veg VRac VRd,max Vyugitie V+T+M Vyuiitie Medza Posiior
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
1225 281 179 107.8 699,7 943 943 1000 OK
ie postivajtice] sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Aq Fqy Fellim Vyuzitie Medza
2 Posudok
[mm?) [kN] IkN] 1%] 1%] OSUCe
1508 2083 655,6 318 1000 OK
ie postvajtcej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Few Fewlim Vyuzitie Medza
[}
{mm2/m) kN KN %] %) peudoK
582 162,0 2529 641 1000 OK
postvajticej sily, kratenia, ohybu a normalovej sily
Fo AFyys  AFyg Ag, Ag ; 5 Vyutitie Medza
TN KNI KNI {ed] Hed] Extrém vo viozke %] %] Posudok
3033 2083 00 6,9 00 7 943 1000 OK
o 1000 i
1 500 " 500 ‘L
)
;
! o [MPa]
7 - 7 > ——=80
7 7
7 - =
& |
|
2| .. |SEEERS S S S D N o |
&
© ° ° e ° ] ° 410,

Obmedzenia napétia

1000

50 % 1 Vysledky uvadzané pre
# y - Charakteristicka kombinacia
[} - Tuhosti pre kratkodobé tginky
i
i o [MPa]
L 20,7
0 i
& i
e - | I P t ,,,,,, e ' RO
< i
8 ° ° ) ° °
i
L
i
i
Odozva N-M-M
¥ 1000 y
- 500 . 500 18
[}
1
| o [MPa]
S I 15,9
P v =
sl v
|
E s W ¢ L, b ] (IR | o IR 110,11
|
0 |
o L] ] ® T e [ ] ® 312,
1
I
[
'
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Min Fxx

Suahrn
o Ney Mgy, Mgy, Veg Tea Vyuzitie
Rozhodujtici typ posudku k] k] k] TN km] %] Posudok
Interakcia 2129 16,9 0,0 51,1 00 432 OK
Neg Meqy Mgy 2 Veda Teq Vyuzitie
1¥p posudias [kN] kNm]  [KNml KN [kNm) %] HESIAES
Unosnost N-M-M 2129 16,9 0,0 289 OK
Smyk -212,9 51,1 0,0 424 OK
Interakcia 2129 16,9 0,0 51,1 0.0 432 OK
Obmedzenie napatia -3756 -7.0 0,0 94 OK
Sirka trhliny 2,0 45 0.0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou X a posudzovanym smerom : 135,0°
Neg Megy Meq 2 Vyuzitie Medza
N) kN fkNm] H 1% 15 Fosok
2129 16,9 0,0 NuMuMu 289 1000 OK
' pri po i ohy momentu a normalove sily
Typ Feg Frat Fraz
N [kN] 2129 736,4 -21395
M, [kNm] 16,9 58,5 -170,0
M, [kNm] 00 0,0 00
Smyk
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 45,0°
Veg Ney Vrd 5 &1 Vyuzitie Medza
) S KN Posudok zony Clanok %] 1) Posudok
511 -2129 1205 Bez redukcie 6.2.3(3) 424 1000 OK
é hodnoty posuvajtcej sily a 0 iv Smyku
= Vrac VRdmax Vrar VRds VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
51,1 1094 5183 7355 1205 1205
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
o e Ay by, d z 8 Uow
& [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] r r] 8]
4 1745 754 1000 144 98 29,5 90,0 1.04
CRac k Ky P Ocp Owd Vinin v Vi
H 3} H H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0,12 2,00 0,15 0,01 09 169,6 06 0,52 0.60
Interakcia
Vysledky pi é pre indciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Neg Megy Veq Vrac VRd.max WUii‘i? V+T+M Vyt:iiﬁe Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] %] (%] (%]
2129 16,9 51,1 1233 8129 432 432 1000 OK
Postidenie i ie postvajlcej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fy AFgy s AFyye Agg 2 = Vyuiitie Medza
kNI kNI kNI [e-4] [e-4] Extrém vo viozke 1%] %) Posudok
2585 903 0.0 21 00 1 432 100,0 OK
i 1000 .
1,, 500 - 500 ’IV
[}
I
: o [MPa]
‘// . 7 )f(/ // ~29
© ]
g |
) I L S S S i
™ |
g é ) é
I
I
I
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Obmedzenia napatia
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3.7.7 Vnutorné sily — NK — horna doska
Horna doska - vnutorné sily obalka kombinacii MSU max, min.
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Obr. 51 Ohybové momenty — pozdizny smer Myy (KNm/m) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 52 Osové sily — pozdizny smer Fyy (kN/m) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 55 Osové sily — priecny smer Fxx (kN/m) — obdlka kombindcii MSU max, min
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Obr. 57 Ohybové momenty — pozdizny smer Myy (KNm/m) — obdlka kombindacii MSP charakterist. max, min
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Obr. 62 Priecne sily - priecny smer Vxx (kN/m) A obdlka kombmac i MSP charakterist. max, min
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Horna doska - vnitorné sily obalka kombinacii MSP - kvazistala max, min.
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Obr. 67 Osové sily — priecny smer Fxx (kN/m) obilka kombindcii MSP kvdzistila max, min
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3.7.8 VystuzZenie hornej dosky
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3.7.9 Postdenie prierezov — horna doska
Prierez v strede rozpiitia

. C . mx m mx nx n nx X

Extrém | Kombinacie |\ \jm/m) (anzl/m) (kN mym) (KN/m) (kNym) (kN/)|l”n) (klsllm) (klgl)//m)

MSU 79,13 | 130,75 | 1427 | 136,05 | 27,05 | 27,39 | 84,65 | 147,45

Max Myy | MSP char. 5777 | 96,19 | 1056 | 77,73 | 19,25 | 16,31 | 58,35 | 109,22
MSP kvazist. | 7,94 1551 | 018 | 6319 | 742 2,86 0,18 -1,59

MSU 7049 | 108,65 | 1445 | 180,99 | 2518 | 26,64 | 83,72 | 220,37

Max Vyy [MSP char. 51,37 | 79,82 | 10,69 | 94,62 | 17,97 | 19,72 | 62,01 | 163,22
MSP kvazist. | 7,45 1208 | -011 | 7025 | 5023 -1,49 0,69 973

MSU 7759 | 12912 | 1049 | 106,52 | 27,41 | 2542 | 8583 | 148,16

Max Vxx | MSP char. 56,64 96,98 7,76 63,65 19,17 18,66 63,54 124,97
MSP kvazi st. 7,72 15,10 0,19 51,64 8,86 3,59 0,76 4,56

MSU 79,13 130,75 14,27 136,15 27,05 27,39 84,65 147,45

Max Mxx | MSP char. 5777 | 96,19 | 1056 | 77,73 | 1925 | 16,31 | 58,35 | 109,22
MSP kvazi st. | 7,94 1551 | 018 | 6319 | 742 2,86 0,18 -1,59

Vystuzeny prierez : doska 2D stred rozpatia

Horny povrch Dolny povrch R
- - cE c
[ [ a2,
[ /] [ /[ [/1 7 I3 7 oo RS
T 2l |oo| 2[5 &
2_.IIHIiI 2~.IIIIIII i g
N EE TN T L] - SIS EE
|12 22 PRl o | ) e TS §
, LB CIT L s 2&Es
s T TH 1] AT 27 (=l
i I I
Rez2-2'
159159259159159
oooooo N
150150150350150
@6.67012!m(8 500B),c=50mm
(@) 6,67625/m(B 500B),c=50mm
Spony:
210 a 300/100mm (B 500B), As = 2618mm?#m?
Max Myy
Suhrn
Rozhoduijtici typ posudku [':(E‘; [Nklﬁ(:“y] {:ﬁ;’“’] P{(ﬁld] [:r\fr(:\] Vy[t:zlie Posudok
Interakcia 3215 81,2 0,0 170,0 0,0 100,0 OK
Typ posudku ;ﬁﬁ mﬁ%’; ;:ﬁ:’n’] :ﬁﬂ [Jﬁr:‘] Vy[t:z;lie Posudok
Unosnost N-M-M 3215 812 0,0 773 OK
Smyk 54,8 170,0 0,0 670 OK
Interakcia 3215 81,2 00 170,0 0,0 1000 OK
Obmedzenie napatia 393 1059 0,0 897 OK
Sirka trhliny 34 16,9 0.0 00 OK

Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100.0 %
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Unosnost’ N-M-M

Vysledky p é pre akladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°

Neg Meqy Meq Vyuiitie Medza
[KN] [kNm] TkNm) vp 1%] %] SoStiok
3215 812 0,0 NuMuMu 773 1000 OK
au " pri po i ohybového momentu a normalove sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] 3215 416,0 -4476
M, [kNm] 812 1051 -1131
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Smyk
Vysledky p é pre iu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Neg Vrd - 2 Vyuiitie Medza
KN TN] KNI Posudok zony Clanok 1] %] Posudok
1700 -548 2538 Bez redukcie 6.2.3(3) 67,0 1000 OK
y postvajucej sily a U i v Smyku
Veg VRa,c VRdmax VRayr VRas VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
170,0 1552 706,5 802,2 2538 2538
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
n g As'. by, d z 8 < ow
< [mm%m] [mm?] [mm] [mm] [mm] rl rl H
5 2618 2839 1000 157 137 295 90,0 1,01
Crac k Ky [ Ocp Owd Venin v V4
5} H [l [l [MPa] [MPa] [MPa] H [
0,12 2,00 0.15 0.02 0.2 2680 06 0.52 0.60
Interakcia
Vysledky p é pre akladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Veg VRae VRd max WUimf V+T+M Vyuzitie Meodza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] (%] (%] [%]
3215 812 170,0 1241 726,7 100,0 100,0 1000 OK
ie interakcie posuvajlcej sily a ia (pozdizna vystuz)
Ay Fq Fotim Vyuzitie Medza
[mm?| kN] [kN] (%] %) Posudok
2939 3005 12779 235 100,0 OK
ie postvajtcej sily a kra (Smy a vystuz)
Asw Fow Fowim Vyuzitie Medza
{mmim] KN] KN] 1% 1% Eosudek
873 225,0 379.4 59,3 1000 OK
postvajtcej sily, kriatenia, ohybu a normalovej sily
Fp AFgg o AFgg ¢ Ag_ Ag = . Vyuzitie Medza
kNI NI TkN] [1e-4] [1e-4) Extrém vo viozke %] %] Posudok
8055 3005 0,0 91 00 19 100,0 1000 OK
T
\ SEEENE
*
i 500
o [MPa]

500

125
.
.
.

125
[ ]
[ ]
[ ]

ol Sl Ry
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Odozva N-M-M
T
\&H#
M 1000 P
1,, 500 1

o [MPa]

125

125

Max Vyy

Suhrn
itici Neg Meqy Mg, Veg Tea Vyutzitie
Rozhodujtci typ posudku kN {kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudok
Interakcia 368,3 725 0,0 2357 0,0 1000 OK
Neg Meq,y Meq 2 Ved Teq Vyuzitie
1yr postks KNI Nm]  kNm] KN] [kNm] %] Eaaitox
Unosnost N-M-M 3683 725 0,0 733 OK
Smyk -533 2357 0,0 930 OK
Interakcia 3683 725 0,0 2357 00 1000 OK
Obmedzenie napatia 1101 66,5 0,0 80,5 OK
Sirka trhliny 7.2 12,2 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou X a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Meq » Vyuiitie Medza
[kN] TkNm] [kNm] Tvp %] %] Posudok
3683 725 0,0 NuMuMu 733 1000 OK
Smyk
Vysledky p é pre indciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Neg Vra 2 on Vyuzitie Medza
(kNI [kN] KN] Posudok zony Clanok %] %] Posudok
2357 -53,3 253,4 Bez redukcie 6.2.3(3) 93,0 1000 OK
Navrhové hodnoty postvajicej sily a inosnosti v Smyku
Vea VRa,c VRd max VRar VRas VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2357 1548 7052 800,8 2534 2534
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
% g A, w d z 6 a Oew
° [mm?m] [mm?] [mm)] [mm] [mm) r rl H
5 2618 2839 1000 156 137 295 90,0 1,01
Crac k Ky [ Ocp Owd Vmin v V4
H H (] [ [MPa] [MPa] [MPa] [l [
0.12 2,00 0,15 0.02 02 3721 06 0.52 0.60
Interakcia
Vysledky p é pre indciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Mgy Ved VRdc VRd max vyuiitig V+T+M Vyuoiitie Meodza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] (%] [%]
3683 725 2357 1194 7289 100,0 100,0 100,0 OK
Postidenie interakcie postvajicej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Aq Fy Fetfim Vyutitie Medza
1 Posudok
[mm?] IkN] kN] 1%] 1%] getao
2939 4167 12779 326 1000 OK
Posudenie interakcie posuvajticej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Few Fewlim Vyuzitie Medza
;| Posudok
[mm2/m] TkN] TkN] 1%] %] o2UCo
873 3111 3794 82,0 1000 OK
Posudenie interakcie postvajlicej sily, kratenia, ohybu a normalovej sily
Fp AFgg o AFg ¢ Agg Agy . 3 Vyuzitie Medza
kNI NI kNI [e-4] {1e-4] Extrém vo viozke %] 1%] Posudok
7799 4187 00 146 00 19 1000 1000 OK
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\

o [MPa]
o
8l 4
0 4341
& 434 ¢
Odozva N-M-M
\ T
& 1000 "
’L 500 . 500 ’L
1
I
: o [MPa]

250
125
1
1

125

Max Mxx

Suhrn
s Neg Meqy Meq 2 Veg Tea Vyuzitie
Rozhodujtici typ posudku KNI kNl kN o] kN %] Posudok
Interakcia 215 812 00 1700 00 1000 OK
Neg Meq y Meq 2 Veq Tea Vyuzitie
Jvp posudit [kN] KNm]  [kNm] TkN] [kNm] %] Rosudck
Unosnost N-M-M 3215 81,2 0.0 773 OK
Smyk 54,8 170,0 00 67,0 OK
Interakcia 3215 812 00 1700 00 1000 OK
Obmedzenie napatia 408 1056 00 891 OK
Sirka trhliny -4,0 169 0,0 00 OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°

Neg Meqy Meq Vyuizitie Medza
[KN] TkNm] TkNm] Tvp % 1] postdok
3215 81,2 0.0 NuMuMu 773 1000 OK
Navrhova U ' pri po i ohy momentu a normaloveé sily
Typ Feq Fras Fraz
N [kN] 3215 4160 -4476
My [kNm] 812 105,1 -113.1
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Smyk
Vysledky é pre Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Neg VRa - 20z Vyuzitie Medza
K] K] k] Posudok zony Clanok 1] 1%] Posudok
170,0 -548 253,8 Bez redukcie 6.2.3(3) 67.0 1000 OK
é hodnoty postvajticej sily a iv Smyku
Veg VRd.c VRdmax VRa,r VRas VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
170,0 155,2 706,5 802,2 2538 2538
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia krutenia
= Bsw Ay by, d z ] (v s
. [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] rl rl H
5 2618 2839 1000 157 137 295 90,0 1,01
Rd,c k Ky ] Ocp Owd Vmin v vq
H 3! 5] 5] [MPa] [MPa] [MPa] H H
0.12 2,00 0,15 0,02 02 268,0 056 0,52 0.60
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Interakcia
Vysledky p é pre iciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Veg VRae VRd.max Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
3215 81,2 170,0 1241 7267 100,0 100,0 1000 OK
Postdenie interakcie postvajicej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Aq Fq Fepiim Vyuzitie Medza
- 3 k
{mm?] KNI [kN] %] %] Eosido
2939 3005 1277,9 235 1000 OK
Posudeni postvajucej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Few Fewiim Vyuzitie Medza
% Posudok
[mm?/m] [kN] [kN] (%] [%]
873 2250 2794 593 1000 OK
Postdenie interakcie postvajucej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fp AFgy e AFg¢ Ag, Agy = - Vyuzitie Medza
o) K] N Hed] Hed] Extrém vo viozke %] %] Posudok
8055 3005 00 9.1 00 19 100,0 1000 OK
HHT
o [MPa]

125

pivz

125

Obmedzenia napatia

/
i 1000 v
1 1 Vysledky uvadzané pre
, 500 > 500 y - Charakteristicka kombinacia
i - Tuhosti pre kratkodobé ucinky
i
! o [MPa]
5 L 18,7
|
o |
o .
i
3| - L
&
©
&

Odozva N-M-M

T
\ 1T
. 1000 .
1,, 500 N 500 1
[}
|
! o [MPa]
7l 148
*
& =

125
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Prierez pri podpere (stojke)

. s mx my mxy nx ny nxy (0),8 qy
Extrém | Kombindcie | njmm) | (Nm/m) | (Nm/m) | (kN/m) | (NJm) | (kNim) | (Nim) | (kNim)
MSU -43,80 -85,07 -29,02 | -1823,81 | -666,46 | -986,50 | -138,36 | -238,76
Min Myy | MSP char. -29,34 -62,65 -21,13 | -216,01 | 178,80 148,17 | -101,93 | -175,62
MSP kvazi st. | -13,82 -23,34 3,42 -192,89 | 222,03 176,69 9,03 -51,82
MSU -39,06 | -108,76 | -35,08 -39,06 -56,07 -37,40 | -171,57 | -280,26
Min Vyy | MSP char. -27,73 -35,88 -25,97 -27,73 -41,02 -27,67 | -127,08 | -207,58
MSP kvazi st. | -10,56 -6,37 12,69 -10,56 -7,57 0,52 6,88 -15,15
MSU 69,99 59,58 22,94 210,71 13,88 74,31 178,51 284,78
Max Vyy | MSP char. 50,29 43,45 16,99 116,42 9,65 42,94 132,20 210,93
MSP kvazi st. | 10,18 5,93 -0,65 82,69 -1,55 22,01 -2,13 15,48
MSU 64,76 64,00 34,76 313,98 17,09 45,13 171,32 266,22
Max Myy | MSP char. 46,42 46,74 25,70 128,44 12,09 33,38 126,76 197,14
MSP kvazi st. | 10,17 7,03 -0,58 98,05 3,51 -10,03 9,29 17,72
VystuZeny prierez : doska 2D_podpera_h = 400
Horny povrc_h Dolny povrc[\
|‘— |‘_ )’&}’ £ E £
11111 I I o |ysB2
IAZGEA IAZGTAY glel e8] LL L
~ T - Y DO - - E
ATXATA Fa-F4-pqdepl =~ g E|e= |8 cee
T 1T ] IS 2% 2R [ 2] 3 S &
NAZAXAL! azaraziid S
R (8 I-
Rez2-2'
150,150,150,150,150
150,150,150,150,150
'150150150150150.
(8 6,67625/m(B 500B),c=175mm
(@) 6,67620/m(B 500B),c=50mm
(2)6,67012/m(B 500B),c=56mm
Spony:
10 a 100/300mm (B 5008), As = 2618mm2/m?
Min Myy
Suahrn
Rozhoduijtici typ posudku ;ﬁ? [7(‘5‘:\:} I’r’lﬁ?“ll ;ﬁﬁ [Jh?;\] W[UO/Z;”E Posudok
Smyk 320,0 276,0 00 580 OK
Typ posudku [T(ﬁﬁ I“:E‘:T:i [':5:"11 P{(ﬁﬂ [:5:1] WE‘:/Z;“E Posudok
Unosnost N-M-M -1973,0 58,0 0,0 250 OK
Smyk 3200 276,0 0,0 580 OK
Interakcia 3200 -56,1 0,0 276,0 0,0 534 OK
Obmedzenie napatia 326,0 80,8 0,0 355 OK
Sirka trhliny 390,6 223 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
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Unosnost’ N-M-M

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 45,0°

Neg L Mgz Vyuzitie Medza
KN] fkNim) (kNm] i (] 5] Postdok
-1973,0 -58,0 0.0 NuMuMu 25,0 1000 OK
' pri po i ohy 2 a normalove sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] -1973,0 -7885,6 17736
M, [kNm] -58,0 -232,0 522
M, [kNm] 00 0,0 0,0
Smyk
Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°
Veg Ney Vrd 5 & Vyuzitie Medza
o K s Posudok zony Clanok 1] %) Posudok
276,0 3200 4758 Bez redukcie 6.2.3(3) 58.0 100,0 OK
é hodnoty postvajticej sily a iv Smyku
Ved VRa,c VRd max VRar VRas Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
276,0 2171 13111 144566 4758 4758
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
N sy Ay by, d z ] a G
° [mm?/m] [mm? [mm] [mm] [mm] rl rl H
3 2618 5246 1000 283 257 295 90,0 1.00
CRrac k Ky P Ocp Owd Vmin v vq
[l H [l [ [MPa] [MPa] [MPa] H [l
0,12 184 0,15 0,02 -08 232,0 05 0,52 0.60
Interakcia
Vysledky p é pre inciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°
Neg Megy Veg VRd,c VRdmax Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
3200 -56,1 276,0 2171 13111 457 534 1000 OK
ie postvajticej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
A Fq Fotfim Vyuzitie Medza
[mm?] [kN] kN] %) % poshock
5983 4877 2601,2 188 1000 OK
ie posuvajlcej sily a krutenia (Smykova vystuz)
3w Fsw Fowlim Vyuzitie Medza
. Posudok
{mm2/m] kN] kN] %] %] S
873 2024 3794 534 1000 OK
ie postvajicej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fy AFgy AFyy ¢ Ag, Az 2 S Vyuzitie Medza
N] kNI NI [1e-4] {e-4] Extrém vo viozke %] 1%] Posudok
4313 4877 00 41 00 17 457 100,0 OK
1000 .
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Obmedzenia napatia

i
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Sahrn
iiici Neg Meqy Mg, Ved Tea Vyuzitie
Rozhodujtici typ posudku k] TN k) KNI [N %]
Interakcia 748 70,2 0.0 3286 0,0 938
Neg Mgy, Mg, Veq Teq Vyuzitie
vp postdku KNl kNm]  [kNm] IkN] [kNm] 1%]
Unosnost N-M-M 748 70,2 0,0 363
Smyk 748 3286 0,0 824
Interakcia 748 702 0,0 3286 0,0 938
Obmedzenie napatia -60,6 -58,2 0,0 10,7
Sirka trhliny 84 214 0,0 0,0
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Neg Mgg, Mgy, o Vyuzitie Medza
[kN] [kNm] [kNm] [%] (%]
748 70,2 0,0 NuMuMu 36,3 100,0 OK
a U ' pri po i ohy ého momentu a normalove sily
Typ Feq Fra1
N [kN] 7428 206,2 -410,9
M, [kNm] 70.2 1934 -3854
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0

Posudok

OK

Posudok

OK
OK
OK
OK
OK

Posudok

Fraz
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Smyk
Vysledky é pre indciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Veg Neg Vrd 5 Za Vyuzitie Medza
1] TN 1N Posudok zény Clanok %] %] Posudok
3286 748 3986 Bezredukcie 6.2.3(3) 824 1000 OK
Navrhové hodnoty postivajlcej sily a Gnosnosti v Smyku
= VRdc VRd max VRar VRas Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
3286 1849 1098,3 12477 3986 3986
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
= g A, by d z 8 Oew
° [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] rl 1 [
5 2618 2835 1000 244 215 295 90,0 1,00
Rd.c k Ky P Ocp Owd Vemin v vy
[l H 5] H [MPa] [MPa] [MPa] H [
0.12 191 0.15 0.01 -0.2 3298 05 0,52 0.60
Interakcia
Vysledky é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 135,0°
Neg Megy Veqg VRae VRd max Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
748 70,2 3286 1849 10983 93,8 938 100,0 OK
ie postvajucej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Ast Fq Fijim Vyuzitie Medza
[mm?] ) kN] %] %] ok
4079 5808 17735 327 1000 OK
ie postvajlcej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Fow Fawlim Vyuzitie Medza
7 P
{mm2/m} kN] [kN] %] %) SR
524 1727 2277 758 1000 OK
Posudenie i ie posuvajlcej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fp AFyg e AFgys Az Agg : z Vyuzitie Medza
o) ] TN Hed] He-d] Extrém vo viozke 1] %] Posudok
370,1 580,8 0.0 71 00 7 938 1000 OK
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Odozva N-M-M

% 1000 -
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Suhrn
fiici Neg Meq,y Meqy, Veq Teq Vyuzitie
Rozhodujuci typ posudku i (kN (kN KN] (kNm] %] Posudok
Interakcia 4272 779 00 3361 0,0 100,0 OK
Neg Meqy Meqg 2 VEd Tea Vyuzitie
YD posudku [KN] KNm]  [kNm] IKN] [kNm] %] pCeick
Unosnost N-M-M 4272 779 0.0 60,7 OK
Smyk 2303 336,1 0,0 86,1 OK
Interakcia 4272 779 0.0 336,1 0.0 1000 OK
Obmedzenie napatia 156.4 69,2 0.0 10,1 OK
Sirka trhliny 1077 104 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Mgy Mg, Vyuzitie Medza
N kNim] fkNm] Ll [ 1% Rosudok
4272 77,9 0,0 NuMuMu 60,7 1000 OK
Navrhova ' pri po i ohybového a normaloveé sily
Typ Feq Fra1 Fraz
N [kN] 4272 7033 -2644,1
NIy [kNm] 77.9 1282 -482,0
M, [kNm] 0,0 0,0 0,0
Smyk
Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 90,0°
Veg Ney Vrd 5 Z1 Vyuzitie Medza
[kN] [kN] (kN Posudok zony Clanok %] %) Posudok
336,1 2303 3905 Bezredukcie 6.2.3(3) 86,1 1000 OK
Navrhové hodnoty postvajtcej sily a inosnosti v Smyku
VEd VRac VRd,max VRar VRas VRa
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
336,1 1919 1076,1 12297 390,5 390,5
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia krutenia
o Asw Ag by, d z ) a Uey
2 [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] rl rl H
3 2618 3936 1000 240 1 29,5 90,0 1.00
Crae K Ky [+ Ocp Owd Vmin v vy
H H H [l [MPa] [MPa] [MPa] H H
0,12 191 0,15 0,02 -0.6 3442 05 0,52 0.60
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Interakcia
Vysledky p é pre inéciu:Zakladny MsO
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meay Veg Vrae VRd.max Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] (%] [%] [%]
4272 779 336,1 1739 10984 100,0 100,0 1000 OK
idenie i ie postvajlcej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
e ey " "
4013 5941 17447 340 100,0 OK
ie posuvajlcej sily a kritenia (Smykova vystuz)
R T i "
262 883 1138 776 1000 ©COK
ie postvajlcej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
[::ll A[i'ﬁ]‘ A[;‘i’]-' [1A:_f‘] 0 ﬁ:;] Extrém vo viozke W[l:i;“e M[eoglza Posudok
715,6 5941 00 9.1 00 7 100,0 1000 OK

¥
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Max Myy

Suhrn
BER Neg Meqy Meqg 2 VEd Tea Vyuzitie
Rozhodujuci typ posudku kN (kN [kNm] N (kNm] %] Posudok
Interakcia 6436 69,5 0,0 3166 0,0 1000 OK
Neg Meq,y Meq 2 Veg Tea Vyuzitie
vp posudku KNI KNm]  kNm] IKN] TKNm] %] Fosudok
Unosnost N-M-M 6436 59,5 0,0 703 OK
Smyk 6436 316,6 0.0 855 OK
Interakcia 64356 69,5 00 316,6 0,0 1000 OK
Obmedzenie napatia 69,7 781 0.0 122 OK
Sirka trhliny 13,6 109 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
Unosnost’ N-M-M
Vysledky p é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Meq Vyuzitie Medza
kN] [kNm] [kNm] vp %] %] toaidon
6436 69,5 0,0 NuMuMu 703 1000 OK
3 ' pri po i ohy é a normaloveé sily
Typ Feq Frat Fraz
N [kN] 6436 9149 -4191,1
My [kNm] 69,5 988 -452,7
M, [kNm] 0,0 0,0 00
Smyk
Vysledky é pre inaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Vea Neg Vra < = Vyuzitie Medza
k] TN k] Posudok zony Clanok %] %] Posudok
316,6 6436 370,3 Bez redukcie 6.2.3(3) 855 100,0 OK
Navrhové hodnoty postvajticej sily a inosnosti v Smyku
Veg VRd.c VRdmax VRar VRd,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
316,6 152,8 10203 1179 3703 3703
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
n G Ay b, 8 ow
2 [mm2/m] [mm? [mm] [mm] [mm] rl rl H
10 2618 4013 1000 218 200 295 90,0 1,00
Crac k Ky o Ocp Owd Vemin v Vq
o] H H H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0,12 1,96 0,15 0,02 -1.6 3420 0,6 0,52 0,60
Interakcia
Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 0,0°
Neg Meqy Veg Vrae  VRdmax Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Moz Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN] [%] [%] [%]
6436 69,5 316,6 152,8 10203 100,0 100,0 1000 OK
ie interakcie postivajticej sily a krutenia (pozdizna vystuz)
Aq Fo Fatim Vyuizitie Medza
= H Posudok
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
4013 559,6 17447 321 100,0 OK
Postidenie interakcie postvajlcej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Few Fewlim Vyuzitie Medza
: Posudok
[mm2/m] [kN] [kN] [%] [%]
262 89,5 1138 787 100,0 OK
Posudenie interakcie postvajtcej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fy AFyy o AFyy ¢ Ag, Agy 5 3 Vyuzitie Medza
kNI N TN] [e-4) [1e-4] Extrém vo viozke %] 1%] Posudok
9316 559,6 0.0 87 00 7 100,0 1000 OK
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3.7.10 Zakladanie

3.7.10.1 Navrhovy postup
Podla narodnej prilohy STN EN 1997-1 sa na Slovensku pouZije ndvrhovy postup 2
Pre navrhovy postup 2 sa pouzije nasledujica kombinacia skupiny parcialnych
sucinitelov:
Kombinacia: A1 + M1 + R2
Pre navrh bol pouzity navrhovy postup 2 podl’a prilohy STN EN 1997-1.
Parcialne stcinitele zatazeni (yr) alebo Ucinkov zatazeni (ye) (z tab. A2.4(B) STN EN
1990)
Vlastna tiaz zakladu Yesup = 1,35;  va,inf = 1,00
Tiaz zeminy (zvisly tlak) Yesup = 1,35; ye,inf = 1,00
Vodorovny zemny tlak Yesup = 1,35; yo,inf = 1,00
Stale zat'azenie z NK Yesup = 1,35;  ve,inf = 1,00
Zatazenie dopravou z NK  yq = 1,35 (nepriaznivo) ; 1o = 0,00 (priaznivo)

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Premenna Cast’ vodorovného zemného tlaku od pritazenia dopravou

vo = 1,50 (nepriaznivo) ;

Parcialne sucinitele parametrov zemin (ym)

vo = 0,00 (priaznivo)

Parameter zeminy Skupina
M1 M2
Uhol vnutorného trenia 2 Yo' 1,0 1,25
Efektivna sudrznost’ Yo 1,0 1,25
Smykova pevnost za neodvodnenych podmienok Yeu 1,0 1,4
Jednoosova pevnost’ Yau 1,0 14
Objemova tiaz Ty 1,0 1,0
2 tento sucinitel’ sa aplikuje na tg ¢”
Parcialne sucinitele (yr) ploSnych zakladov
, , Skupina
Unosnost RI R R3
Zvisla unosnost’ YRy 1,0 14 1,0
Vodorovné posunutie YRA 1,0 1,1 1,0

Nosna konstrukcia mosta (spodnd doska) akridla st zalozené na zhutnenom
Strkovom vankusi hr. 350 mm. Pod vanktsom predpokladame zeminy triedy F4. Hladina
podzemnej vody je v priamej spojitosti s hladinou toku a nachadza sa teda nad uroviou

zékladovej Skary.

SOIL PRESSURE

PZ
-41.67
-59.32
-76.97
-94.61
-112.26
-129.91
-147.56
-165.21
-182.86
-200.50
-218.15

-235.80

I TTAT.

CBALL: MSU OBALKA

MAX

ik
T MIN
j.——r\ | FILE: MODEL RA~

EERF] UNIT: kN/m*2

Obr. 69 Maximdlne napdtia v zikladovej Skdre Req (kPa) — obdlka kombindcii MSU

Unosnost’ v urovni §trkového vankusa

R¢= (Cef- Ne. Sc. de . ic+y1.d . Ng.Sg.dg.ia+v2.b/2. Np. Sq. do. iv)/yry= 3944 kPa |
ZAKLADANIE PARAMETRE ZEMINY
b | d S Y1 Y2 et Cef
[m] [m] [m] [] [kNm~] [kNm~] [] [kPa]
4.50 9.50 0.00 0.00 19.0 19.0 30.0 0.0
b- sirka zakladu v1 -ef. tiaZ zeminy nad zakl. Skarou
I- dizka zakladu Y2 -ef. tiaZ zeminy nad zakl. §karou
d- hibka zakladania @er-uhol vnutorného trenia
4-uhol odklonu vyslednice sil od zvislice Ce- sUdrznost’
Staticky vypocet (DSP/DP)
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sucinitele inosnosti
N Ng Np
30.111 18.384 15.06
N¢=(Ng-1) . cotg ¢q
Ng =tg? (45+¢d/2) . exp (mtg ¢a)
Np=1,5. (Nd-l) .12 Qg
sucinitele Sikmosti zataZenia
ic ig iy
1.00 1.00 1.00
ic=ig=ip= (1- tg 5)2

Unosnost’ zemin pod Strkovym vankiSom

sucinitele tvaru zakladu

db=2

dg=1+0,1Nd . sin 2 g/d

Sc Sd Sh
1.09 1.24 0.86
sc=1+02.b/l
Sg=1+ b/l.sin @qg
ss=1-0,3.b/l
stginitele hibky zakladania
dc dg dp
1.00 1.00 1.00
de=1+0,1Nd/b

Rqy= (Cef. N¢. Sc. dc . ic +71 .d. Ng . Sq . dd . id +Yz .b/2. Np . Sq . db. Ib)/YRv: 288.5 kPa
ZAKLADANIE PARAMETRE ZEMINY
b | d ) Y1 V2 Qef Cef
[m] [m] [m] [] [KNm™] [KNm™] []] [kPa]
4.50 9.50 1.00 | 0.00 19.0 19.0 22.0 10.0
b- sirka zakladu v1 -ef. tiaZ zeminy nad zakl. Skarou
I- di?ka zékladu Y2 -ef. tiaZ zeminy nad zakl. §karou
d- hibka zakladania @er-uhol vnutorného trenia
8-uhol odklonu vyslednice sil od zvislice Cer- sudrznost’
sucinitele inosnosti sucinitele tvaru zakladu
Nc Ng Np Sc Sd Sp
16.871 7.816 4.13 1.09 1.18 0.86
Nc=(Ng-1) . cotg ¢q s.=1+0,2.b/l
Nq =tg? (45+¢d/2) . exp (mtg ¢a) s¢=1+ b/l.sin ¢qg
Np=1,5.(Ng-1) . tg ¢q s,=1-0,3.b/l
sucinitele Sikmosti zat'azenia suginitele hibky zakladania
ic id ib dc dd db
1.00 1.00 1.00 1.03 1.02 1.00
ic=ig=ip= (1- tg 8)2 d.=1+0,1Vd/b
dg=1+0,1Nd . sin 2 g/d
db =2

Maximalne napétie v zakladovej Skéare
Req = 235,80 kPa
Posudenie
Rd > Reg
394,40 kPa > 235,80 kPa Vyhovuje
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4 Stanovenie zat’aziteI’'nosti

ZataziteI'nost’ mosta bola stanovena v sulade s TP 02/2016 (zataZiteInost’ cestnych
mostov a lavok).

4.1 ZataZenie
Stale a premenné zatazenia st popisané v kapitole 3.4.

4.1.1 Premenné zat’aZenie dopravou

4.1.1.1 Normalne zat’aZenie — zat’aZovaci model LM1

Zat'azenie pre stanovenie normadlnej zatazitelnosti — zat'azovaci model LM 1 je
popisany v kapitole 3.4.2.2

4.1.1.2 Vyhradné zat’aZenie — zvlastne vozidlo LM3 zvldStne vozidlo 900/150

Model vozidla pre vyhradnti zatazitenost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel
900/150 podla STN EN 1991-2 ¢l. A.2. Schéma vozidla je na obrazku 70. Vyhradné
zatazenie sa kombinuje s ostatnymi dopravnymi zatazeniami podla tabulky 2 TP

02/2016.
Dynamicky stucinitel’ sa uvazuje podl'a STN EN 1991-2 ¢l. A.3, podl'a vztahu:
5 —14-—— < 14 5 =14-202 139 < 14
500 500
6 X %Vr

150 | 1200 | | 1200 |]150

|
O T ——
[7s0] so0 | o0 | soo | s | wsm [ 7so | 9000 ! |

Obr. 70 Aplikacia zataZovacieho modelu LM3 900/150

Obr. 71 Priklad umiestenia vyhradného zataZenia na moste.

4.1.1.3 Vynimocné zat’aZenie - zat aZovaci model LM3 zvldStne vozidlo 3000/240

Model vozidla pre vynimoc¢nu zatazitenost’ zodpoveda triede zvlastnych vozidiel
3000/240 podla A.2(1) STN EN 1991-2. Schéma vozidla je na obrazku 72. Pre
umiestnenie vozidla na moste plati ¢l. 2.16 STN EN 1991-2/NA.

Staticky vypocet (DSP/DP)
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Obr. 72 Aplikdcia zataZovacieho modelu LM3 3000/240

Obr. 73 Priklad umiesteneia vynimocného zataZenia na moste

4.2 Zatazitel’nost’

Vyslednd zatazite'nost’ bola stanovend ako najnizSia zat'azitenost pre ohybovu
a Smykova odolnost’ prierezu. ZataziteI'nost’ bola stanovena pre stibor B (STR/GEO)
rovnica 6.10 podl'a STN EN 1990.

Z analyzy vykonanej v predchadzajucej Casti statického vypoctu (vid’. kapitola 3.7)
vyplyva, Ze pre stanovenie normalnej zatazitel'nosti je rozhodujica Uinosnost’ prierezov
hornej dosky v Smyku.

4.2.1 Normalna zat’azZitePnost’
Wn,rep = 320 kN

F, = 1,0 (Faktor normalnej zat'azite'nosti vzh'adom na posudenia v kapitole 3.7)
Wn = Fz X Wn,rep =320 kN Vh = 32t

4.2.2 Vyhradna zat’aZiteI’nost’

Wr'rep = 900 kN

Vnutorné sily pri vyhradnej zataziteI'nosti Wy rep = 90 t

mx

my

mxy

nxy

(kNm/m) | (kNm/m) | (kNm/m) nx (kKN/m) | ny (kN/m) (kN/m) gx (kN/m) | qy (KN/m)
MSU 82,7 71,2 194 1222 5,6 41,7 163,2 317,3
VRrg = 403,0 KN
Staticky vypocet (DSP/DP)
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Valbek e

Smyk
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 45,0°

Veq Neq Vra < i Vyuzitie Medza
[kN] [KN] [kN] Posudok zony Clanok 1%] 1%] Posudok
356,8 834 403,0 | Bez redukcie 6.2.3(3) 88,5 100,0 | OK
Navrhové hodnoty postivajticej sily a inosnosti v Smyku
VEeq VRo,c VRamax VRar VRra.s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
356,8 2281 1110,6 1291,9 403,0 403,0
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
n Qg Ay bw d z (] a ew
° | [mm®/m] [mm’] [mm] [mm] [mm] Il [l H
5 2618 5181 1000 252 218 295 90,0 1,00
Crac k kq 4 Ocp Owa Vmin v vy
[ 5] H | | [MPa] | [MPa] [MPa] [ [
0,12 1,89 0,15 0,02 -0,2 3541 05 0,52 0,60

Wegwr = 220,3 kN

Koeficient pre stanovenie vyhradnej zataZitel'nosti:

Kzr= (VRrd — VEd ez vozidia)/ Vedwr = (403,0 — 171,0)/220,3 = 1,05

Wr = Kz,r X Wr,rep = 1,05 x 900 = 945,0 kN

4.2.3 Vynimoc¢na zat’azitePnost’

We,rep = 3000 kN

Vr=94t

Vnutorné sily pri vynimoc¢nej zataziteI'nosti We rep = 300 t

Mx my Mxy Nxy
(kNm/m) | (kNm/m) | (kNm/m) nx (KN/m) | ny (KN/m) (kN/m) Ox (KN/m) | gy (kN/m)
MSU 58,8 50,5 21,1 125,2 4,6 39,5 105,9 285,4
VRrd = 402,1 KN
Smyk
Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Uhol medzi osou x a posudzovanym smerom : 45,0°
[X:;’] » [ti"] [\II&G] » Posudok zény Clanok Vy[l;%}tie Mfgdﬁ]la Posudok
3044 79,0 402,1 | Bez redukcie 6.2.3(3) 75,7 100,0 | OK
Navrhové hodnoty postvajlcej sily a inosnosti v Smyku
Veg Vrae VRa.max VRar Vra,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] | [kN] [kN]
3044 2287 1108,1 12934 402,1 402,1
Vstupné hodnoty a medzivysledky postdenia kritenia
n Aagw Ay bw d z 2] a Uew
i [mm?/m] [mm’] [mm] [mm] [mm] ] [l [
5 2618 5181 1000 253 217 295 90,0 1,00
Crac k Ky ) Ocp Owa Vmin v Vi
[ [l [ [ [MPa] [MPa] [MPa] [ [l
0,12 1,89 0,15 0,02 -0,2 302,8 0,5 0,52 0,60
Wedwe = 196,7 KN
Koeficient pre stanovenie vynimo¢nej zat'aziteInosti:
Kze= (VRd — VEd,bez vozidia)!/ VEdwe = (402,1 —171,0)/196,7 = 1,17
We = Kze X Werep = 1,17 x 3000 = 3 510 kN Ve=351t
Staticky vypocet (DSP/DP)
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S5 Zaver

Na zéklade vykonanych vypoctov a posudeni objektu 201-00 ,,Rekonstrukcia mosta
68-024* mozno konstatovat’, ze nosné prvky vyhoveli vSetkym zdsadnym posudeniam pre
medzny stav unosnosti a pouzivatelnosti podl'a noriem STN, STN EN platnych v Case
spracovania tohto statického vypoctu.

Pre stanovenie zatazitenosti mosta je rozhodujuca Smykova odolnost
zelezobetonového prierezu hornej dosky. Vysledné hodnoty zatazitel'nosti su v tabul’ke.

Prehlad zataZitel’nosti.

ZataziteInost Oznacenie |[Hodnota
Faktor normdlnej zat'azitelnosti F. 1,0
Normalna zat'azitel'nost’ Vh 32t
Vyhradna zatazitel'nost’ Vi 94t
Vynimoc¢na zatazite'nost’ Ve 351t
V KoSiciach, 11/2019 Ing. Martin Kostka

Staticky vypocet (DSP/DP)
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