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Pouzité symboly:

Qef

Cef

vlhkost’ zeminy (%)

vlhkost’ na medzi tekutosti (%)
vlhkost’ na medzi plasticity (%)

¢islo plasticity (%)

stupen konzistencie

referencné $pickové zrychlenie (M.s)
modul pretvarnosti (MPa)

totalna sudrznost’ (kPa)

totalny uhol Smykovej pevnosti (°)
efektivny uhol vnutorného trenia (°)

efektivna sudrznost’ (MPa)
Poissonovo ¢islo

objemova hmotnost’ kg.m™



1. UvVoD

Na zaklade prijatej cenovej ponuky GEO Slovakia, s. r. o., KoSice ¢. 0259/2019
a potvrdenej objednavky ¢. 18/BK21013, list ¢. PiKE-0-19/05/012 zo dna 20.5.2019 od
spolo¢nosti Valbek s.r.o., Stredisko KoSice, Tomasikova 35, 040 01 Kosice, bol realizovany
podrobny inzinierskogeologicky prieskum pre zaloZenie nového mostného objektu pred odbockou
na Sari§ské Jastrabie.

Geologické prace boli vykonané v zmysle objednavatelom schvaleného projektu
geologickej ulohy dna 21.5.2019 vypracovaného zodpovednym rieSitelom tlohy.

Predkladana zaverecna sprava je vypracovana v sulade so zadkonom ¢. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov a vyhlaskou

Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 51/2008 Z.

2. VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY
2.1 Geomorfologické pomery

Skiimané zemie sa nachiadza na Statnej ceste 1/68 Lipany - Lubotin, cca 3,8 km za
odbockou do obce Pusté Pole.

Je zobrazené na zékladnej mape M 1 : 10 000 — 27- 41 — 19 - priloha¢. 1.

Nazov kraja Presovsky kraj
Kod kraja 700

Nézov okresu Stara Cuboviia
Kod okresu 710

Nézov obce Kyjov

Kod obce 526 819

Identifika¢né ¢islo tzemnej technickej jednotky 830 241

2.2 Ciel a predmet geologickych prac

Cielom geologickej ulohy bolo zhodnotit’ inZinierskogeologické pomery v skiimanom

uzemi v oblasti existujiceho mosta, ktory je na cestnej komunikacii 1/68.

Pre splnenie stanovenych cielov bola potrebna realizacia nasledovnych druhov prac:
e technickych prac: - inzinierskogeologicky vrt

e vzorkovacich prac: - odbery vzoriek zemin



- odber podzemnej vody
e laboratornych prac: - stanovenie fyzikalno-popisnych vlastnosti zemin,
- stanovenie zakladnych fyzikalno-chemickych parametrov
podzemnej vody
e vlastnych geologickych prac zahrhajucich dokumentaciu sondy, spracovanie

laboratérnych vysledkov a spracovanie vo forme zaverecnej spravy

3. CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV SKUMANEHO UZEMIA

3.1  Geomorfologicka charakteristika skumaného vizemia

V zmysle geomorfologického Clenenia Mazir — Lukni§ in Atlas krajiny SR, 2002 sa
skimané izemie geomorfologicky zarad’uje:

e Ststava: ALPSKO-HIMALAJSKA
o Podststava: KARPATY
= Provincia: ZAPADNE KARPATY
e Subprovincia: VONKAJSIE ZAPADNE KARPATY
o Oblast: Podhdlno-magurska
= Celok: Spissko-sarisské medzihorie

Skiimana oblast’ z geomorfologického hl'adiska spadd do podcelku Lubotinska
pahorkatina, ktora z juhozapadu bezprostredne hrani¢i s podcelkom Hromovec. Toto izemie sa

vyznacuje silne ¢lenitym pahorkatinovym.

3.2  Geologicka charakteristika skumaného vizemia

Na geologickej stavbe sktimaného tzemia a k nemu prilahlého tzemia sa podielaju
paleogénne, mezozoické a kvartérne sedimenty (Gross et. al., 1999).

Mezozoikum obsahuje vSetky strednojurské litostratigrafické jednotky krinoidovych
vapencov vo vrstvovych sledoch bradlového pasma: corStynskom, kysuckom, oravskom a
czertezickom. Jedna sa o sivé, zelenkavé a ¢ervené krinoidové véapence.

Paleogén je zastlipeny procsko-jarmutskym stuvrstvim (paleogén bradlového pasma): Je to
stredne- az hrubovrstveny flyS s prevahou karbonatickych pieskovcov (pomer P:I = az 6:1).

Pieskovce obsahuju az 60% zfn karbonatov, miestami su to az piescité vapence. Tvoria lavice 20
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az 160 cm (vzacne do 700) cm hrubé. Su jemno- az hrubozrnné a na baze vrstiev az drobno
zlepencové. ZvycCajne su gradacne zvrstvené, niekde vyrazne laminované. Po navetrani maju
okrovobelavu farbu a vapnité povlaky s tabulkovitym rozpadom. Prevrstvené su sivozelenymi az
tmavosivymi prevazne vapnitymi ilovcami do 30 cm (ojedinele do 250 cm).

Kvarteér je reprezentovany deluvialnymi a fluvidlnymi sedimentmi. Deluvidlne sedimenty v
dosledku castého striedania sa zrnitostnych frakcii jednotlivych svahovin a sutin nie je mozné
stanovit’ reprezentaény litofacidlny typ. Z pravidla sa jednd o zmes deluvidlno-soliflukénych
svahovin a sutin od balvanovito-blokovitych, kamenitych, pies¢ito-kamenitych 1 piesCitych cez
hlinito-kamenité a hlinito-piesCité az po vyluéne hlinité polygenetické svahové hliny. Fluvialne
sedimenty vystupuji v podobe dolinnych niv (nivnych teras) riek a potokov. Tvoria podstatni
cast jemnozrnného sedimentaéného povrchového krytu piescito-Strkového suvrstvia dnovej
akumulédcie riek. Na bdze je suvrstvie tvorené zviacSa sivymi ilovitymi hlinami (lokalne
nahradenymi sivozelenym ilovitym glejovym horizontom), ilovitymi pieskami a smerom k
aktivnemu toku aj resedimentovanymi $trkmi a pieskami vrchnych poloh dnovej akumulacie.
Celkové hribka nivnych sedimentov hlavnych tokov nie je rovnaka a pohybuje sa od 1,5 — 3 m,

max. 4,5 m.

3.3 Hydrogeologicka charakteristika skumaného tizemia

Podla delenia Slovenska na hlavné hydrogeologické regiony (Malik, Svasta in Atlas
krajiny SR, 2002) patri rieSené izemie do regiénu 109 Paleogén Cergova, kde je uréujiicim typom

priepustnosti puklinova priepustnost’.

34 Klimaticka charakteristika skumaného vzemia

Podl’a klimatického €lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) skimané uzemie patri do
chladnej klimatickej oblasti, ktoré su vlhké a s priemerom julovych teplot vzduchu < 16°C.

V ramci chladnej oblasti tzemie patri do okrsku C1 - mierne chladného, ktory je na
juhozapade v bezprostrednom kontakte s okrskom M6 - mierne teplym, vihkym, vrchovinovym.

V skiimanom uzemi priemerna teplota vzduchu v januari dosahuje v priemere -5 az -6°C,
vjuli 14,0 — 16,0 °C. Priemerny ro¢ny pocet letnych dni je 30, mrazovych 149. Pocet dni so
snehovou pokryvkou sa pohybuje cca 100 dni.

V tabulke &. 1 su uvedené verejne dostupné idaje SHMU 0 atmosférickych zrazkach

ateplotaich vzduchu =za obdobie januar az december 2018 v stanici Jakubovany

(http://www.shmu.sk/File/ExtraFiles/KMIS/publikacie/Komplet022018.pdf).



file:///F:/Dokumenty/ROK%202018/ZS/ZS%20Zdana/(http:/www.shmu.sk/File/ExtraFiles/KMIS/publikacie/Komplet022018.pdf
file:///F:/Dokumenty/ROK%202018/ZS/ZS%20Zdana/(http:/www.shmu.sk/File/ExtraFiles/KMIS/publikacie/Komplet022018.pdf

Tab. &. 1: Atmosférické zrazky a teploty vzduchu za obdobie janudr az december 2018

Stanica Jakubovany (407 m n. m.)
Atmosférické zrazky Teplota vzduchu [°C]
Mesiac .
Uhrn [mm] N [%0] Max. Min. Priemer

Januar 11 41 7,0 -10,4 0,2
Februar 40 176 4,2 -16,0 -3,0
Marec 36 134 15,5 -18,5 0,9
April 28 64 25,0 0,0 13,8
M34j 37 49 28,0 55 16,8
Jin 120 141 29,8 8,7 18,3
Jal 38 44 29,5 6,7 19,9
August 78 106 32,8 8,0 20,5
September 29 61 27,5 1,0 15,3
Oktober 39 106 23,0 1,2 11,1
November 19 47 20,5 -11,0 54
December 29 87 57 -13,6 -1,0

N (%) percento normalu z rokov 1961-1990

Z hladiska ro¢ného chodu zrazok v dotknutom tzemi maximum zrazok pripadalo na
mesiac jun, minimum zrazok na mesiace januar a november. Celkovy ro¢ny thrn zrazok za rok

2018 v oblasti Jakubovany bol 504 mm.

3.5 Seizmickd charakteristika skumaného vzemia

Podl'a STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokod 8 (Navrhovanie konS$trukcii na seizmicku
odolnost’) Slovensko sa deli na seizmické oblasti v zavislosti od lokalneho ohrozenia. Ohrozenie
Jje opisané ako jeden parameter t. j. hodnota referencného Spickového zrychlenia agr na podlozi A.
Zaujmova oblast’ patri podl'a obrazka NB.6.1 (oblasti seizmického ohrozenia na tizemi Slovenska)
a tabulky NB.6.1 (hodnoty referencného Spickového seizmického zrychlenia agr pre obce nad
5 000 obyvatelov), do oblasti seizmického ohrozenia s hodnotou referencného Spickového
seizmického zrychlenia agr 0,86 m.s? na podloZi A. Tato hodnota mdZe byt s pravdepodobnostou
10 % prekrocena pocas 50 rokov (t. j. hodnota agr pre navratovt periddu vyskytu 475 rokov).

PodTa litologicko - stratigrafického profilu (ilovité a Strkovité sedimenty) zeminy podlozia

zarad’ujeme do kategorie podlozia D (tabulka 3.1 Kategorie podlozia).



4, ROZSAH A METODIKA PRAC

Pre splnenie ciel’a geologickych préc boli realizované nasledovné prace :
e vrtné prace,
e vzorkovacie prace,
e laboratorne prace,

e vlastné geologické prace.

Metodika arozsah geologickych prac vyplynula z charakteru rieSeného problému

a poziadaviek objednéavatela geologickych prac.

4.1 Vrtné prace

Na lokalite za G¢elom zistenia inZinierskogeologickych pomerov pre zaloZenie nového
mostného objektu bol realizovany podl'a poziadaviek objednavatela 1 inzinierskogeologicky vrt
VSJ-1 scelkovou metrazou 10,0 m. Miesto realizacie vrtu urcil objednavatel po dohode s
rieSitel'om geologickej ulohy (priloha ¢.2)

Vrt bol odvitany v subdodavke firmou Peter Pastor — PAPet supravou UGB — 1VS pod
vedenim vrtmajstra p. Péstora dia 23.05.2019. Pri vftani bola pouzitd technoldgia jadrového
vftania na sucho TK korunkou ¢ 137 az ¢ 175 mm. Vrtné jadro po makroskopickom vyhodnoteni
a odbere vzoriek bolo fotograficky zdokumentované a nasledne zlikvidované zahadzanim

odvitanym materialom.

4.2 Vzorkovacie prace

Vrtné jadro bolo v ramci inzinierskogeologického prieskumu makroskopicky vyhodnotené
a boli z neho odobraté vzorky zemin na laboratorny rozbor pre ich zatriedenie v zmysle STN 72
1001 ,Klasifikacia zemin a skalnych hornin“. Z dévodu spresnenia geologického profilu boli z
jadrového vrtu odobraté 3 vzorky zeminy do igelitovych vrecusok so zachovanou vlhkostou.
Hibkova troven odberov vzoriek je zapisana pri dokumentécii sondy.

Po odvftani inzinierskogeologického vrtu VSJ-1 bola odobratd vzorka podzemnej vody na

jej zakladny fyzikalno-chemicky rozbor a posudenie agresivity na zelezo a beton v zmysle STN.



4.3 Laboratérne prace

Odobrané vzorky zemin boli spracované v laboratériu mechaniky zemin GEO Slovakia
s. 1. 0. , Kosice. Na odobratych vzorkach boli zistované fyzikdlne a popisné vlastnosti, ktoré su
potrebné pre ich zatriedenie v zmysle pouzitych STN. Vysledky laboratérnych skusok zemin, so
stru¢nou metodikou a rozsahom prac su v prilohe ¢. 3.

Vzorka podzemnej vody bola odovzdana do laboratoria GEOLAB s.r.o., KoSice na jej
hydrochemické posudenie a urCenie jej pripadnej agresivity na zelezo a betén v zmysle platnych

noriem. Vysledky analyz a protokoly su v prilohe ¢. 4.

4.4 Vlastné geologické prace

Geologické prace zahrhali vypracovanie projektu geologickej ulohy, sled, riadenie a
koordinaciu vrtnych, vzorkovacich a laboratornych prac, ich dokumenticiu, vyhodnotenie a

zhodnotenie celkovych vysledkov v zavere¢nej sprave.

5. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRAC

Skiimané Uzemie sa nachadza na Statnej ceste 1/68 Lipany - Lubotin, cca 3,8 km za
odbockou do obce Pusté Pole. Vrtné prace boli realizované na povrchu cestnej komunikacie 1/68

Vv tesnej blizkosti mostného objektu (obr. ¢.1).

Obr. ¢ 1 : Pohlad na vrtné prace a poskodeny most



5.1 Dokumentacia vitanej sondy VSJ-1

Hibkovy Odber
interval Popis zeminy/horniny vzorky
(mp.t) (mp.t)

0,00 - 0,30 | Antropogénne sedimenty (Y) — asfalto-beton.

Antropogénne sedimenty (Y) — svetlohnedy Strk s primesou jemnozrnnej
zeminy (G-F), valiny Ciasto¢ne zaoblené priemeru 2-5-10cm. Vyplii — slabo

0,30-2,00 zailovany piesok, cca 20%. Od hibky 1,0 m p.t. §trk obsahuje viac ilovitej
zlozky a valuny do priemeru 5 cm.
Antropogénne sedimenty (Y) — svetlohnedy strk ilovity (GC), valiny ciastocne
2,00-2,20 B .
zaoblené do priemeru Scm.
Sivy il pieséity (CS), tuhy, vyskyt valtnov do lecm cca 5%, S bahnitym
2,20-4,00 | °, T , . . 2,5-2,6
zapachom a ojedinelymi zuhol'natenymi zbytkami dreva.
4,00 4,80 Sivy il strkovity tuhy (CG), tuhy, valuny priemeru 1 — 5 cm, ojedinele aj cez 4,043
priemer vrtu (10-15cm).
4,80 — 6,80 | Fialovohnedy il so strednou plasticitou (CI), pevny. 5,4-5,8
6.80 — 9.80 Striedanie sivych a fialovych poldh zvetranych aZ rozvetranych ilovcov. flovita

vyplii je pevnej konzistencie.

9,80 — 10,0 | Pieskovcové tlomky sivé, zvetrané.

Narazena hladina podzemnej vody : 3,5 m. p. t.

Od : 0Om Im 2m 3m 4m Sm 6m 7m 8§m 9m

Do : Im 2m 3m 4m S5m 6m Tm 8m 9m 10m

Obr. ¢&. 2 : Fotodokumentdcia vrtného jadra VSJ-1

5.2 Inzinierskogeologické pomery

Na zaklade vitanej sondy mézeme od povrchu vyclenit’ nasledovné litologickeé typy:
o Konstrukéné vrstvy cestnej komunikacie, nasyp
e Kvartér - jemnozrnné zeminy

e Paleogén - zvetrané a rozvetrané ilovce, pieskovce
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e KonStrukéné vrstvy cestnej komunikacie, nasyp — vitanou sondou bola overena
do hibky 2.2 m p.t., kde vrchnu polohu tvori asfaltovy kryt komunikéacie v hrabke 30 cm. Pod
asfaltom sa nachddza nasyp v hrabke 1,9 m. Do hibky 2,0 m je tvoreny svetlohnedym $trkom
S Ciastocne zaoblenymi valunami do 5 ¢cm, menej 10 cm. Vypla tvori zailovany piesok. Baza

Strkového nasypu hriibky 20 cm je tvorena Strkom ilovitym s tuhou ilovitou vypliou.

e Kvartér - jemnozrnné zeminy — podvodny terén pod ndsypom je tvoreny
jemnozrnnymi, ilovitymi sedimentami. Tieto boli overené od 2,2 m p .t. do hibky 4,8 m (od
tirovne komunikécie). Do hibky 4,0 m sa jedna o sivé pies¢ité ily, hlbsie do trovne 4,8 m pribida
Strkovitej frakcie a ily charakterizujeme ako Strkovité. Konzistencia ilov je tuha.

Na zéklade laboratornych analyz zatried'ujeme tieto zeminy medzi jemnozrnné zeminy
triedy F4 ako piescité ily (symbol CS) atriedy F2 ako Strkovité ily (symbol CG) tuhej
konzistencie.

Pre tieto zeminy boli laboratorne (priloha ¢. 7) overené nasledovné fyzikalno-popisné

vlastnosti — tab. ¢&. 2:

Tab. &. 2 : Hodnoty fyzikalnych a popisnych viastnosti triedy F4 a F2

Zemina F4 (CS) F2 (CG)
Prirodzena vlhkost w (%) 21,8 21,8
Vlhkost na medzi tekutosti  w (%) 34 34
Vlhkost' na medzi plasticity wp (%) 19 16
Index plasticity Ip (%) 15 18
Index konzistencie Ic 0,81 0,68

Pre tieto zeminy odpora¢ame uvazovat’ s charakteristikami uvedenymi v tab. €. 3.

Tab. ¢. 3 : Charakteristické hodnoty jemnozrnnych zemin

Charakteristika zemin F4 (CS) F2 (CG)
objemova hmotnost’ y (kgm®) 1900 1950
modul deformacie Eger (MPQ) 4 6
totalna sudrznost cy (kPa) 50 60
totalny uhol Smykovej pevnost’ ou (°) 0 0
efektivna sudrznost’ Cer (KPa) 10 5
efektivny uhol Smykovej pevnosti Pet (°) 22 24
Poissonovo ¢islo v (-) 0,35 0,35
Sucinitel’ prevodu B () 0,62 0,62
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o Paleogén - zvetrané a rozvetrané ilovce, pieskovce — predkvartérne podlozie
bolo overené od hibky 4,8 m po koneént hibku vrtu (10 m). Od povrchu tohto stvrstvia do hibky
6,8 m ide o fialové ily pevnej konzistencie. HIbSie pribida zvetranych a rozvetranych tlomkov
ilovcov s ilovitou vypliou, na baze (v intervale 9 -10 m) aj so zvetranymi kusmi pieskovca.

Povrchovl vrstvu tohto suvrstvia charakteru pevnych ilov na zaklade laboratornych analyz

zatried'ujeme medzi jemnozrnné zeminy triedy F6 ako stredne plastické ily (symbol CI) pevnej

konzistencie.

Laboratorne boli pre tieto ily zistené vlastnosti uvedené v tab. ¢. 4:

Tab. €. 4: Hodnoty fyzikalnych a popisnych viastnosti triedy F6

Zemina F6 (ClI)
Prirodzena vlhkost” w (%) 14,9
Vlhkost na medzi tekutosti  wy (%) a7
Vlhkost na medzi plasticity wp (%) 23
Index plasticity Ip (%) 24
Index konzistencie Ic 1,34

Pre tieto zeminy odpori¢ame uvazovat’ s charakteristikami z tab. ¢. 5.

Tab. ¢. 5: Charakteristické hodnoty jemnozrnnych zemin

Charakteristika zemin F6 (CI)
objemova hmotnost’ y (kg.m?®) 2100
modul deformacie Eger (MPQ) 6-8
totalna sudrznost’ Cy (kPa) 80
totalny uhol $mykovej pevnost’ ou (°) 0
efektivna sadrznost’ Cer (kPa) 15
efektivny uhol Smykovej pevnosti @t (°) 17
Poissonovo ¢islo v(-) 0,40
Sucinitel’ prevodu B(-) 0,47
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5.3 Hydrogeologické a hydrochemické pomery

Hladina podzemnej vody bola pocas vrtnych prac zistena v hibke 3,5m p.t. Uroven hladiny
moze byt ovplyvnena zmenou poveternostnych podmienok, zrazok v priebehu roka.

Podl'a STN 038375 ,, Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pode alebo vo vode proti
koro6zii® voda posobi na kovové materiadly podl'a obsahu SO%,aCL zvysenou agresivitiu, podl'a
vodivosti ve'mi vysokou agresivitou (144 mS/m).

Podl'a STN EN 206-1 ,,Beton, Cast’ 1, vlastnosti vyroba a zhoda“ charakterizujeme vodu

ako neagresivnu (XA0) na betonové konstrukcie.

5.4 Zakladové pomery

Pre planované zaloZenie nového mostného objektu bol v blizkosti realizovany vrt do hibky
10 m. Sondou boli overené konstrukéné vrstvy komunikacie a nasyp do hibky 2,20 m (od povrchu
komunikécie), hlbsie (do 4,80 m) jemnozrnné ilovité zeminy — il pies€ity tuhy, na baze so strkom.

Bazu skumaného profilu tvoria rozvetrané podlozne horniny charakteru pevného ilu,
s hibkou pribaidaju ulomky flovca &iastoéne aj pieskovca.

Hladina podzemnej vody bola zistend v hibke 3,5 m p.t.

V pripade plo$ného zakladania budu zakladovi podu tvorit’ jemnozrnné zeminy triedy F4
— il piesc€ity (CS) tuhej konzistencie. Pre vypocet Ginosnosti odpori¢ame uvazovat' pre tieto
zeminy s hodnotami v tab. ¢.3 v kapitole ,,5.2 Inzinierskogeologické pomery*,

V pripade nedostatoénej Unosnosti je potrebné uvazovat s hibkovym zakladanim na
pilotach votknutych do pevnych ilov.

Podzemna voda je neagresivna na betdn, ale vysoko agresivna na Zelezo.

5.5 Triedy taziteInosti

Podl'a STN 73 3050 - ,,Zemné prace* zatriedujeme zeminy na skimanom Uzemi do

nasledovnych tried tazitel'nosti:

- antropogénne zeminy — asfalto-beton 5. — 6. trieda
- antropogénne zeminy — Strk 2.—3. trieda
- il tuhy 3. trieda

U jemnozrnnych zemin s lp > 10 % alc < 1,0 treba pocitat’ sich lepivostou. Triedy

taziteI'nosti sa odporti¢a upresitovat’ podla skutocnosti pocas realizacie zemnych prac.
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6. ZAVER

V sprave st uvedené vysledky podrobného inzinierskogeologického prieskumu

zameran¢ho na posudenie inzinierskogeologickych pomerov, zdkladovych pomerov pre zalozenie

nového mostného objektu /68 — 024 pred odb. Sarisské Jastrabie most.

Na zaklade realizovanych prieskumnych prac je mozné konstatovat’ nasledovne:

e povrchovu vrstvu Vv mieste vrtu tvoria antropogénne sedimenty — konstrukéna

vrstva komunikacie a nasyp,

e pod nasypom Sa nachadzajii jemnozrnné zeminy — ily piescité tuhej konzistencie,

na baze so Strkom,

e pod jemnozrnnymi kvartérnymi sedimentmi sa nachadza komplex rozvetranych

a zvetranych podloznych hornin od povrchu komplexu charakteru pevnych ilov.

e Vpripade ploSné¢ho zakladania buda zakladovl podu tvorit' jemnozrnné zeminy

triedy F4 — il piescity, tuhej konzistencie,

e hladina podzemnej vody bola v ¢ase prieskumu overena v hibke 3,5m a méZeme ju

charakterizovat’ ako neagresivnu na betéon a vel'mi vysoko agresivhu na kovové

materialy.
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