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A. Informacie o kvalite ovzdusSia

Uvod

Okresny urad v sidle kraja, odbor starostlivosti o zivotné prostredie ma povinnost
spristupiiovat’ aktualne informacie o kvalite ovzdusia a 0 podiele jednotlivych zdrojov na
jeho znecist'ovani. Tato povinnost’ ustanovuje zakon ¢. 137/2010 Z.z. v zneni zakona ¢.
318/2012 Z.z. 0 ochrane ovzdu$ia, (dalej zakon o ovzdu$i) § 25 ods. 1 pism. a).
Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia st vysledky merani
koncentracii  zneCistujucich  latok v ovzdus$i, ktoré realizuje = Slovensky
hydrometeorologicky tstav (SHMU) prostrednictvom stanic Narodnej monitorovacej siete
kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvéznosti na merania sa pre plosné hodnotenie kvality
ovzdu$ia vyuzivaju metody matematického modelovania.

1. Popis tzemia

Na zéklade vysledkov hodnotenia kvality ovzduSia za predchadzajuci rok v sulade s § 9
ods. 3 zakona o ovzdusi SHMU (poverena organizacia) navrhol vymedzenie 18 oblasti
riadenia kvality ovzdusia v 8 zonach a v 2 aglomeraciach. Vymedzené oblasti zaberajt
2 815 km® Na tomto uzemi Zije 1 512 123 obyvatel'ov, ¢o predstavuje 28 % z celkového
poétu obyvatelov SR.V zmysle vyhlasky MP ZP a RR SR ¢&. 360/2010 Z.z. v prilohe &. 17
je vymedzené uzemie Zilinského kraja ako zona, v ktorom st vymedzené tri oblasti
riadenia kvality ovzdusSia.

Zéna Vymedvz.ené oblast’ riadenia kvality Znec“:i'st’ujt]ca Plochg 1) Pocet 1,)
ovzdusia latka [km“] obyvatelov
Uzemie mesta Martin a Vrutky PMio 86 64 879

Zilinsky kraj uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka PMio 145 31 450
Gzemie mesta Ziliny PMjo 80 84 130

*PMyg — suspendované Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujiicim Castice s acrodynamickym
priemerom 10 um s 50 % G¢innostou

Y Stav k 31.12.2013

Zilinsky kraj zabera severnu &ast Uzemia stredného Slovenska, na juhu susedi
s Banskobystrickym krajom, na vychode s PreSovskym ana zdpade s TrenCianskym
krajom. M4 rozlohu 6 809 km?, pocet obyvatelov je 690 449.

Na tzemi kraja je 11 okresov: Bytéa, Cadca, Dolny Kubin, Kysucké Nové Mesto,
Liptovsky Mikulas, Martin, Namestovo, Ruzomberok, Turcianske Teplice, TvrdoSin
a Zilina. S hustotou obyvatelov 102 obyvatelov na km? Zilinsky kraj medzi husto
osidlené kraje v SR. Najvicsie mesto na uzemi kraja je Zilina s podtom obyvatelov
84 130 a tieZ s najvicsou hustotou obyvatelov 1019 obyv./ km? .

Uzemie kraja tvoria hlavne pohoria a pahorkatiny. Udolia popri riekach Véh, Orava,
Turiec, Kysuca a inych lezia v nadmorskej vyske okolo 300 m asu uzavreté
vyznamnymi pohoriami — Zapadné Tatry, Nizke Tatry, Velkd a Mala Fatra, Beskydy,
Strazovské vrchy a Javorniky. Uzemim kraja prechddzaju délezité medzinarodné cestné
tahy E 50 Cesko — Zilina — Kogice- Ukrajina, E 75 Pol'sko — Cadca —Zilina — Mad’arsko
a Rakiisko, E 78 Pol'sko — Trstena — Dolny Kubin — Sahy — Mad’arsko, E 442 Cesko —
Makov — Bytéa Zilina s pripojenim na E 50 a E 75.



Oblasti riadenia kvality ovzdusSia sa nachadzaji v kotlinach atdoliach riek, ktoré
obklopuju vysoké pohoria a tym su ovplyvnené klimatické pomery v tychto sidlach.
Vyznacuju sa slabou veternostou, priemerna rychlost vetra v Ziline 1,3 m/s,
V Ruzomberku 1,6 m/s, v Martine 2,8 m/s, v zimnych mesiacoch sa tu vyskytuje ¢asto
inverzia, ¢o vplyva najmd na rozptyl emisii znecistujucich latok produkovanych
stacionarnymi 1 mobilnymi zdrojmi. NajvacSimi zdrojmi zneCistovania ovzduSia su
rozvinuty priemysel - vyroba celuldzy, teplarne, chemicky priemysel.

Oblasti riadenia kvality ovzduSia tvoria 4,55 % zrozlohy tzemia kraja. Pocet
obyvatelov, ktori Ziji v oblastiach riadenia kvality ovzduSia tvori 26,55 % z poctu
obyvatel'ov kraja.

ORKO % z rozlohy kraja % z poctu obyvatelov kraja
Uzemie mesta Zilina 1,17 12,18
Uzemie mesta RuZzomberok 2,12 4,98

a obce Likavka

Uzemie mesta Martin a Vrutky 1,26 9,39
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2. Stav monitorovacej siete v kraji

Tab. 1 Monitorovacie siete kvality ovzdusia v SR stav v roku 2014
(umiestnenie stanic v aglomerdcidach a zénach, kédy stanic, ndzvy stanic, ich charakteristika
a zemepisné suradnice).

Nirodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia (NMSKO) - vlastnik SHMU — v roku 2014

Zéna Okres Nélzggny Kéd Eol | Nazov stanice g% g% Zera'i‘;'l’(i:"é Ze";ierﬁ:f"é Eg%;f;
HPIOVSkY | sks0s001 | skooozR | ShoRok R | B | 19°3632"| 48°5638"| 2008
Sitnoky Martin SK506001 | SK0039A z‘ezgr']’;k cho U | T | 18°5519"| 49°0401"| 383
kraj Ruzomberok | SK508001 | SK0008A Rgﬁgﬂ“bemk u | B 19°1809" |  49°04'45"| 475
Zilina SKs11002 | skoozon | &ilina. U | B | 18°4616"| 49°1243"| 35

Meraci program v monitorovacich siet’ach kvality ovzdusia v SR
(stav k 31. 12. 2014)

Tab. 2 Ndrodnd monitorovacia siet kvality ovzdusia (vlastnik SHMU).

Kontinualne Manualne
= ; =
Zéna Nazov stanice LN g o
258 | 5 |5 2z
S O|E o | c c 2 o
SNZ | = | S ) ] w O
g J|8s5|28 § 2o & g =
g |5 /8Z2|862| 8 |82| & @ LY
Chopok
EMEP X X
Martin
Jesenského X X X X X X
Zilinsky Ruzomberok
kraj Riadok X X X X
Zilina
Obezna x| X X
Spolu 4 stanice 3 3 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2

V Tab. 2 je uvedené, ktoré zne&istujuce latky sa monitoruju na AMS v Zilinskom kraji
na staniciach v Ziline, Martine a v RuZomberku.



Obr. 2 Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2014
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3. Zhodnotenie znetistenia v zéne Zilinského kraja

Hlavné lokalne zdroje na tizemi Zilinského kraja su:

automobilové doprava,

lokalne ktreniska na tuhé paliva, vzh'adom na narast cien zemného plynu zacal ndvrat
Kk pouzivaniu tuhych paliv

mineralny prach zo stavebnej ¢innosti,

veterna erozia z nespevnenych povrchov, skladok sypkych materialov,

suspenzia tuhych Castic z dopravy, posypovy material z povrchov ciest,

vel'ké priemyselné staciondrne zdroje,

malé astredné lokalne priemyselné zdroje, obvykle umiestnené v priemyselnych
zOnach miest,

pol'nohospodarstvo

Opatrenia na znizovanie urovne PM10 by sa mali zamerat’ na tieto zdroje. Vyzadovalo by

to:

zmenu Vv organizacii dopravy,

vybudovanie rozsiahlych peSich zon, rozsirovanie zelene,

speviiovanie povrchov,

znizovanie spotreby tuhych paliv v lokdlnom vykurovani,

kontrola technického stavu a znecistenia pneumatik vozidiel,

Cistenie mesta, protierdzne opatrenia na staveniskach, skladkach sypkych
materialov, skladkach odpadov,

prisna kontrola priemyselnych zdrojov.

V VVVVVY

Okrem frakcie suspendovanych ¢astic PM10 a ozonu nebola v roku 2014 na ziadnej AMS
v zbne Zilinského kraja zaznamenana prekrodena limitna hodnota na ochranu zdravia
Pudi pre int znecistujucu latku.

Na zaklade vysledkov Statistickej analyzy je mozné predpokladat’, ze prispevok lokalnych
zdrojov k znecéisteniu ovzdusia PM10 na jednotlivych AMS sa pohybuje od 20 % do 50
%, ¢o je obdobné ako v predchadzajicich rokoch.



Tab. 3 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia a
limitnych hodndt zvysenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2014.

Ochrana zdravia VHP 3)
Znedistujuca latka S0 NO; PM, 5 PM1o CO |Benzén? SO; | NO:
Zona Doba 8 2|88 B B s 3| 0% ' i3
Spriemerovania - I - - - b - - - B8 | B®
. ;5
Limitna hodnota [ug.m3] | 350 | 125 | 200 40 25 50 40 | 10000 5 500 | 400
(pocét prekroeni) 24 | 3 | 18 (35)
Martin, Jesenského 0 23 17 20 27 | 2038 1,6 0
Zilinsky Ruidmberok, Riadok 0 0 23 51 | 34 0
kraj 4lina, Obeha 0 14 | 20 51 | 33 0 0

Y maximalna osemhodinové koncentrdcia
2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
Znecistujuce latky, ktoré prekrocili LH si vyznacené hrubym
pismom

V roku 2014 bola prekroc¢ena denna limitna hodnota na ochranu zdravia I'udi pre PMz1o na staniciach
RuZzomberok - Riadok a Zilina - Obezna. Obe mali zhodny podet prekrodeni PM1o 51 krat.

V porovnani s rokom 2013 bolo v celej zone pozorované mierne zniZenie ro¢ného priemeru

PMzioa PMz2s. Ostatné ZL neprekrocili limitné hodnoty.
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4. Zdravotné ucinky vybranych znecist'ujucich latok
Tuhé Castice v ovzdusi (prasnost’) — PM10

Biologické ucinky prachovych Castic na organizmus zavisia od ich koncentracie, zloZenia, fyzikalnych
vlastnosti a diZky expozicie. Zo zdravotného hladiska sii najnebezpeénejsie Gastice s rozmermi 2,5 —
0,1 pwm, ktoré prenikaji hiboko do dychacich ciest a ukladaju sa v pl'icach. Negativne G¢inky prachu
su roznorodé:

* mechanické - drazdia o¢ny spojivkovy vak, sliznice, lymfatické cesty v
plucach

* toxické - mbzu obsahovat’ toxické chemikalie, kovy, dlhodoba
expozicia s vysokou koncentraciou SiO; vedie k silikoze

» alergizujlice - biologické aeroso6ly, niektoré chemikalie a kovy

* karcinogénne - niektoré chemikalie a kovy, azbest, sadze ...

Negativny t€inok prachovych Castic mdéze byt synergicky zosilneny pritomnostou niektorych
plynnych skodlivin, napr. oxidu siri¢itého.

Oxidy dusika (NO, NO,)

Oxid dusicity je ovela toxickejsi ako oxid dusnaty. Posobi drazdivo na o¢i a horné cesty dychacie. V
plucach s vodou vytvara zmes kyselin HNO2 a HNO3, ktoré naruSaju normalnu funkciu plac. Vo
vysokych koncentraciach (vo vonkajSom prostredi sa nevyskytuji) mézu vyvolat’ edém pl'ic. NO2 ma
vys$iu afinitu k hemoglobinu ako kyslik, ¢im zhorSuje prenos kyslika do tkaniv. Pri extrémnych



koncentraciach méze spdsobit’ cyanozu. Oxidy dusika zhorSuju choroby srdca, znizuju obranné
schopnosti organizmu vo¢i infekciam, najmé dychacich ciest.

Oxid siri¢ity (SO,)

Oxid siricity vSeobecne zhorSuje choroby dychacieho aparatu, srdcovo-cievneho systému, drézdi
pluca, o€i a pokozku. Negativny uc¢inok SO, zvySuje jeho synergizmus s inymi latkami, pritomnymi v
ovzdusi (aerosolové Castice obsahujtice napr. NaCl, Fe, Mn, U, As a niektoré uhl'ovodiky). Posobenie
SO, v organizme je komplexné. Moze priamo alebo v naslednej radikalovej forme reagovat s
molekulami inych latok. Zname st napr. jeho reakcie s DNK (moznost’ indukcie nadorového procesu)
a s nenasytenymi lipidmi. SO, oxiduje na SO; a sirany. Kyselina sirova a sirany ( najma siran amoénny
) tiez vysoko agresivne pOsobia na organizmus. Negativne ucinky SO; a jeho oxida¢nych produktov na
floru, faunu a rézne materialy st Siroko zdokumentované.

Oz6n (03)

Prizemny o0z6n je hlavnou zlozkou fotochemického smogu — (letného typu vysokého znedistenia
ovzdusia). Zvysené koncentracie ozonu drazdia o€i a dychaci aparat. V extrémnych koncentraciach
(aké sa vo vonkajSom ovzdusi nevyskytuji) moze vyvolat’ edém pltic. Ozoén reaguje s nenasytenymi
uhl'ovodikmi za produkcie vysoko reaktivnych volnych radikalov. Zvysené koncentracie ozonu
znizuju fyzicky vykon, zvySuju citlivost’ organizmu na bakterialne infekcie, poSkodzuju vegetaciu,
rozne materidly. Sucasna urovenn koncentracii ozénu na Slovensku predstavuje hlavny stresovy
faktor lesnych ekosystémov a spdsobuje asi 5% ubytok pol'nohospodarskej produkcie.

Oxid uhoPnaty (CO)

Oxid uhol'naty posobi toxicky na I'udsky organizmus tak, Ze I'ahko reaguje s hemoglobinom, pricom
vznikd pomerne stabilny komplex karbonylhemoglobin. Vézba medzi hemoglobinom a CO je asi
300 — krat pevnejSia ako vdzba hemoglobinu s kyslikom. Krvné farbivo tym strdca schopnost’
prenasat’ kyslik, ktory je nevyhnutny pre Zivotné procesy. Mnozstvo viazaného CO na hemoglobin
zavisi od jeho koncentracie v ovzdusi, od doby pdsobenia a ¢innosti osoby. Napr. koncentracia
0,37% CO v ovzdusi sposobuje po dvojhodinovom vdychovani smrt’. Koncentracie 15 — 30 pg.m?v
ovzduSi spdsobuje znizenie mentalnej pohotovosti, ¢o dokazuji autonehody zapri¢inené
profesionalnymi vodiémi. Pri koncentraciach 60 — 70 pg.m™ (zle vetrané dopravné tunely)
sposobuje bolesti hlavy a nutkanie na vracanie. Clovek v &istom prostredi mé asi 0,5% CO v krvi.
Obyvatelia miest maju az 5%. Silny fajciar az 15%. Pri otravach sa zist'uje obsah 60 — 70%.

5. Modelovanie kvality ovzdusia

SHMU v stiéasnosti pracuje s 2 typmi modelov:
- CEMOD: modelovanie zakladnych zneéist'ujucich latok (SO,, NOX, NO,, benzén a CO) na
celom tizemi Slovenska,
- IDWA: priestorova interpolacia koncentracii vybranych latok (PMjg, PM,s, tazké kovy a
0z6n) na celom uzemi Slovenska.

Modely CEMOD a IDWA sluzia pre hodnotenie znecistenia ovzduSia na uzemi celého Statu.
Model CEMOD méze byt vyuzity aj pre rieSenie lokalnych problémov ochrany ovzdusia
(priemyselny zdroj, mesto, ulica a pod.).

Uvedené modely pre hodnotenie kvality ovzdusia boli vyvinuté na SHMU. Cielom bolo ziskat’
ucinné nastroje pre celoplo$né hodnotenie znecistenia ovzdusia pozadované nasou legislativou
a smernicami EU pre riadenie kvality ovzdusia v zonach (vSetky kraje Slovenska) a aglomera-



ciach (Bratislava a KoSice) Slovenska. Pomocou tychto modelov je mozné, v kombinacii s
vysledkami automatickych monitorovacich stanic a regionalnych pozad’ovych stanic, hodnotit’
kvalitu ovzdusSia na celom uzemi Slovenska, a to vsetkych pozadovanych indikatorov. Samo-
zrejme v ramci pripustnej neurcitosti modelovych vypoctov.

Vstupné udaje pre model:

- Geografické udaje, t.j. nadmorské vysky, suradnice uzlovych a referen¢nych bodov, struk-
tara zastavby mestskych casti, geometrické charakteristiky vybratych ulic.

- Emisné udaje predstavuju vystupy z inventarizacného systému NEIS (REZZO), intenzita
dopravy od firmy AUREX alebo Slovenskej spravy ciest, skladba vozidiel a $pecifické emi-
sie podla kategorizacie EHK, idaje o rychlosti v dopravnych tisekoch a typy ciest.

- Meteorologické udaje predstavuji sekvenéné meteorologické vstupné udaje, ktoré sa ziska-
ju z meteorologickych stanic (databaza KMIS) a mezometeorologického modelu.

- Pozad’ové koncentracie z dialkového (transhrani¢ného) prenosu sa ziskaju zo stanic EMEP.

Vystupy z modelu:

Pomocou modelu sa vypocitaju koncentracie pre vsetky zvolené referencné, resp. uzlové body.

Z vypocitanych hodnoét pre kazdy referencny bod sa odvodia vSetky charakteristiky znecistenia

ovzdusia pozadované zakonom o ovzdusi (maximalne hodinové

- apriemerné denné koncentracie, prekrocenie imisnych limitov a ro¢né koncentracie, pocet
prekrocenia medznych hodnét, resp. prislusné percentily a priemerné rocné koncentracie).

- Pri dostato¢nej hustote uzlovych bodov mozno jednoducho spracovat’ mapy izocCiar vypoci-
tanych charakteristik (GIS).

- Vysledky vypoctov pre referencné alebo sietové body st k dispozicii aj vo forme tabul’ko-
vych vystupov, ako mozné vstupy tabulkovych editorov. Ako tabul'kovy format si mozno
zvolit EXCEL, resp. vystupy v binarnom alebo ASCII kdde.

Prizemny ozon - O

Je zname, Ze koncentracie prizemného ozonu v Eurdpe v suvislosti s rastom antropogénnych emisii
prekurzorov ozénu (NOx, VOC, CO) rastli az do roku 1990 priblizne o 1 pg.m™ ro¢ne. Tento narast sa
zda, ze nepokracuje a po extrémne teplom roku 2003 indikatory urovne prizemného ozénu sa vratili do
ramca beznych predoslych hodndt. Aj ked sa uz vyskytli na izemi Slovenska prekro¢enia vystrazného
hraniéného prahu, Slovensko nema lokalny potencial ovplyvnit’ tieto zvySené hodnoty koncentracii
prizemného ozonu. Na skuto¢né modelovanie 0zénu existuju vel'mi sofistikované a mohutné modely,
ale vyuzitie takychto modelov pre celoplo$né hodnotenie nasho tizemia je nerealne vzhladom na
naroc¢nost’ z pohladu T'udskych zdrojov ako aj vstupnych udajov. Preto pre vizualizaciu rozlozenia
indikatorov urovne prizemného ozénu na tizemi Slovenska sme vyuzili interpola¢ny model IDWA.
Zakladné vstupné udaje pre vypocet predstavuju vysledky merani zo siete NMSKO a stanovené
parametre v zmysle metodiky pre IDWA.

6. Ciel’'ové a prahové hodnoty pre prizemny 0zén

Cielové hodnoty pre prizemny o0zén uvadza vyhlaska MP ZP a RR SR ¢&. 360/2010 Z.z. 0
kvalite ovzdusia, ktoré v sulade s legislativou EU treba dosiahnut’ v roku 2010 a informac¢né a
vystrazné prahy koncentracie. V pripade, Ze koncentracia prizemného ozonu prekroc¢i niektort
z prahovych hodndt musi byt verejnost’ upozornena, resp. varovana.

Ro¢né priemery koncentracie prizemného ozénu na Slovensku v znecistenych mestskych
a priemyselnych polohach sa v roku 2014 pohybovali v intervale 36 — 60 ug.m-3 (tab. 3.3).
Na ostatnom uzemi boli od 51 do 75 pg.m-3, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky.
Najvyssie priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozénu v roku 2014 mala stanica
Kojsovska hola (75 pg.m-3). Rok 2014 mozno podla priemernych hodnot za vegetatné
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obdobie zaradit medzi fotochemicky menej aktivne roky. Priemerné ro¢né koncentracie v
roku 2014 boli nizsie ako v rekordnom roku 2003.

7. Emisie znedist'ujicich latok
Jemné suspendované Castice - PMy

Pre priestorové hodnotenie lokalit s prekro¢enim cielovych limitnych hodnoét + medze tolerancie pre
prislusny rok bol pouzity model (interpolacna schéma) IDW-A. Tato metodika bola zvolena na
hodnotenie zat'azenosti izemia Casticami PMj, a prave pre vysoky stupefl neurcitosti vstupnych
emisnych udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych Ccastic, elementarny a organicky uhlik,
sekundarne castice, Castice biologického povodu a fugitivne emisie) sa pouzila uvedena interpolacna
schéma. Zakladné vstupné tudaje pre vypocet predstavuju vysledky merani PMj, z0 siete
automatickych monitorovacich stanic SHMU. Pre niektoré lokality, kde absentujii merania PM;, alebo
boli vykonavané len informativne merania, sa pouzije analdgia s ostatnymi monitorovanymi
lokalitami na izemi SR z predchadzajtcich rokov, so zohladnenim vyvoja imisnej zataze za toto
obdobie a velkosti miest. Tento postup sa zvolil so zdmerom neignorovat’ niektoré mesta len preto, zZe
tam nie su vykonavané merania. Ako doplnkové daje pre priestorové hodnotenie izemia boli pouzité
vysledky merani PMy, Z pozad’ovych stanic (EMEP).

Imisia - Najvacsi problém na Slovensku, ale aj vo vaésine eurdpskych krajin, predstavuje v sucasnosti
znedistenie prachovymi asticami (PMg). Urovei znegistenia ovzdusia PM;o moZeme charakterizovat’
ako zavaznu. Ciel'ova limitnd hodnota priemernej rocnej koncentracie je prekracovana na takmer 40 %
AMS a pocet prekroceni limitnej hodnoty pre 24 hodinové priemerné koncentracie je nad povolenou
limitnou hodnotou. Priemerna roéna koncentracia bola prekro¢ena len na jednej AMS — Velka Ida,
Letna v Kosickom kraji.

V roku 2014 v porovnani s rokom 2013 sme zaznamenali mierny pokles emisii TZL.
Okrem frakcie suspendovanych castic s priemerom mensim ako 10 pm (PMj,) nebola v roku 2014 na
ziadnej z AMS v zéne Zilinského kraja prekrocena limitna hodnota u ziadnej d’alSej znecist'ujuce;j

latky.

8. Hodnotenie znefistenia ovzdusia v ramci Slovenskej republiky v roku 2014 je
nasledovné:

Oxid siri¢ity V roku 2014 nebola v ziadnej aglomeracii a zone prekroc¢ena Groven znecistenia
pre hodinové a ani pre denné hodnoty vo vd¢Som pocte, ako stanovuje Vyhlaska ¢. 360/2010
Z. z. o kvalite ovzdusia pre prekrocenie limitnej hodnoty. V roku 2014 sa nevyskytol ziaden
pripad prekrocenia vystrazného prahu

Oxid dusicity Prekrocenie limitnej hodnoty na ochranu zdravia T'udi pre hodinové
koncentracie nebolo prekrocené na Ziadnej monitorovacej stanici vo vdéSom pocte, ako
stanovuje Vyhlaska ¢. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusSia. Ro¢na limitna hodnota bola
prekroc¢ena iba na stanici PreSov- Arm.gen.L.Svobodu. V roku 2014 sa nevyskytol Zziaden
pripad prekrocenia vystrazného prahu.

PM10 Najvicsi problém kvality ovzdusia na Slovensku, ako aj vo vicSine europskych krajin,
predstavuje v stc¢asnosti znecistenie ovzdusia ¢asticami PM10. V roku 2014 bola prekro¢ena
24h limitna hodnota na 9 mestskych staniciach. Na stanici Vel'ka Ida bola sucasne prekroc¢ena
ro¢na limitna hodnota. Oproti roku 2013 doslo k poklesu znecistenia ¢asticami PM10.

PM2,5 Pre castice PM2,5 je ustanoveny len ro¢ny limit 25 pg.m—3, ktory vstupi do platnosti
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1. 1. 2015. Pre rok 2014 plati limitna hodnota plus medza tolerancie 26 pg.m-3 (Commission
implementing Decision 2011/850/EU, ANNEX 1, bod 5). V roku 2014 nebola tato, a ani
cielova hodnota 25 nug.m-3 prekroc¢ena na ziadnej stanici, ¢o je pokles oproti roku 2013.

Oxid uhoPnaty Na Ziadnej z monitorovacich stanic nebola prekro¢end limitna hodnota.

Benzén Najvyssia uroveil benzénu sa v roku 2014 namerala na stanici Krompachy

.....

v sucasnosti znecistenie PMao.

Uroveli znedistenia ovzdusia PMio mozeme charakterizovat’ ako zavaznu. Hoci limitna hodnota
priemernej roénej koncentracie v roku 2014 bola prekroéena len na jednej stanici NMSKO (Velka Ida,
Letna - 0 1 u g.m-3), v blizkosti najdominantnejsiecho zdroja TZL - U.S. Steel, Kosice, s.r.o., pocet
prekroceni limitnej hodnoty pre 24 hodinové priemerné koncentracie bol nad povolenou limitnou
hodnotou na 7 meracich staniciach. Je to vyznamny pokles s porovnanim so situaciou v roku 2012 (48
%) ). Je vSak potrebné zobrat' do uvahy skuto¢nost, ze na viacerych staniciach nebol dosiahnuty
pozadovany pocet platnych merani. Najvacsi narast prekroceni bol zaznamenany na staniciach JelSava
(16), Velka Ida (18) a Trencin (38).

Priaznivy vyvoj znecistenia ovzdusia PMiov roku 2014 po rokoch 2012 a 2013 trva aj nad’alej.

Kym za priaznivym vyvojom znecistenia ovzduSia PMziov rokoch 2012 a 2013 su priaznivejsie
podmienky pre rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi, zatial’ v roku 2014 je mierny pokles

emisii TZL a vplyv klimatickych pomerov na podmienky vzniku emisii z vykurovacich systémov.

V roku 2014 sa celoplo$né teplotné s snehové pomery na Slovensku v porovnani s rokom 2013
priaznivo prejavili na znizenych poziadavkach na vykurovanie a na prakticky nulovej potrebe
uplatnenia zimného posypu ciest mimo vysokohorskych polohach. Napr. na stanici Bratislava,
Trnavské myto sa priaznivo prejavila na pocte prekroceni takmer nulova aplikacia zimného posypu.
Priaznivy dopad znizenych emisii z vykurovacich systémov na kvalitu ovzdusia je zrejmy z vysledkov
merania na staniciach mimo priemyselnych oblasti. Tauto analyzu potvrdzuje aj pokles prekra¢ovani
hodinovej limitnej hodnoty oxidu siri¢itého v roku 2014 s porovnani s rokom 2013 na stanici
Prievidza (z 3 na 0). Z uvedenych skutocnosti je zrejmé, Ze na znecisteni ovzdusia PMio sa vyrazne
podielaji vykurovacie systémy spalujuce drevni hmotu a fosilne palivd. Na druhej strane vSak
pozorujeme narast imisii v priemyselnych oblastiach, resp. v polohich s vysokou hospodarskou
aktivitou. V tychto oblastiach zvySené prispevky k emisiam z resuspenzie, resp. zvirenia tuhych castic
mozeme pripisat’ aj na vrub mensieho zrazkového thrnu ako v roku 2013 (Bratislava, KoSice az o 16
%).

Imisie (PM2s) — Uroven znecistenia ovzdusia PM2s mozeme charakterizovat’ tiez ako zavaznu.

Celoplosna zatazenost’ znecistenia ovzdusia PMz2s predstavuje az 79 % vo vyjadreni rocnej limitnej
hodnoty (v pripade PMz1o je to menej — 70 %). Ked” vezmeme do tivahy pomer medzi koncentraciou
PMiwo a PMz2s na jednotlivych typoch stanic, méZzeme ocakavat obdobné zatazenie zivotného
prostredia aj v meste Bratislava. V pripade tejto znecistujucej latky je stanovena len limitna hodnota
pre priemernt ro¢nu koncentraciu. V roku 2014 bola este v platnosti medza tolerancie, takze limitna
hodnota + medza tolerancie pre rok 2014 je 26 n g.m-s. V roku 2014 bola limitna hodnota priemerne;j
ro¢nej koncentracie 25 u g.m-3dosiahnutd len na jednej stanici NMSKO (Velka Ida, Letnd), pozri tab.
3.4. V Cfasovom trende koncentracii PM2s bol na rozdiel od PMio zaznamenany mierny narast v
celoplosnom vyvoji znecistenia ovzdusia v roku 2014 v porovnani s rokom 2013, a to o 4 %. Bola
zaznamenana vyznamna zavislost medzi priemernou ro¢nou koncentracioun PM2s a poctom
prekro¢eni dennej limitnej hodnoty PMio. Tyka sa to hlavne meracich stanic lokalizovanych v
priemyselnych oblastiach, resp. v lokalitach so zvy$enou hospodarskou aktivitou (Velka Ida, JelSava,
Ruzomberok, Trenc¢in a Presov). Vzhl'adom na mensi aerodynamicky priemer tato znecistujica latka
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sa chova ako plynna znedistujuca latka, resp. v porovnani s PMio potrebuje viac energie na
resuspenziu. Z uvedeného ddvodu resuspenzia Castic (zimny posyp) a rozne epizoédy maji vyrazny
mensi vyznam v pripade PMa2s.

Podiel zdrojov — Pomocou modelovych vypoctov sme zistovali podiel jednotlivych typov
zdrojov znecistovania ovzdu$ia na celkovej koncentracii PM10. Bolo zistené, ze podiel
velkych a strednych zdrojov na nameranych priemernych rocnych koncentracidch v sieti
NMSKO je mensi ako 2 % s vynimkou okolia USSteel, a.s., Kosice (Velka Ida okolo 30 % a
mesto KoSice do 2 %). V pripade mobilnych zdrojov tento podiel v aglomeraciach Bratislava
a Kosice predstavuju podiel 10 az 20 %, v ostatnych mestach 5 az 10 %. Do tychto vypoctov
boli zahrnuté aj prispevky od mobilnych zdrojov, ktoré reprezentuju prispevok okrem
emitovanych jemnych Ccastic aj prispevky z opotrebovania bfzd, pneumatik a povrchu
vozovky (asfalt) ako aj resuspenziu. Ako prispevok regionalneho pozadia boli zapocitané
namerané udaje z vidieckych pozadovych stanic NMSKO s programom EMEP. Modelové
vypocty poukézali aj na tzv. podiel od nezndmych zdrojov, ktoré predstavuji neevidované
zdroje (fugitivne) a zdroje ur¢ované len bilan¢ne.

V stcasnosti s na Slovensku rozhodujiicimi lokdlnymi zdrojmi prasného znecistenia
ovzdusia V mestach:

- Cestna doprava - abrazia (oter pneumatik, brzdovych oblozeni a povrchov ciest...), resuspenzia
tuhych Castic z povrchov ciest (znecistené automobily, posypovy material, prach, $pina na krajnici
ciest, ...), vyfukové emisie.

- Mineralny prach zo stavebnej ¢innosti.

- Veterna er6zia z nespevnenych povrchov.

- Lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva.

- Malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez nalezitej odlu¢ovanej techniky
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B. Podiel jednotlivvch zdrojov znecistovania ovzdusSia na jeho znecist’ovani.

1. Pocet zdrojov znecist'ovania ovzdusia (ZZO) v roku 2014.
Tabulka zahriuje pocet velkych a strednych zdrojov zne¢istovania ovzdusia v zmysle vyhlasky
MZP SR ¢.410/2012 Z.z.v zneni neskor$ich predpisov, priloha ¢. 1.

Tab. 4

Pocet ZZ.0
Okres Velké zdroje (VZ) Stredné zdroje (SZ)
1. Bytca 4 47
2. Cadca 1 120
3. Dolny Kubin 5 131
4. Kysucké Nové Mesto 5 97
5. Liptovsky Mikulas 7 243
6. Martin 15 249
7. Namestovo 4 105
8. Ruzomberok 18 124
9. Turcianske Teplice 2 43
10. Tvrdosin 4 76
11. Zilina 4 318
Zilinsky kraj spolu 85 1553

Zdroj: okresné virady, odbory starostlivosti o ZP

2. PrehPad emisii zakladnych znedistujucich litok zo staciondrnych zdrojov v Zilinskom kraji

v roku 2014.
Tab.5
rok Emisie t/rok
TZL SO, NO, CO TOC
2014 okresy

1..Byta 11,94 0,53 12,94 11,51 19,61
2. Cadca 9,84 80,87 40,88 169,49 16,52
3. Dolny

Kubin 70,71 366,51 434,03 939,69 43,75
4. Kysucké

Nové Mesto 21,39 0,45 31,69 25,83 10,55
5. Liptovsky

Mikuls 26,57 5,60 216,77 299,36 72,94
6. Martin 22,1 419,3 2535 105,5 73,5
7. Namestovo 20,96 17,17 20,58 72,30 62,34
8.Ruzomberok 157,14 232,66 1021,15 538,35 47,43
9. Turcianske

Teplice 3,54 22,98 44,89 23,01 53,87
10. Tvrdosin 9,88 2,48 24,58 12,18 35,51
11. Zilina 209,38 447,06 501,52 1786,9 462,23
ZA kraj 562,59 1596,61 2602,53 3984,12 898,25
SR 35125 45193 36 852 187 474

Zdroj: SHMU, NEIS
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V rokoch 2010 — 2014 dochadzalo k poklesu emisii na urovni jednotlivych okresov. K narastu
Vv niektorych rokoch napr. v emisiach TZL doslo vplyvom opédtovného pouzivania tuhych
paliv v niektorych okresoch.

Medzi vyznamné faktory, ktoré vplyvaju na pokles emisii mozno zaradit’ zmenu zloZenia
palivovej zakladne, pokles vyroby alebo uplné zastavenie vyroby, modernizaciu starych
technoldgii. V siiCasnosti je nepriaznivym trendom névrat pouzivania tuhych paliv v lokdlnom
vykurovani najma z dovodu ekonomického, cena zemného plynu a elektrického vykurovania
neustale narasta, Co spdsobuje zhorSenie kvality ovzdusia v oblastiach riadenia kvality
ovzdusSia, najméd v zimnom obdobi a poc¢as zlych rozptylovych podmienok. Ocakéva sa, ze
tento trend bude narastat’.

Emisie zakladnych zneCistujucich latok zo stacionarnych zdrojov v rokoch 2010 — 2014
v Zilinskom kraji (vid tab. 6 ) v t/rok.

Tab. 6
2010 2011 2012 2013 2014
TZL 6238 6839 6875 7080 6782
SO, 2949 2606 2598 2306 2073
NOy 4757 4964 4887 4365 4105
CcO 12059 12370 12528 12223 11732

“podra prilohy &. 17 k vyhl. & 360/2010 Z.z.

NajvyznamnejSie zdroje znecistovania ovzduSia — pre zakladné znecistujice latky
v Zilinskom Kraji, ich emisie a podiel na celkovych emisiach ZL v SR (NEIS — velké
a stredné zdroje ) za rok 2014.

Tab. 7
Tuhé latky Oxid siricity
prevadzkovatel’ t/rok (%) prevadzkovatel’ t/rok (%)
Mondi SCP, a.s. 145,91 2,17 Zilinska 431,90 1,00
RuzZomberok teplarenska, a.s.
Zilina
Dolvap, s r. o. 125,09 1,86 OFZ,a.s. Oravsky 365,55 0,85
Varin, Podzamok
OFZ,a.s. Oravsky 44,16 0,66 Martinska 345,37 0,81
Podzamok teplarenska, a.s.
Martin
Zilinska 41,90 0,62 Mondi SCP, a.s. 229,39 0,53
teplarenska, a.s.
Zilina
Oxidy dusika Oxid uhoPnaty
prevadzkovatel’ t/rok (%) prevadzkovatel’ t/rok (%)
Mondi SCP, a.s. 913,08 3,14 Dolvap, sr. o. 1630,12 1,07
RuZomberok Varin,
OFZ, a.s., 389,99 1,34 OFZ a.s. Oravsky 888,16 0,59
Oravsky Podzamok
Podzamok
Zilinska 380,23 1,31 Mondi SCP, a.s. 411,33 0,27
teplarenska, a.s.
Zilina

Zdroj SHMU, NEIS

15




Tab.8 Poradie 10 najvi&sich znetist'ovatePov ovzdusia v ramci Zilinského kraja podPa
mnoZstva emisii za rok 2014 (NEIS - VZ a SZ)

Tuhé latky Oxid siricity
prevadzkovatel’ t/rok okres prevadzkovatel’ t/rok okres
Mondi SCP, a.s. 145,91 | Ruzomberok Zilinska 431,90 Zilina
teplarenska, a.s.
Dolvap, sr. 0. 125,09 | Zilina OFZ,a.s. 365,55 Dolny Kubin
OFZ,a.s. 44,16 | Dolny Kubin Martinska 345,37 Martin
teplarenska, a.s.
Zilinska 41,90 | Zilina 229,39 | Ruzomberok
teplarenska, a.s. Mondi SCP, a.s.
TEHOS, s.r.o. 11,80 | Dolny Kubin SOTE, s.r.o. 77,83 Cadca
Cemex
Agregates Kys.N. Mesto Z0S Vrutky, a.s. 62,28 Martin
Slovakia, s.r.o. 11,58
KIA Motors AFG, s.r.o. 12,83 Tur€. Teplice
Slovakia,s.r.o. 9,63 | Zilina
Dolkam Suja, a.s. 9,14 | Zilina Dolvap, s.r.0. 11,37 Zilina
Amico Drevo, BPS
S.I.0. 8,91 | Dolny Kubin Borcova,s.r.o. 7,65 | Tur€. Teplice
Cemex ZDROJ MT,
Agregates spol.s.r.o. 7,33 Martin
Slovakia, s.r.0 8,78 | Bytéa
Oxidy dusika Oxid uhoPnaty
prevadzkovatel’ t/rok okres prevadzkovatel’ t/rok okres
Mondi SCP, a.s. 913,08 Ruzomberok Dolvap, sr. o. 1630,12 Zilina
OFZ, as., 389,99 Dolny Kubin OFZ a.s. 888,16 Dolny Kubin
Zilinska 380,23 Zilina Mondi SCP, a.s. 411,33 Ruzomberok
teplarenska, a.s.
Martinska 217,63 Martin LMT, a.s. 171,31 Liptovsky
teplarenska, a.s. Mikulas
Rettenmeier 124,39 | Lipt. Mikula§ | SOTE, s.r.o. 97,05 Cadca
Tatra Timber,
S.r.o.
SPECIALITY 64,76 Ruzomberok PELCKO, s.r.o. 87,20 Ruzomberok
MINERALS
SLOVAKIA,
spol.s.r.o.
KIA Motors 48,61 Zilina Rettenmeier 59,83 Lipt. Mikulas
Slovakia, s.r.o. Tatra Timber,
S.r.o.
LMT, a.s. 38,45 Liptovsky Turzovska 53,62 Cadca
Mikulas Drevarska
Fabrika, s.r.o.
TEHOS, s.r.0. 26,38 Dolny Kubin Zilinska 46,09 Zilina
teplarenska, a.s.
SOTE, s.r.0. 24,15 Cadca Z0S Vrutky, a.s. 44,39 Martin

Zdroj SHMU, NEIS
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C. Informacia o programoch na zlepsenie kvality ovzdusSia

Programy pre oblasti riadenia kvality ovzdusia — Gizemie mesta Zilina, izemie mesta Martin
a Vratky a tizemie mesta Ruzomberok a obce Likavka boli vypracované v roku 2013, sa
zverejnené na webovej stranke Okresného tiradu Zilina, adresa:
www.minv.sk/?okresny-urad-zilina .

D. Informacia o akénych planoch

Okresny urad Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie (do 30.9.2013 Obvodny turad
Zivotného prostredia Zilina) Vv spolupraci s poverenymi organizaciami vypracoval akéné
plany pre RKO (riadenie kvality ovzdusia) v {izemiach miest Zilina, Martin a Vratky
auzemie mesta Ruzomberok aobce Likavka. Tieto akéné plany obbsahuju kratkodobé
opatrenia, ktoré sa musia vykonat’ tam, kde je riziko prekrocenia limitnych hodndt Castic
PM10, aby sa riziko zniZilo a obmedzilo trvanie vyskytu.

Boli vydané tieto akéné plany:

1) Pre tizemie mesta Zilina — V3eobecne zavdzna vyhlaska Obvodného tiradu Zivotného
prostredia Zilina &. 1/2013, zo diia 21.02.2013, ktorou sa vydava akény plan na zabezpedenie
kvality ovzdusia pre oblast’ riadenia kvality ovzdusia katastralne (izemie mesta Zilina

a znec€ist'ujucu latku PMjpa PM; 5

2) Pre uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka — VSeobecne zaviazna vyhlaska Obvodného
tiradu Zivotného prostredia Zilina &. 2/2013, zo dita 21.02.2013, ktorou sa vydava akény plan
na zabezpecenie kvality ovzduSia pre oblast’ riadenia kvality ovzduSia katastralne izemie
mesta Ruzomberok a obce Likavka a znecistujucu latku PMjpa PMys

1) Pre Gzemie mesta Martin a Vratky — VSeobecne zavdazna vyhlaska Obvodného uradu
zivotného prostredia Zilina ¢. 3/2013, zo dia 21.02.2013, ktorou sa vydava akény plan na
zabezpecenie kvality ovzdusia pre oblast’ riadenia kvality ovzdusia katastralne izemie mesta
Martin a Vrutky.

Vyhlasky su zverejnené na webovom sidle Okresného uradu Zilina, odboru starostlivosti
0 zivotné prostredie www.minv.sk/?okresny-urad-zilina .
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