Zhotovitel:

Ei]n ECO SSQE;EE.S,&'Z'a VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
821 08, Bratislava TYPU MENARD
Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo ¢&islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-63 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,25
Hibka skugky (m p.t.): 19,6 Datum realizacie skusky: 29.4.2016
Popis skus.prostredia: ilovec Cas realizacie skusky: 15:15
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 625,14 K (cm®) = 2495 Piim [MPa] = 40,27
Vypoctovy interval 1,03 - 2,53 MPa E,/pim= 15,53
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 15,90
pPo(MPa)= 1,03 ps(MPa)= 2,53
Priebeh presiometrickej skusky
250 44
a0 || = priebeh presiometrickej skiasky 2
—8=—vypoctovy interval
230 171 _ 4 - priebeh diferencie V60 - V30 34
220 9 B
o f
T a0 —— * 2
S —— o pf=2,53 MP¥ >
g 200 p0=1,03 MPa s
Q 19 ¢
-8 190 g
180 “ a3
170
160 4
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150 R et -+ ———-—-—- o - = - —- - *-—------- B et * .
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,43 200 201 202 1
0,60 0,73 204 204 204 2 0
0,90 1,03 205 205 205 1 0
1,20 1,33 205 205 205 0 0
1,50 1,63 206 206 206 1 0
1,80 1,93 207 207 207 1 0
2,10 2,23 208 209 209 2 0
2,40 2,53 210 211 211 2 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
BB S S NS E— R N L J y = 194,69¢00318x
1 R2=1 I R
3
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Viyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.1




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Vyhodnotil:

Ing. Bohynik Julius

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v 0,25
Oznadenie skusky: PS-64 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,20
Hibka skugky (m p.t.): 211 Datum realizacie skusky: 29.4.2016
Popis skus.prostredia: ilovec s laminami pieskovca Cas realizécie skusky: 14:45
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 1121,89 K (cm®) = 2490 Pim [MPa] = 77,96
Vypoctovy interval 1,63 - 2,53 MPa E,/pim= 14,39
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 30,82
po(MPa)= 1,63 ps(MPa) = 2,53
Priebeh presiometrickej skusky
250 44
a0 || = priebeh presiometrickej skiasky 2
—8=—vypoctovy interval
230 171 _ 4 - priebeh diferencie V60 - V30 34
220 o
29 >’“
o 210 ‘s
£ 200 fo———— pO=1,63 MPa pf=2,53MPa ©
Q ! 19 §
e
o 190 \é
180 “ a3
170
160 *-. = 4
150 B et - --- - e e > - === . 4
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,43 152 195 200 5
0,60 0,73 201 202 202 2 0
0,90 1,03 203 203 203 1 0
1,20 1,33 204 204 204 1 0
1,50 1,63 205 205 205 1 0
1,80 1,93 205 205 205 0 0
2,10 2,23 206 206 206 1 0
2,40 2,53 207 207 207 1 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
SN IS I [ A —— — S N E \\J =T | ——
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin j
Cislo prilohy 6.1.2




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznagenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-65 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,15
Hibka skugky (m p.t.): 22,6 Datum realizacie skusky: 29.4.2016
Popis skus.prostredia: ilovec s laminami pieskovca Cas realizécie skusky: 14:25
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

E, (MPa)= 1005,92 K(cm®) = 2511 Piim [MPa] = 154,56
Vypoctovy interval 1,33 - 2,53 MPa E,/pim= 6,51
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 61,00
po(MPa)= 1,33 ps(MPa) = 2,53
Priebeh presiometrickej skusky
270 44
260 | —e— priebeh presiometrickej skusky 39
250 ] —8=—vypoctovy interval
—~ & -priebeh diferencie V60 - V30 34
240 -+
230 29 B
E 220 . 2 >”5
210 ———— — = ©
s p0 = 1,33 MPa pr=253MPa S
' 200 [J]
o
190 14 5
180
170
160 4
o | & T T T oo Smccmman e S~ Wcemcmana o |
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,43 195 206 207 1
0,60 0,73 210 210 210 3 0
0,90 1,03 211 211 211 1 0
1,20 1,33 213 213 213 2 0
1,50 1,63 214 215 215 2 0
1,80 1,93 215 215 215 0 0
2,10 2,23 216 216 216 1 0
2,40 2,53 216 216 216 0 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
y = 211,97€00077x
| R=0,7505 |
3
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Viyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.3




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v 0,30
Oznadenie skusky: PS-66 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,05
Hibka skugky (m p.t.): 241 Datum realizacie skusky: 29.4.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec Cas realizécie skusky: 14:10
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 344,71 K(cm®) = 2669 Pim [MPa] = 33,18
Vypoctovy interval 1,64 - 2,55 MPa E,/pim= 10,39
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 13,03
pPo(MPa)= 1,64 ps(MPa)= 2,55
Priebeh presiometrickej skusky
300 44
—e— priebeh presiometrickej skisky o
280 | ——@=vypoltovy interval .
—~ & -priebeh diferencie V60 - V30 34
260 -
_ 29 >’“
E 240 ° u B
S >
- & pf=2,55MPa «©
S %0 Mm MPa 5 2
Q — 8
o L
14 a
200
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- 4
160 | it SRy Gmmmcmana +------"" o R ettt ettt * |
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,43 165 215 218 3
0,60 0,74 224 224 224 6 0
0,90 1,04 226 227 227 3 0
1,20 1,34 230 230 230 3 0
1,50 1,64 232 232 233 3 1
1,80 1,94 235 235 235 2 0
2,10 2,25 237 237 238 3 1
2,40 2,55 239 240 240 2 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
N TR ot S I [ y = 219,74€0034x
R2=0,9863 fr——"——"1—]
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Viyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.4




Zhotovitel:

[:slECO

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v - 0,25
Oznacenie skusky: PS-67 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,85
Hibka skusky (m p.t.): 25,6 Datum realizacie skusky: 29.4.2016
Popis sku$.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizacie skusky: 13:45
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 500,39 K(cm®) = 2495 Pim [MPa] = 563,14
Vypoctovy interval 1,12 - 2,33 MPa E,/ Pjim= 9,42
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 22,83
po(MPa)= 1,12 ps(MPa) = 2,33
Priebeh presiometrickej skusky
300 44
280 1| —e— priebeh presiometrickej skusky .
—#— vypoctovy interval
260 +—{ = & -priebeh diferencie V60 - V30 34
240 29 J
§ 220 24 >5
€ «——* ©
%4 200 — ’—.Tﬂ,;z ViPa pf=2,33-MPa 19 g
180 1 5
160 9
140 4
-
20 T-e———-- ¢- - - 4---"" ----- SR pp—— P yppp—— ¢ ---""* .
030 040 050 o060 070 08 09 100 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,80 19 200 210 220 230 240 250 260
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Vo~ Vao
0,25 0,37 185 195 197 2
0,40 0,52 199 200 200 3 0
0,60 0,72 200 201 201 1 0
0,80 0,92 202 203 203 2 0
1,00 1,12 205 205 205 2 0
1,20 1,33 205 205 206 1 1
1,40 1,53 206 206 206 0 0
1,60 1,73 208 209 209 3 0
1,80 1,93 210 210 210 1 0
2,00 2,13 210 211 211 1 0
2,20 2,33 211 211 211 0 0
2,40 2,53 212 212 213 2 1
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
e e N e o v e o o s o B - I O
‘e 700,00
g 1000,00

Realizoval:
Vyhodnotil:

Nazov ulohy:
Cislo ulohy:  166/2016/ZA

D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL

Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin

Ing. Bohynik Julius

Cislo prilohy 6.1.5




Zhotovitel: CAD-ECO a.s.

Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

CAD[3Hs

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v : 0,30
Oznacenie skusky: PS-68 Hladina podz. vody (m p.t.): 4,78
Hibka skusky (m p.t.): 28,2 Datum realizacie skusky: 5.5.2016
Popis skus.prostredia: rozpukany ilovec s ilom Cas realizacie skusky: 15:50
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 197,24 K (cm® = 2792 Piim [MPa] = 27,92
Vypoctovy interval 0,99 - 2,41 MPa E,/pim= 7,06
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 11,60
pPo(MPa)= 0,99 ps(MPa) = 2,41
Priebeh presiometrickej skusky
350 44
330 1 —e— priebeh presiometrickej skusky 2
—8=— vypoltovy interval
30 1 o - priebeh diferencie V60 - V30 34
290 . o
_ M pf=2,41 MPa2? =
T \ = 3
£ \ /po =0,99 MPa u F
250 A o
E / 19 &
&g 20 ‘\ %
210 \‘ 1“3
\ c
190 ) ?
\
170 ‘\ 4
0 - - ___ - o----" o - __ c=—==== . )
0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vao
0,20 0,37 160 210 240 30
0,30 0,48 248 249 250 10 1
0,40 0,58 256 256 257 7 1
0,50 0,69 262 262 263 6 1
0,60 0,79 266 266 267 4 1
0,80 0,99 273 274 274 7 0
1,00 1,20 276 277 278 4 1
1,20 1,40 280 280 281 3 1
1,40 1,60 283 284 284 3 0
1,60 1,80 286 286 286 2 0
1,80 2,00 289 289 290 4 1
2,00 2,21 291 291 291 1 0
2,20 2,41 293 294 294 3 0
Stanovenie P, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
1 [y =27056e00
D s e R2=0,9248
‘g 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo tlohy:  166/2016/ZA
Realizoval: ~ Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . .
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.6




Zhotovitel:

[:slECO

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Po(MPa)= 1,17

pi(MPa) = 1,97

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v : 0,25
Oznacenie skusky: PS-69 Hladina podz. vody (m p.t.): 4,74
Hibka skusky (m p.t.): 29,2 Datum realizacie skusky: 5.5.2016
Popis sku$.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizacie skusky: 15:20
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

E, (MPa)= 681,81 K(cm®) = 2551 Pim [MPa] = 36,70

Vypoctovy interval 1,17 - 1,97 MPa E,/pim= 18,58

Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania pPim/ Ps= 18,64

280

Priebeh presiometrickej skusky

—#— vypoctovy interval

| | —e— priebeh presiometrickej skisky

|| = & -priebeh diferencie V60 - V30

N =
g w0 / 24 >5
E 20 - ° e
g N MH MPa pf=1,97 MPa 19 2
o @

210 “ a8

200 ?

-~ ,
190 S~ 4
150 DT Sappp— PP G Qe p—— ¢~ e P Y SR epp—— o
030 040 050 060 070 08 09 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 180 1,9 200 210 220 230 240 250 260
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Vo~ Vao

0,20 0,36 160 215 220 5

0,40 0,56 224 224 224 4 0

0,60 0,76 225 225 225 1 0

0,80 0,97 226 227 227 2 0

1,00 1,17 229 229 229 2 0

1,20 1,37 230 230 230 1 0

1,40 1,57 230 230 231 1 1

1,60 1,77 231 231 231 0 0

1,80 1,97 232 232 232 1 0

2,00 2,17 234 234 234 2 0

2,20 2,37 236 236 236 2 0

2,40 2,57 237 237 237 1 0

Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

100,00

218,500.0317x
R?=0,964

<
n

700,00

Objem [cm3]

1000,00

Nazov ulohy: D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL
Cislo ulohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius

Cislo prilohy 6.1.7




Zhotovitel: CAD-ECO a.s.

Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

M:DECO

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo ¢&islo v : 0,35
Oznacenie skusky: PS-70 Hladina podz. vody (m p.t.): 4,72
Hibka skugky (m p.t.): 30,2 Datum realizacie skusky: 5.5.2016
Popis skus.prostredia: brekcia ilovcovita Cas realizacie skusky: 14:50
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 113,18 K(cm®) = 3444 Piim [MPa] = 7,69
Vypoctovy interval 1,14 - 1,96 MPa E,/ pim= 14,72
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 3,92
po(MPa)= 1,14 ps(MPa) = 1,96
Priebeh presiometrickej skusky
540 44
520 —| —e— priebeh presiometrickej skusky 2
500 || =—®=—vypoctovy interval v /
e
480 || — # -priebeh diferencie V60 - V30 pf=1,96 MPa
&
%60 \ L p0=1,14 MPa 2w 8
o 440 1 =
L 420 ‘. / e >3
5 400 ‘/'/ 2
Q / 19 ¢
'8 380 ‘| L‘%
360 “ u £
340 1 9
/ .
320 <
300 - == --% -2 )
.- - e e R ] R > ------- D R °
280 - B
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis V3o Veo A Vg Veo- Vao
0,20 0,42 150 220 320 100
0,30 0,59 385 399 407 87 8
0,40 0,70 425 427 430 23 3
0,50 0,82 442 445 446 16 1
0,60 0,93 455 456 458 12 2
0,70 1,03 465 465 466 8 1
0,80 1,14 471 472 473 7 1
1,00 1,35 477 479 480 7 1
1,20 1,55 484 485 486 6 1
1,40 1,76 490 491 492 6 1
1,60 1,96 495 497 498 6 1
Stanovenie P}, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
g e =S Plim = 7,69 MPa
S e — o= 600504
5 700,00 =~ e—— “‘y 44572:31 ———
8 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin .. ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jilius Cislo prilohy 6.1.8




Zhotovitel:

[:slECO

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v - 0,35
Oznacenie skusky: PS-71 Hladina podz. vody (m p.t.): 4,70
Hibka skusky (m p.t.): 31,2 Datum realizacie skusky: 5.5.2016
Popis sku$.prostredia: brekcia ilovcovita Cas realizacie skusky: 14:25
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 176,58 K(cmd) = 2969 Pim [MPa] = 16,57
Vypoctovy interval 1,21 - 2,22 MPa E,/ pim= 10,65
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 7,46
po(MPa)= 1,21 ps(MPa) = 2,22
Priebeh presiometrickej skusky
450 44
430 | —e— priebeh presiometrickej skasky o
40 | g vypoctovy interval
390 1 o - priebeh diferencie V60 - V30 34
370
. 350 29 >"
™ 330 .
iEﬂ 310 ° 2% >
£ 590 hd pf=2,22MpPa
2 o e p0=1,21 MPa 19 ¢
8 o
250 -'/ 14 %
230
210 ?
190 & N 4
170 —=—===c=C
o o6 _ -~ ¢ ----=- - ----- s--____ - ———m - ° )
0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Vo~ Vao
0,20 0,38 210 240 246 6
0,30 0,49 260 261 262 16 1
0,40 0,59 270 270 271 9 1
0,50 0,70 278 279 280 9 1
0,60 0,80 285 285 285 5 0
0,80 1,01 291 292 294 9 2
1,00 1,21 300 300 301 7 1
1,20 1,41 305 305 306 5 1
1,40 1,62 308 309 310 4 1
1,60 1,82 311 311 311 1 0
1,80 2,02 313 314 314 3 0
2,00 2,22 317 318 318 4 0
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
- ] N e e s s e o I B B
7 —
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL
Cislo ulohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . .
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.9




Zhotovitel:

M:DECO

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

E, (MPa)= 699,64

Pociat. pruznoplasticka faza
pPo(MPa)= 0,95

Vypoctovy interval 0,95 - 2,36 MPa

K(cm®) = 2494

Medza dotvarovania
ps(MPa) = 2,36

Oznacenie vrtu: NT-04 Poissonovo &islo v - 0,25
Oznacenie skusky: PS-72 Hladina podz. vody (m p.t.): 4,70
Hibka skugky (m p.t.): 32,2 Datum realizacie skusky: 5.5.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizacie skusky: 14:00
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

Piim [MPa] = 103,28
E,/pim= 6,77
Piim / Ps= 43,84

Priebeh presiometrickej skusky
250 44
240 1] —e— priebeh presiometrickej skasky 2
—@— vypoctovy interval
201 — o - priebeh diferencie V60 - V30 34
220 o
29 >""‘

'E 210 ° o
I " pf = 2,36 MPa >
qi — p0=0,95 MPa I
8 10 %

180 “ 8

170 °

160 4

150 J oo - *----- *----- - ———-—----- *----- *----- - ---- - ---- - |

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis V3o Veo A Vg Veo- Vao

0,20 0,35 194 195 196 1

0,40 0,55 200 200 201 5 1

0,60 0,75 203 204 204 3 0

0,80 0,95 205 205 205 1 0

1,00 1,15 205 205 205 0 0

1,20 1,35 206 206 206 1 0

1,40 1,55 206 207 207 1 0

1,60 1,75 208 208 208 1 0

1,80 1,96 209 209 209 1 0

2,00 2,16 209 210 210 1 0

2,20 2,36 210 210 210 0 0

Stanovenie P}, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

100,00 -

y = 204,35e00119x

[ Re=07507 |

=
£
s
‘e 700,00
s
s
o

1000,00

Cislo Glohy:  166/2016/ZA

Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL

Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius

Cislo prilohy 6.1.10




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-73 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 16,9 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 14:15
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 605,96 K(cm®) = 2819 Pim [MPa] = 51,57
Vypoctovy interval 1,10 - 2,61 MPa E,/pim= 11,75
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 19,79
po(MPa)= 1,10 ps(MPa) = 2,61
Priebeh presiometrickej skusky
420 44
1
200 L] —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
380 +| — ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
\
360 ‘l 29 >9”‘
& \ ‘Q
E 340 ! ° 2 8
: e o261 3
.2 320 T po=1, a 19 ¢
S / \ ;LEJ
300 0 14 5
\
280 L
\
\
260 t 4
\
20 | 4-------" Dt D R +------"" DOt SR - .
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,48 135 190 305 115
0,60 0,80 330 330 330 25 0
0,90 1,10 332 333 334 4 1
1,20 1,40 335 335 335 1 0
1,50 1,70 336 336 336 1 0
1,80 2,00 337 337 338 2 1
2,10 2,31 339 340 340 2 0
2,40 2,61 340 341 341 1 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
= 0.0147x |
J / 7R:22=8 82241
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.11




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-74 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 18,4 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 13:55
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 530,70 K(cm® = 2820 Pim [MPa] = 51,58
Vypoctovy interval 1,10 - 2,61 MPa E,/pim= 10,29
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 19,79
po(MPa)= 1,10 ps(MPa) = 2,61
Priebeh presiometrickej skusky
460 T a4
a0 | —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
420 +{ - & -priebeh diferencie V60 - V30 34
‘\ o
400 T 29 °
& \ \
E 380 L 2 8
£ ' =
.Y 360 1 19 ¢
e \ [
(@] \ PY @
340 e 14 5
- —— ° pf =2,61 MPa
320 “ p0=1,10 MPa
\
300 ‘\ 4
250 | | R e R . . . .
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,50 175 230 327 97
0,60 0,80 330 331 331 4 0
0,90 1,10 334 334 334 3 0
1,20 1,40 335 336 336 2 0
1,50 1,70 336 337 337 1 0
1,80 2,00 338 339 339 2 0
2,10 2,31 340 340 340 1 0
2,40 2,61 342 342 342 2 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
[y = 0.0146x |
J ! 7R%2:9 53249
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.12




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,30
Oznadenie skusky: PS-75 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 19,9 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 13:40
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 405,00 K(cmd) = 2911 Pim [MPa] = 32,12
Vypoctovy interval 0,79 - 2,60 MPa E,/pim= 12,61
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 12,34
po(MPa)= 0,79 ps(MPa) = 2,60
Priebeh presiometrickej skusky
420 a4
200 L] —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
380 | — & -priebeh diferencie V60 - V30 34
\
_ 360 ‘I 29 >g
g 340 ‘, _ ) ;
£ ' 6 £
9 320 |- pf=2,60 MPa , ©
8 /p0/=§3, 9 MPa g
300 L 14 ‘,S
- '
280 +
\
260 4
240 A - +—————--- e - - - 4
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,47 120 170 290 120
0,60 0,79 322 322 323 33 1
0,90 1,09 325 325 325 2 0
1,20 1,40 328 328 328 3 0
1,50 1,70 330 330 330 2 0
1,80 2,00 331 331 331 1 0
2,10 2,30 334 334 334 3 0
2,40 2,60 335 336 336 2 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
| y = 315,12e00248x
| R? = 0,9865 —"
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.13




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28

821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,30
Oznadenie skusky: PS-76 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 21,4 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 13:20
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 404,65 K(cm®) = 2952 Pim [MPa] = 31,57
Vypoctovy interval 1,11 - 2,61 MPa E,/pim= 12,82
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 12,08
po(MPa)= 1,11 ps(MPa) = 2,61
Priebeh presiometrickej skusky
440 T 44
a0 L —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
400 +{ - & -priebeh diferencie V60 - V30 34
‘\ o
380 T 29 °
o \ \
E 360 * 2 8
£ ' ° g
._g_J, 340 /- pf=2,61MPal® g
o \ p0=1,11 MPa 0
320 . 14 5
\
300 J
\
280 ‘I 4
260 S S - ------" Dttt > -----="" Attt . .
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,50 170 220 330 110
0,60 0,80 335 335 335 5 0
0,90 1,11 339 340 340 5 0
1,20 1,41 341 341 341 1 0
1,50 1,71 343 344 345 4 1
1,80 2,01 346 346 346 1 0
2,10 2,31 349 349 350 4 1
2,40 2,61 351 351 351 1 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
E N S = 330 320000
E— R2=08934 fp— 11—
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.14




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.

Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,30
Oznadenie skusky: PS-77 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 234 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 13:00
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 440,76 K(cm®) = 2925 Pim [MPa] = 39,39
Vypoctovy interval 1,10 - 2,61 MPa E,/pim= 11,19
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 15,12
po(MPa)= 1,10 ps(MPa) = 2,61
Priebeh presiometrickej skusky
420 a4
200 L] —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
380 +| — ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
N 3
- 360 N 29 >"
E 340 ! - " >*
€ . pf=2,61MPa &
% 320 Y p0=1,10MPa ¥ g
o N 8
300 \ 14 5
\
\
280 v
\
\
260 \ 4
20 | PO e e o------"" DA DA * .
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,49 225 285 323 38
0,60 0,80 326 326 326 3 0
0,90 1,10 330 330 330 4 0
1,20 1,40 331 331 331 1 0
1,50 1,70 334 334 334 3 0
1,80 2,00 335 335 336 2 1
2,10 2,30 337 337 338 2 1
2,40 2,61 339 339 340 2 1
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
I [y =323,0560019<]
N N N O N I N e
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.15




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-78 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skugky (m p.t.): 25,9 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizécie skusky: 12:45
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 601,64 K(cm®) = 2799 Pim [MPa] = 76,77
Vypoctovy interval 1,10 - 2,60 MPa E,/pim= 7,84
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 29,52
po(MPa)= 1,10 ps(MPa) = 2,60
Priebeh presiometrickej skusky
400 44
\
280 | —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
360 +—| — ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
\\ R
340 ) - 29 >r
o \ |
€ 220 e ® pf=2,60MPa2; -2
? N p0=1,10 MPa ;
9 300 \ 19 &
o) \ [
S \ K
280 ‘\ 14 a
\
260 \
\
\
240 v !
120 | o-------- Dt L S e Pmmmmmmme e - .
040 050 o060 070 08 0% 100 110 1,20 130 140 150 160 1,70 180 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,49 220 270 320 50
0,60 0,79 324 324 324 4 0
0,90 1,10 325 325 326 2 1
1,20 1,40 328 328 328 2 0
1,50 1,70 330 330 330 2 0
1,80 2,00 330 331 331 1 0
2,10 2,30 332 332 332 1 0
2,40 2,60 333 333 333 1 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
[y = 324,44e00%]
[ 1 R?=1
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy:  182/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.16




Zhotovitel:

CAD|AHs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-06 Poissonovo ¢&islo v : 0,25
Oznacenie skusky: PS-79 Hladina podz. vody (m p.t.): 1,50
Hibka skusky (m p.t.): 28,9 Datum realizacie skusky: 13.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizacie skusky: 12:15
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 524,07 K(cm’) = 2785 Pim [MPa] = 51,99
Vypoctovy interval 0,79 - 2,30 MPa E,/pim= 10,08
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 22,64
pPo(MPa)= 0,79 ps(MPa)= 2,30
Priebeh presiometrickej skusky
400 44
280 || —e— priebeh presiometrickej skiisky 2
—8=— vypoctovy interval
360 +— = @ -priebeh diferencie V60 - V30 34
_ %0 \\\ 29 B
E \ °
S 30 = L pf=2,30MPa ** >
£ . p0=0,79 MPa o
.2, 300 \ 19 <
8 \ 5
280 ‘\ 1 5
\
260 A 9
\
\
240 ) 4
\
220 - oo ¢----"°°°7 oo oo oo oo om oo ¢ El
0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,30 0,49 225 280 315 35
0,60 0,79 319 319 320 5 1
0,90 1,09 321 321 321 1 0
1,20 1,39 322 323 324 3 1
1,50 1,69 325 325 325 1 0
1,80 2,00 326 326 326 1 0
2,10 2,30 327 328 328 2 0
Stanovenie Pj,, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
[y= 16 52005
S S O R - ] L | Re=09649 | L
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy: 182/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.17




enotodtet Ei]n ECO ADECOas VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
plukova 28

821 08, Bratislava TYPU MENARD
Oznagenie vrtu: NT-07 Poissonovo &islo v : 0,25
Oznadenie skusky: PS-80 Hladina podz. vody (m p.t.): 5,70
Hibka skugky (m p.t.): 22,7 Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Popis skus.prostredia: siltovec - ilovec Cas realizécie skusky: 13:45
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 857,38 K(cm®) = 2851 Piim [MPa] = 75,21
Vypoctovy interval 1,75 - 2,66 MPa E,/pim= 11,40
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim ! Ps= 28,32
po(MPa)= 1,75 ps(MPa) = 2,66
Priebeh presiometrickej skusky
450 44
30 L] —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
410 +{ - & -priebeh diferencie V60 - V30 34
\
_ 390 N 29 =
- \ ‘a
E 370 \\ 2 -8
= \ .c
%350 Y & 19 §
°© —_ p0=1,75 MPa pf=2,66 MPa
330 Y 14 a
\
310 X
\
290 N 4
- ____
270 -6 - ——----- - - - ¢ -—------ - - - * |
0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- V3o
0,30 0,55 255 305 338 33
0,60 0,85 342 342 343 5 1
0,90 1,15 345 345 345 2 0
1,20 1,45 346 347 347 2 0
1,50 1,75 349 349 349 2 0
1,80 2,05 350 350 350 1 0
2,10 2,35 351 351 351 1 0
2,40 2,66 352 352 352 1 0

Stanovenie Py, extrapolacnou metédou

tlak [MPa]

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00

343 25600051
Re=1

<

700,00

Objem [cm3]

1000,00

Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA

Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin

Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.18




Zhotovitel:

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM

m E c 0 CAD-ECO ass.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-07 Poissonovo &islo v - 0,30
Oznadenie skusky: PS-81 Hladina podz. vody (m p.t.): 5,70
Hibka skugky (m p.t.): 23,7 Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Popis skus.prostredia: siltovec - ilovec, rozpukany Cas realizécie skusky: 13:30
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 300,87 K (cm®) = 2987 Piim [MPa] = 26,43
Vypoctovy interval 1,46 - 2,66 MPa E,/pim= 11,38
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim ! Ps= 9,92
po(MPa)= 1,46 ps(MPa) = 2,66
Priebeh presiometrickej skusky
460 a4
a0 | —e— priebeh presiometrickej skisky 2
—8=—vypoctovy interval
420 +—{ — @ -priebeh diferencie V60 - V30 34
400 29 >’q‘
§ 350 L 2 3
€ \ o G
2 360 : 19 §
8 \‘/"/’/.’/: :1;; — pf=2,66 MPaLé
340 N p 7 a 1“5
\
320 =
\
AY
300 AT 4
\
280 | ettt > - - mmm— -~ > -—-—-—-- - - -+ -————- - o
0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,55 270 315 340 25
0,60 0,85 345 346 346 6 0
0,90 1,15 350 350 350 4 0
1,20 1,46 353 353 353 3 0
1,50 1,76 355 355 355 2 0
1,80 2,06 359 359 359 4 0
2,10 2,36 361 361 361 2 0
2,40 2,66 365 365 365 4 0

Stanovenie Py, extrapolacnou metédou

Objem [cm3]

100,00

tlak [MPa]
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

y = 338,96600274x

\
F—f—F—1——]| R®=09655

700,00

1000,00

Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL

Cislo tlohy:

Realizoval:
Vyhodnotil:

166/2016/ZA

Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin

Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.19




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28

821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-07 Poissonovo &islo v - 0,30
Oznadenie skusky: PS-82 Hladina podz. vody (m p.t.): 5,70
Hibka skugky (m p.t.): 24,7 Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Popis skus.prostredia: siltovec - ilovec, rozpukany Cas realizécie skusky: 13:15
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

E, (MPa) =

Vypoctovy interval 1,45 - 2,66 MPa

398,52

Pociat. pruznoplasticka faza

K (Cma) = 2973

Medza dotvarovania

Pim [MPa] = 31,45
E,/pim= 12,67
Pim/ Ps= 11,82

po(MPa)= 1,45 ps(MPa) = 2,66
Priebeh presiometrickej skusky
430 44
—e— priebeh presiometrickej skisky
410 39
—8=—vypoctovy interval
390 +| - ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
370 29 >’q‘
E ° 3
5 350 PR — ® pf=2,66 MPa>
£ p0 = 1,45 MPa =
L 330 19 ©
Q Q
[s} @
310 14 5
290
270 . 4
250 it SEepepepepp—— @-mmmmme e e - ®-mmmm e m S *
0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,55 300 337 340 3
0,60 0,85 344 345 345 5 0
0,90 1,15 346 346 346 1 0
1,20 1,45 348 349 349 3 0
1,50 1,75 350 350 350 1 0
1,80 2,06 353 353 353 3 0
2,10 2,36 355 355 355 2 0
2,40 2,66 357 358 358 3 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
y = 336,33e0.0233x
———— = R:=0,9874
3
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.20




Zhotovitel:

CAD[3s

CAD-ECO a.s.
Svatoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-07 Poissonovo ¢&islo v : 0,30
Oznadenie skusky: PS-83 Hladina podz. vody (m p.t.): 5,70
Hibka skugky (m p.t.): 25,7 Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Popis skus.prostredia: siltovec - ilovec, rozpukany Cas realizécie skusky: 13:00
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocefl
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 359,83 K(cm®) = 2981 Piim [MPa] = 31,22
Vypoctovy interval 0,85 - 2,66 MPa E,/pim= 11,53
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 11,72
po(MPa)= 0,85 ps(MPa) = 2,66
Priebeh presiometrickej skusky
400 a4
390 1| —e— priebeh presiometrickej skisky
39
—8=—vypoctovy interval
380 7| _ 4 - priebeh diferencie V60 - V30 34
370 )
— o ¥ >
5 360 pf=2,66 MPa_2
£ 350 pu o
./ s O
é‘%m p0 = 0,85 MPa ° g
330 “ a3
320
310 4
S -
300 s ettt ¢ - B ettt > - - - —-— - - -+ ———-—-—- * |
0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm°) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Veo- Vo
0,30 0,55 300 342 344 2
0,60 0,85 348 349 349 5 0
0,90 1,15 350 351 351 2 0
1,20 1,46 354 354 354 3 0
1,50 1,76 356 356 356 2 0
1,80 2,06 359 359 359 3 0
2,10 2,36 361 361 361 2 0
2,40 2,66 364 364 364 3 0
Stanovenie Py, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
I I R y = 342,290022%
— —————] R2=09874 [——1—1—|
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jalius Cislo prilohy 6.1.21




Zhotovitel:

CAD|AHs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-07
Oznacenie skusky: PS-84
Hibka skusky (m p.t.): 26,7

Popis skus.prostredia:

ilovec, siltovec - kvalitny

Poissonovo ¢islo v :

Hladina podz. vody (m p.t.):

Datum realizacie skusky:

Cas realizacie skusky:

0,20
5,60
6.6.2016

12:40

Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 1086,19 K(cmd)= 2711 Piim [MPa] = 149,29
Vypoctovy interval 1,14 - 2,35 MPa E,/pim= 7,28
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 63,61
pPo(MPa)= 1,14 ps(MPa)= 2,35
Priebeh presiometrickej skusky
440 44
—e— priebeh presiometrickej skiisky
420 +— 39
—8=— vypoctovy interval
400 +—{ = @ -priebeh diferencie V60 - V30 34
380 29 B
g 360 o >/,
€ =
S, 340 > e 19 c
g o
© p0 = 1,14 MPa pf=2,35MPa 5
320 1 E
* ~
300 > o 5
280 = < 4
260 | R T R D - mmmmmm o o |,
0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,30 0,54 275 320 332 12
0,60 0,84 335 335 335 3 0
0,90 1,14 338 338 338 3 0
1,20 1,45 340 340 340 2 0
1,50 1,75 340 340 340 0 0
1,80 2,05 341 341 341 1 0
2,10 2,35 341 341 341 0 0
Stanovenie Pj,, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
[y = 337,27e0004¢]
| _R2=07506 |
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.22




Zhotovitel:

CAD|AHs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu:
Oznacenie skusky:
Hibka skusky (m p.t.):

Popis skus.prostredia:

NT-07
PS-85
27,7

ilovec, siltovec - kvalitny

Poissonovo &islo v : 0,25
Hladina podz. vody (m p.t.): 5,60
Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Cas realizacie skusky: 12:10

Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 531,17 K((cm’) = 2823 Piim [MPa] = 75,71
Vypoctovy interval 0,84 - 2,35 MPa E,/pim= 7,02
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 32,24
pPo(MPa)= 0,84 ps(MPa)= 2,35
Priebeh presiometrickej skusky
420 44
—e— priebeh presiometrickej skiisky
400 -+ 39
—8=— vypoctovy interval
380 -+ = ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
360 2 B
§ s40 ® 2u 3
z — ° pf=2,35MPa ©
9 320 p0 =0,84 MPa 19 &
g o
o [9)
300 1
280 9
‘ S o
260 == 4
240 | I P - - ——————— - ——————— e o |,
0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,30 0,54 295 327 333 6
0,60 0,84 335 335 335 2 0
0,90 1,14 337 337 337 2 0
1,20 1,45 340 340 340 3 0
1,50 1,75 340 341 341 1 0
1,80 2,05 341 342 342 1 0
2,10 2,35 343 343 343 1 0
Stanovenie Pj,, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
[v= 6000575 |
Jy 33;2,2:51
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy: 182/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.23




Zhotovitel:

CAD|AHs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu:
Oznacenie skusky:
Hibka skusky (m p.t.):

Popis skus.prostredia:

NT-07
PS-86
28,7

ilovec, siltovec - kvalitny

Poissonovo &islo v : 0,25
Hladina podz. vody (m p.t.): 5,60
Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Cas realizacie skusky: 12:10

Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 603,80 K(cm’) = 2809 Piim [MPa] = 76,20
Vypoctovy interval 0,84 - 2,34 MPa E,/pim= 7,92
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 32,51
pPo(MPa)= 0,84 ps(MPa) = 2,34
Priebeh presiometrickej skusky
420 Y 44
—e— priebeh presiometrickej skiisky
400 -+ 39
—8=— vypoctovy interval
380 -+ = ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
\ -
\ 9 o
— 360 . 2! >|
?, 340 \\ ® 24 ;
£ —_— f=2,34 MPa G
2,320 pb="0,84MPa PES B g
S \ 3
300 T 1
\
280 . 9
\
\
260 0 4
240 | e ettt Sttt e - - - = - .
0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,30 0,54 210 250 326 76
0,60 0,84 330 330 330 4 0
0,90 1,14 332 332 332 2 0
1,20 1,44 334 334 334 2 0
1,50 1,74 335 335 335 1 0
1,80 2,04 336 336 336 1 0
2,10 2,34 337 337 337 1 0
Stanovenie Pj,, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
J E 32R9£ 2=7$n p|
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy: 182/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.24




Zhotovitel:

CAD|AHs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-07 Poissonovo ¢&islo v : 0,30
Oznacenie skusky: PS-87 Hladina podz. vody (m p.t.): 5,60
Hibka skusky (m p.t.): 29,7 Datum realizacie skusky: 6.6.2016
Popis skus.prostredia: ilovec, siltovec - kvalitny Cas realizacie skusky: 11:45
Typ sondy : 72 Povlak sondy : ocel
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 404,29 K(cm’) = 2950 Pim [MPa] = 31,40
Vypoctovy interval 0,85 - 2,35 MPa E,/ pim= 12,87
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 13,35
pPo(MPa)= 0,85 ps(MPa)= 2,35
Priebeh presiometrickej skusky
440 v 44
—e— priebeh presiometrickej skiisky
420 +— 39
—8=— vypoctovy interval
400 +—{ = @ -priebeh diferencie V60 - V30 34
\
380 \\ 2 B
o \ 'S
E 360 ' 24 P
E \ T
._GQ_J, 340 PN pf=2,35MPa S
<} p0 = 0,85 MPa g
320 A u =
\
\
300 \ 9
\
280 \ 4
\
260 ettt R etk ettt >~ - -—=-=-=--- - ———————- . |
0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,30 0,54 235 275 333 58
0,60 0,85 337 339 339 6 0
0,90 1,15 340 340 340 1 0
1,20 1,45 342 343 343 3 0
1,50 1,75 345 345 345 2 0
1,80 2,05 348 348 348 3 0
2,10 2,35 349 350 350 2 0
Stanovenie Pj,, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
I R I I y = 331,060.0238¢
— — R?=0,9865 —
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 - privadza¢ SpiSska Nova Ves - Levoca
Cislo Glohy: 182/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.25




Zhotovitel:

[:slECO

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo &islo v - 0,35
Oznacenie skusky: PS-88 Hladina podz. vody (m p.t.): 9,12
Hibka skusky (m p.t.): 18,7 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis skus.prostredia: ilovec zvetrany a Glomkovity, tp Cas realizacie skusky: 14:05
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 189,62 K(cm® = 2819 Pim [MPa] = 11,15
Vypoctovy interval 0,82 - 1,63 MPa E,/pim= 17,00
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 6,85
po(MPa)= 0,82 ps(MPa) = 1,63
Priebeh presiometrickej skusky
320 44
310 {-{ —e— priebeh presiometrickej skisky 39
300 || =—®=vypoctovyinterval
— & -priebeh diferencie V60 - V30 34
290 +
280 // 2 5
E o w
E 20 . ©
9] // 19 &
9, pf=1,63 MPa 7
S 250 /.7 E
240 p0-=0,82MPa 14 5
230 .
220 (&
210 s 4
200 - ---- [ g S S e p— P L SR S et M * 1.,
040 050 o060 070 08 09 100 1,10 1,20 1,30 1,40 150 160 1,70 19 200 210 220 230 240 250 260 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Vo~ Vao
0,20 0,42 170 233 240 7
0,40 0,62 244 244 245 5 1
0,60 0,82 247 248 248 3 0
0,80 1,02 250 250 250 2 0
1,00 1,23 254 254 254 4 0
1,20 1,43 256 257 257 3 0
1,40 1,63 260 260 260 3 0
1,60 1,83 264 265 265 5 0
1,80 2,04 269 270 270 5 0
2,00 2,24 274 275 275 5 0
2,20 2,44 279 280 281 6 1
2,40 2,65 285 286 287 6 1
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
e |
= . i — ‘ — Piim = 11,15 MPa
‘_E). 700,00 '} y= 21R72‘5:11e “ N -
g 1000,00

Nazov ulohy:
Cislo ulohy:

Realizoval:
Vyhodnotil:

D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL

166/2016/ZA

Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin
Ing. Bohynik Julius

Cislo prilohy 6.1.26




Zhotovitel:

M:DECO

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo dislo v 0,30
Oznacenie skusky: PS-89 Hladina podz. vody (m p.t.): 9,10
Hibka skugky (m p.t.): 21,2 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis skus.prostredia: ilovec kompaktny Cas realizacie skusky: 13:50
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 674,35 K(cm®) = 2691 Piim [MPa] = 36,70
Vypoctovy interval 1,22 - 2,22 MPa E,/ pim= 18,37
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 16,52
po(MPa)= 1,22 ps(MPa) = 2,22
Priebeh presiometrickej skusky
350 44
330 —e— priebeh presiometrickej skasky 2
—@— vypoctovy interval ’
30 1 — e - priebeh diferencie V60 - V30 34
290 29 ]
7>
g 270 . >g
€ 250 =
Q - e 19 &
& 20 p0=1,22 MPa pf=2,22 MPa g
210 =
190 °
170 halN = 4
150 e - - *-———-- -----"" - *---=- e *---"" - -~ ———— .
0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis V3o Veo A Vg Veo- Vao
0,20 0,41 185 230 235 5
0,40 0,62 238 239 239 4 0
0,60 0,82 240 240 240 1 0
0,80 1,02 241 241 241 1 0
1,00 1,22 242 242 243 2 1
1,20 1,42 244 244 244 1 0
1,40 1,62 245 245 245 1 0
1,60 1,82 245 245 245 0 0
1,80 2,02 245 245 246 1 1
2,00 2,22 247 247 247 1 0
2,20 2,42 249 249 249 2 0
Stanovenie P}, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
I — PR
— R?=0,9652
‘g 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin .. ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jilius Cislo prilohy 6.1.27




Zhotovitel:

CAD[3¥s

CAD-ECO a.s.

Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM

TYPU MENARD

Podiat. pruznoplasticka faza

Medza dotvarovania

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo &islo v : 0,35
Oznacenie skusky: PS-90 Hladina podz. vody (m p.t.): 9,05
Hibka skugky (m p.t.): 23,2 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis skus.prostredia: tp prostredie, drvena zéna Cas realizacie skusky: 13:35
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

E, (MPa)= 10,74 K(cm®= 3773 Piim [MPa] = 1,29

Vypoctovy interval 0,98 - 1,14 MPa E,/pim= 8,31

Piim | Ps= 1,14

po(MPa)= 0,98 p;(MPa)= 1,14
Priebeh presiometrickej skusky
660 44
640 N . N Ly
020 1| —e— priebeh presiometrickej skusky |\ /. "
600 || —®=—vypottovyinterval /pf =1,14 MPa
580 +—{ — @ -priebeh diferencie V60 - V30 \\ / 34
560 Y p0=10,98 MPa -
540 29 o
@ 520 ‘\ e >'_
5 500 x 2 <8
480 3 ©
AGE_J 460 ?/‘/\ 19 2
je) ~ [
S 240 o
420 S T CCe--=—-=—=-=-==== "y 14 5
400 Spa—— =
380 L4 5
360
340 p 4
320
300 -1
0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Vo A Vg Veo- Vao
0,20 0,48 200 250 335 85
0,30 0,67 410 440 461 126 21
0,40 0,83 504 515 525 64 10
0,50 0,98 556 567 580 55 13
0,60 1,14 603 622 635 55 13
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
100,00
g ] Plim = 1,29 MPa
£ |
£ 700,00
g 1000,00 —
\\\\
y = 315,79g06159x I —
‘ R? =‘0,998‘8 —
Néazov ulohy: D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL
Cislo tlohy: 166/2016/zA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin N ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.28




Zhotovitel: CAD-ECO a.s.

Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

M:DECO

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo &islo v : 0,30
Oznacenie skusky: PS-91 Hladina podz. vody (m p.t.): 9,03
Hibka skugky (m p.t.): 24,2 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis skus.prostredia: ﬁlisc?;ec’ siltovec na rozhrani s Cas realizacie skusky: 13:15
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil

Vyhodnotenie skusky:

Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak

E, (MPa)= 438,29 K(cm®) = 2621 Pim [MPa] = 27,86

Vypoctovy interval 1,00 - 2,01 MPa E,/pim= 1573

Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Piim / Pf= 13,89

po(MPa)= 1,00 ps(MPa) = 2,01
Priebeh presiometrickej skusky
360 44
340 —| —e— priebeh presiometrickej skusky 2
320 || =—@=vypoctovy interval
300 || — @ -priebeh diferencie V60 - V30 34
280 2 >g
& 260 e
L 240 2 P
S 200 —_— p0=1,00MPa pf = 2,01 MPa é’
180 “ a8
160 9
140
120 ¢
100 J $----- *----- *----- *----- *----- *---"" D - ---- - )
0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vi Veo AVe Veo-Vao
0,20 0,40 193 205 206 1
0,40 0,60 210 210 210 4 0
0,60 0,80 213 213 213 3 0
0,80 1,00 215 215 215 2 0
1,00 1,20 215 215 215 0 0
1,20 1,40 216 217 217 2 0
1,40 1,60 218 218 219 2 1
1,60 1,80 220 220 220 1 0
1,80 2,01 221 221 221 1 0
2,00 2,21 222 222 223 2 1
2,20 2,41 224 224 225 2 1
Stanovenie P}, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
o—s— [ [ [ | |
I A s s y = 202,100446¢
St — — —
E
‘g 700,00
%1000‘00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin .. ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jilius Cislo prilohy 6.1.29
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VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM

TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo &islo v - 0,30
Oznacenie skusky: PS-92 Hladina podz. vody (m p.t.): 8,90
Hibka skusky (m p.t.): 27,2 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis sku$.prostredia: ilovec kompaktny Cas realizacie skusky: 12:50
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 525,65 K(cmd) = 2621 Pim [MPa] = 104,45
Vypoctovy interval 1,40 - 2,60 MPa E,/ Pjim= 5,03
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 40,11
po(MPa)= 1,40 ps(MPa) = 2,60
Priebeh presiometrickej skusky
320 44
300 || —®— priebeh presiometrickej skisky .
280 1| —#— vypoctovy interval
— & -priebeh diferencie V60 - V30 34
260
— 240 29 >‘n
S 220 R — . 24 >5
Baw | —° pO-= 1,40 MP pf=2,60MPa 3
g o
O 180 QL
14 B
160
140 ’
120 = - 4
100 T - S > -————@————- Y SR R Sy S S .
0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,70 1,90 2,10 2,30 2,50 2,70
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis Vo Veo A Vg Vo~ Vao
0,20 0,40 191 202 205 3
0,40 0,60 207 208 209 4 1
0,60 0,80 210 210 210 1 0
0,80 1,00 210 211 211 1 0
1,00 1,20 212 213 213 2 0
1,20 1,40 214 215 215 2 0
1,40 1,60 215 215 215 0 0
1,60 1,80 215 215 215 0 0
1,80 2,00 219 219 219 4 0
2,00 2,20 220 220 220 1 0
2,20 2,40 220 220 220 0 0
2,40 2,60 221 221 221 1 0
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
| Re=07507 |
‘e 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 Hubova - lvachnova, nova trasa, OHL
Cislo ulohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . .
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.30




Zhotovitel: CAD-ECO a.s.

Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

M:DECO

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-09 Poissonovo dislo v 0,23
Oznacenie skusky: PS-93 Hladina podz. vody (m p.t.): 8,70
Hibka skugky (m p.t.): 29,2 Datum realizacie skusky: 10.5.2016
Popis skus.prostredia: ilovec kompaktny Cas realizacie skusky: 12:25
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 571,31 K (cm®) = 2493 Piim [MPa] = 53,45
Vypoctovy interval 0,80 - 2,41 MPa E,/pim= 10,69
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 22,22
po(MPa)= 0,80 ps(MPa) = 2,41
Priebeh presiometrickej skusky
280 44
270 || —e— priebeh presiometrickej skusky 39
260 1 —@— vypoctovy interval ’
— & -priebeh diferencie V60 - V30 34
250 +
240 29 >~Q
LE{ 230 - » >g
€ 220 ——— - pf=241MPa
%210 p0 = 0,80 MPa ©g
S} k3
200 u £
190 N
180
4
170
160 J oo - *----- *----- e----" Dt *----- *----- *----- ----"" i
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis V3o Veo A Vg Veo- Vao
0,20 0,40 190 214 215 1
0,40 0,60 217 218 219 4 1
0,60 0,80 220 220 220 1 0
0,80 1,00 220 221 221 1 0
1,00 1,20 221 221 221 0 0
1,20 1,40 222 223 224 3 1
1,40 1,60 224 224 224 0 0
1,60 1,80 225 225 225 1 0
1,80 2,00 225 225 225 0 0
2,00 2,21 226 226 226 1 0
2,20 2,41 226 226 227 1 1
Stanovenie P}, extrapolacnou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
J y = 215, 2700221
-t R2=1
‘g 700,00
g 1000,00
Nazov uUlohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo Glohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin .. ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Jilius Cislo prilohy 6.1.31
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VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-10 Poissonovo &islo v - 0,35
Oznacenie skusky: PS-94 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,20
Hibka skusky (m p.t.): 19,7 Datum realizacie skusky: 26.5.2016
Popis sku$.prostredia: brekcia ilovcovita Cas realizacie skusky: 13:30
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 101,50 K (cm®) = 3448 Piim [MPa] = 6,87
Vypoctovy interval 1,42 - 1,83 MPa E,/pim= 14,78
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 3,75
po(MPa)= 1,42 ps(MPa)= 1,83
Priebeh presiometrickej skusky
530 \ 44
510 1—| —e— priebeh presiometrickej skusky .
490 | —m@=vypottovy interval ————— — -
470 +— — & -priebeh\diferencie V60 - V30 / p0 = 1,42 MPa pf=1,83 MPa 2
450 .
a0 \‘ / 29 >‘m
mg 410 \\ / 24 >’:
E 3% \ / ©
'_%‘370 \\ 19 §
© 350 /\\/ E
=
330 L e
» 9
310 = 9
290
270 < ’A\\*----*"_‘____‘____"~ \ 4
250 | - —4-—-4——-—9--- .
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cms) Diferencie
P P upr Vis £ Veo AVg Veo- Vo
0,20 0,37 160 225 280 55
0,35 0,58 338 360 370 90 10
0,43 0,68 390 396 401 31 5
0,50 0,77 415 417 420 19 3
0,60 0,88 430 433 436 16 3
0,70 1,00 445 446 450 14 4
0,80 1,10 455 456 460 10 4
0,90 1,21 465 466 470 10 4
1,00 1,32 473 475 476 6 1
1,10 1,42 480 480 480 4 0
1,20 1,52 484 484 484 4 0
1,30 1,63 487 487 487 3 0
1,40 1,73 490 490 490 3 0
1,50 1,83 493 494 494 4 0
Stanovenie Py, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
? i e — Plim = 6,87 MPa
E 70000 — . — 1y = 434,98e00055x |
2 ]~ Re=0994 [ I
© 1000,00  —
Nazov ulohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo tlohy:  166/2016/ZA
Realizoval:  Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . ]
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.32




Zhotovitel:

CAD[3Hs

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28
821 08, Bratislava

VYHODNOTENIE SKUSKY PRESIOMETROM
TYPU MENARD

Oznacenie vrtu: NT-10 Poissonovo &islo v : 0,30
Oznacenie skusky: PS-95 Hladina podz. vody (m p.t.): 2,20
Hibka skusky (m p.t.): 19,7 Datum realizacie skusky: 26.5.2016
Popis skus.prostredia: pieskovec-ilovec (1:2) Cas realizacie skusky: 13:50
Typ sondy : 72 Povlak sondy : gumotextil
Vyhodnotenie skusky:
Presiometricky modul Koeficient sondy Limitny tlak
E, (MPa)= 306,31 K (cm® = 2742 Piim [MPa] = 19,27
Vypoctovy interval 0,76 - 1,77 MPa E,/pim= 15,90
Pociat. pruznoplasticka faza Medza dotvarovania Pim/ Ps= 10,91
po(MPa)= 0,76 ps(MPa) = 1,77
Priebeh presiometrickej skusky
330 . 44
320 | —e— priebeh presiometrickej skusky 2
310 || =®=vypoctovy interval 7'
300 | — ¢ -priebeh diferencie V60 - V30 34
290 ! 2
\ 29
280 ! o
S || —"* u =°
§ 20 ! o pf=1,77MPa o S
e} (]
Sa0 T b0=076mea g
240 4 14 5
230 ‘l 9
220 ‘I
4
210 !
200 D ST it T T e *-----" DA DA oo .,
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10
Tlak (MPa)
Tlak (MPa) Objem (cm®) Diferencie
P P upr Vis V3o Veo A Vg Veo- Vao
0,20 0,35 140 195 250 55
0,30 0,46 254 254 255 5 1
0,40 0,56 255 256 256 1 0
0,50 0,66 256 257 257 1 0
0,60 0,76 258 259 260 3 1
0,70 0,86 260 260 260 0 0
0,80 0,96 260 261 261 1 0
1,00 1,16 263 263 263 2 0
1,20 1,36 264 265 265 2 0
1,40 1,56 265 266 267 2 1
1,60 1,77 268 268 269 2 1
1,80 1,97 270 271 272 3 1
2,00 2,17 273 274 275 3 1
Stanovenie P, extrapolaénou metédou
tlak [MPa]
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
100,00
—— |
N T e s N N NN V= 244270005 |
R=t 1
B
‘g 700,00
g 1000,00
Nazov ulohy: D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa, OHL
Cislo tlohy:  166/2016/ZA
Realizoval: ~ Simek Martin, Mgr. Borovsky Martin . .
Vyhodnotil:  Ing. Bohynik Julius Cislo prilohy 6.1.33




Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa
orientacny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
Presiometrické skusky

Vysledky presiometrickych skusok

Na posudenie kvality horninového prostredia v predportalovej oblasti novej trasy tunela
Cebrat z hladiska poznania deformacno - pevnostnych parametrov hornin mezozoického podloZia
v navrhovanej trase D1 Hubova — Ivachnova, sme vykonali v diioch od 29. 4.2016 do 13.6.2016
spolu 33 presiometrickych skusok v 5-tich vrtoch (NT-04, NT-06, NT-07, NT-09 a NT-10). Uvedeny
rozsah skusok vhodne dopifial vysledky geologickej dokumentacie z vrtnych prac. Vsetky skusky
vykonali pracovnici CAD-ECO a.s. Bratislava pod vedenim M. Simeka (Obr.1) .

Obr. 1: Realizacia presiometrickej skusky.

Presiometrické skusky — metodika

Podstata presiometrickej skusky spociva v realizacii zatazovacej skusky radialnym tlakom na stenu
malopriemerového vrtu pomocou presiometrickej sondy. Presiometrickd sonda zapustena do vrtu umozriuje
meranie jeho deformécii v potrebnej hibke indikaciou objemovych zmien kvapaliny v presiometrickom
pristroji.

Na predmetnej ulohe bol pouzity Ménardov presiometer fy APAGEO — pozri obr.2, kde je zobrazené
kompletné skudobné zariadenie, pozostavajuce z tychto hlavnych €asti:



Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa
orientacny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Presiometrické skusky

Obr. 2 Kompletné skudobné zariadenie
1 - sonda
2 — vlastny meraci —presiometricky pristroj
3 — koaxialna vysokotlaka hadica
4 — tlakova nadoba so stlacenym dusikom

Pri realizacii presiometrickych skisok sme v jadrovych vrtoch @ = 78 mm pouzili meraciu bunku
typu NX — @ =74 mm . Uvedeny postup bol uplatneny pri vSetkych 164 skuSkach.

Na obr. 3 je zobrazena schéma a princip meracieho skuSobného zariadenia.

Q)
°0

2 é
o 0 >
Q.
pf 2 ,

= r\/ Obr. 3 Schéma presiometrickej skusky
. 1 — tlakova flasa s CO, alebo N,

2 — meraci pristroj

3 — odéitaci stipec

4 — dvajita tlakova hadica
5—wrt

6 — meracia bunka

7 — ochranné bunky




Dialnica D1 Hubova - Ivachnova, nova trasa
orientacny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Presiometrické skusky

Vlastna skuska sa realizuje vzdy pri minimalne Siestich zatazovacich stuprioch (nenulovych
tlakovych urovniach). ZvySovanie tlakov je postupné, pricom objemy moézu byt aj rovnaké — nezmenené.
Velkost zatazovacich stupriov sa voli v zavislosti na skiS§anom horninovom prostredi a na inercii membrany
pouzitej presiometrickej sondy.

Zmena deformacie sa zaznamenava pre kazdy zatazovaci stuperi v intervaloch 15, 30 a 60 sekund
od ustalenia tlaku v meracej a ochrannych bunkach. Do meracej bunky sa privadza voda alebo nemrznuca
kvapalina, do ochrannych buniek tlak plynu (stlaceny dusik).

Ugelom presiometrickych skudok je ziskat informéacie o deforma&no-pevnostnych charakteristikach
horninového prostredia az do Stadia jeho porusenia. Zo skusok je mozné urdit’:

- zacCiatok pruznoplastickej fazy namahania, tlak p,

- medzu dotvarania, tlak ps

- medzu limitného tlaku p;., (zodpovedajicemu medznej Unosnosti prostredia)
- presiometricky modul E,

Pre vyhodnotenie presiometrickych skuSok — vypocet presiometrického modulu E, je potrebné
poznat inerciu presiometrickej sondy. Pred sériou presiometrickych skuSok je preto nevyhnutné vykonat
kalibraciu — ciachovanie sondy na povrchu terénu pri atmosferickom tlaku za u¢elom zistenia:

e roztaznosti sondy v ocelovej rure so zndmym priemerom, kde sa zisti objem sondy bez tlaku (Vs)

a koeficient roztaznosti (vyjadrenie objemovej straty);

e roztaznosti a odolnosti plasta a membrany sondy (vyjadrenie tlakovej straty).

Vypocet presiometrického modulu

Presiometricky modul E, je modulom distorzie a charakterizuje pseudoplasticki fazu skusky —
deformacie horninového prostredia. Hodnota presiometrického modulu E, sa ur€i pomocou vzorca:

Esz.ﬁ, prip. E; = K.M
AV V.—-V:
kde:
K - koeficient sondy, ktory sa urc¢i zo vztahu K= 2(1+v).(Vo + V)
\Y - Poissonovo Cislo
Vo - objem sondy
Vm - priemerny objem vrtu v mieste skusky medzi tlakmip; ap, V= (Vi+V3)
p1,pP2 - tlaky v pruZno-plastickejfaze deformacie(zeminy),pripadne v pruznej faze deformacie
(horniny)

V1,V, - objem vrtu v mieste skusky pri tlaku p; a p,

V zmysle platnej legislativy a odbornej publikécie ,Polné skusky zemin“ — M. Matys, O. Tavoda, M.
Cuninka, 1990 vyd. Alfa, sme vycislili hodnoty modulov pretvarnosti E4¢ prepoctom z presiometrického
modulu Ey nasledovne:

Ep

Najskér bolo potrebné vypoditat hodnoty oedometrického modulu Egeq = —,
o

kde o - je reologicky koeficient, ktorého hodnota je premenliva od 0,25 — 1,00 podfa typu zeminy, hutnosti

a pomeru zeminy.

plim
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Presiometrické skusky

V skalnych horninach o zavisi od stupria porusenia a odporuca sa pouzit:

- v horninach s velkou puklinovitostou a. = 0,33
- v horninach so strednou puklinovitostou a = 0, 50
- v horninach s malou puklinovitostou a = 0, 66

Pragmaticki charakteristiku deformacno-pevnostnych vlastnosti horninového prostredia, resp.
zakladovych pomerov je najvhodnejSie vyjadrit modulom pretvarnosti E g .
Modul pretvarnosti Eqe; sa ziska z hodnoty Eyeqy pomocou znameho vztahu

Edef = Eoed- B

kde B - sucinitel prevodu medzi Eges a Egeq

Na zaklade uvedenych vztahov (lit.1 az 4) sme vypoditali vysledné hodnoty modulov pretvarnosti
Eger pre 33 presiometrickych skusok realizovanych v 5-tich jadrovych vrtoch. Suhrnné vysledky deformacno-
pevnostnych charakteristik v uvedenych presiometrickych vrtoch poskytuju realny obraz o stave podlozia
v oblasti planovanych mostnych objektov, ¢o dokumentuje aj tabulka 1.

VSetky presiometrické skusky boli zamerané na otestovanie zakladovych pomerov stavebnej jamy
na vychodnom portaly (kataster obce Hrboltova), ako aj pre samotné prostredie buducej tunelovej rury.
Pracovné diagramy skusok, cCiselné hodnoty objemovych zmien pri jednotlivych tlakovych stupfioch
a vypocitané presiometrické moduly E, st uvedené v prilohach (protokoly 6.1.1 az 6.1.33).

Tabulka 1 Prehlad vysledkov presiometrickych skusok

> 5 uf 3
a = w
> S
= Q| & © © S =
] s | 2| =3 o | = 3 =
$ |B|=| &2 2 E-| E_ i
= =3 &S — C © > © & ©
2 2| 8 Eocg litologicky typ horniny 9 |22 <o Sa
E || % g3~ g | 82| 2= §=
8 | 5|38 2 |s2| §2 | &2
c & | B % & ] N £ =
N ° c 1D ° o F
o <) o i T
o £ o CE’
a
PS-63 19,6 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,53 625,14 975,22
PS-64 211 ilovec s laminami pieskovca 0,25 | 2,53 1121,89 2 019,40
PS-65 | © 22,6 ilovec s laminami pieskovca 0,25 | 2,53 1 005,92 1 810,66
PS-66 § 24,1 ilovec, siltovec 0,30 | 2,55 344,71 510,17
PS-67 ”’ EF 25,6 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,33 500,39 780,61
PS-68 g E 28,2 rozpukany ilovec s ilom 0,30 | 2,41 197,24 442,30
N
PS-69 | < 29,2 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 1,97 681,81 1 063,62
[«
ps-70 | & 30,2 brekcia ilovcovita 0,35 | 1,96 113,18 212,64
PS-71 31,2 brekcia ilovcovita 035 | 2,22 176,58 331,76
PS-72 32,2 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,36 699,64 1091,44
PS-73 16,9 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,61 605,96 945,30
PS-74 18,4 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,61 530,70 827,89
PS-75 | 9 | © 19,9 ilovec, siltovec - kvalitny 0,30 | 2,60 405,00 599,40
o o
PS-76 g |_ 21,4 ilovec, siltovec - kvalitny 0,30 | 2,61 404,65 598,88
PS-77 f‘_." z 23,4 ilovec, siltovec - kvalitny 0,30 | 2,61 440,76 652,32
PS-78 25,9 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,60 601,64 938,56
PS-79 28,9 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,30 524,07 817,55
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Presiometrické skusky

> 5 uf 3
Q = wi
> S
= R © o © S =]
0 o | 9 = = ‘s o
$ 8|3 &8¢ 2|8~ E 8
) = | = © o— Ef 28 58
2 g ga, £ o€ litologicky typ horniny 9 % < = % 2 %
3 E| 2| 827 2 |v2| =£2 4=
®© 3 o o = o © q’
c S| RI|E2 @ N = =
N -] c = B o 3
e | E 8 :
s
PS-80 22,7 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,66 857,38 1543,28
PS-81 23,7 ilovec, siltovec — rozpukany 0,30 | 2,66 300,87 674,68
PS-82 24,7 ilovec, siltovec — rozpukany 0,30 | 2,66 398,52 893,65
©
Ps83 | 2 | B 25,7 ilovec, siltovec — rozpukany 0,30 | 2,66 359,83 806,89
I 7
PS-84 g E 26,7 ilovec, siltovec - kvalitny 0,20 | 2,35 1 086,19 1955,14
PS-85 27,7 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,35 531,17 828,63
PS-86 28,7 ilovec, siltovec - kvalitny 0,25 | 2,34 603,80 941,93
pPSs-87 29,7 ilovec, siltovec - kvalitny 0,30 | 2,35 404,29 598,35
PS-88 18,7 ilovec zvetrany a ulomkovity, tp 0,35 | 1,63 189,62 356,26
PS-89 © 21,2 ilovec kompaktny 0,30 | 2,22 647,35 1 009,87
PS-90 § 3 23,2 tp prostredie, drvena zéna 0,35 | 1,14 10,74 20,18
PS-91 g E 24,2 pieskovec, siltovec na rozhrani s ilovcom 0,30 | 2,01 438,29 648,67
i
PS-92 27,2 ilovec kompaktny 0,30 | 2,60 525,65 820,01
PS-93 29,2 ilovec kompaktny 0,23 | 2,41 571,31 891,24
PS-94 | 9 19,7 brekcia ilovcovita 0,35 | 1,83 101,50 190,70
S| 3
6 | E
PS-95 | & < 20,7 pieskovec-ilovec (1:2) 0,30 | 1,77 306,31 453,34

Presiometrickymi skuskami boli testované parametre horninového prostredia v oblasti planovaného

tunelového variantu, ktory je v portalovej Casti zasadeny do porubského suvrstvia (mezozoikum). Najvacsie
zastupenie suvrstvia v tejto lokalite maju testované horniny ilovcov a siltovcov, menej zastipené su
pieskovcové polohy a silno tektonicky porusené zény brekciovitého charakteru. V tomto prostredi sme
realizovali spolu 33 presiometrickych skuSok. Na zaklade litologického rozliSenia a stupfia poruSenia sme
rozdelili horniny z tohto prostredia do 3 kvazihomogénne skupiny:

kompaktné, navetrané az zdravé horniny tvorené pieskovcami dosahovali modul deformacie v
rozsahu Ege = 1 543,28 — 2 019,40 MPa, v priemere Eqe = 1 832,12 MPa. V tomto prostredi boli
realizované 4 skusky;

kompaktné, kvalitné, malo porusené, navetrané az zdravé horniny ilovcov a siltovcov, dosahovali
modul deformacie v rozsahu Egyes = 442,30 — 1 091,44 MPa, v priemere Eqe = 783,77 MPa. V tomto
prostredi bolo realizovanych spolu 24 skusok;

silno rozpukané a tektonicky porusené horniny, ¢asto brekciovitého charakteru boli testované 5-timi
skuSkami, prifom modul deformacie dosahoval Eqe = 20,18 — 356,26 MPa, v priemere Eger =

charakter drvenej zény;
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orientacny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
Karotazne merania vo vrtoch

VYSLEDKY KAROTAZNYCH MERANi VO VRTOCH

V zmysle geologickej Ulohy ,,Diafnica D1 Hubova - Ivachnova , nova trasa“ sme podia
poZiadaviek objednavatela realizovali geofyzikalne (karotaZzne) merania v Struktdrnych vrtoch
situovanych v portalovej ¢asti a v trase buduceho tunela Cebrat. Celkovo boli karotdZne merania
vykonané v 7 vrtoch s celkovou metrazou 325,0 m.

Karotazne merania vykonali pracovnici firmy CAD ECO a. s. Mgr. Martin Borovsky a Ing.
Ladislav Stolarik v obdobi od 5.5.2016 do 21.6.2016 karotaznou aparatdrou od Luxemburskej firmy ALT
(Advanced Logic Technology).

Na skumanej lokalite boli v Struktdrnych vrtoch pouzité nasledujuce karotdZzne metddy:
metdda odporovej karotaze (Ra);

karotaz prirodzenej radioaktivity (GK);

metdda zistovania technického stavu vrtu: kavernometria (KM), inklinometria (IM)
meranie fyzikalnych vlastnosti kvapalin — termometria (TM), meranie vodivosti.
kamerova sondaz pre stanovenie a spresnenie charakteru a Struktdry jednotlivych
litologickych typov.

YVVVVYY

Karotazne merania vo vrtoch boli realizované po ukon&eni vrtnych prac, priom nestabilné
polohy vrtov (prevazne kvartérne zeminy, pripadne silno zvetrané horniny vo vrchnych polohach vrtov),
zostavali aj poCas karotdznych merani prepazené, aby sme eliminovali riziko zavalenia alebo aj
Ciasto¢ného obmedzenia priechodnosti vrtu.

Kompletny zoznam karotaznych merani realizovanych vo vrtoch uvadzame v Tabulke &.1.
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Karotazne merania vo vrtoch

Tabufka 1. Prehlad realizovanych karotdZznych merani vo vrtoch

Nazov vrtu Datum merania | Hibka vrtu | Kavernometria| Inklinometria | Termometria rZ;ii?:l(zt?\:‘ifa Rezistivimetria K:?ne‘;z;é

NT-03 22.5.2016 35,0 zavaleny vrt

NT-04 5.5.2016 40,0 X X X X X X
NT-06 13.6.2016 40,0 X X X X X X
NT-07 6.6.2016 45,0 X X X X X X
NT-08 30.5.2016 45,0 X X X X X X
NT-09 10.5.2016 45,0 X X X X X X
NT-10 23.5.2016 45,0 X X X X X X
NT-11 21.6.2016 65,0 X X X X X X
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POSTUP REALIZACIE KAROTAZNYCH MERANI — véeobecne

Karotazne meranie spociva v zapustani geofyzikalnych sond do priestoru vrtu na nosno-
komunikaénom lane pripevnenom na navijaku. Sondy su spustané jednotlivo alebo vo vhodnych
kombinaciach — podla geologickych a technickych podmienok vo vrte. Zaznam udajov je kontinualny,
vo vopred stanovenych krokoch (najcastejSie 5 az 10 mm), pri kamerovom zazname je tento krok
zhusteny na 1 milimeter. Zber udajov prebieha poc¢as zapustania, resp. vytahovania karotaznych sond
v pozadovanych hibkach alebo v celom profile vrtu, prisom vysledky st zaznamenavané pomocou
datovej jednotky BBOX® a zobrazované v realnom ¢ase prostrednictvom softvéru Logger® a WellCAD®.

B

y— .

‘Obrazok 1 Zapustanie karotaznej sondy do vrtu

CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH KAROTAZNYCH SOND POUZITYCH PRI RIESENI
ZADANEJ ULOHY

QL40 CAL (kavernometria KM)

Sonda je uréena na meranie priemeru steny odpaZzeného vrtu, meranie indikuje poruchové zény
a anomalie, ktoré su spojené so zmenou priemeru vrtu. Sonda pozostava z troch samostatnych
ramienok, ktoré sa po zapusteni do pozadovanej hibky vo vrte roztvoria a dotknu sa steny vrtu. Pogas
vytahovania sondy smerom nahor sa ramienka kontinualne dotykaju steny vrtu a kopiruju jej tvar,
pri€om zaznamenavaju zmenu priemeru vrtu.

QL40 GRA (prirodzena radioaktivita GK)
Sonda je uréena na meranie Uhrnného expozi¢ného prikonu gama Ziarenia (y-aktivity), ktoré je

spbsobené prirodzenou radioaktivitou prvkov (predovdetkym U, Th, K), obsiahnutych v horninach, ktoré
boli zaznamenané v profile vrtu.
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QL40 DEV (inklinometria IM)

Sonda je uréena na meranie inklinometrie vo vrte. Dokaze merat sklon a trajektoériu vrtu a to
bud vzhladom k magnetickému severu alebo pomocou trojice akcelerometrov vzhladom
k referenénému bodu. Kombinaciou tychto dvoch subsystémov je mozné stanovit uhol sklonu,
pootoc¢enia, azimut vrtu. Kombinaciou tychto veli¢in mézeme stanovit presnu polohu a orientaciu vrtu
Vv priestore.

QL40 FTC (termometria TM, konduktivimetria)

Sonda poskytuje informacie o teplote a vodivostnych parametroch kvapalin nachadzajicich sa
vo vrte. Vodivost tekutiny je zavisla na koncentracii rozpustenych mineralov a v hydrogeoldgii sa spolu
s termometriou vyuziva na stanovenie zén pritokov kvapaliny do vrtu.

QL40 ELOG/IP (elektrokarotaz)

Sonda je urc¢ena na kombinované merania hodnét spontanneho potencialu (SP), meranie
hodnét zdanlivych odporov v preddefinovanych rozostupoch N8, N16, N32 a N64, ako aj na meranie
hodnét indukovanej polarity a metédy jednobodového odporu (SPR). KedZe tato sonda vyuziva na
prenos budiacich impulzov vodivost okolitého prostredia, je mozné ju pouzit iba v pripade, ak je vrt
vyplneny vodivou kvapalinou.

QL40 OBI (kamerovy zaznam)

Sonda uréena na optické zobrazenie steny vrtu v suchom ale aj zaplavenom vrte, pokial je
vyplfiova kvapalina dostato€ne priehladna. Kamerovou sondou je mozné ziskat uplny obraz o stene
vrtu, ktorého interpretaciou mézeme identifikovat jednotlivé litologické, stratigrafické a tektonické
Struktury, spolu s ich orientaciou vo€i magnetickému severu, resp. vo&i zvolenému systému suradnic.
Pre uplnu stabilizaciu a zabezpeenie spravnej (koncentrickej) polohy sondy vo vrte sa pouzivaju
pridavné zariadenia tzv. centratory.

DALSIE PRISLUSENSTVO SPOJENE S KAROTAZOU — NAVIJAK

Navijak je vybaveny zbernym bubnom, na ktorom je uloZené nosno-komunikacéné lanko, ktorym
je sonda spojena s operacnym a datovym centrom na povrchu pri vrte. Kabel je automaticky ukladany
vo vrstvach na bubon prostrednictvom mechanického uklada¢a kablu, na ktorom je umiestneny meracg
dizky odvinutého, resp. navinutého lana. Navijak je pohanany elektromotorom s napajanim na 220 V.
Operaéna dizka lana je 1000 m.

Vysledky merani a hodnoty jednotlivych veli¢in su spracované pre kazdy Struktirny vrt
samostatne a su znazornené v prilohach 7.1 - 7.7.
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VYSVETLENIE OBSAHU PRILOH

V stipcoch prilohy su graficky znazornené merané geofyzikalne veliginy, ktoré su vystupom karotaznych
merani v Strukturnych vrtoch.

Vodivost a teplota vody je vystupom termometrickej sondy, ktora uréuje fyzikalne vlastnosti kvapalin
nachadzajucich sa v priestore vrtu, t.j. teplotu a vodivost. Pri prieniku sondy do kvapaliny vo vrte
dochadza k zmene priebehu kriviek teploty a vodivosti, ktoré identifikuju hladinu podzemnej vody.

V pripade ak aj v dalich hibkovych rovniach dochadza k nahlym zmenam priebehov kriviek (krivky
nemaju linearny charakter) tieto miesta dalej skimame a prip. interpretujeme ako polohy s moznymi
pritokmi alebo pradenim podzemnej vody v prostredi. Teplota je stanovena v stupfioch Celzia (°C)
a vodivost' v uS.cm-.

Merany priemer vrtu je vystupom kavernometrickej sondaze, ktora poskytuje kontinualny zaznam
priemeru steny vrtu. V stipci je graficky znazornena zéna vrtu, ktora bola poas merania zapaZena
ocelovou paznicou a zéna, ktora bola po¢as merania odpazena.

Miesta nahlej zmeny krivky, znazorfiujucej merany priemer steny vrtu, (zva¢$enie priemeru) mozno
interpretovat ako polohy, ktoré su tektonicky porudené, pri¢om stena vrtu je nestabilna a dochadza k jej
rozvolfiovaniu a pripadnému vypadavaniu. Priemer vrtu je uvadzany v milimetroch (mm).

V stipci st vykreslené polohy a hodnoty presiometrickych a dilatometrickych ski$ok ktoré boli
realizované v danom vrte.

Vynos, Max. alomok a RQD (Rock Quality Designation) je vysledkom geologickej dokumentacie vrtu,
ktorou sa stanovuje vynos vrtného jadra a ur€uje sa kvalita horninového prostredia s prihliadnutim na
zistené priebehy diskontinuit. Hodnoty su uvadzané v percentach (%) okrem hodnoty maximalneho
Ulomku, tato je uvadzana v cm.

Azimut ur€uje smerovanie vrtu voci svetovym stranam. V zéne, kde je vrt prepazeny, nie je smerovanie
preukazné, nakolko magnetometre v inklinometrickej sonde su magneticky ovplyviiované zvySkovym
magnetizmom ocelovej paznice. Z rovhakého dbvodu je v ocelovej paznici znemoznené stanovenie
magnetického severu. Hodnota azimutu je stanovena v stupnoch (°). Naklon uréuje odchylku vrtu od
zvislice. Hodnota naklonu je stanovena v stuprioch (°).

Krivka prirodzenej radioaktivity je vystupom merania gamakarotaZze pomocou scintilatného detektora,
merajuceho uhrnna y-aktivitu radioaktivnych prvkov U, K a Th. Miesta zmien, resp. narastu velkosti
prirodzenej radioaktivity mézu byt interpretované ako polohy so zvySenym stupniom tektonického
porusenia, resp. polohy s vy§§im obsahom ilovych mineralov. Vystupnou jednotkou merania je API.

VSP alebo krivka spontannej polarizacie
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je krivkou, ktora vykresluje napatie medzi tekutinou vo vrte a okolitym horninovym prostredim spolu
s kvapalinou, ktora ho vyplfia. Vysledky merania VSP sluzia na upresnenie litologickej Struktury rovnako
ako aj na urenie zén s prudenim kvapalin v horninovom prostredi.

Krivky rezistivimetrie su vysledkom kontinualneho odporového profilovania vrtu, pri¢om pokles odporu
pz mdze byt interpretovany ako zoéna, ktora je rozvolnena (tektonickd porucha), prip. vyplnena
materialom s niz8im mernym odporom, popripade tvorena pérovitymi horninami. Narast odporu
horninového prostredia by mal analogicky zodpovedat poloham kompaktnejSich hornin s vy$Sim
mernym odporom. Merania indukovaného potencialu neboli vykonavané, nakolko ani pri maximalnej
hibke karotovanych vrtov (~30 m) neboli spinené geometrické poziadavky spravnej konfiguracie
merania. Merania rezistivimetrie si uvedené v jednotkach zdanlivého merného odporu p; (Q.m).

Geologické Struktury atektonogramy reprezentuju vystup z kamerovej sondaze, kde je rozvinuty
obraz steny vrtu so zaznamenanymi priebehmi diskontinuit. Diskontinuity su zorientované podla
magnetického severu a vykreslené pre kvazihomogénne celky v tektonogramoch (priese&nicovych
diagramoch). Interpretaciou kamerového zédznamu boli stanovené parametre azimutu a sklonu pre
vybrané diskontinuity a uvedené data boli vo forme tektonogramov spracované a uvedené pre prislusnu
hibkova Groven interpretovaného vrtu, resp. pre prislusny kvazihomogénny usek vrtu. Azimut a sklon
diskontinuit je uvadzany v stupfioch (°) v ramci tzv. Schmidtovej siete.

INTERPRETACIA KAROTAZNYCH MERANI VO VRTE

NT-04

Struktarny vrt bol po&as realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 12,0 m) prepazeny ocelovou
paznicou. Dévodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hibky 40 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou bola hladina podzemnej vody dfia 5.5.2016 zaznamenana v hibke 4,8 m.
Priemerna teplota vody bola 8,2°C a prepocitana hodnota vodivosti na 25°C bola 504 uS.cm-,
Z termometrie neboli zaznamenané Ziadne horizonty prudenia podzemnej vody v horninovom masive.

V polohe 27,5 -35,0 m boli lokalne zaznamenané mierne zmeny priemeru steny vrtu, radovo do 10 mm,
ktoré su spdsobené tektonickym poruSenim. V tejto zéne sa nachadzalo aj najvyraznejSie zvacsenie
steny vrtu a to zo 76 mm na cca 86 mm v urovni 30 -32 m.

Namerané hodnoty prirodzenej radiacie v odpazenom profile vrtu boli v priemere 115 API. Lokélne sa
vyskytuju poklesy radiacie, ktoré su spbésobené nizSim zastupenim ilovitych mineralov (laminy
pieskovca). Polohy s poklesom y-Ziarenia, koreSponduju s polohami kde bol zazhamenany narast
zdanlivych odporov horninového prostredia. Narast zdanlivych odporov bol z priemernej hodnoty cca
220 Ohm na 300 az 400 Ohm. Najvyraznej$ie zmeny boli v hibkovych drovniach 18 m; 24,5 — 25,0 m;
27,2-27,5m,; 358-36,3ma37,8-383m.

Z vystupu optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu boli, poruchové systémy
rozdelené do troch skupin (vrstevnatost, tektonické poruchy a pukliny), pre ktoré boli vykreslené
tektonogramy.

V hibke 13,0 — 28,0 m, bola na zaklade zaznamenanych lamin pieskovca uréena vrstevnatost, ktorej
generalny azimut smeru sklonu je 48° a sklon je 25° (severovychodny smer vrstevnatosti).

Poruchové systémy, ktoré boli v tejto hibkovej drovni zaznamenané, mali podobny charakter sklonu
a smeru priom priemerna hodnota je 56/21.

Od hibky 28 m nastupilo vyrazné porudenie horninového masivu s velkym zastipenim tektonickych
poruch, ktorych priemerny smer sklonu je 90° a sklon 19° (sklon tektonického poruSenia je na vychod).
Od hibky 32 m sa smer tektonického porusenia meni a z vychodného smeru prechadza na juho juho
zapadné pric¢om priemerna hodnota smeru a sklonu tektonického porusenia je 215/27.
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NT-06

Struktarny vrt bol pogas realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 9,0 m) prepazeny ocefovou
paznicou. Dévodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hlbky 40 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou bola hladina podzemnej vody diia 13.6.2016 zaznamenana v hibke 1,0 m.
VySka hladiny podzemnej vody bola ovplyvnena kratkym €asovym obdobim, ktoré uplynulo od
ukoncenia vrtnych prac po realizaciou termometrickej sondaze.

Na zaklade zmeny krivky vodivosti (pokles) v hibke 33,6 m predpokladame prudenie podzemnej vody.

Trojramenny kaliper zaznamenal dve vyraznejSie polohy zvacSenia priemeru steny vrtu a to v hibke 21,9
— 22,2 m, kde bol nérast z priemernej hodnoty 76 mm na 98 mm a v hlbke 33,5 — 36,0 m, kde bol narast
na 88 mm.

Z vysledkov merani prirodzeného y-ziarenia a elektrickych odporovych metéd boli v horninovom
prostredi, ktoré je tvorené ilovcami a siltovcami namerané priemerné hodnoty prirodzenej radiacie 100
API a priemerné hodnoty zdanlivych odporov 200 — 220 Ohm. V $tyroch hibkovych drovniach (Tabulka
2.) boli zaznamenané znizené hodnoty radiacie a zvySené hodnoty zdanlivych odporov, ktoré
interpretujeme ako polohy kompaktnejsich sliefiovcov a siltovcov s moznou laminaciou pieskovca.

Tabulka 2.
Priemerna hodnota
Hibka (m) Prirodzené y-Ziarenie (API) zdanlivého odporu SPR
(Ohm)
18,8-19,8 76 550
24,7-25,2 84 475
26,3-27,1 100 350
30,6 - 31,0 89 400

Z vystupu optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu boli, poruchové systémy
rozdelené do troch skupin (vrstevnatost, tektonické poruchy a pukliny), pre ktoré boli vykreslené
tektonogramy.

V hibke 8,0 — 20,5 m bola na zaklade puklin a lamin pieskovca uréena priemerna hodnota smer sklonu
vrstevnatosti na severosevero vychod v azimute 20° a sklon vrstiev na 35°. V danej urovni sa
vyskytovalo malé mnoZstvo tektonickych poruch, ktoré mali podobnu orientaciu ako vrstevnatost.

V hibke 20,5 — 25,5 m sa zvysil vyskyt tektonickych portch a puklin, ktoré zmenili mierne orientaciu na
severovychod a dosahovali priemerné hodnoty 44/32.

V hibke 25,5 — 33,6 Ustup tektonickych portch a skvalithenie horninového prostredia. V polohe badat
laminy pieskovca, z ktorych je mozné urcit smer a sklon vrstevnatosti na priemernt hodnotu 57/23.

Od hibky 33,6 m az po dno vrtu nebolo mozné zistit systémy diskontinuit (kalna voda).

NT-07

Struktarny vrt bol po&as realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 18,0 m) prepazeny ocelovou
paznicou. Dovodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hibky 45 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou bola hladina podzemnej vody dia 6.6.2016 zaznamenana v hibke 5,5 m. Na
z&klade zmeny krivky vodivosti (pokles) v hibke 41,4 m predpokladame prudenie podzemnej vody.

Trojramennym kaliprom neboli zaznamenané ziadne vyrazné zmeny v priemere steny vrtu. Konstantné
hodnoty cca 76 mm boli prekroené v dvoch polohach a to 35,5 m (80 mm) a 41,0 — 41,5 m (86 mm).

Z vysledkov merani elektrickych odporovych metdd aplikovanych vo vrte je mozné pozorovat znaéné
mnozstvo zmien v priebehu krivky nameranych hodnét zdanlivych odporov. Zmeny boli spdsobené
heterogénnymi vlastnostami horninového prostredia, ako su porusenost, mineralogicka skladba a iné.
V Tabufke 3. je profil vrtu rozdeleny na kvazi-homogénne celky podla meranych zmien z zdanlivych
odporov s prihliadnutim na vysledky optickej karotaze a nameranymi hodnotami prirodzenej radiacie.
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Tabufke 3.
Priemernd hodnota
Hibka (m) Opis zdanlivého odporu
SPR (Ohm)
18,0 -19,2 Porusena az tektonicky porusena poloha siltovcov 200
19,2 -19,5 Lamina pieskovca v siltovcoch 285
19,5-19,9 Tektonicky porusené ilovce (zvacSena stena vrtu) 160
19,9 - 23,0 Zdrava siltovca poloha s laminami pieskovca 250
23,0-235 Pieskovcova poloha 360
23,5-25,7 Porusena ilovcova poloha s laminami pieskovca 200
257 -29.0 Kompak?né homogénr)e pr(_)st.redie ilovcov az 240
siltovcov s laminami pieskovca
29,0-31,2 Porusena az tektonicky poru$ena poloha siltovcov 190
31,2-315 Lamina pieskovca v siltovcoch 290
31,56-325 Porusena az tektonicky poru$ena poloha siltovcov 185
32,5350 Kompaktn_é a homqgén’ne p_rosvt_re:die silt9vcov 220
s rytmickym stridanim piescitych poléh
350-35,7 Tektonicky porusené siltovce (zvacsena stena vrtu) 150
35,7-37,6 Kompaktné a homogénne prostredie siltovcov 180
37,6 -37,8 Lamina pieskovca v siltovcoch 290
37,8-41,0 Porusené prostredie tvorené siltovcami 170
41,0-415 Tektonicky porusené siltovce (zvacsena stena vrtu) 150
415-426 Kompaktné prostredie siltovcov s vyraznejSim 260

zastUpenim piecsitej frakcie

Z vystupu optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu boli, poruchové systémy
rozdelené do troch skupin (vrstevnatost, tektonické poruchy a pukliny), pre ktoré boli vykreslené
tektonogramy.

Po generaliz&cii vysledkov smerov a sklonov diskontinuit je mozné profil vrtu rozdelit na dve Casti.

V hibke 18,0 — 21,8 bola na zaklade puklin a lamin pieskovca uréena priemerna hodnota smeru sklonu
vrstevnatosti na juhovychod v azimute 152° a sklon vrstevnatosti na 24°.

Od hibky 21,8 m sa smer sklonu vrstevnatosti vyrazne meni a prechadza z juhovychodného na severo
az severosevero vychodny pri¢om priemerna hodnota smeru a sklonu diskontinuit je 43/21.

NT-08

Struktarny vrt bol poéas realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 6,0 m) prepazeny ocefovou
paznicou. Dévodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hibky 45 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou bola hladina podzemnej vody dna 30.5.2016 zaznamenana v hibke 3,9 m.
Na zaklade zmeny krivky vodivosti (narast) v hibke 41,8 m predpokladame prudenie podzemnej vody.

Kontinualnym meranim priemeru steny vrtu trojramennym kaliprom boli v Styroch miestach
zaznamenané jeho zvacsenia, ktoré boli spbésobené porusenim horninového masivu. Polohy su
uvedené v tabulke Tabulke 4.

Tabulke 4
Hibka Priemer vrtu / Skutoény priemer vrtu (mm)
6,4-6,8 HQ /120
14,0 -14,3 HQ /127
20,1 - 20,7 NQ /96
23,2 -235 NQ /82

Na zaklade merani zdanlivych odporov horninového prostredia sme rozdelili profil vrtu na nasledovné
kvazi-homogénne celky.

V hibke 14,0 — 26,0 m, boli namerané relativne rovnomerné hodnoty zdanlivych odporov,
zodpovedajuce horninovému prostrediu charakteru porusenych siltovcov (cca 180 Ohm). Len lokalne,
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bol zaznamenany narast zdanlivych odporov, ktoré boli zapriinené vyskytom pieskovcovych lamin
v siltovitych horninach (17,7; 19,9; 21,5 a 23,1 m).

Od hibky 25,8 bol zaznamenany plynuly narast psamitickej frakcie, ktora od hibky 27,0 m prechadzala
do zdravej polohy pieskovca. Od 28,9 m opat prechod do siltovcov az sliefiovcov

Od hibky 30 m az po dno vrtu relativne homogénne hodnoty zdanlivych odporov (cca 170 Ohm),
charakteristické pre porusené ilovce az siltovce.

V hibke 36 m lamina pieskovca (narast zdanlivého odporu).

Z vystupu optickej karotaze, ktord bola realizovana v odpazenej €asti vrtu boli, poruchové systémy
rozdelené do troch skupin (vrstevnatost, tektonické poruchy a pukliny), pre ktoré boli vykreslené
tektonogramy.

Generalny sklon smeru diskontinuit zaznamenanych v profile vrtu ma orientaciu na severvychod az
vychod v azimute 61 - 108° a sklon diskontinuit je v priemere okolo 20 °.

Tieto sklony a orientacie platia v celom profile vrtu okrem polohy 18,5 — 25,5 m kde je orientacia smeru
sklonu diskontinuit prevazne na sever a to v azimute cca 14 °.

NT-09

Struktarny vrt bol po&as realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 17,0 m) prepazeny ocelovou
paznicou. Dévodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hlbky 45 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou bola hladina podzemnej vody dna 10.5.2016 zaznamenana v hibke 8,9 m.
Na zaklade zmeny krivky vodivosti (pokles) v hibke 25,5 m predpokladame prudenie podzemnej vody.

Kontinualnym meranim priemeru steny vrtu trojramennym kaliprom boli v troch miestach zaznamenané
jeho zvacSenia, ktoré boli spésobené porusenim horninového masivu. Polohy su uvedené v tabulke
Tabulke 5.

Tabulke 5
Hibka Priemer vrtu / Skutoény priemer vrtu (mm)
19,7 - 20,2 NQ /103
34,0 -35,0 NQ /91
40,6 -41,0 NQ /85

Z kontinualneho merania zdanlivych odporov horninového prostredia pozdiZ steny vrtu , prihliadnutim
na vysledky optickej karotaze a merani prirodzenej radiacie je mozné vyclenit kvazi-homogénne celky.

Tabufke 6.
Priemernd hodnota
Hibka (m) Opis zdanlivého odporu
SPR (Ohm)
18,0 — 24,0 Porusené a rozpukané_ hornino_vé prostredie tvorené 180
siltovcami
24,0 - 25,6 Pieskovcova poloha 430 - 650
25,6 — 29,7 Kompaktné siltovce sa laminami pieskovca 210
29,7 - 30,2 Lamina pieskovca az pieskovcova poloha 550
30,2-34,0 Kompaktné slienita poloha s laminami pieskovca 200
34.0 — 36,0 Porusené a rozpukané_ hornino_vé prostredie tvorené 190
siltovcami
36,0 — 38,3 Siltovec s vagsim zastupenim piescitej frakcie 300
38,3-38,9 Siltovcové poloha 220
38,9-40,0 Pieskovcova poloha 400
40,0 —dno vrtu Poloha zdravych siltovcov 230

Podmienky pre realizaciu optickej karotaze vo vrte neboli idealne, z dévodu zakalenia vody a sondou
nebolo mozné podrobne nasnimat cely profil vrtu. Z €asti vrtu (18 — 30 m) bola interpretovany hlavny
smer a sklon diskontinuit 28/52.
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NT-10
Struktarny vrt bol podas realizacie merania v celej dizke odpazeny. Dizka vrtu bola 45 m.

Termometrickou sondazou, ktora bola realizované 23.5.2016 bola hladina podzemnej vody v hibke 1,6
m. Vyska hladiny podzemnej vody bola ovplyvnena kratkym &asovym obdobim, ktoré uplynulo od
ukoncenia vrtnych prac po realizaciou termometrickej sondaze. Po opakovanom premerani hladiny
podzemnej vody pasmom bola jeho uroven 2,2 m.

Pritoky podzemnej vody boli zaznamenané na zaklade zmien vodivosti kvapaliny v hibke 17,9 m
a v horizonte 28 — 29 m.

Kontinualnym meranim priemeru steny vrtu boli zaznamenané polohy so zvacSenim priemerom, ktoré
boli spésobené porusenim horninového prostredia. Jednotlivé polohy su vyznacené v Tabulke 7.

Tabulka 7.
Hibka Priemer vrtu / Skutoény priemer vrtu (mm)
10,6 HQ /105
22,0 NQ /87
22,7 -23,0 NQ /94
23,56 -23,7 NQ /89
25,8 - 26,3 NQ /100
28,7 -29,0 NQ /110

Z vysledkov merania prirodzenej radiacie bol zaznamenany vyrazny pokles hodnoty y — Ziarenia
v hlbkovej urovni 5,6 — 7,0 m z priemernej hodnoty 100 API na hodnotu 30 API. V tejto polohe bol
zaznamenany hrubozrnny siltovec.

Z kontinualneho merania zdanlivych odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu , prihliadnutim
na vysledky optickej karotaze a merani prirodzenej radiacie sme rozdelili profil vrtu na dve Casti.

V hibke 12,0 — 17,8 m bola priemerna hodnota zdanlivych odporov cca 160 Ohm &o zodpoveda
poruSsenému horninovému prostrediu tvorenému nizkoodporovymi ilovitymi siltovcami. V troch polohach
(12,2; 13,2; 15,2 m) boli zaznamenané vyraznejSie zvySenia hodnot zdanlivych odporov, ¢o pripisujeme
piescCitym poloham.

Od hibky 17,8 m az po dno vrtu boli hodnoty nameranych zdanlivych odporov konstantné s priemernou
hodnotou 100 — 110 Ohm, €o zodpoveda tektonicky poruSsenému prostrediu tvorenému ilovitymi
mineralmi.

Podmienky pre realizaciu optickej karotdZe boli obmedzené silnym tektonickym poruSeni prostredia,
ktoré vyrazne zakalovalo vodu vo vrte. Aj napriek tejto skuto€nosti, boli ziskané potrebné udaje na
zakladné stanovenie sklonu a smeru sklonu vrstevnatosti a tektonického porusenia masivu.
Generalny smer sklonu vrstiev je orientovany na severovychod v azimute 70° a sklon vrstiev je
v rozptyle 20 — 50 °. Os tunela pretina horninové prostredie v azimute 100°.

NT-11

Struktarny vrt bol po&as realizacie merania vo vrchnych partiach (0,0 — 15,0 m) prepazeny ocelovou
paznicou. Dovodom boli nestabilné kvartérne zeminy a silno zvetrané horniny, dalej do hibky 65 m bol
vrt odpazeny.

Termometrickou sondazou, ktora bola realizované 21.6.2016 bola hladina podzemnej vody v hibke 11,8
m. Zaznamenané horizonty prudenia podzemnej vody boli v hibkach 16,6; 27,5 a cca 51 m.

Kontinualne merania priemeru steny trojramennym kaliprom bolo zanamenanych viacero zén
porusenia. Zoény poru$enia su uvedené v Tabulke 8.

Tabulka 8.
Hibka Priemer vrtu / Skutoény priemer vrtu (mm)
21,2 -22,6 NQ /95
28,6 NQ /100
39,5-40,4 NQ /96
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48,0 — 48,5 NQ /96
50,5 - 51,1 NQ /93
55,1 - 57,7 NQ /85

Z kontinualneho merania zdanlivych odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu , prihliadnutim
na vysledky optickej karotaze a merani prirodzenej radiacie sme rozdelili profil vrtu do nasledévnych
kvazi-homogénnych celkov.

Tabulka 9.
Priemerna hodnota
Hibka (m) Opis zdanlivého odporu
SPR (Ohm)
21,5-31,0 Porusené horninové prostredie tvorené ilovcami 160
31,0 - 40,2 Silno porusené az tektopiclfy porusené horninové 100 - 110
prostredie ilovcov
40,2 - 43,3 Pieskovcova poloha 550
43,3 -45,8 Silno porusené horninové prostredie tvorené ilovcami 130
45,8 — 46,2 Lamina pieskovca 240
46,2 —52.4 Silno poruéené’hornilnoyé prlostre_dile tvorené ilovcami 120 - 130
S nevyraznymi laminami pieskovca
52,4 -54,0 Porusené horninové prostredie tvorené ilovcami 140
54,4 — 54,6 Lamina pieskova 270
54,6 —dno vrtu Porusené horninové prostredie tvorené ilovcami 140

Z vystupu optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu boli, poruchové systémy
rozdelené do troch skupin (vrstevnatost, tektonické poruchy a pukliny), pre ktoré boli vykreslené
tektonogramy.

Vyrazné porusenie a prevrasnenie horninového masivu malo za nasledok aj rozdielne orientacie vrstiev
v jednotlivych hibkovych drovniach. Prehlad generalnych smerov a sklonov orientéacii diskontinuit je
prezentovany v Tabulke 10.

Hibka (m) Smer sklonu a sklon diskontinuit
15,0 -16,5 346/23
16,5 — 19,0 128/27
19,0 - 19,7 208/14
19,7 - 22,6 103/36
22,6 — 25,6 125/53
25,6 — 30,0 293/52
30,0 — 34,0 316/16
34,0-38,5 81/31
38,5 40,0 119/16
40,0 - 65,0 9/24

Os tunela pretina horninové prostredie v azimute 100°.
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