
Diaľnica D1 Hubová – Ivachnová, nová trasa

doplnkový inžinierskogeologický prieskum
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Schematický inžinierskogeologický rez 1 - 1`

v km 1,137
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prešmyku

27,13 Max

31,97 Min

Interpretovaná hladina podzemnej vody

podľa meraní pórového (puklinového) tlaku

Fluviálny komplex - štrky korytovej fácie, prevažne s prímesou

jemnozrnnej zeminy až ílovité, na báze balvanité

Fluviálny komplex - holocénne náplavy, púokryv aluviálnej nivy,

prevažne hliny piesčité a štrkovité, piesky ílovité a hlinité a íly

piesčité, ojedinele organické zeminy

Fluviálny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevažne

piesčitými štrkmi, štrkmi ílovitými a hlinitými, balvanitými, až ílmi

štrkovitými

Proluviálne až polygenetické sedimenty (proluviálno-deluviálne)

sedimenty - prevažne polygenetické sute kamenito-ílovité až

ílovito-kamenité, lokálne íly piesčité a štrkovité

Deluviálny komplex - deluviálne hliny, íly a sute kamenito-ílovité,

polygenetický pokryv terasových stupňov a proluviálnych kužeľov

Deluviálny komplex - deluviálne sute ílovito a hlinito kamenité,

kamenité až balvanité, osypové kužele pod skalnými stenami

Deluviálny komplex - zosuvné delúvium charakteru

kamenito-ílovitých sutí a ílov, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozlíšené navážky ciest, hrádzí,

železnice, zásypy ťažobných jám, prevažne štrkovité

zeminy

Mezozoikum

hronikum - chočský príkrov

veporikum - krížňanský príkrov

R2 - R4

nerozlíšený komplex s prevahou dolomitov a vápencov.

Ramsauské dolomity a dolomitické vápence, dolomitické brekcie,

dolomitické múčky

I.

X0

základný výrazný

Ca-HCO3

Stupeň agresivity pod. vody:

- na betón

- na oceľ

Typ chemizmu podz. vody

prameň s označením

2

Predpokladaná násunová plocha chočského

príkrovu

V  vrt pred profilom

ž  vrt za profilom
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geologický
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 Prieskumný vrt

Tektonogram

vrstevnatosť

pukliny a tektonické poruchy

F4/CS F8/CH

F6/CIO S5/SC

Proluviálne až polygenetické (proluviálno-deluviálne) sedimenty -

prevažne piesčité až ílovité zeminy, často s organickou prímesou,

polohy rašeliny, íly stredno a vysokoplastické

G5/GC F2/CG

R2 - R5

G5/GC F2/CG

R3 - R6

G5/GC F2/CG

R3 - R6

R1 - R2

porubské súvrstvie (apt - cenoman) - ílovce, ílovité bridlice,

prevažne tektonicky porušené

porubské súvrstvie a párnické súvrstvie (apt - cenoman) - ílovce,

slienité skvrnité vápence, pieskovce, s vyšším podielom siltovcov,

menej porušené (šrafou naznačený generálny sklon vrstiev)

osnické a mráznické súvrstvie (berias - hoteriv) - slienité skvrnité

vápence, ílovce, pieskovce, tektonicky viac porušené, s vyšším

podielom ílovcov

osnické súvrstvie a mráznické súvrstvie (berias - hoteriv) -

slienité skvrnité vápence, slieňovce, ílovce, pieskovce, s vyšším

podielom vápencov (šrafou naznačený generálny sklon vrstiev)
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Schematický inžinierskogeologický rez 3 - 3`

trasou severnej tunelovej rúry v km 1,985 - 2,173

M 1 : 250
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Geologický komplex / vek

Litostratigrafické členenie

Charakteristický úsek

Dĺžka vyčleneného úseku

Inžinierskogeologický typ

Najnepriaznivejší inžinierskogeologický typ

Blokovitosť masívu (veľkosť v cm / tvar)

Azimut tunela

Stupeň zvetrania horniny

Riziko nestability čelby

Riziko nestability klenby

Riziko nestability stien

Citlivosť na zmeny vlhkosti

Nerovnorodosť materiálu

Objemová hmotnosť

Pevnosť v prostom tlaku

Modul deformácie

Poissonovo číslo

Typ priepustnosti

(g/cm  )

(MPa)

(MPa)

-

3

Predpokladaný sklon vrstiev

Orientácia hlavných diskontinuít:

- pukliny

- vrstevnatosť

Uhol vnútorného trenia

(°)

(kPa)Súdržnosť = šmyková pevnosť c = τ0

Globálne hodnotenie a ostatné významné riziká

Geologický komplex / vek

Litostratigrafické členenie

Charakteristický úsek číslo

Dĺžka úseku / nadložie tunela

Inžinierskogeologický typ

Najnepriaznivejší inžinierskogeologický typ

Blokovitosť masívu (veľkosť v cm / tvar)

Azimut tunela

Stupeň zvetrania

Riziko nestability čelby

Riziko nestability klenby

Riziko nestability stien

Citlivosť na zmeny vlhkosti

Nerovnorodosť materiálu

Objemová hmotnosť

Pevnosť v prostom tlaku

Modul deformácie

Poissonovo číslo

RQD (Rock Quality Design)

Q NGI (Norwegian Geological Institute)

Typ priepustnosti

Chemizmus podzemnej vody

agresivita podz.vody na betón podľa STN EN 206-1

agresivita podz.vody na železo podľa STN 03 8372

Hĺbený tunel

16

98°

(g/cm  )

(MPa)

(MPa)

-

3

Predpokladaný sklon vrstiev

45 - 90°

Orientácia hlavných diskontinuít:

- pukliny

- vrstevnatosť

ONORM B 2203

NATN (New Austrian Tunnelling Method)

Uhol vnútorného trenia

(°)

(kPa)

zosuvné delúvium

Mezozoikum - veporikum - krížňanský príkrov

Súdržnosť = šmyková pevnosť c = τ0

porubské súvrstvie

Kvartér

Iz-Itp-Pz-Ptp-Q

Itp-Iz-Stp-Q

W3-W5

2-20/Po,Ks

1,85 - 2,28 / 2,15

0,15 - 0,19 / 0,17

6,3 - 43,0 / 17,0

0,30 - 0,40 / 0,35

15,25 - 22,47 / 19,90

0 - 8 / 4

Poznámka: Uvádzame rozsah a odporúčanú hodnotu (v tvare rozsah / odporučená hodnota).

Hodnoty v zátvorke platia pre tektonické poruchové zóny v danom úseku.

medzizrnová, puklinová

107°

10 - 40° (50 - 90°)

puklinová

2,56 - 2,70 / 2,67 (2,52)

29,82 - 81,04 / 65,30 (30)

25 - 77412 / 16566 (1600)

36 - 48 / 44 (34)

0,10 - 0,35 / 0,19 (0,30)

400 - 800 / 600 (200)

80 - 100 / 90

55 - 75 / 60

10 - 20 / 15

2 - 3

A2 - B2

porubské, párnické a lučivnianske súvrstvie

Blok 6

520 / 130 - 175

In-Itp-Sn-Stp-Vsn-Vstp

Itp-Stp

W1 - W2

20 - 100 / Po - Eq - Ks (2 - 20 / Eq - Ks)

107°

10 - 30° (50 - 90°)

puklinová

2,50 - 2,68 / 2,61 (2,48)

2,19 - 108,57 / 47,80 (20)

7 - 22385 / 6655 (800)

32 - 40 / 34 (30)

0,15 - 0,35 / 0,22 (0,35)

200 - 500 / 350 (100)

50 - 100 / 65 (<25)

20 - 35 / 27 (10 - 15)

5,00 - 8,30 / 6,63 (0,50)

3 - 4 (4)

B2 (B3)

225 / 30 - 85

In-Iz-Itp-Sn-Stp

Itp-Iz-Stp

W1-W3

20-60/Ta-Ks-Po (2-20/Ta-Ks)

98 - 100°

10 - 35° (10 - 70°)

puklinová

2,48 - 2,59 / 2,57 (2,33)

8,14 - 108,57 / 31,80 (15)

7 - 3092 / 1110 (600)

30 - 38 / 32 (28)

0,20 - 0,35 / 0,27 (0,35)

150 - 350 / 200 (80)

30 - 80 / 45 (<25)

15 - 30 (10 - 15)

0,75 - 4,45 / 2,60 (0,35)

4 (5a)

B3 (B3 - C3)

295 / 110 - 125

porubské a lučivnianske súvrstvie

W1 - W2

20 - 100 / Ta - Ks - Po - Eq (2 - 20 / Eq - Po)

100 - 107°

25 - 55°

puklinová

nízke

stredné

nízke

nízka

stredná

2,48 - 2,68 / 2,65 (2,40)

16,94 - 65,46 / 48,30 (30)

4124 - 12727 / 9041 (1000)

0,18 - 0,23 / 0,20 (0,35)

34 - 42 / 36 (32)

300 - 600 / 450 (150)

60 - 100 / 80 (<25)

20 - 40 (10 - 15)

6,25 - 12,50 / 9,40 (0,30 - 1,50)

3 (4)

B2 (B2 - B3)

545 / 270 - 310

W1 - W2

20 - 200 / Ta - Eq - Ks - Po (2 - 60 / Po - Ta - Ks)

107 - 78°

10 - 20° (50 - 90°)

puklinová

323 / 65 - 150

Vsn-Vsz-Vstp-In-Itp

Itp-Vstp

W1 - W3

20 - 100 / Ks - Eq - Po (2 - 20 / Po - Ks)

78 - 74°

10 - 40° (50 - 90°)

puklinová

2,56 - 2,70 / 2,67 (2,52)

29,82 - 81,04 / 65,30 (30)

25 - 43393 / 12254 (1200)

36 - 48 / 44 (34)

0,10 - 0,35 / 0,19 (0,30)

400 - 800 / 600 (200)

80 - 100 / 90 (<25)

55 - 75 / 60 (40 - 50)

10,0 - 20,0 / 15,0 (2,20)

2 (3)

A2 - B2 (B3)

stredná

vysoké
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vysoká

stredná až vysoká
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nízka až stredná

nízke až stredné

stredné

nízke

nízka

nízka až stredná

Glogálne hodnotenie a iné geologické riziká

V tomto úseku očakávame intenzívnejšie tektonické porušenie hornín v dôsledku ich nižšej celkovej pevnosti, dosahu zvetrania a  blízkosti

významných regionálnych zlomov paralelných s údolím Váhu aj poklesových gravitačných zlomov. Horniny v tektonicky porušených zónach

budú mať charakter súdržných pevných až tvrdých zemín, tvorených úlomkami hornín v tektonickom íle. Mimo zón tektonického porušenia má

masív charakter poloskalnej horniny. Prítoky podzemnej vody možno očakávať len v zónach intenzívnejšieho tektonického porušenia vo forme

kvapkania až sústredených prítokov, mimo týchto zón bude masív suchý až zavlhnutý.
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Porovnávacia rovina 495,00 m n.m. (Bpv)
Staničenie severnej tunelovej rúry (km)

hĺbený portál 2,066

razený portál 2,072

87,4

Schematický inžinierskogeologický rez STR - STR`

trasou severnej tunelovej rúry v km 2,000 - 6,700

M 1 : 5000

hĺbený portál 5,699

razený portál 5,671

Porovnávacia rovina 495,00 m n.m. (Bpv)
Staničenie severnej tunelovej rúry (km)

130,14 (23.5.2017)

Už vyrazený úsek Hĺbený portál
Mezozoikum - veporikum - krížňanský príkrov Mezozoikum - veporikum - krížňanský príkrov Mezozoikum - veporikum - krížňanský príkrov

os trasy
os trasy

porubské súvrstvie

169 / 7 - 35
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W2-W4

10-50/Ta-Ks-Po (2-20/Ta-Ks)

os trasy os trasyos trasy

puklinová

2,48 - 2,66 / 2,54 (2,33)

2,40 - 69,97/ 20,10 (15)

3,95 - 2581 / 478 (250)

28 - 34 / 30 (24)

0,25 - 0,35 / 0,28 (0,35)

80 - 150 / 100 (50)

20 - 60 / 30 (<15)

15 - 25 (5 - 10)

0,30 - 0,50 (0,03 - 0,10)

5a

B3 - C3

stredná

vysoké

stredné

vysoká

stredná až vysoká

255 / 85 - 120

In-Itp-Sn-Stp-Vsn-Vstp

Itp-Stp

W1-W2

20-100/Ta-Ks-Po-Eq (2-20/Ta-Ks)

98 - 100°

10 - 45° (75°)

puklinová

2,48 - 2,68 / 2,60 (2,33)

3,96 - 130,87 / 42,10 (20)

8 - 17814 / 6634 (800)

32 - 40 / 34 (30)

0,17 - 0,35 / 0,22 (0,35)

200 - 500 / 350 (100)

50 - 100 / 65 (<25)

15 - 30 (10 - 15)

5,00 - 8,30 / 6,65 (0,50)

3 - 4 (4)

B2 (B3)

stredná

vysoké

stredné

stredná

stredná až vysoká

porubské súvrstvie

mráznické a osnické súvrstvie osnické súvrstvie osnické súvrstvie

Blok 8

650 / 180 - 270

Itp-In

W1 - W2

20 - 200 / Ta - Eq - Ks - Po (2 - 60 / Po - Ta - Ks)

107°

0 - 35° (10 - 70°)

puklinová

2,56 - 2,71 / 2,69 (2,54)

23,50 - 122,47 / 75,50 (30)

5009 - 77412 / 20047 (2000)

38 - 58 / 48 (36)

0,10 - 0,23 / 0,17 (0,30)

500 - 1000 / 700 (250)

80 - 100 / 90 (<25)

65 - 75 (40 - 50)

16,0 - 30,0 / 23,0 (5,50)

2 (3)

nízke

stredné

nízke

nízka

stredná až vysoká

282 / 170 - 215 25 50 / 150 - 175

už vyrazený úsek

Vsn-Vstp-In-Itp

Itp-In

DB-39-16

DB-16-16

os trasy

os trasy

os trasy

DB-85-16

6,5

15,0

2,5

11,5

15,0

3,5

os trasy os trasy

DB-133-16

DB-117-16

DB-122-16

os trasy os trasy

os trasy

os trasy

GF-1 2015

GF-2 2015

NT-12

40 - 80 m

NT-12

80 - 92 m

os trasy os trasy

NT-13

119 - 136 m

NT-13

136 - 144 m

NT-13

17 - 73 m

os trasy

os trasy

os trasy

NT-13

73 - 88 m

os trasy

NT-13

88 - 98 m

os trasy

NT-13

108 - 119 m

os trasy

NT-14

146 - 163 m

os trasy

os trasyos trasy

NT-14

138 - 146 m

os trasy

NT-14

134 - 138 m

os trasy

NT-14

126 - 134 m

os trasy

NT-14

96 - 126 m

os trasy

NT-14

81 - 96 m

os trasy

NT-14

68 - 81 m

os trasy

NT-14

50 - 68 m

os trasy

NT-15

120 - 220 m

os trasy

NT-15

113 - 120 m

os trasy

os trasy

NT-15

86 - 113 m

os trasy

Prameň č.46 (702,08 m n.m.)

vzdialenosť od STR 206 m

Prameň č.50 (646,74 m n.m.)

vzdialenosť od STR 382 m

VZ Staré lazy

Prameň č.22 (618,47 m n.m.)

vzdialenosť od STR 219 m

VZ Hrboltová

PZ-1 28,63 m p.t.

(25.5.2017)

PZ-2 199,07 m p.t.

(25.5.2017)

PZ-1 17,35 m p.t.

(23.5.2017)

PZ-1 13,99 m p.t.

(23.5.2017)

PZ-2 82,95 m p.t.

(23.5.2017)

NT-15

75 - 86 m

os trasy

NT-15

70 - 75 m

os trasy

NT-15

65 - 70 m

os trasy

NT-16

176 - 203 m

os trasy

NT-17

225 - 245 m

os trasy

NT-17

200 - 225 m

os trasy

NT-17

188 - 200 m

os trasy

NT-17

173 - 183 m

os trasy

NT-17

165 - 173 m

os trasy

NT-17

158 - 165 m

os trasy

NT-16

160 - 176 m

os trasy

NT-16

130 - 160 m

os trasy

NT-16

90 - 130 m

os trasy

NT-16

84 - 90 m

os trasy

NT-16

70 - 84 m

os trasy
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Inverzný odporový model RES2DINV (Ωm)

AB = 9 m

AB = 27 m

AB = 51 m

AB = 99 m

AB = 15 m

AB = 45 m

AB = 90 m

AB = 170 m
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Rozloženie elektród

86,43 m p.t.

(23.5.2017)

Prameň č.31 (570 m n.m.)

vzdialenosť od JTR 316 m

VZ Hrboltová II.
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NT-04

538,30

priemet 9 m V

R4-R5

3,8

F2/CG

F2/CG

18,0

27,0

39,0

40,4

8,5

10,5

NT-11

576,77

priemet 14 m V

NT-08

547,72

priemet 12 m V

NT-03

532,53

priemet 33 m ž

R3-R4

R2-R4

R2-R3

G5/GC

R3-R5

NT-10

557,62

priemet 7 m V

F6/CI F8/CH

18,0

R3 - R5 F2/CG

R3

R2-R3

R3-R4

45,0

13,9

11,0

7,7

6,3

4,7

4,1

2,0

0,3

F2/CG

R2-R3

R2

G5/GC

F2/CG

F3/MS

F2/CG

F2/CG

F2/CG

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R2-R3

45,5

30,9

25,4

18,5

15,0

F6/CI F2/CG

R2-R3

R3-R4

NT-12

640,03

priemet 15 m V

F6/CI

F2/CG G5/GC

G5/GC

R5-R2

R3-R2

R2-R3

45,8

29,0

15,5

12,5

7,0

G5/GC

R2-R3

R3-R4

125,0

44,2

47,2

72,9

81,8

83,4

89,0

91,8

106,5

120,0

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R3-R4

(R5 G5/GC)

R2-R1

R2-R3

R3-R4

G5/GC

NT-13

655,90

priemet 19 m V

NT-14

682,77

priemet 62 m V

F3/MS

G5/GC

G5/GC

R3-R4

G2/GP

R1-R2

R3-R4

165,0

R2-R3

(R4)

R3-R4

G5/GC

R2-R3

R2-R3

R3-R4

G5/GC

R2-R3

R2-R3

NT-17

796,93

priemet 0 - 84 m ž

NT-16

767,91

priemet 19 m V

NT-15

749,88

priemet 20 m V

JV-3

623,07

priemet 9 m V

G2/GP G5/GC

R3-R4

R3-R2

R3-R4

21,7

11,7

5,0

52,6

70,2

R2-R3

R2-R4

JV-2

657,36

priemet 5 m V

G2/GP G5/GC

R2-R3

R2-R3

39,5

54,0

62,0

9,6

R2-R3

R2-R4 (R5)

JV-1

697,48

priemet 3 m V

R3-R4

G2/GP

G5/GC

150,0

121,3

87,4

11,4

R2-R3

R2-R3

I-VP-1

587,47

priemet 16 m V

G4/GMY

R4-R2

25,0

16,0

R2-R3

72,1

85,9

92,2

97,5

100,0

96,0

R2-R3

R3-R4

(R5)

R3-R2

R3-R4

R2-R3

R2-R3

(R4)

R2-R3

R4-R5

R3-R4

R3-R4

G5/GC

R3-R4

R3-R4

G5/GC

R3-R4

R2-R4

R4-R5

163,5

151,6

150,3

142,5

140,5

137,4

134,6

132,2

129,7

125,5

123,4

110,6

112,6

87,0

84,4

72,5

57,5

54,0

52,8

48,0

38,5

37,3

34,0

13,5

9,6

6,0

R2-R3

R3-R4

G5/GC

R3-R4

R2-R3

R3-R4

R2-R3

R3-R4

G5/GC

R2-R3

R3-R4

R2-R3

R3-R5

G5/GC

R3-R4

R3-R4

G5/GC

R2-R3

R1-R2

13a/INK-1

597,73

priemet 79 m V

PV-13

631,43

priemet 93 m V

R1-R2

R2-R4

G5/GC

0,4

G5/GC

AB = 9 m

AB = 27 m

AB = 51 m

AB = 99 m

AB = 15 m

AB = 45 m

AB = 90 m

AB = 170 m

Rozloženie elektród

110 / 110 - 145

lučivnianske a mráznické súvrstvie

Blok 7

Vsn-Vstp-In-Itp

A2 - B1

Blok 10

RMR (Rock Mass Rating / Class number)

GSI (Geological Strength Index)

2 - 4 (0 - 2)

21 - 34 / 23 IV (16 V)

2 - 6 (0 - 2)

52 - 72 / 58 III (33 IV)

30 - 80 / 50 (<25)

25 (10)

0,75 - 4,45 / 2,60 (0,35)

4 (5a)

2 - 4 (0 - 2)

25 - 35 / 28 IV (20 V)

JRC  (Joint Roughness Coefficient) 2 - 4 (0 - 2) 2 - 4 (0 - 2)

28 - 44 / 32 IV (19 V) 45 - 64 / 50 III (28 IV)

2 - 6 (0 - 2)

45 - 64 / 50 III (28 / IV)

(4)

6 - 16

6 - 16 (4 - 8)

62 - 82 / 73 II (40 / IV)

<25

(40 - 50)

(2,20)

(3)

(0 - 6)

(37 / IV)

RQD (Rock Quality Design)

Q NGI (Norwegian Geological Institute)

ONORM B 2203

NATN (New Austrian Tunnelling Method)

RMR (Rock Mass Rating / Class number)

GSI (Geological Strength Index)

JRC  (Joint Roughness Coefficient)

(B3 - C3)

B3

(25)

(40 - 50)

(5,50)

3

B2

(4 - 8)

(40 / IV)

(25)

(40 - 50)

(2,20 - 5,50)

3

B2

(4 - 8)

(37 - 40 / IV)

6 - 16 (4 - 8)

54 - 74 / 65 II (37 / IV)

2,072 2,238 2,463 2,718 3,013 3,123 3,643 3,925 5,145 5,195 5,518

os trasyos trasy

os trasy

(m)

In-Itp-Sn-Stp-Vsn-Vstp

Itp-Stp

PZ-2 188,45 m p.t.

(23.5.2017)

165,94 (9.3.2017)

15,00 (23.5.2017)

NT-11

30 - 50 m

os trasyos trasy

F1/MG

F6/CI

R3-R4

G5/GC

9,5

15,0

1,8

1,1

F6/CI F2/CG

25,6

29,3

30,0

53,3

54,3

60,5

62,5

85,6

96,0

99,5

87,0

5,5

113,5

118,1

46,6

42,3

32,5

16,5

144,2

147,8

155,0

155,5

158,9

170,9

175,8

210,0

F2/CG

F2/CG G5/GC

R5-R6

F8/CH

F2/CG

R2 - R3

R3-R4

G5/GC

R2-R4

R3-R4

G5/GC

R2-R4

R3-R4

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R2-R4

R2-R3

R3-R4

G5/GC

R2-R3

R2-R3

G5/GC

R3-R4

G5/GC

R2-R4

G5/GC

R2-R3

G5/GC

R2-R4

NT-30

740,82

priemet 119 m V

Blok 1 Blok 2 Blok 3 Blok 4 Blok 5 Blok 9Blok 8

41,9

40,8

39,7

39,2

35,2

33,9

33,0

15,2

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

R2 - R3

Predpokladané prítoky podz. vody (okamžitý prítok)

Predpokladané prítoky podz. vody (po ustálení)

0

2

0

2

Predpokladané prítoky podz. vody (okamž. prítok)

Predpokladané prítoky podz. vody (po ustálení)

Q
 
(
l
/
s
)

Q
 
(
l
/
s
)

4

6

8

10

4

6

8

10

NT-8

30 - 45 m

9,72 m p.t.

(23.5.2017)

4,50 (23.5.2017)

4,90 (23.5.2017)

4,50 (23.5.2017)

2 (3)

A2 - B1

50 - 74 / 65 II

C3      B3      C3

QTS (Tesař) 32 - 38 / 33 (30) 35 - 49 / 39 (33) 38 - 61 / 48,5 (37) 41 - 65 / 52 (39) 33 - 50 / 41,5 (33) 38,5 - 61 / 48,5 (37)

<25

(40 - 50)

(2,20)

(0 - 6)

(37 / IV)

62 - 78 / 71,5
(50) (50) 65 - 82 / 73 (54) (50)

80 - 100 / 90 (<25)

65 - 75 (40 - 50)

16,0 - 30,0 / 23,0 (5,50)

6 - 16 (4 - 8)

62 - 82 / 73 II (40 / IV)

65 - 82 / 73 (54) (50) 62 - 78 / 71,5 (50) QTS (Tesař)

stredné

vysoké

stredné

stredná

vysoká

V tomto úseku možno očakávať tektonické porušenie hornín v miestach

zlomov, pričom v týchto zónach budú sústredené prítoky podzemnej vody.

Horniny v tektonicky porušených zónach budú mať charakter súdržných

pevných až tvrdých zemín.

Úsek s intenzívnejšie tektonicky porušenými

horninami s možnosťou prítokov podzemnej

vody, možnosť vypadávania blokov horniny z

klenby, heterogenita materiálu.

Intenzívnejšie tektonické

porušenie hornín a prítoky

podzemnej vody

V tomto úseku očakávame intenzívnejšie tektonické porušenie hornín len lokálne v miestach zlomov,

kde bude mať  hornina úlomkovitý porézny charakter s možnosťou intenzívnejších prítokov podzemnej

vody. V dôsledku systematického rozpukania horniny možno očakávať vypadávanie blokov z klenby

tunela. Mimo zón tektonického porušenia má masív charakter kvalitnej skalnej horniny.

V tomto úseku očakávame lokálne tektonické

porušenie hornín a rozvoľnenosť masívu

Itp-Stp-In-Sn

Itp-Stp

W1 - W3

20 - 60 / Ta - Ks - Po (2 - 20 / Po - Ks)

Vsn-Vstp-In-Itp

Itp

W1 - W2
W1 - W3

20-60/Ks-Po (2-20/Ks-Po)

In-Itp-Sn-Stp

Itp-Stp

W1-W3

2-40/Po-Ks

107 - 78°

10 - 20° (50 - 90°)

Vstp-Itp-Vsz-Vsn

Itp

V tomto úseku očakávame intenzívnejšie tektonické

porušenie hornín (križovanie niekoľkých zlomov),

zvetranie a oslabenú pevnosť horniny, riziko vysýpania

a prívalových prítokov podzemnej vody.

2,48 - 2,59 / 2,57 (2,33)

8,14 - 108,57 / 31,80 (15)

7 - 3092 / 1110 (600)

30 - 38 / 32 (28)

0,20 - 0,35 / 0,27 (0,35)

150 - 350 / 200 (80)

2,48 - 2,59 / 2,57 (2,33)

8,14 - 108,57 / 31,80 (15)

7 - 3092 / 1110 (600)

30 - 38 / 32 (28)

0,20 - 0,35 / 0,27 (0,35)

150 - 350 / 200 (80)

2,56 - 2,71 / 2,69 (2,54)

23,50 - 122,47 / 75,50 (30)

5009 - 77412 / 20047 (2000)

38 - 58 / 48 (36)

0,10 - 0,23 / 0,17 (0,30)

500 - 1000 / 700 (250)

2,54

30

2000

36

0,30

250

2,48-2,68/2,62(2,33)

3,96 - 130,87 / 45,95 (20)

8 - 17813 / 4299 (800)

32 - 40 / 34 (30)

0,17 - 0,35 / 0,23 (0,30)

200-500/350(100)

stredné

stredné

nízke

stredná

stredná

základný výrazný Ca-Mg-HCO

3

 a Ca-HCO

3

 chemický typ

bez chemického pôsobenia na betón

veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

z. n. Na-HCO

3

 chemický typ

bez chemického pôsobenia na betón

veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

predpokladaný základný nevýrazný Na-Mg-SO

4

 až Na-HCO

3

 chemický typ

predpokladané bez chemického pôsobenia na betón

predpokladaná veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

základný nevýrazný Na-Mg-SO

4

 chemický typ

bez chemického pôsobenia na betón

veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

z. v. Ca-Mg-HCO

3

 a Ca-HCO

3

 chemický typ

bez chemického pôsobenia na betón

veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

Chemizmus podzemnej vody

agresivita podz.vody na betón podľa STN EN 206-1

agresivita podz.vody na železo podľa STN 03 8372

bez overenia chemického typu vzorkou podzemnej vody

predpokladané bez chemického pôsobenia na betón

predpokladná veľmi vysoká agresivita na železo -  stupeň IV.

Účelové geotechnické klasifikacie horninového prostredia

RQD QTS NRTM

ONORM

B2203

veľmi nízka

0 - 25 %

nízka

25 - 50 %

stredná

50 - 75 %

dobrá

75 - 90 %

< 37

37 - 51

51 - 66

66 - 81

5a

4

3

2

C

B

B

A

RMR

21 - 40

zlá

41 - 60

uspokojivá

61 - 80

dobrá

 < 20

veľmi zlá

veľmi dobrá

90 - 100 %

81 - 100 1 A

81 - 100

veľmi dobrá

Q NGI

LEGENDA

GEOLÓGIA

Kvartér

G3/G-F G2/GP

G5/GC G1/GW

G3/G-F G5/GC

G4/GM F2/CG

F1/MG F3/MS S4/SM

F2/CG F4/CS S5/SC

G5/GC F2/CG F4/CS

F8/CH

F4/CS F3/MS

F2/CG F6/CI

Hranica predkvartérneho podložia

Hranica litologických

(inžinierskogeologických) typov

Geologické rozhrania

HYDROGEOLÓGIA

4,60

5,10

Predpokladané hlavné

zlomové línie

Ustálená hladina podzemnej vody

Narazená hladina podzemnej vody

Predpokladané sekundárne

zlomové línie

G5/GCY

F2/CGY

G5/GC G2/GP

F2/CG

G5/GC S3/S-F

F2/CG G2/GP

Predpokladaná šmyková plocha

Predpokladaná plocha

prešmyku

27,13 Max

31,97 Min

Interpretovaná hladina podzemnej vody

podľa meraní pórového (puklinového) tlaku

Fluviálny komplex - štrky korytovej fácie, prevažne s prímesou

jemnozrnnej zeminy až ílovité, na báze balvanité

Fluviálny komplex - holocénne náplavy, púokryv aluviálnej nivy,

prevažne hliny piesčité a štrkovité, piesky ílovité a hlinité a íly

piesčité, ojedinele organické zeminy

Fluviálny komplex - terasové sedimenty, tvorené prevažne

piesčitými štrkmi, štrkmi ílovitými a hlinitými, balvanitými, až ílmi

štrkovitými

Proluviálne až polygenetické sedimenty (proluviálno-deluviálne)

sedimenty - prevažne polygenetické sute kamenito-ílovité až

ílovito-kamenité, lokálne íly piesčité a štrkovité

Deluviálny komplex - deluviálne hliny, íly a sute kamenito-ílovité,

polygenetický pokryv terasových stupňov a proluviálnych kužeľov

Deluviálny komplex - deluviálne sute ílovito a hlinito kamenité,

kamenité až balvanité, osypové kužele pod skalnými stenami

Deluviálny komplex - zosuvné delúvium charakteru

kamenito-ílovitých sutí a ílov, blokové polia v pohybe

Antropogénny komplex - nerozlíšené navážky ciest, hrádzí,

železnice, zásypy ťažobných jám, prevažne štrkovité

zeminy

Mezozoikum

hronikum - chočský príkrov

veporikum - krížňanský príkrov

R2 - R4

nerozlíšený komplex s prevahou dolomitov a vápencov.

Ramsauské dolomity a dolomitické vápence, dolomitické brekcie,

dolomitické múčky

I.

X0

základný výrazný

Ca-HCO3

Stupeň agresivity pod. vody:

- na betón

- na oceľ

Typ chemizmu podz. vody

prameň s označením

2

Predpokladaná násunová plocha chočského

príkrovu

V  vrt pred profilom

ž  vrt za profilom

OSTATNÉ

8,3

14,3

20,0

2,8

7,0

15,2

9,0

20,0

8,0

2,5

15,0,0

hydrogeologický

(otvorený)

inžiniersko-

geologický

piezometrický

(uzavretý)

archívny

 Prieskumný vrt

Tektonogram

vrstevnatosť

pukliny a tektonické poruchy

F4/CS F8/CH

F6/CIO S5/SC

Proluviálne až polygenetické (proluviálno-deluviálne) sedimenty -

prevažne piesčité až ílovité zeminy, často s organickou prímesou,

polohy rašeliny, íly stredno a vysokoplastické

G5/GC F2/CG

R2 - R5

G5/GC F2/CG

R3 - R6

G5/GC F2/CG

R3 - R6

R1 - R2

porubské súvrstvie (apt - cenoman) - ílovce, ílovité bridlice,

prevažne tektonicky porušené

porubské súvrstvie a párnické súvrstvie (apt - cenoman) - ílovce,

slienité skvrnité vápence, pieskovce, s vyšším podielom siltovcov,

menej porušené (šrafou naznačený generálny sklon vrstiev)

osnické a mráznické súvrstvie (berias - hoteriv) - slienité skvrnité

vápence, ílovce, pieskovce, tektonicky viac porušené, s vyšším

podielom ílovcov

osnické súvrstvie a mráznické súvrstvie (berias - hoteriv) -

slienité skvrnité vápence, slieňovce, ílovce, pieskovce, s vyšším

podielom vápencov (šrafou naznačený generálny sklon vrstiev)

1 - 4

zlá

4 - 10

uspokojivá

10 - 40

dobrá

 < 1

veľmi zlá

40 - 100

veľmi dobrá
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Schematický pozdĺžny inžinierskogeologický rez STR -

STR`  trasou severnej tunelovej rúry v km 2,000 - 6,700

Trasa tunela vo variante V1
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