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A. INFORMACIE O KVALITE OVZDUSIA

1. Uvod

Okresny urad Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie $tatnej spravy
vod a vybranych zloziek zivotného prostredia kraja (d’alej len Okresny trad v sidle
kraja Zilina) v zmysle § 25 ods. 1 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi V zneni
neskorSich predpisov (d’alej len zakon o ovzdusi) spristupiiuje informacie o kvalite
ovzdusia a 0 podiele jednotlivych zdrojov znecistovania ovzdusia na jeho znecistovani
za svoj uzemny obvod.

Zakladnym pravnym dokumentom, ktory vymedzuje ciele v kvalite ovzdusia
a hodnotenie  kvality ovzdusia je zakon ¢. 137/2010 Z.z. 0 ovzdusi.
Kvalita ovzduSia je vo vSeobecnosti uréovana obsahom znecistujucich latok
vo vonkajSom ovzdusi.

Podl'a § 5 a § 6 zakona 0 ovzdusi je

- cielom V kvalite ovzdusia, udrzat' kvalitu ovzdu$ia v miestach, kde je dobra
kvalita ovzdusia a zlepsit' kvalitu ovzdusia v miestach, kde kvalita ovzdusia
nie je dobra

- uroviiou zmecistenia ovzdusia, koncentracia znecistujucej latky v ovzdusi
alebo jej depozicia na zemskom povrchu v uréitom ¢ase

- hodnotenim kvality ovzdusia, zistovanie urovne znecCistenia ovzduSia pouzitim
metdd merania, vypoctu, predpovedania alebo odhadu.

Pravidelné sledovanie a hodnotenie kvality ovzduSia na celom uzemi Slovenske]
republiky zabezpecuje ministerstvom poverend organizdacia v zriadovatel'skej
pOsobnosti ministerstva (d’alej len ,,poverend organizacia®).

Kritéria kvality ovzdusia su d’alej $pecifikované vo vyhlaske MZP SR &. 244/2016 Z.z.
o kvalite ovzdusia v zneni neskorSich predpisov, ktora ustanovuje — limitné hodnoty,
cielové hodnoty, pocetnost’ prekrocenia limitnej hodnoty, horné a dolné medze
na hodnotenie trovne znecistenia ovzdusia vybranymi znecist'ujiacimi latkami a d’alSie.

Hodnotenie kvality ovzduSia sa vykonava pre znecistujice latky, pre ktoré
si uréené¢ limitné hodnoty alebo cielové hodnoty. Zéikladnym vychodiskom
pre hodnotenie kvality ovzdusSia na tizemi Slovenskej republiky st vysledky merani
koncentracii  zneCistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje  Slovensky
hydrometeorologicky ustav (SHMU) prostrednictvom stanic Narodnej monitorovace;
siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvdznosti na merania sa pre plo$né hodnotenie
kvality ovzdusia vyuzivaji metédy matematického modelovania.



2. Popis uzemia

Na zaklade vysledkov hodnotenia kvality ovzduSia za predchadzajici rok a v sulade
s § 8 ods. 3 zakona o ovzdus$i, poverena organizacia, SHMU, navrhla na rok 2020,
vymedzenie 11 oblasti riadenia kvality ovzdus$ia, v 8 zonach a v 2 aglomeraciach.
Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia zaberaju 1519 km?. Na tomto uzemi Zije
1 093 310 obyvatel'ov, Co predstavuje 20,02 % z celkového poctu obyvatelov zijacich
na uzemi SR (5 459 781).

Podla prilohy &. 11 k vyhlaske MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni
neskorSich predpisov je uzemie kraja vymedzené ako zona Zilinsky kraj, v Ktorej
su vymedzené nasledovné¢ oblasti riadenia kvality ovzdusSia:

Vymedzena oblast’ riadenia Znedistuitica latka Plocha Pocet
kvality ovzduSia J [km?] | obyvatePov
uzemie mesta Ruzomberok

v L, . . PMo* 145 29 386
Zilinsky kraj | a obce Likavka 10
uzemie mesta Ziliny PMjo, PM,s* BaP| 80 80 386

Z6na

*PMjo — Castice s aerodynamickym priemerom rovnym alebo mensim ako 10 pm
Y Stav k 31.12.2020

Zilinsky kraj zabera severozapadnu Cast tUizemia Slovenska, na juhu susedi
s Banskobystrickym krajom, na vychode s PreSovskym, na juhozapade s Tren¢ianskym
krajom aje tretim najva¢sim krajom Slovenskej republiky. M4 rozlohu 6 809 km?,
¢o je 13,9 % rozlohy §tatu, pocet obyvatel'ov je 691 139 (stav k 31.12.2020).

Na uzemi kraja je 11 okresov: Zilina, Bytéa, Kysucké Nové Mesto, Cadca, Martin,
TurCianske Teplice, Dolny Kubin, Namestovo, TvrdoSin, RuZomberok a Liptovsky
Mikulas. Najmensim okresom v ramci kraja je okres Kysucké Nové Mesto s rozlohou
174 km?, zabera 2,6 % z celkovej rozlohy kraja a najvacsim okresom v ramci kraja
s rozlohou 1 341 km?, ktory zabera 19,7 % uzemia kraja, je okres Liptovsky Mikulas.
V Zilinskom kraji sa nachadza 315 obci, z toho 19 so §tatitom mesta.

S hustotou obyvatelstva 102 obyvatelov/km?, patri Zilinsky kraj medzi
husto osidlené kraje v SR. Najvi¢sim mestom na tzemi kraja je Zilina,
spoctom obyvatelov 80 386 atieZz SnajvicSou hustotou obyvatel'stva
194 obyvatelov/km®. Najmenej obyvatelov na km® (40 obyvatelov/km?)
Zije v okrese Turcianske Teplice.

Uzemie kraja tvoria hlavne pohoria a pahorkatiny. Udolia popri rickach Vah, Kysuca,
Turiec a Orava lezia v nadmorskej vyske okolo 300 m asu uzavreté vyznamnymi
pohoriami — Zapadné Tatry, Nizke Tatry, Velka a Mala Fatra, Cho¢ské vrchy, Oravské
Beskydy, Strazovské vrchy a Javorniky.



Uzemim kraja prechadzaju vyznamné medzinarodné cestné tahy E 50 Ceské republika
— Zilina — Kogice — Ukrajina, E 75 Pol'ska republika — Cadca —Zilina — Mad’arsko
a Rakusko, E 78 Pol'ska republika — Trstend — Dolny Kubin — Sahy — Mad’arsko, E 442
Ceska republika — Makov — Byt&a — Zilina s pripojenim na E 50 a E 75.

Oblasti riadenia kvality ovzdusia sa nachédzaju v kotlinach a udoliach riek, ktoré
obklopuju vysoké pohoria a tym st ovplyvnené klimatické pomery v tychto sidlach.
Vyznacuju sa slabou veternostou, V zimnych mesiacoch sa tu vyskytuje ¢asto inverzia,
¢o vplyva najmi na rozptyl emisii znecCistujicich latok produkovanych staciondrnymi
I mobilnymi zdrojmi. Najva¢$imi zdrojmi znecistovania ovzdu$ia su rozvinuty
priemysel - vyroba celuldzy, vapna, teplarne, automobilovy priemysel.

Oblasti riadenia kvality ovzduSia tvoria 3,30 % 2z rozlohy uzemia kraja. Pocet
obyvatel'ov, ktori ziji v oblastiach riadenia kvality ovzdusSia tvori 15,88 % z poctu
obyvatelov kraja.

ORKO % z rozlohy kraja % z po¢tu obyvatel’'ov
kraja

Uzemie mesta Zilina 1,17 11,63

Uzemie mesta

RuZomberok 2,13 4.25

a obce Likavka
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3. Stav monitorovacej siete v Zilinskom kraji

Tabul’ka 1. Monitorovacie siete kvality ovzdusia, stav v roku 2020 (umiestnenie stanic v aglomerdcidach
a zonach, kédy stanic, ndazvy Stanic ich charakteristika a zemepisné suradnice)

Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia (NMSKO) — vlastnik SHMU — v roku 2020

. . . . QI@ o 8 Zemepisna | Zemepisna Nadm.
Zona Okres Kod Eol Nazov stanice |2~_§ ,2* § dizka Sirka viika [m]
Liptovsky Chopok 02&19 1N 05N
Mikul4g SK0002R EMEP R | B | 19°3521 48°56'37 2008
Martin SKo039A | Marting U | T | 18°55'17" [49°03'35" | 383
Zilinsky Jesenského
kraj Ruzomberok | SKOO0BA | mizomberok | g | 1901800" |49°0445" | 475
Zilina SK0020A | Zilina U | B | 18°46'17" |49°1241" | 356
Obezna
Typ oblasti: U — mestska, S — predmestska, R — vidiecka (regionalna)
Typ stanice: B — pozad’ova, I — priemyselna, T — dopravna
Tabul’ka 2. Ndrodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia (vlastnik SHM. 0)
Meraci program v monitorovacich siet’ach kvality ovzdusia v roku 2020
Kontinualne Manualne
" —~ =%
59 g 2 g2
Zéna Niazov stanice = &;E‘ ~ £ 5| B &
= = | =] =
< O|E Q= =z 5 £
s 2 z252xz|2a8/20 Z2
-SRI
Z 2 32533530228 5%
Chopok
EMEP X X X
Martin
% Jesenského X | X X ik
Zilinsky RuZomberok
kraj Riadok X | X | x| x | x| x [xX]| x X
Zilina
Obezna X | X X | X X
Spolu 4 stanice 3,3 /4 1[3]3 2] 2

V tabulke 2. je uvedené, ktoré znedistujice latky sa monitoruji na AMS v Zilinskom kraji
na staniciach v Ziline, Martine, Ruzomberku a na Chopku.



Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2020

Obr. 2 Narodnd monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2020
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Na zabezpecenie podkladov pre hodnotenie kvality ovzduSia v aglomeraciach a zénach
meranim prevadzkuje SHMU ako poverena organizéacia pre zakon o ovzdusi Narodnu
monitorovaciu siet’ kvality ovzdusia (NMSKO). V roku 2020 bolo do uvedenej siete
zahrnutych 40 monitorovacich stanic (MS) s réznym meracim programom, ktory
je zavisly na druhu a lokalizacii MS. PocCet MS zohladiiuje poziadavky vyhlasky
C. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzduSia v zneni vyhlasky ¢&.296/2017 Z.z.na urCenie
najmensieho poctu vzorkovacich miest na stile merania koncentracii jednotlivych
znecist'ujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.

V roku 2020 boli, z celkového pocétu 40 monitorovacich stanic NMSKO, 4 stanice
(Chopok, Topol'niky, Stara Lesna a Starina) v europskej sieti EMEP a stanica Chopok
aj v celosvetovej sieti GAW (Global Atmosphere Watch) WMO.

Aktualne udaje o kvalite ovzdu$ia sa nachadzajo na webovej stranke SHMU
http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=0ko_imis



http://www.emep.int/
http://www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/gaw_home_en.html
http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_imis

4. Zhodnotenie znelistenia ovzdu$ia vzéne Zilinského Kkraja
a zhodnotenie kvality ovzduSia na zaklade vysledkov merani
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Hlavné lokélne zdroje na uzemi Zilinského kraja su:

- automobilova doprava,

- lokélne kureniska na tuhé paliva, vzhl'adom na narast cien zemného plynu
zacal navrat k pouzivaniu tuhych paliv,

- mineralny prach zo stavebnej ¢innosti,

- veternd erdzia z nespevnenych povrchov, skladok sypkych materialov,

- suspenzia tuhych Castic z dopravy, posypovy material z povrchov ciest,

- velké priemyselné stacionarne zdroje,

- malé astredné¢ lokilne priemyselné zdroje, obvykle umiestnené
V priemyselnych zonach miest,

- polnohospodarstvo

Opatrenia na zniZzovanie urovne PMjg si vyZadujii zamerat’ sa na:
- Zmenu Vv organizacii dopravy,
- znizovanie spotreby tuhych paliv v lokdlnom vykurovani a podporu
modernizacie lokalneho vykurovania
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vybudovanie rozsiahlych pesich zon, rozSirovanie zelene,

speviiovanie povrchov,

kontrola technického stavu a znec€istenia pneumatik vozidiel,
Cistenie mesta, opatrenia na znizenie prasnosti na staveniskach, skladkach
sypkych materidlov, skladkach odpadov,
prisna kontrola priemyselnych zdrojov.

Limitnd hodnota pre priemerné¢ denné koncentracie PMjy ani pre priemernu ro¢ni
koncentraciu PMy, nebola v zone Zilinsky kraj prekrodend, rovnako ako limitné
hodnoty pre SO,, NO,, benzén a CO. Zaroven v tejto zone neprislo ani k prekroceniu
cielovej hodnoty pre PM;s.

Od 01.01.2020 je pre PM, s stanovena limitna hodnota 20 pg.m ° (pre priemernt ronu
koncentraciu). V roku 2020 tato hodnota nebola prekrocend na ziadnej monitorovace;j

stanici na zemi Slovenskej republiky, vratane Zilinského kraja.

Tabul’ka 3. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podl’a limitnych hodnét (LH) na ochranu zdravia Pudi

za rok 2020
Ochrana zdravia VHP ?
Benzén
Znelistujica latka| SO, NO, PMy, PM,s | CO SO, |INO,
o o o
Doba S S 8 8 g ¥ S 3 s 28<3
Zéna Spriemerovania I R i - - < a (28238
© ™ ™
Limitna hodnota 350 [125| 200 | 40 | 50 40 25 10 000 5 500 | 400
[ng.m”]
(pocet prekroceni) (24) | (3) | (18) (35)
Chopok, EMEP 0 2
Zilinskj Mavrtin, Jesenske?ho 0 19 12 22 15 1788 0,8 0
kraj I}uzomberok, Riadok 0 0 0 17 21 24 19 2 550 1,0 0 0
Zilina, Obezna 0 16 14 23 17 1664 0

1

2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
Znecistujuce ldatky, ktoré prekrocili LH su zvyraznené hrubym pismom (v roku 2020 neboli v Zilinskom kraji
prekrocené LH)

maximalna osemhodinova koncentracia
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5. Zdravotné ucinky vybranych znecist'ujucich latok
Tuhé Castice v ovzdusi (prasnost’) — PMy

Biologické ucinky prachovych castic na organizmus zéavisia od ich koncentrécie,
zlozenia, fyzikalnych vlastnosti a diZky expozicie. Polietavy prach predstavuje zmes
Castic roznej velkosti, ktoré si volne rozptylené v ovzdusi. Ich povod je v rdéznych
prirodnych procesoch, ako aj antropogénnej Cinnosti. Zo zdravotného hladiska
su najnebezpecnejSie Castice s rozmermi 2,5 — 0,1 um, ktoré prenikaji hlboko
do dychacich ciest a ukladaju sa v plicach. Negativne G€inky prachu su réznorodé:

* mechanické: drazdia oc¢ny spojivkovy vak, sliznice, lymfatické cesty
v pl'icach

* toxické: mozu obsahovat toxickeé chemikalie, kovy

* alergizujuce: biologické aerosoly, niektoré chemikalie a kovy

* karcinogénne: niektoré chemikalie a kovy, azbest, sadze

Negativny ucinok prachovych astic mdéze byt synergicky zosilneny pritomnostou
niektorych plynnych Skodlivin, napr. oxidu siri¢itého.

Oxidy dusika (NO, NO,)

Oxid dusic¢ity je ovela toxickejsi ako oxid dusnaty. Posobi drazdivo na oci
a horné cesty dychacie. V plicach s vodou vytvara zmes kyselin HNO,
a HNO;, ktoré¢ nariSaju normdalnu funkciu plac. Vo vysokych koncentracidch
(vo vonkajSom prostredi sa nevyskytuj) mozu vyvolat edém pluc.
NO, ma vysSiu afinitu k hemoglobinu ako kyslik, ¢im zhorSuje prenos kyslika
do tkaniv. Pri extrémnych koncentracidch moéze spoOsobit’ cyanozu. Oxidy dusika
zhorSuju choroby srdca, znizuji obranné schopnosti organizmu voc¢i infekciam, najma
dychacich ciest. Oxid dusicity posobi predovsetkym ako iritant dolnych dychacich ciest
a pluc.

Zadkladnym  zdrojom oxidov dusika su emisie z automobilovej dopravy
a z0 staciondrnych zdrojov spal'ujucich fosilne paliva za vysokych teplot. Rovnakym
zdrojom z hladiska kontaminacie vnutorného prostredia je pouzivanie plynu
ako energetického zdroja pre varenie a vykurovanie alebo ohrev teplej vody.

Oxid siricity (SO,)

Oxid siri¢ity vSeobecne zhorSuje choroby dychacieho aparatu, srdcovo-cievneho
systétmu, drdzdi placa, o€i a pokozku. Negativny ucinok SO, zvySuje
jeho synergizmus s inymi latkami, pritomnymi v ovzdusi (aerosolové Ccastice
obsahujuce napr. NaCl, Fe, Mn, U, As a niektoré uhlovodiky). Pdsobenie SO,

11



v organizme je komplexné. MdzZe priamo alebo v néslednej radikalovej forme reagovat’
s molekulami inych latok. SO, oxiduje na SO; a sirany. Kyselina sirova a sirany
(najma siran amoénny ) tiez vysoko agresivne posobia na organizmus. K hlavnym
zdravotnym ucinkom oxidov siri¢itého patri drazdeniec hornych dychacich ciest
prejavujuci sa kaslom a zvySena chorobnost’ respiraénymi chorobami hornych ciest
dychacich.

Zdrojom oxidu siri¢ittho st aj domdce ohniskd — kachle na uhlie, kerozin
a nafta, aj ked prevazujucim komponentom jeho zvysenej koncentrdcie v bytoch
je vonkajsie ovzdusie.

0z6n (0,)

Prizemny o0zén je hlavnou zlozkou fotochemického smogu — (letného typu vysokého
znecistenia ovzdu$ia). ZvysSené koncentricie ozonu drdzdia o€i a dychaci aparét.
V extrémnych koncentraciach (aké sa vo vonkajSom ovzdu$i nevyskytuji) moze
vyvolat’ edém pl'ic. Ozén reaguje s nenasytenymi uhl'ovodikmi za produkcie vysoko
reaktivnych volnych radikalov. ZvySené koncentracie ozonu znizuji fyzicky vykon,
zvySuju citlivost’ organizmu na bakteridlne infekcie, poSkodzujii vegetaciu, rdzne
materidly.

Zvyseny vznik prizemného ozénu pozorujeme najmid pocas horacich letnych dni
v lokalitich s vysokou koncentraciou vyfukovych plynov spalovacich motorov,
kde dochadza k narastu obsahu oxidov dusika a plynnych uhl'ovodikov vo vzduchu.

Oxid uhol’naty (CO)

Oxid uholnaty pdsobi toxicky na ludsky organizmus tak, Ze lahko reaguje
s hemoglobinom, pricom vznik4 pomerne stabilny komplex karbonylhemoglobin.
Vizba medzi hemoglobinom a CO je asi 300 — krat pevnejSia ako vézba hemoglobinu
s kyslikom. Krvné farbivo tym straca schopnost’ prenasat’ kyslik, ktory je nevyhnutny
pre zivotné procesy. Mnozstvo viazaného CO na hemoglobin zéavisi od jeho
koncentracie v ovzdusi, od doby posobenia a ¢innosti osoby. Napr. koncentracia 0,37 %
CO v ovzdusi spdsobuje po dvojhodinovom vdychovani smrt. Koncentracie 15 —
30 pg.m v ovzdusi sposobuje znizenie mentalnej pohotovosti, o dokazuju autonehody
zapri¢inené profesionalnymi vodiémi. Pri koncentraciach 60 — 70 pg.m™® (zle vetrané
dopravné tunely) sposobuje bolesti hlavy a nutkanie na vracanie. Clovek v &istom
prostredi ma asi 0,5 % CO v krvi. Obyvatelia miest maju az 5 %. Silny fajCiar az 15 %.
Pri otravach sa zistuje obsah 60 — 70 %.

Oxid uhol'naty je bezfarebny plyn bez chuti a zapachu. Hlavnym zdrojom tohto plynu
vo vnuatornom prostredi je nedostatocné spalovanie za spotrebuvania kyslika — kachle
na pevne palivo, plynové spotrebice bez odtahu, Krby, nevetrané kuchyne s plynovym
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sporakom, ale taktiez gardze vybudované v tesnej blizkosti obytnych priestorov,
nakol’ko CO je sucast'ou vyfukovych plynov motorovych vozidiel.

6. Modelovanie kvality ovzdusSia

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia na Slovensku su vysledky
merani koncentracii znelistujicich latok v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU
na staniciach NMSKO. V nadvéznosti na merania sa pre priestorové hodnotenie kvality
ovzdusia vyuzivaja metody matematického modelovania.
Vypocty pre hodnotenie kvality ovzduSia pomocou matematického modelovania boli
uskutocnené aplikdciou upravenych modelov RIO a CMAQ. Tieto modely su odlisné
svojou metodikou od modelov, ktoré sa pouzivali na hodnotenie kvality ovzduSia
v predoslych rokoch. Tuto skutoCnost’ treba brat’ na zretel’ pri porovnavani aktualnych
vysledkov a vysledkov zo Spravy o stave zivotného prostredia v SR v roku 2019
a starsSich.

Chemicko-transportny model CMAQ v5.3

Modelovaci systém Community Multiscale Air Quality Modeling System — CMAQ16,
je vyvijany a podporovany vo vyvojovom stredisku EPA National Exposure Research
Laboratory v Research Triangle Park, NC. CMAQ predstavuje model kvality ovzduSia
tretej generdcie, o znamend, ze dokdze modelovat’ viaceré znelistujuce latky naraz
na velkych Skalach, ktor¢é moézu pokryvat celé¢ kontinenty. Je to trojrozmerny
eulerovsky chemicko-transportny model, ktory sa pouziva na simulovanie ozonu,
atmosférickych aerosolov (PM), oxidov siry, dusika a inych znecistujucich latok
V troposfere.

Interpolacno-regresny model RIO

Model RIO17 je pokrocily interpola¢no-regresny model. Vstupmi su namerané
koncentracie a r6zne pomocn¢ priestorové polia, ktoré maji suvislost’ s priestorovym
rozlozenim danej znecist'ujucej latky - ako napriklad mapy nadmorskej vysky, intenzity
dopravy, ventilaného indexu, gridovanych emisii z lokalnych kurenisk - pricom subor
tychto tzv. driverov je Specificky pre konkrétnu znecist'ujucu latku.

IDW-R

Interpolacny model RIO patri medzi tzv. aproximujice interpolacné metddy,
¢o znamena, Ze pole koncentracii vyhladzuje a v miestach monitorovacich stanic
nevypocita nutne rovnaku koncentraciu ako bola namerana. Preto vystupy modelu RIO
alecbo CMAQ este upravujeme technikou IDW-R (inverse distance weighting -
regresion).
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6.1 Vysledky a vystupy

Modelovanie PMy,

Dominantnym zdrojom emisii PMyg je vykurovanie domacnosti hlavne tuhym palivom,
ktoré predstavuje viac nez 60 % celkovych emisii PMj,. Emisie PMy, z cestnej
prepravy predstavuju menej ako 10 %, napriek tomu je ich vplyv na kvalitu ovzdusSia
Vv blizkosti vytazenych cestnych komunikacii nezanedbatelny. Velké a stredné
priemyselné zdroje a systémova energetika tvoria priblizne 10 % emisii PM;o, menSou
mierou sa podiela nakladanie s odpadmi a pol'nohospodérstvo. Problematika
modelovania PM chemicko-transportnym, ¢i rozptylovym modelom je komplikovana
aj relativne vyraznym, aj ked’ ¢asovo obmedzenym vplyvom aktivit, ktorych emisie
je zlozité vycislit’ a aspon priblizne lokalizovat’ v priestore a ¢ase — napriklad stavebné
a buracie prace, pol'nohospodarske prace ako napriklad orba, ¢i Zatva a nedovolené
spalovanie pol'nohospodarskych zvySkov aj odpadu. Priestorové rozlozenie
koncentracii PMjy na Slovensku bolo vypocitané modelom RIO, pricom ako pomocné
priestorové data boli pouzité emisie z lokalnych kuarenisk (13,7 %), ventilaény index
(5,8 %), nadmorska vyska (45,5 %), vyuzitie krajiny (26 %), koncentracie z modelu
CMAQ (9 %). Po naslednej tuprave vysledkov metodou IDW-R a porovnani
s meraniami je RMSE = 0,2 pg'm > a BIAS = 0,1 pg'm .

Limitna hodnota pre priemernd roént koncentraciu (40 pg-m°) nebola v tomto
priestorovom rozliSeni modelu nikde prekrocena. NajvysSie koncentracie PMjg
sa vyskytuju v dolinach Gemera, Sari$a, Spi$a a na severozapade Slovenska. Pomerne
vysoké koncentracie na Vychodoslovenskej nizine st do urcitej miery podmienené
relativne nizkym ventilanym indexom v tejto oblasti, v roku 2020 tam vSak nebola
7iadna reprezentativna stanica. Ci si modelom predpovedané koncentracie spravne,
alebo su Ciastocne spOsobené aj chybou pouzitej metdédy, bude mozné overit
v nasledujicom roku, pretoze medzitym bola nainstalovand nova stanica NMSKO
Vv TrebiSove.

Modelovanie PM; s

Dominantnym zdrojom emisii PM;s je vykurovanie domécnosti prevazne tuhym
palivom, ktoré dosahuje pre PM; s kazdoroc¢ne az 80 % celkovych emisii.

Priestorové rozlozenie koncentracii PM; s na Slovensku bolo vypocitané modelom RIO,
pricom ako pomocné priestorové data boli pouzité emisie z lokalnych kurenisk
(12,1 %), ventilacny index (6,4 %), nadmorska vyska (43,9 %), vyuzitie krajiny
(19,9 %), vysledky modelu CMAQ (6 %) a teplota v 2 m (10,7 %). Po naslednej uprave
vystupu modelu RIO metédou IDW-R pri porovnani s meraniami je hodnota
RMSE = 0,2 pg'm > a BIAS = 0,2 pg'm °. Priemerna ro¢na limitna hodnota 20 pg-m
v roku 2020 v tomto priestorovom rozliSeni nie je prekroCena na ziadnom mieste
Slovenska, Co je pravdepodobne spdsobené najma miernou az teplou zimou v danom
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roku. NajvysSie koncentracie su obdobne ako v pripade PMy, v lokalitach s velkym
poctom lokalnych kurenisk na tuhé palivo, v uzavretych horskych dolinéch.

Modelovanie BaP

Najvyznamnej$im zdrojom emisii benzo(a)pyrénu je podobne ako v pripade PM;s
vykurovanie domacnosti tuhym palivom. Podiel vykurovania domécnosti na celkovych
emisiach benzo(a)pyrénu sa blizi k 70 %, pricom napriklad v roku 2017
(kedy sa vyskytol teplotne silne podnormalny januar), dosahoval tento podiel viac
nez 80 %. Z priemyselnych zdrojov sa najvyraznejSie prejavuje vyroba koksu, ktorej
vplyv je vidno na vysokych koncentracidch z merani na priemyselnej monitorovace;j
stanici Velka Ida, Letna. Tato stanica je tieZ v obci s lokdlnymi kureniskami
a v blizkosti marginalizovanej romskej komunity. Vykurovanie domacnosti sa takmer
vyluéne prejavuje na zhorSenych koncentracidch benzo(a)pyrénu v horskych dolinach
S dobrou dostupnostou palivového dreva a castym vyskytom nepriaznivych
rozptylovych podmienok a teplotnych inverzii najmd pocas zimnych mesiacov.
Prikladom monitorovacej stanice umiestnenej v takejto oblasti je JelSava, Jesenského.
Priemernd ro¢na koncentracia benzo(a)pyrénu v roku 2020 dosiahla na tejto stanici
hodnotu 3 ng'm 2, pricom cielova hodnota je 1 ng-m>. Priemerna ro¢na koncentracia
benzo(a)pyrénu na stanici Velka Ida, Letna mala v roku 2020 hodnotu 4,6 ng'm >,
najvyssie priemerné mesacné koncentracie boli namerané v decembri. Pri hodnoteni
priestorového rozloZenia bol pouzity interpolacny model RIO a IDW-R, ked’Ze pouZitie
chemicko-transportného modelu je v pripade benzo(a)pyrénu spojené s velkou
neurcitostou v priestorovom a Casovom rozloZeni emisii a situaciu komplikuju
aj zlozité chemické reakcie, ktoré su eSte stale predmetom vyskumu. Kvoli relativne
malému poctu stanic, ktorych monitorovaci program zahfiia tuto latku je vSak tiez dost’
problematické vykonat kvalitnii regresiu a interpolaciu modelom RIO. Ked’Ze korelacia
nameranych koncentracii benzo(a)pyrénu a hodnét priemernych ro¢nych koncentracii
PM, s, vypocitanych v miestach monitorovacich stanic kombinaciou RIO a IDW-R
je pomerne vysoka (korela¢ny koeficient r = 0,76), ako vstup do modelu IDW-R boli
pouzité uz vypocitané hodnoty priemernych rocnych koncentracii PM,s. Pri porovnani
s meraniami si hodnoty RMSE = 0,1 ng'm™> a BIAS = 0,2 ng'm °. Limitna hodnota
priemernej roénej koncentracie benzo(a)pyrénu 1 ng-m™> bola prekrotena na mnohych
meracich miestach s vynimkou vidieckych pozadovych stanic a miest v Podunajske;j
nizine. Tato skutocnost’ odrazaji aj vysledky modelovania, priom na vychode krajiny
su koncentracie najvysSie. Model méze koncentracie benzo(a)pyrénu nadhodnocovat
najma v okoli KoSic a Vychodoslovenskej niziny, pretoze je silne ovplyvneny vysokou
priemernou ro¢nou koncentraciou nameranou vo Velkej Ide, ktorej hodnota bola
az 4,6 ng-m‘s.

Modelovanie ozonu

Priestorové rozlozenie koncentracii ozéonu na Slovensku bolo vypocitané modelom
RIO, pricom ako pomocné priestorové pole bola pouzitd len nadmorskd vyska.
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Po naslednej tUprave vypocitanych koncentracii metdodou IDW-R a porovnani
s meraniami dostavame RMSE = 1,2 pg'm > a BIAS = 0 pg'm .

Do analyzy boli zobraté tidaje z monitorovacich stanic s relevantnymi datami v roku
2020.

Priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozénu vo vSeobecnosti narastaju
s nadmorskou vyskou, €o je sposobené prenikanim stratosférického ozonu do vrchnych
vrstiev troposféry. V roku 2020, podobne ako v predchadzajucich rokoch, boli
maximalne hodnoty namerané na najvyssSie polozenych miestach a minimalne hodnoty
na staniciach v centrach miest, kde je 0zon odburavany vysokymi koncentraciami NO.
Zvysené hodnoty ozonu su aj v okrajovych oblastiach vac¢Sich mestskych aglomeracii,
resp. v priemyselnych zonach, kde ozoén vznika najmd fotochemickymi reakciami
oxidov dusika s VOC a CO.

Prizemny ozon - O3

Ro¢né priemery koncentracie prizemného ozonu v SR sa v roku 2020 pohybovali
v intervale 36 — 91 pug.m™. Najvyssie priemerné roéné koncentracie prizemného ozénu
v roku 2020 mala stanica Chopok (91 pg.m™).

Tabulka 4. Priemerné roéné koncentrdcie prizemného ozénu 2020 (ug.m™)

Stanica Koncentracie
Chopok, EMEP 91
Zilina, Obezna 36
Ruzomberok, Riadok 35

Ciel'ova hodnota koncentracie prizemného 0zénu pre ochranu l'udského zdravia je
podla vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m™ (najvicsia
dennd 8-hodinova hodnota). T4to hodnota nesmie byt’ prekrocena vo viac ako 25 dioch
v roku, a to v priemere za tri roky. Prehlad prekroCeni tejto cielovej hodnoty
za obdobie 2018 — 2020 uvadza nasledujica tabul’ka.

Vystrazny hraniény prah (240 pg.m™) a ani informa¢ny hrani¢ny prah (180 pg.m™)
pre upozornenie pre varovanie verejnosti neboli v roku 2020 prekrocené.

Tabulka 5. Pocet dni s prekrocenim ciel’ovej hodnoty na ochranu zdravia Pudi

Stanica 2018 2019 2020 o
Bratislava, Jeséniova 54 40 17 37
Bratislava, Mamateyova 33 32 12 26
Kosice, Dumbierska 16 6 0 7
Banska Bystrica, Zelena 20 2 0 7
Jel§ava, Jesenského 11 4 2 6
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Kojsovska hol’a 41 11 2 18
Nitra, Janikovce 44 10 9 21
Humenné, Nam. slobody 2 3 3 3
Star4 Lesnd, AU SAV, EMEP 33 3 5 14
Ganovce, Meteo. st. 4 0 0 1
Starina, Vodna nadrz, EMEP 7 3 4 5
Prievidza, Malonecpalska 9 1 2 4
TopoPniky, Asz6d, EMEP 6 19 0 8
Chopok, EMEP 82 36 33 50
Zilina, ObeZn4 12 6 0 6
RuZomberok, Riadok 1 1 0 1
Poznamka:

Hodnoty vyznacené cervenou farbou znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

Ciel'ova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vegeticie AOT40 je 18 000 pg.m™.h.
Tato hodnota sa vzt'ahuje na koncentracie, ktoré st pocitané ako priemer za obdobie
piatich rokov. Priemer za roky 2016 — 2020 bol prekroc¢eny na staniciach Bratislava-
Jeséniova, Nitra-Janikovce a Chopok.

Tabul’ka 6. Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetdcie (ug.m™.h)

Stanica 20F;ge_mz%r20 2020

Bratislava, Jeséniova 19 373 12 501
Bratislava, Mamateyova 15726 10 655
Kogice, Dumbierska 11 305 3269
Banska Bystrica, Zelena 12 550 7723
Jel§ava, Jesenského 9 242 5191
Kojsovska hola 13 444 4995
Nitra, Janikovce 19 140 12 741
Humenné, Nam. slobody 11471 5981
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 068 7890
Ganovce, Meteo. st. 5476 3251
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Starina, Vodna nadrz, EMEP 10436 5072

Prievidza, Malonecpalska 11 639 6198

Topolniky, Asz6d, EMEP 10 944 -

Chopok, EMEP 23 837 15 957

Zilina, Obezna 10 208 559
Poznamka:

Hodnoty vyznacené cervenou farbou znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

Tabulka 7. Ciel’ové a prahové hodnoty pre prizemny ozon

Ciel'ové, resp. prahové Cielova hodnota O3 Priemerované obdobie
hodnoty [pg.m™
Ochrana zdravia l'udi 120* 8h
Ochrana vegetacie 18 000 [pg.m 2.h] 1. maj az 31. jul
AOT40**

* Maximalny denny 8-hodinovy priemer 120 ,ug.nff3 sa nesmie prekrocit viac ako 25 dni za kalenddrny
rok, v priemere troch rokov

** 40T40 vyjadrené v ,ug.m73.h znamenda sucet vsetkych rozdielov medzi hodinovymi koncentraciami
prizemného ozonu vdcsimi ako 80 ,ug.mf?’ (= 40 ppb) a 80 ,ug.mf?’ v case medzi 8,00 h a 20,00 h
stredoeuropskeho casu od 1. mdja do 31. jula, a to v priemere za 5 rokov

6.2 Zaver

Koncentracie zakladnych znecistujucich latok na vicSine lokalit na izemi Slovenska
v roku 2020 poklesli, ¢o je dosledkom aj meteorologicky priaznivejSej situdcie (nizsie
emisie z vykurovania pocas teplejSich zim, priaznivejSie rozptylové podmienky).
Najvyraznej§im  problémom  zostdva  znecistenia  ovzduSia PMj;;, PMjs
a benzo(a)pyrénom, pricom podstatna ulohu tu zohrdva vykurovanie domacnosti tuhym
palivom. Situacia je najkomplikovanejSia v horskych udoliach, v oblastiach s dobrou
dostupnostou palivového dreva a castym vyskytom nepriaznivych rozptylovych
podmienok, najmd pocas vykurovacej sezony. Finan¢né podmienky miestnemu
obyvatel'stvu Casto neumozZiuji pouzivat na vykurovanie zemny plyn ani nakup
modernych nizkoemisnych vykurovacich zariadeni.
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7. Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusia

Tabul’ka 8. Limitné hodnoty na ochranu zdravia Pudi a Kritické urovne na ochranu vegetdcie, horné
a dolné medze na hodnotenie tirovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia pre znecist'ujuce ldatky:

Medza na hodnotenie
Receptor Interval Limitna hodnota* [pgm ]
spriemerovania [ng'm] Horna* Dolna
SO, Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO, Ludské zdravie 24h 125 3) 75 3) 50 3)
Ir, zimné
SO, Vegetacia obdobie 20 () 12 () 8 ()
NO, Ludské zdravie 1h 200 | (18) 140 | (18) 100 | (18)
NO, Ludské zdravie 1r 40 ) 32 ) 26 )
NOx Vegetacia 1r 30 (-) 24 ) 19,5 ()
PMy, LCudské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PM, Ludské zdravie 1r 40 ) 28 ) 20 )
Pb LCudské zdravie 1r 05 ) 0,35 ) 0,25 )
8h
co Ludské zdravie (maximalna) | 10000 | () | 7000 | () | 5000 | ()
Benzén LCudské zdravie 1r 5 () 3,5 () 2 ()
PM,s LCudské zdravie Ir 25%* 17 12

*  povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdtvorkach

** [imitna hodnota pre PM,s do 1.1.2020: 25 ,ug'm’3
limitnd hodnota pre PM,so0d 1.1.2020: 20 ,ug'm’3

Tabul’ka 9. Ciel’ové hodnoty na ochranu zdravia Pudi a vegetdcie pre As, Cd, Ni a BaP:

Priemerované obdobie Ciel'ova hodnota [ng-m °]
As 1r 6
Cd 1r 5
Ni 1r 20
Bap 1r 1

Kvalita ovzdusia (podla §5 odseku 4 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorSich predpisov) je povazovana za dobrq, ak je uroven znecistenia ovzdusSia nizZSia
ako limitna hodnota alebo ciel'ova hodnota.

Limitnou hodnotou (v sulade s §5 odsekom 5 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi
v zneni neskorSich predpisov — d’alej len zakon o ovzdu$i) je Uroven znecistenia
ovzdu$ia uréend na zaklade vedeckych poznatkov s cielom zabranit, predchadzat
alebo znizit' skodlivé ucinky na zdravie l'udi alebo zivotné prostredie ako celok,
ktord sa mé dosiahnut’ v danom c¢ase a od toho €asu nesmie byt prekroCena; limitné
hodnoty a podmienky ich platnosti st ustanovené vykonavacim predpisom podla § 33
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pism. b) pre oxid siri¢ity, oxid dusi¢ity, oxid uhol'naty, olovo, benzén, Castice PMyg
a Castice PMys.

Cielovou hodnotou je, v sulade s §5 odsekom 11 zédkona o ovzdusi, Groven znecistenia
ovzdu$ia urCend s cielom zabranit, predchadzat alebo znizit' Skodlivé ucinky
na zdravie l'udi alebo na Zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut’ v danom
Case, ak je to mozné; cielova hodnota je ustanovend vykonavacim predpisom podla
§ 33 pism. b) pre 0z6én, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom (podla §12 odseku 6 zdkona o ovzdusi) je Uroven znelistenia
ovzdusia, pri prekro€eni ktorej existuje uz pri kratkodobej expozicii riziko poSkodenia
zdravia T'udi. Pri prekroCeni vystrazného prahu je potrebné vydat vystrahu pred
zdvaznou smogovou situdciou. Vystrazné prahy su usta-novené vykondvacim
predpisom podl'a § 33 pism. b) pre oxid siri¢ity, oxid dusicity, 0zon a Castice PMyq.

Kritickou uroviiou na ti¢ely hodnotenia kvality ovzdusia je (podla §5 odseku 10 zakona
o ovzdusi) uroven znecistenia ovzduSia urCend na zaklade vedeckych poznatkov,
pri prekroceni ktorej sa moézu okrem I'udi vyskytnut priame nepriaznivé vplyvy
na stromy, rastliny alebo prirodné ekosystémy; kritickd Uroven je ustanovena
vykonavacim predpisom podl'a § 33 pism. b) pre oxid siriCity a oxid dusicity.

Metdda, aku je potrebné pouzit’ na hodnotenie kvality ovzduSia v urcitej lokalite zavisi
od miery znecistenia ovzdusSia na danej lokalite. Na tento ucel bola zavedena pre kazdu
sledovanu znecistujacu latku dolna a hornd medza na hodnotenie irovne znecistenia.

Hornou medzou na hodnotenie urovne znelistenia ovzduSia je, podla §6 odseku
8 zakona o ovzdusi, ustanovena uroven znecistenia ovzduSia, pod ktorou moZzZno
na hodnotenie kvality ovzduSia pouzit’ kombindciu stdlych merani a matematického
modelovania alebo aj indikativnych merani.

Dolnou medzou na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdu$ia je, podla §6 odseku
9 zakona o ovzdu$i, ustanovena uroven znecistenia ovzduSia, pod ktorou moZno
na hodnotenie kvality ovzdusia pouzit matematické modelovanie alebo techniky
objektivneho odhadu
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8. Hodnotenie znecistenia ovzduSia v ramci Slovenskej republiky
pre jednotlivé znecist’ujuce latky

Oxid siricity

Na rozdiel od PM, NO2, CO a benzo(a)pyrénu sa na emisiach SO, podiel'aji najma
velké priemyselné zdroje a systémova energetika (tepelné elektrarne).V roku 2020
nebola v Ziadnej aglomeracii ani zéne prekrocend limitnd hodnota pre priemerné
hodinové a denné hodnoty SO,. Zaroveni sa v tomto roku na monitorovacich staniciach
v SR nevyskytol Ziaden pripad prekroCenia vystrazného prahu. Merané koncentrécie
st dlhodobo pod limitnou hodnotu. Kriticka hodnota na ochranu vegetacie je 20 pg-m™
za kalendarny rok a zimné obdobie. T4to limitna hodnota nebola prekrocena v priebehu
roku 2020 na ziadnej z EMEP stanic, ani za kalendarny rok, ani za zimné obdobie.
Vsetky hodnoty boli pod dolnou medzou pre hodnotenie na ochranu vegetacie.

Oxid dusicity

NO, vznikéd v ovzdusi oxidaciou NO, ktory je emitovany z cestnej dopravy a roznych
priemyselnych zdrojov. So vzdialenost'ou zdroja — napriklad od cestnej komunikacie —
sa preto vyrazne meni podiel NO/NO, v prospech NO,.V roku 2020 nebola prekro¢ena
ro¢na limitnd hodnota pre NO, na ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprislo
k prekro¢eniu limitnej hodnoty na ochranu 'udského zdravia pre hodinové koncentracie
tejto znecistujucej latky. V roku 2020 nenastal ani pripad prekrocenia vystrazného
prahu pre NO,. Kriticka troven znegistenia ovzdusia na ochranu vegetacie (30 pg'm™
za kalendarny rok vyjadrena ako NO,) nebola v roku 2020 prekrocena na ziadnej
Z EMEP stanic. Hodnoty boli hlboko pod dolnou medzou na hodnotenie urovne
znecistenia ovzdusSia, ktora je uréend na ochranu vegetacie a prirodnych ekosystémov.

PMyo

Ciel'om monitoringu nielen PMyg, PM;55, ale aj benzo(a)pyrénu je dostato¢ne pokryvat
uzemie Slovenska beric do uvahy mozZzny vplyv rdéznych zdrojov znecistovania
ovzdusia. Preto budu postupne pribudat’ monitorovacie stanice, ktoré odrazaja aj vplyv
vykurovania domécnosti.

V roku 2020, podobne ako v predchadzajucich rokoch, nepriSlo na Zziadnej
monitorovacej stanici k prekroceniu limitnej hodnoty pre priemerna roénu koncentraciu
PMyo. PrekroCenie limitnej hodnoty na ochranu l'udského zdravia pre 24 hodinové
koncentracie sa vyskytlo na jednej automatickej monitorovacej stanici (AMS)
(Jelsava, Jesenského) oproti trom AMS v roku 2019 (Kosice, Stefanikova; Jelsava,
Jesenského a Velka Ida, Letna), kym v roku 2018 bola okrem tychto troch stanic
uvedend limitna hodnota prekro¢end aj na monitorovacich staniciach Trenc¢in, Hasi¢ska
a Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie, t. j. vroku 2018 doflo k prekrodeniu
24 hodinovej koncentracie tejto znecistujucej latky na 5 AMS. Vo Velke; Ide
je dominantnym znecistovatelom ovzduSia priemyselny zdroj, ktorého vplyv
sa epizodicky prejavuje popri emisiach z cestnej dopravy (tyka sa to aj stanice KoSice,
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Stefanikova). V Jelave je hlavnym zdrojom znedistenia vykurovanie domacnosti
tuhym palivom, pricom blizky priemyselny zdroj tu zohrava mensiu tlohu.

PM,5

Pre PM, s je stanovend limitna hodnota 20 pg-m (pre priemerna roént koncentraciu),
ktora wvstapila do platnosti 1. 1. 2020. (Vykonavacie rozhodnutie Komisie
2011/850/EU, Priloha 1, bod 5).

V roku 2020 tato hodnota nebola prekro¢enda na ziadnej monitorovacej stanici.
Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzduSia casticami PM zavisia
od velkosti aj zloZenia tuhych znecist'ujucich latok (Castic) a sG tym zavaznejSie,
¢im su Castice mensSie.

Oxid uhol’naty

Zdrojom emisii CO su spalovacie procesy v priemysle, energetike, vykurovanie
domacnosti a cestna doprava. Na Ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola
v roku 2020 prekrocend limitnd hodnota pre CO a uroven znelistenia ovzdusia
za predchadzajtiice obdobie rokov 2012 — 2020 je pod dolnou medzou na hodnotenie
urovne znecistenia vonkajSieho ovzdusia. Koncentracie CO st dlhodobo pod limitnou
hodnotou.

Benzén

Emisie benzénu pochddzaju z cestnej dopravy, v mensSej miere z priemyselnych
zdrojov.

Najvyssia uroven benzénu sa v roku 2020 namerala na stanici Krompachy, SNP.
Hodno‘[y3 priemernych ro¢nych koncentracii vSak boli vyrazne pod limitnou hodnotou
Sug-m”.

Ozon

Problematika troposférického ozénu ma regionalny charakter, kedZe ozén aj jeho
prekurzory podliehaju dial’kovému prenosu v horizontdlnom aj vertikalnom smere.
Situdciu komplikuje aj chemizmus jeho vzniku a degradacie v atmosfére — 0zon vznika
za pritomnosti slneCného Ziarenia napriklad z oxidu dusnatého (z cestnej dopravy)
a prchavych organickych uhlovodikov (z roznych spalovacich procesov, naterov
a rozpustadiel, ale aj z biogénnych zdrojov); za pritomnosti oxidu dusnatého sa vSak
ozon rozklada, preto je v blizkosti frekventovanych ciest vacSinou nizka koncentracie
ozénu. VysSie koncentracie je mozné namerat na predmestiach, ked'’Zze oxid dusnaty
rychlo oxiduje na oxid dusicity a preto sa vo vidcSej vzdialenosti od ciest vyskytuje
menej.

Prizemny 0zo6n vznika pri fotochemickych reakciach napriklad z oxidu dusnatého alebo
uhol'natého a prchavych organickych latok. Reakcia zavisi od intenzity slne¢ného
ziarenia (UV-B cast’ spektra). Vo vysokych horskych polohach (napriklad na Chopku)
su koncentracie 0zonu najvyssie.
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Cielovu hodnotu prizemného ozdnu prekrocili merania na troch staniciach: Bratislava,
Jeséniova; Bratislava, Mamateyova a Chopok, EMEP. V roku 2020 nebol prekroceny
vystrazny ani informa¢ny prah na ziadnej stanici.

Tazké kovy — Pb, As, Ni, Cd

Limitnd (Pb) ani cielova hodnota tychto tazkych kovov (As, Cd, Ni) neboli v roku
2020 prekrocené. Ich priemerné rocné koncentracie namerané na staniciach NMSKO
su vacsinou len zlomkom ciel'ovej, resp. limitnej hodnoty.

Benzo(a)pyrén (BaP)

Ciel'ova hodnota pre BaP bola prekrocena na viacSine monitorovacich stanic. Preto
je potrebné tejto znecistujucej latke venovat’ zvysSent pozornost. Prekrocenie ciel'ovej
hodnoty (1 ng'm°) bolo zaznamenané na staniciach Velka Ida, Letna; Banské Bystrica,
Stefanikovo nabr.; Banska Bystrica, Zelena.; Zilina, Obezna; Jel3ava, Jesenského:;
Krompachy, SNP a Prievidza, Malonecpalska. Na monitorovacej stanici Ruzomberok,
Riadok, boli tieZ namerané vysokeé koncentracie benzo(a)pyrénu, meranie vSak zacalo
vV decembri, preto nemdzeme vysledky porovnavat s cielovou hodnotou, ktora
sa vzt'ahuje na priemernt ro¢n koncentraciu.

Vo Velkej Ide m6zeme prekroCenie pripisat’ priemyselnej Cinnosti (najmi vyrobe
koksu) a z casti vykurovaniu domadacnosti. V JelSave sa prejavil nayma vplyv
vykurovania domdcnosti tuhym palivom. Na ostatnych staniciach ide o kombinaciu
vplyvu cestnej dopravy a vykurovania domacnosti tuhym palivom (situacia
je komplikovanejsie pri vykurovani uhlim). Vyrazne zvySené hodnoty benzo(a)pyrénu
byvaji preto obvykle namerané najmi v chladnom polroku na vSetkych staniciach
s vynimkou Velkej Idy. ChladnejSie mesiace st navySe charakteristické CastejSie
sa vyskytujicimi teplotnym inverziami.
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9. Navrh vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia v roku 2021

SHMU na zéklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomeraciach v rokoch
2018 — 2020, podrla § 8 ods. 3 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich
predpisov navrhuje aktualizdciu vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzduSia SR
na rok 2021.

Oblasti riadenia kvality ovzduSia (ORKO) sa vymedzuju s cielom identifikovat
lokality, na ktor¢ je potrebné prioritne zamerat’ opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia.
Opatreniami na zlepSenie kvality ovzduSia je potrebné pokryt €o najvicSiu cCast’
uzemia, kde sa mézu vyskytovat’ vysoké koncentracie znecistujucich latok.

Ked’Ze monitorovacie stanice nemo6zu svojim meranim pokryt’ celt krajinu s takym
Clenitym terénom, ako ma Slovensko, oblasti riadenia kvality ovzduSia, ktoré
su vymedzené podl'a merani, boli doplnené o rizikové oblasti, identifikované na zaklade
matematického modelovania. V rizikovych oblastiach sa mézu vyskytovat” hlavne
vysSie koncentracie PM a benzo(a)pyrénu.

Vymedzenie rizikovych oblasti je komplikovany problém, preto bolo na ich
identifikaciu pouzitych viacero metod — vystup chemicko-transportného modelu
CMAQ s priestorovym rozliSenim 1,6 x 1,6 km a vystup interpolacného modelu RIO
srozlisenim 1 X 1 km. Vy¢lenenie rizikovych oblasti vyuziva simulacie vztahujuce
sana rok 2017, ktory bol z hl'adiska kvality ovzdusSia nepriaznivy. Z oboch modelov
boli vybrané oblasti s hodnotami priemernej rocnej koncentricie PM,s vysSimi
ako 90. percentil z hodnét vypocitanych (namodelovanych) pre celé izemie SR.

Kvalita ovzduSia moéze byt zhorSend aj na miestach, ktoré nemusi Ziaden
z0 spominanych modelov identifikovat. Doévody moézu byt roézne — napr.
meteorologické podmienky referencného roku nie su pre vSetky oblasti uplne
reprezentativne v dlhodobejSom meritku napr. 10 rokov, v sucasnosti dostupné
informacie o priestorovom rozlozeni a mnozstve emisii najméd z lokdlneho vykurovania
sa vyznacuju dost’ velkou neurcitostou, priestorové rozliSenie modelov je nedostatocné
na zachytenie lokdlnych extrémov a pod. Preto boli vymedzené aj oblasti s moZznym
vyskytom zhorSenej kvality ovzduSia (Obr. 4). Tieto oblasti pokryvaju miesta, ktoré
moZu mat’ nepriaznivé rozptylové podmienky (prie-merné rychlost’ vetra v roku 2020
mensia nez 2 m-s—1 podla vystupu modelu ALADIN s rozliSenim 2 x 2 km).
Ak sa v takejto oblasti vyskytuju zdroje emisii, ticto modzu spoésobovat vysSie
koncentracie znecistujicich latok v ovzdusi ako rovnaké emisie uvolnené do ovzdusia
na miestach s lepSimi roz-ptylovymi podmienkami. Tato doplnkova metoda tieZ nie
je uplne reprezentativna, pretoze na urcenie priemernych rychlosti vetra bol pouzity
iba jeden rok. (Vystupy z modelu ALADIN s takymto vysokym rozliSenim nie su
dostupné za predchédzajtce roky.)

Nedostupnost’ dostatotne podrobnych udajov o vykurovani domacnosti, ktoré
su dolezitym vstupom pre matematické modely, znacne ovplyviiuje neurcitost
vypocitanych koncentrécii. Stcast'ou opatreni na zlepSenie kvality ovzduSia by preto
malo byt upresiiovanie udajov o vyuzivani réznych paliv pri vykurovani domécnosti
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najmi v rizikovych oblastiach a v zavislosti od miestnych podmienok aj v oblastiach
S moznym vyskytom zhorSenej kvality ovzdusia.

Obr. 3 Rizikové oblasti vymedzené na zaklade vysledkov modelovania kvality ovzdusSia.

Poznamka: Rizikové oblasti boli vymedzené na zdaklade vystupu interpolacného modelu RIO a chemicko-
transportného modelu CMAQ. Tmavsou farbou (Cervenou) su zvyraznené oblasti, kde sa maximdlne
koncentracie na vystupoch oboch modelov prekryvaju, pravdepodobnost’ vyskytu vyssich koncentracii PM
je tu preto vyssia. Oranzovou farbou su vyznacené oblasti indikované iba jednym z modelov (CMAQ alebo

RIO).

Obr. 4 Oblasti s moinym vyskytom zhorSenej kvality ovzdusia.

'_o,'°~'_é

JKolarovo _Nesvady
o ©

ky Meder o'.‘“""

]

Poznamka: Ako oblasti s moznou zhorSenou kvalitou vzdusia boli vybrané lokality, kde je priemerna rychlost
vetra mensia nez 2 m-s-1 (podla vystupu modelu ALADIN, priestorové rozlisenie 2 x 2 km). Na mape su tieto
oblasti vyznacené modrou farbou.
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Tabul’ka 10. Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020, vymedzené na zdklade merania v rokoch
2018-2020 doplnené o rizikové oblasti ohrozené moZnymi vysokymi koncentraciami PM a BaP na zdklade
matematického modelovania

Aglomeracia/ | Vymedzena oblast’ riadenia | Znecist'ujuca | AMS a rok prekrocenia

zéna kvality ovzdusia latka limitnej/ciel’ovej hodnoty

Zilinsky kraj Uzemie mesta Ruzomberok PM;s Ruzomberok, Riadok 2018 (20,7 pug-m°)
a obce Likavka
Uzemie mesta Zilina PM, s, BaP PM,s Zilina, Obezna 2018 (21,7 pg'm )

BaP Zilina, Obezna 2019-2020)

V zbne boli uréené rizikové PMyo, PM; 5
oblasti na zaklade
modelovania*

*Tieto oblasti st vyznacené na mape rizikovych obci a okresov (Obr. 5)

Poznamka: Koncentracie PM; s boli hodnotené vzhl'adom k limitnej hodnote pre priemernt ro¢nt koncentraciu, ktora
je platna od 1.1.2020 (20 pg-m ®)

Zdroj: SHMU

Obr. 5 Mapa rizikovych obci a okresov

Marti Liptovsky; Mikulas

Okresy s viac ako 40% rizikovych oba’ [

Rizikové obce
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B. PODIEL JEDNOTLIVYCH ZDROJOV ZNECISTOVANIA
OVZDUSIA NA JEHO ZNECISTOVANI

1. Pocet zdrojov znecist'ovania ovzdusia v roku 2020.

V Zilinskom kraji bolo v roku 2020 evidovanych v databiaze Narodného
emisné¢ho informacného systému (NEIS) 1584 velkych a strednych zdrojov
znecistovania ovzdusia. Ich ¢lenenie podla okresov je uvedené v tabul'ke 11.
Hoci sa celkovy pocet velkych a strednych zdrojov znizuje, zvySuje sa pocet
vel’kych zdrojov.

Tabul’ka 11. Pocet zdrojov znecist'ovania ovzdusia (ZZO) v roku 2020

Pocet ZZ.0

Okres Velké zdroje (VZ) | Stredné zdroje (SZ) | SpoluVZaSZ
1. Bytca 5 49 54
2. Cadca 2 112 114
3. Dolny Kubin 7 130 137
4. Kysucké Nové Mesto 4 97 101
5. Liptovsky Mikulas 6 226 232
6. Martin 15 234 249
7. Namestovo 4 98 102
8. Ruzomberok 19 114 133
9. Turcianske Teplice 3 41 44
10. Tvrdosin 4 67 71
11. Zilina 24 323 347
Zilinsky kraj spolu 93 1491 1584

Zdroj: SHMU, NEIS

2. Prehl’ad emisii zdkladnych znedist'ujucich latok v roku 2020

Tabul’ka 12. Prehlad emisii v Zilinskom kraji za rok 2020 (Emisie t/rok) podl’a okresov

OKkres TZL NO CO SO, TOC
Bytca 6,546 8,458 8,521 1,080 12,261
Cadca 3,766 46,198 181,900 37,391 16,550
Dolny Kubin 63,302 454,322 647,796 391,669 21,890
Kysucké Nové 9,831 43,770 25,910 1,296 9,573
Mesto
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Liptovsky Mikulas 28,170 234,791 288,778 1,554 40,176
Martin 27483 | 243115 | 116280 | 240,024 | 67,803
Namestovo 14,474 19,943 54,724 11,357 25,836
Ruzomberok 117,782 1272,282 712,425 142,447 97,421
Turc¢ianske 1,907 36,304 32,573 11,934 67,220
Teplice

Tvrdosin 11,320 25,569 19,713 2,852 32,470
Zilina 109,587 265,770 125,474 142,320 267,915
SZSEI‘LSW Kraj | 394169 | 2660,521 | 2214,095 | 983,924 | 659,115

Zdroj: SHMU, NEIS

3. Emisie zdakladnych znecist’ujucich latok zo stacionarnych zdrojov
za roky 2018 —2020*

Tabul’ka 13.  Vyvoj emisii v Zilinskom kraji za roky 2018 — 2020 (Emisie t/rok)
Rok TZL SO, NOy CO TOC
2018 349,175 1515,060 2611,195 2405,205 901,155
2019 358,708 1438,525 2660,550 2326,811 815,168
2020 394,169 2660,521 2214,095 983,924 659,115

* velké a stredné zdroje, udaje centralnej databazy NEIS
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4. Najvyznamnejsie zdroje znecist'ovania ovzduSia — pre zakladné
znelist'ujuce latky v Zilinskom kraji, ich emisie apodiel na celkovych

emisiach ZL v kraji a SR (NEIS — vel’ké a stredné zdroje) za rok 2020.

Tabul’ka 13.

TZL Oxid siricity - SO,

Prevadzkovatel’ (%) Prevadzkovatel’ (%)
Okres Urok Kraj/ SR | Okres Urok Kraj/SR
Mondi SCP, a.s. OFZ, a.s.
Ruzomberok 108,11 27,43/4,02 | Dolny Kubin 389,80 39,62/3,27

Martinska
DOLVAP, s.r.0. 45,17 11,46/1,68 | teplarenska, a.s. 15332 | 1558/1,29
Zilina .

Martin
OFZ, as. Mondi SCP, a.s.
Dolny Kubin 37,17 9,43/1,38 Rusomberok 140,01 14,23/1,17

Oxidy dusika - NOy Oxid uhoPnaty - CO

Prevadzkovatel’ (%) Prevadzkovatel’ (%)
Okres trok Kraj/ SR | Okres trok Kraj/ SR
Mondi SCP, a.s. Mondi SCP, a.s.
RuZzomberok 1184,86 44,70/5,23 | Ruzomberok 610,50 27,57/0,60
OFZ, as. OFZ, as.
Dolny Kubin 416,41 15,71/1,84 | Dolny Kubin 596,44 26,94/0,58
Martinska LMT. as
teplarenska, a.s. 204,72 7,72/0,90 L 147,40 6,66/ 0,14
Martin Liptovsky Mikulas

Zdroj SHMU, NEIS
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C. INFORMACIA O PROGRAMOCH NA ZLEPSENIE KVALITY
OVZDUSIA

Programy na zlepSenie kvality ovzduSia

Program na zlepSenie kvality ovzdusia (d’alej len ,,program*) obsahuje opatrenia
dlhodobejSieho charakteru na zlepSenie kvality ovzduSia v oblastiach riadenia
kvality ovzduSia na ucel dosiahnutia dobrej kvality ovzduSia v ur€enom c¢ase.
Zasady na vypracovanie programu su ustanovené v § 10 zdkona o ovzdusi.
Okresny urad v sidle kraja vypracuva program v oblastiach riadenia kvality
ovzdu$ia, ak sa prekracuje limitnd hodnota niektorej znecCistujucej latky,
po prerokovani s obcou, vyssim tizemnym celkom, prevadzkovatelmi zdrojov,
poverenou organizaciou a s dotknutymi orgdnmi. Okresny Urad v sidle kraja
vyda program do 18 mesiacov od uverejnenia zoznamu vymedzenych oblasti
riadenia kvality ovzdusSia.

Program obsahuje najma:

a) nazov okresného uradu v sidle kraja, ktory program vydal

b) informacie o lokalizacii znecistenia ovzdusia

c) vSeobecné informacie o oblasti riadenia kvality ovzdusia

d) udaje o organoch a osobach zodpovednych za realizaciu programu

¢) informacie o povode znecistenia ovzdusia vratane zoznamu zdrojov
ovplyviujtcich kvalitu ovzdusia v danej lokalite

f) informéacie a podrobnosti opatreniach, ktoré uz boli zrealizované na zlepSenie
kvality ovzduSia

g) informacie a podrobnosti o planovanych opatreniach na zlepSenie kvality
ovzdusia aj terminoch ich realizacie

V Zilinskom kraji boli vypracované 2 programy na zlepSenie kvality ovzdusia
pre vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia
e Program na zlepSenie kvality ovzdusSia v oblasti riadenia kvality ovzduSia
— Tizemie mesta Zilina
Program na zlepSenie kvality ovzduSia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia
— Uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka

Programy st zverejnené na webovej stranke Okresného tradu Zilina, adresa:
https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina

Boli vypracované podl'a hodnotenia kvality ovzdusia pre rok 2013. Opatrenia
uskuto¢nuju jednak prevadzkovatelia zahrnuti v programe, orgdny samospravy
a nimi riadené organizacie, ako aj organy Statnej spravy.
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D. INFORMACIA O AKCNYCH PLANOCH

Podl'a ustanovenia §11 zdkona o ovzdusi , ak v aglomerdcii alebo zone existuje
riziko, ze rovne znecistenia ovzdusSia prekrocia vystrazny prah, limitnt hodnotu
(LH), limitnd hodnotu vratane prislusnej medze tolerancie v obdobi
jej platnosti alebo ciel'ova hodnotu, okresny trad v sidle kraja v spolupraci
s dotknutymi subjektmi vypracuje akcény plan, ktory obsahuje kratkodobé
opatrenia.

Opatrenia sa musia vykonat' na zniZenie rizika vzniku prekroCenia danych
hodn6t a na obmedzenie trvania tohto stavu. Ak¢éné plany obsahuja identifikaciu
¢innosti a zdrojov zneCistovania ovzduSia, ktoré prispievaji alebo mozu
prispievat’ k prekraCovaniu limitnych hodnét tuhych castic PMyg, kratkodobé
opatrenia na regulovanie Cc¢innosti a zdrojov zneCistovania ovzduSia
a mechanizmus ich uplatiovania. V suavislosti s prekroCenim LH PM;y
su dotknuté organizacie vyzyvané, aby prijali nevyhnutné opatrenia
na obmedzenie prasnosti.

Okresny trad Vv sidle kraja Vv spolupraci s dotknutymi subjektmi vypracoval
akéné plany pre oblasti riadenia kvality ovzdu$ia — Uzemie mesta Zilina
a uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka.

Tieto ak¢éné plany obsahuju kratkodobé opatrenia, ktoré sa musia vykonat’ tam,
kde je riziko prekrocenia limitnych hodndt Castic PMy,, aby sa riziko zniZilo
a obmedzilo trvanie vyskytu.

V Zilinskom kraji boli vydané tieto akéné plany vyhlaskou:

e VsSeobecne zavdzna vyhlaska Obvodného uradu Zzivotného prostredia
Zilina &. 1/2013, zo dia 21.02.2013, ktorou sa vydava Akény plan
na zabezpecenie kvality ovzduSia pre oblast’” riadenia kvality ovzduSia
katastralne uzemie mesta Zilina a znecistujucu latku PMyga PM, 5

e VsSeobecne zavdzna vyhlaska Obvodného uradu Zzivotného prostredia
Zilina ¢&. 2/2013, zo dia 21.02.2013, ktorou sa vydava Akény plan
na zabezpecCenie kvality ovzduSia pre oblast’ riadenia kvality ovzduSia
katastralne tzemie mesta RuZomberok a obce Likavka a zneéistujicu
latku PMya PM215

Vyhlasky st zverejnené na webovom sidle Okresného uradu Zilina, odboru
starostlivosti 0 zivotné prostredie https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina
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