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1. Uvod

V procese pripravy stavby v useku D1 Turany — Hubova v etape dokumentacie na uzemné
rozhodnutie (etapa DUR) Okresny Urad, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie §tatnej spravy
vod a vybranych zloZiek Zivotného prostredia kraja ako prislusny organ $tatnej vodnej spravy v Ziline vydal
rozhodnutie OU-ZA-OSZP2/Z/2019/042742/Mac zo dha 27.9.2019 podla § 16a ods. 1 vodného zakona po
vykonany spravneho konania. Okresny urad rozhodol, Ze navrhovana Cinnost/stavba Dialnica D1 Turany
— Hubova je &innostou podla § 16 ods. 6 pism. b) vodného zakona ¢&. 364/2004 Z.z. v plathom zneni, ktory
je transpoziciou €l. 4.7. Ramcovej smernice o vode a je potrebné posudenie podla § 16a ods. 14 vodného
zakona.

Dialnica D1 Turany - Hubova bola posudena podla zakona €. 24/2006 Z. z. v platnom zneni v ramci
posudenia vplyvov navrhovanej ¢innosti vystavby dialnice v danom Useku. Bola spracovana Sprava o
hodnoteni vplyvov. Zavere¢né stanovisko €.1294/2017-1.7/ml pre navrhovanu ¢innost ,Dialnica D1 Turany
— Hubova“ bolo vydané Ministerstvom ZP SR, Sekciou environmentalneho hodnotenia a odpadového
hospodarstva, Odborom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie v Bratislave drfia 18.05.2017. V
zavere¢nom stanovisku v bode 1. Zavere¢né stanovisko ,sa suhlasi“ so zmenou navrhovanej Cinnosti
Dialnica D1 Turany — Hubové situovana v katastroch obci a v k.u. Turany, Krpelany, Ratkovo, Sutovo,
Kralovany, Stankovany, SvoSov a Hubova za predpokladu, Ze budu realizované opatrenia uvedené v bode
V1.3 tohto zavere&ného stanoviska“. V Zavere¢nej sprave EIA sa suhlasi s predlozenym variantom V2 tunel
Korbelka a Havran, spracovaného a vyhodnoteného v sprave o hodnoteni s SSUD v alternative 2 (Svo$ov),
s ekoduktami v oboch Sirkovych alternativach, v oboch alternativnych vetraniach (cez vetraciu Sachtu aj
odsavanim zo zapadného tunela) a s niveletou tunela v alternative nad hladinou podzemnej vody.

K navrhovanej c¢innosti/stavbe ,Dialnica D1 Turany - Hubova" bolo vypracované Stanovisko
Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva Bratislava (dalej VUVH) v sulade s ustanovenim § 16a ods. 3
zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona SNR ¢&. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zakon).

Okresny urad Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie $tatnej spravy vod a vybranych
zloZiek zivotného prostredia kraja Zilina v sulade s ustanovenim § 16a ods. 3 zakona &. 364/2004 Z. z. o
vodach a o zmene zdkona SNR €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon)
v zneni neskorsich predpisov listom ¢&. OU-ZA-OSZP2/2/201/0942742/Mac zo diia 27.09.2019 sa obratil
na VUVH ako odborné vedecko-vyskumné pracovisko vodného hospodarstva poverené ministrom
Zivotného prostredia Slovenskej republiky vykonom primarneho posudenia vyznamnosti vplyvu realizacie
novych rozvojovych projektov na stav utvarov povrchovej vody a stav Utvarov podzemnej vody vo vztahu
k plneniu environmentalnych cielov a vydavanim stanoviska o potrebe posudenia nového rozvojového
projektu podla § 16 ods. 6 pism. b) vodného zakona, ktory je transpoziciou €l. 4.7 RSV, so Ziadostou o
vydanie odborného stanoviska k projektovej dokumentacii navrhovanej €innosti/stavby ,Diafnica D1 Turany
- Hubova". Navrhovatefom je Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s., Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava.

Na zaklade odborného stanoviska VUVH (zdroj Stanovisko VUVH — primarne postdenie) na
projektovi dokumentaciu navrhovanej Cinnosti/stavby dialnice D1 Turany — Hubova boli identifikované
predpokladané zmeny fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik Utvaru povrchovej vody SKV0006
Vah alebo zmeny hladiny v utvaroch podzemnej vody SK1000500P Medzizmové podzemné vody
kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov, SK200270KF Dominantné krasovo - puklinové
podzemné vody Velkej Fatry, Cholskych vrchov a Zapadnych Tatier a SK2002100P Medzizmové
podzemné vody TurCianskej kotliny spésobené realizaciou navrhovanej &innosti ,Dialnica D1 Turany -
Hubova", ako aj na z&klade posudenia kumulativheho dopadu sudasnych a predpokladanych novo
vzniknutych zmien fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik dotknutého Gtvaru povrchovej vody
SKV0006 Vah po realizacii navrhovanej €innosti mozno predpokladat, Ze oakavané identifikované zmeny
fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik Utvaru povrchovej vody SKV0006 Vah z hladiska
mozného ovplyvnenia jeho ekologického stavu nebudl vyznamné a nebudu branit dosiahnutiu
environmentalnych cielov v tomto Utvare povrchovej vody.

Ovplyvnenie obehu a rezimu podzemnych vod v Utvare podzemnej vody SK1000500P Medzizmové
podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov ako celku sa nepredpoklada.

Vzhladom na pomerne zlozité hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia vystavby navrhovanych
tunelov Korbefka a Havran, ako aj na zaklade v su€asnosti dostupnych udajov vplyvu razby tunelov
Korbelka a Havran na kvantitativny stav utvarov podzemnej vody SK200270KF Dominantné krasovo -
puklinové podzemné vody Vefkej Fatry, Cholskych vrchov a Zapadnych Tatier a SK2002100P
Medzizrnové podzemné vody Turdianskej kotliny nemoZzno vyludit.

Utvar povrchovej vody SK200270FK Dominantné krasovo - puklinové podzemné vody Velkej Fatry,
Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier bol na zaklade hodnotenia zmien rezimu podzemnej vody
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klasifikovany v zlom kvantitativnom stave a z hladiska hodnotenia rizikovosti Utvarov podzemnych vd patri
medzi rizikové Utvary dosiahnut dobry kvantitativny stav do roku 2021. Vzhfadom na tuto skutoénost,
akekolvek zniZenie volnej hladiny podzemnej vody mozno povazovat za vyznamny vplyv, ktory moze byt
pri¢inou nedosiahnutia environmentalnych ciefov v tomto vodnom utvare.

K 1.1.2022 doSlo k zmene zakona o vodach ¢. 364/2004 Z.z. v platnom zneni. Znenie § 16 ods. 6
pism. b) ostava v pévodnom zneni a ostatné zmeny zakona sa netykaju uvedeného paragrafu.

V zmysle § 16 ods. 6 pism. b) zakona o vodach sa za nesplnenie environmentalnych cielov

nepovazuje:

- ak neuspech pri dosahovani dobrého stavu podzemnej vody, dobrého ekologického stavu alebo
dobrého ekologického potencialu, alebo pri predchadzani zhorSenia stavu Gtvaru povrchovej vody
alebo podzemnej vody je désledkom novych zmien fyzikalnych vlastnosti dtvaru povrchovej vody
alebo zmien urovne hladiny utvarov podzemnej vody, alebo ak sa nepodari zabranit' zhorSeniu
stavu Utvaru povrchovej vody z velmi dobrého stavu na dobry stav v désledku novych trvalo
udrzatefnych rozvojovych &innosti ¢loveka a su splnené sucasne vSetky tieto podmienky,

o uskuto€nia sa vSetky realizovatelné kroky na obmedzenie nepriaznivého dopadu na stav utvaru
povrchovej vody alebo stav Utvaru podzemnej vody,

e dovody uprav alebo zmien Utvarov povrchovej vody alebo Utvarov podzemnej vody si menovito
uvedené a vysvetlené v plane manazmentu povodia (§ 13) a environmentalne ciele sa
vyhodnotia kazdych Sest rokov,

e dovody pre tieto Upravy alebo zmeny vyplyvaju z nadradeného verejného zaujmu alebo prinosy
z dosiahnutia cielov podla odseku 1 pre zivotné prostredie a spolo¢nost su prevazené prinosmi
novych uprav alebo zmien pre ludské zdravie, udrzanie ludskej bezpec¢nosti alebo trvalo
udrzatefného rozvoja a

e ocCakavané prinosy tychto uprav alebo zmien vodného utvaru nie je mozné z dévodov technickej
realizovatefnosti alebo neprimeranych nakladov dosiahnut inymi prostriedkami, ktoré su
podstatne lepSou environmentalnou volbou.

Ministerstvo zZivotného prostredia SR, ktoré je v zmysle § 11 ods. 6 zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach
v Slovenskej republike opravnenym organom pre vodohospodarsky manazment povodi v zmysle &l. 3.2
ramcovej smernice o vode upravuje postup posudzovania novych infrastruktarnych projektov podra ¢l. 4.7
RSV nasledovne (zdroj Postupy pre posudzovanie infrastruktdrnych projektov):

I. Primarne (predbezné) posudenie nového infradtruktiurneho projektu — vykona na Ziadost
predkladatela nového infrastruktarneho projektu Ministerstvom Zivotného prostredia SR poverena osoba;
vystupom posudenia je stanovisko poverenej osoby o tom, €i je potrebné vykonat nasledné posudenie
nového infradtruktirneho projektu podla ¢&l. 4.7 RSV, a to na zaklade vyznamnosti vplyvu navrhovaného
projektu na dosiahnutie environmentalnych cielov podfa RSV.

Il. Nasledné posudenie nového infrastrukturneho projektu podla €l. 4.7 RSV a preukazanie splnenia
vSetkych podmienok stanovenych v €&l. 4.7 RSV — vykona, resp. zabezpeci prostrednictvom inej osoby
predkladatel nového infrastruktarneho projektu na zaklade stanoviska, ktoré vyda poverena osoba v ramci
primarneho hodnotenia tohto projektu.

Rémcova smernica je smernica 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23. oktobra 2000,
ktorou sa stanovuje ramec pdsobnosti pre opatrenia Spoloenstva v oblasti vodnej politiky (dalej len
ramcova smernica o vode, RSV). PoZiadavky RSV su v slovenskom prave transponované hlavne zdkonom
€. 364/2004 Z.z., o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady &. 372/1990 Zb. o priestupkoch v
zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) a jeho vykonavacich predpisov.

Prijatim ramcovej smernice o vode, ktora nadobudla ucinnost v decembri r. 2000, sa meni pohlad na
ochranu zdrojov vod. Orientuje sa na vytvaranie podmienok pre trvalo udrzatelné vyuzivanie zdrojov vody,
prostrednictvom ich integrovaného manazmentu v povodiach. Kladie sa doéraz na zachovanie
hydroekologickych potrieb vodnych tokov a dotknutého prirodného prostredia. Tento meniaci sa vztah
Cloveka k vode vyZaduje zo strany Statnych organov a institucii zavedenie novych pristupov v chapani a
zabezpec€ovani jej ochrany, ktoré vychadzaju z pozZiadavky zabezpelenia potrebného mnozstva vody v
zodpovedajucej kvalite pre jej vyuzitie, za podmienky zachovania prirodnych funkcii vodnych tokov a
prirodného ekosystému a krajiny.

Podla &lanku 4.7 RSV ¢&lenské $taty EU neporusia rdmcovl smernicu o vode, ked sa nedosiahne
uspech pri:
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- dosahovani dobrého stavu podzemnej vody;

- dobrého ekologického stavu, pripadne dobrého ekologického potencialu utvarov povrchovych véd,
alebo

- pri predchadzani zhorSovania stavu Utvaru povrchovej alebo podzemnej vody

v dbésledku novych zmien fyzikalnych vlastnosti Gtvaru povrchovych véd, alebo zmien Urovne hladiny
utvarov podzemnej vody, alebo ked
- sanepodari zabranit zhorSeniu stavu utvaru povrchovej vody z velmi dobrého na dobry v dosledku
novych trvalo udrzatelnych rozvojovych €innosti ¢loveka

a sucasne su splnené vSetky nasledujuce podmienky:
a) uskutocnia sa vSetky realizovatelné kroky na obmedzenie nepriaznivého dopadu na stav vodného
utvaru;
b) dévody uprav alebo zmien si menovite uvedené a vysvetlené v plane manazmentu povodia
vyzadovaného ¢lankom 13 RSV a ciele sa vyhodnotia kazdych Sest rokov;
c) dévody pre tieto Upravy alebo zmeny su dévodmi nadradeného verejného zaujmu a/alebo prinos
z dosiahnutia cielov stanovenych v &l. 4.1 RSV pre Zivotné prostredie a spolo¢nost je prevazeny
prinosom novych Uprav alebo zmien pre ludské zdravie, udrzanie ludskej bezpecnosti alebo trvalo
udrzatelny rozvoj a
d) prinosy tychto uprav alebo zmien vodného utvaru, nie je mozné z dbévodov technickej
realizovatelnosti alebo neprimeranych nakladov dosiahnut’ inymi prostriedkami, ktoré su podstatne
lepSou environmentalnou volbou.

Podla ¢lanku 4.7 RSV, osobitne pism. b), bude mozné v rokoch 2016 — 2021 realizovat len tie projekty,
ktoré budu menovite uvedené v planoch manazmentov povodi a su¢asne budu ddésledne vysvetlené
dbvody tychto projektmi vyvolanych Gprav alebo zmien v utvaroch povrchovej vody alebo v Utvaroch
podzemnej vody.

Predpokladom efektivneho vykonania posudenia v zmysle RVS je dostupnost primeraného suboru
Udajov, najma udajov z monitorovania stavu vodného utvaru, ako aj informacie o navrhovanom projekte na
ugely predpovedania uginkov na stav/potencial. Udaje suvisiace s projektom maju tieZ zahffiat informacie
0 zmiernfiujucich opatreniach, ktoré su inherentnym prvkom projektu a ktoré sa musia pri posudeni brat do
uvahy, kedze su zamerané na znizenie negativnych ucinkov na utvar.

Monitorované Udaje je potrebné pre krok zistovania doplnit’ o:

- dostato¢ne podrobné informacie o navrhu projektu (vratane akychkolvek informacii o uvazovanych
alternativach) a pouzité zmierfiujuce opatrenia

- ur€enie potencialne ovplyvnenych vodnych Utvarov vratane vodnych Gtvarov proti pradu, po prude
a prifahlych (napr. prilahly utvar podzemnej vody vedla Utvaru povrchovej vody alebo naopak)

- velkost kazdého vodného utvaru

- existujuce tlaky, aktudlny stav/potencial prisluSnych utvarov povrchovej a podzemnej vody a
suvisiacich prvkov kvality, vratane nevyhovujucich prvkov, a informécie o vzdialenosti konkrétnych
EQR (hodnét ekologickej kvality) k hraniénym hodnotdm oddelujucim dve triedy stavu,
suchozemské ekosystémy, ktoré priamo zavisia na podzemnej vode, atd.

- cielom RSV pre vodny utvar/planované zmierfiujuce opatrenia/opatrenia na zéklade programu
opatreni uvedenych v plane vodohospodarskeho manaZmentu povodi.

Postup nasledného posudenia nového infrastruktdrneho projektu podla ¢l. 4.7. RSV vykonaného na
zaklade primarneho posudenia musi preukazat spinenie poziadaviek podla nasledujicej schémy, ktora je
podrobne Specifikovana v Usmerneni €. 36, Vynimky z environmentalnych cielov podla ¢lanku 4.7 (2017),
ktory detailne rieSi postup uplatnenia vynimiek podla ¢l. 4.7 RSV.

Schéma (obr. &. 1) uvadza jednotlivé kroky testovania v rdmci nasledného posudenia a vztahy medzi
nimi i iteraCny (opakovany) vztah s posudenim vplyvov navrhovanej €innosti na stav/potencial vodného
Utvaru/utvarov (primarnym posudenim), podla zakladnej logiky, Ze modifikacie projektu mézu viest
k zmenam €o do pdsobenia vplyvov, o si mdze vyZiadat prehodnotenie vysledkov primarneho posudenia.

Za istych okolnosti dokonca modifikovany alebo prepracovany projekt nemusi viest k zhorSeniu alebo

ohrozeniu dosiahnutia dobrého stavu/potencialu vodného utvaru (Gtvarov) a moznost uplatnenia vynimky
nie je dalej potrebné preverovat. Pokial déjde v ramci nasledného posudenia k modifikacii navrhovanej
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¢innosti - doplneniu projektu o zmierfiujuce opatrenia, alebo najdeniu lepSej alternativy, je potrebné
navrhovanu ¢innost znovu posudit v rdmci primarneho posudenia.

Jednotlivé kroky predstavuju preukazanie jednotlivych poziadaviek (podmienok), ktoré stanovuju
Clanky 4.7, 4.8 a 4.9 RSV. Poradie krokov v diagrame je logické, aj ked nie je Uplne totoZné s textom RSV.
Poradie krokov v zasade nie je podstatné a méze byt upravené, Usmernenie ¢. 36 uvadza, Zze napr.
v niektorych pripadoch je vhodnejSie vykonat krok 2 (lepSia environmentalna volba) pred krokom 1
(zmierfdujuce opatrenia). Vzdy plati, Ze projekt je mozné schvalit len v pripade, ak su splnené vsetky
podmienky stanovené v ¢lankoch 4.7, 4.8 a 4.9 RSV. Pokial su tieto podmienky splnené, méze byt vynimka
podla ¢l. 4.7 RSV pre dotknuté vodné utvary pridelena a projekt schvaleny. V takom pripade je nutné
dévody pre pridelenie vynimky popisat v plane manazmentu povodia.
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Obr. &. 1. Postup primarneho a nasledného posudenia

Obsahuje projekt nové modifikdcie fyzikdlnych viastnosti Gtvarov povrchovych véd .
alebo zmeny drovne hladiny Gtvarov podzemnych vid, ktoré bud( mat za nasledok | Clanok 4.7 sa
nedosiahnutie dobrého stavu podzemnych vad, dobrého ekologického stavu, pripadne nl'er neaplikuje

Y

dobrého ekologického potencialu dtvarov povrchowych vad, alebo zhoreniu stavu
(Utvarov povrchovej alebo podzemnej vody?
Obsahuje projekt nové trvalo udriatelhé rozvojové dinnosti, ktoré majud za nasledok
zhorienie stavu Utvaru povrchovej vody z velmi dobrého na dobry?

ano ano

¥

nie Uskutodnili sa vietky realizovatelné kroky na ocbmedzenie nepriaznivého dopadu na

stav vodného utvaru?

ano

! v

Je moiné projekt ano MGzu byt prinosy tychte Gprav alebo zmien vodného Gtvaru dosiahnuté inymi

prostriedkami, ktoré si  technicky realizovatelné, nevedd k neprimeranym
nakladom, a s podstatne lep3ou environmeantalnou volbou?

&

revidovat?

nie

nie
A 4
Existuji dévody pre nadradeny verejny zaujem a/alebo je prinos z dosiahnutia
b cielov stanovenych v €l. 4.1 RSV t.j. dosiahnutia dobrého ekologického

Alternativne ciele nie stavu/potencidlu Gtvarov povrchovych véd, dobrého stavu podzemnyich vid alebo

vzmysle élanku 4.7 (o predchadzania zhorSovania stavu Gtvarov povrchovej alebo podzemnej vody, pre
nie je moZné stanovit Fivotné prostredie a spoloénost prevazeny prinosom nowych dprav alebo zmien pre

A fudské zdravie, udrzanie ludskej bezpednosti alebo trvalo udriatelny rozvoj?

ano

ano ZnemoZfiuje projekt dosiahnutie cielov stanovenych v €l. 4.1 RSV v inych vodnych
Utvaroch v ramci daného povodia?

F 3

nie

h A

nie
Je projekt v sulade s eurdpskou legislativou v oblasti Zivotného prostredia?

ano

Y

nie Garantuje projekt prinajmensom takd Groven ochrany ako existujica eurdpska
legislativa?

~

ano
v

Alternativne ciele v zmysle élanku 4.7 mo#no stanovit

L J

Priciny uvedenych modifikacii alebo zmien s popisané v pléane manaimentu
povodia a ciele sa preskimaji kazdych Sest rokov

Na zaklade uvedeného stanoviska VUVH Bratislava a zaveru z neho ana zaklade rozhodnutia
okresného dradu Ziline, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie &. OU-ZA-OSZP2/Z/2019/042742/Mac zo
dria 27.9.2019 je potrebné €innost/stavbu Diafnica D1 Turany — Hubova posudit' v zmysle &lanku 4.7. RSV
— je potrebné vykonat nasledné posudenie.
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Tento dokument bude sluzit na preukazanie splnenia podmienok, ktoré stanovuju &lanky 4.7., 4.8.

a4.9. RSV resp. § 16 ods. 6 pism. b) a § 16 ods. 9 vodného zakona pre navrhovanu &innost vystavby
Diafnice D1 Turany — Hubova.

Nasledné posudenie je spracované na zaklade objednavky €. 3434/2021-2210/7311-11 zo dna

21.5.2021 od objednavatela DOPRAVOPROJEKT, a.s., Kominarska 2,4, Bratislava a u zhotovitela
nasledného posudenia, spolo¢nosti DPP Zilina s.r.o., Zilina je zaregistrovana pod &islom 143-2/2021.

Podrobnosti dokumentu nasledného posudenia boli v priebehu spracovania ulohy konzultované s

projektantom stavby, zastupcami NDS, a.s., Bratislava a upresnované na zaklade konkrétnych
poziadaviek.

Zakladna terminoldgia

vodnym utvarom je trvalé alebo doCasné sustredenie vody na zemskom povrchu alebo pod jeho
povrchom, ktoré je charakterizované typickymi formami vyskytu a znakmi hydrologického rezimu,
utvarom povrchovej vody je vymedzena vyznamna ¢ast povrchovej vody, napriklad jazero, nadrz,
potok alebo jeho usek, rieka alebo jej usek, kanal, ¢ast brakickej vody alebo pasmo pobreznej
vody,

utvarom podzemnej vody je vymedzené mnozstvo podzemnej vody hydrogeologického kolektora
alebo hydrogeologickych kolektorov,

vyrazne zmenenym vodnym uUtvarom je utvar povrchovej vody, ktorého charakter sa p6sobenim
ludskej Cinnosti podstatne zmenil a je ur€eny podla prislusnej klasifikacie (§ 81 ods. 2),

umelym vodnym Utvarom je Utvar povrchovej vody vytvoreny ludskou ¢innostou

vydatnost pramerfia — mnozstvo vody vyvierajucej z pramena za jednotku ¢asu

vyuzitefnym zdrojom podzemnej vody je celkovy dlhodoby priemerny ro€ny pritok do utvaru
podzemnej vody zmenseny o dlhodoby ro¢ny odtok potrebny na dosiahnutie cielov ekologickej
kvality v povrchovych vodach, ktoré su s nim spojené a ktoré su ustanovené v § 5 vodného zakona
tak, aby sa zabranilo vyraznému zhorSeniu ekologického stavu takychto véd a akémukolvek
vyraznému poskodeniu s nimi spojenych suchozemskych ekosystémov,

vyuzitelné zdroje podzemnych véd su definované ako ta ¢ast prirodnych zdrojov podzemnych véd,
ktoru je mozné z horninového prostredia technickymi prostriedkami (vrty, zachyty pramenov, drény
a iné technické zasahy) zachytavat a dlhodobo vyuzivat. Takto stanovované vyuzitelné zdroje
vSak nezohladnuju v ziaducej miere ekonomické a ekologické hladiska exploatacie. Preto je snaha
v stlade s Rd&mcovou smernicou EU o vodach a v nadvéznosti na novy zakon o vodach, aj s
prihliadnutim na sufasné poznatky, zaviest do vodohospodarskych bilancii novy pristup k
hodnoteniu vyuzitelnych zdrojov a zdsob podzemnych véd.

zakladnou jednotkou pre hodnotenie podzemnych vod je hydrogeologicky rajén. Je to uzemie
vymedzené z hladiska geologickych, Struktirno geologickych a hydrogeologickych pomerov ako
celok, v ktorom prevazuje jednotny obeh podzemnej vody ur€itého typu. Hranice
hydrogeologickych rajénov sa nekryju s hranicami povodi povrchovych tokov.

bilanény stav - stanovenie bilanéného stavu je nosnym prvkom hodnotenia vo vSetkych Castiach
hodnoteného Uzemia - rajone, Ciastkovom rajone, subrajone, bilanénom profile a lokalite. Vzajomny
pomer stanovenych vyuzitelnych mnozstiev a odberov podzemnych véd je urdujucim faktorom
bilanéného stavu (Bs) v hodnotenom bilanénom celku a lokalite:

Bs - dobry - 3,33 <Bs

Bs - uspokojivy - 1,43 < Bs <= 3,33

Bs - napéaty - 1,18 <Bs <=1,43

Bs - kriticky - 1,00 < Bs <=1,18

Bs - havarijny - Bs <= 1,00

Pri bilanénom hodnoteni sa postupuje zauzivanym spésobom. Vstupnymi hodnotami stanovenia
bilanéného stavu su schvélené, resp. dokumentované vyuzZitefné mnozstva podzemnych vod v
jednotlivych hydrogeologickych rajénoch a mnozstvo odoberanej podzemnej vody v prisluSnom
rajone.

Nepriaznivy bilanény stav (kriticky a havarijny) v hodnotenom Uzemi indikuje vodohospodarom
potrebu realizacie novych a doplnkovych hydrogeologickych prieskumov, resp. nutnost redukcie
odberov z vyuzivanych vodnych zdrojov. Naopak priaznivy bilanCny stav (dobry a uspokojivy)
naznaCuje moznost dalSieho bezproblémového vyuzivania zdrojov podzemnych véd v
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bilancovanom Uzemi, pripadne aj ich perspektivne zvysenie (zdroj Vodohospodarska bilancia
podzemnych vdd, SHMU, 2020).

- ekologicky stav povrchovych véd - principom nového spésobu posudzovania kvality vod, teda
hodnotenia ekologického stavu v prirodzenych atvaroch povrchovych véd, je porovnanie
hodnoteného stavu s referenénym. Za referenény stav povazujeme v sulade s Ramcovou
smernicou o vode podmienky bez, pripadne s minimalnym vplyvom fudskej Cinnosti. Zakladom
tohto hodnotenia su biologické prvky kvality — vodné spolo€enstva, ktoré maju schopnost citlivo
reagovat na synergicky ucinok v3etkych zmien vo vodnom prostredi. Reakcia organizmov na
zmeny prostredia sa odraza v zmene ich $truktury a fungovania. Uvedené hodnotenie je navyse
typovo Specifické, t. j. zohladnuje prislusnost hodnoteného vodného utvaru k uréitému typu v
zmysle typoldégie utvarov povrchovych vod. Vysledné zatriedenie ekologického stavu resp.
potencialu je prezentované 5-timi triedami:

o velmi dobry ekologicky stav,

o dobry ekologicky stav, resp. dobry a vyS$si ekologicky potencial,
o priemerny ekologicky stav, resp. priemerny ekologicky potencial,
o zly ekologicky stav, resp. zly ekologicky potencial,

o velmi zly ekologicky stav, resp. velmi zly ekologicky potencial.

- zakladom hodnotenia chemického stavu utvarov povrchovych vod su prioritné latky a dalSie
znecistujuce latky (dalej len prioritné latky). Hodnotenie chemického stavu Utvarov povrchovych
vod pozostavalo z posudenia vyskytu 41 prioritnych latok vo vodnych utvaroch povrchovych véd.
Sulad vysledkov monitorovania s roénymi priemermi a najvy$$imi pripustnymi koncentraciami
environmentalnych noriem kvality predstavuje sulad s poziadavkami pre dobry chemicky stav
utvarov. Chemicky stav sa klasifikuje do dvoch tried:

o dobry stav,
o nedosahujuci dobry stav.

- utvar podzemnej vody je klasifikovany v dobrom chemickom stave, ak koncentracie znecistujucich
latok: nevykazuju ziadne vplyvy prieniku slanej vody alebo inych prienikov, nepresahuju normy
kvality pre podzemné vody alebo prahové hodnoty, nie su také, aby viedli k nesplneniu
environmentalnych cielov stanovenych v ¢&l. 4 RSV pre slvisiace povrchové vody, ani k
vyznamnému zhorSeniu ekologickej alebo chemickej kvality takychto dtvarov, ani k ziadnemu
vyznamnému poskodeniu suchozemskych ekosystémov priamo zavislych na utvare podzemnej
vody, zmeny vodivosti nenaznacuju prienik slanej vody alebo inych prienikov do Utvaru podzemnej
vody. Chemicky stav Utvarov podzemnej vody sa vyjadruje dvomi triedami stavu:

o dobry stav,
o zly dobry stav.

- definicia kvantitativneho stavu podzemnej vode vyjadrena nasledovne: Hladina podzemnej vody v
utvare podzemnej vody je taka, ze vyuzitelna kapacita zdroja podzemnej vody nie je prekroCena
dlhodobym priemernym rocnym odoberanym mnozstvom. Tomu zodpovedajuc, hladina
podzemnej vody nepodlieha antropogénnym zmenam, ktoré by mali za nasledok: nedosiahnutie
environmentélnych cielov podlfa ¢lanku 4 pre suvisiace povrchové vody, kazdé vyznamné
zhor8enie stavu tychto vdd, kazdé vyznamné poskodenie suchozemskych ekosystémov, ktoré
priamo zavisia od uUtvaru podzemnej vody, a zmeny smeru prudenia vyplyvajuce zo zmien hladin
sa mdzu vyskytovat do€asne, alebo trvalo v priestorovo ohrani¢enej oblasti, ale takéto zvraty
nespdsobia prienik slanej vody alebo iné prieniky, ani neindikuju trvaly a jasne identifikovatelny
trend v smere pridenia spdsobeny antropogénnymi vplyvmi, ktory by mohol viest k takémuto
prieniku. Kvantitativny stav Utvarov podzemnej vody sa vyjadruje dvomi triedami stavu:

o dobry stav,
o zly dobry stav.

PoZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd definuje nariadenie vlady SR ¢&. 269/2010 Z. z., ktorym
sa ustanovuju pozZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd.

2. Preukazanie (zdévodnenie) neexistencie iného alternativneho variantu

2.1 Popis aktualneho technického rieSenia, pre ktoré je spracované nasledné posudenie na zaklade
dokumentacie pre izemné rozhodnutie (DUR) Diafnice D1 Turany -Hubova
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RieSeny usek zalina v udolnej nive rieky Vah v katastralnom Uzemi mesta Turany na useku
prevadzkovanej diafnice D1 Dubn& Skala — Turany v krizovatke ,Turany 2“. Zaciatok Useku je situovany na
pravom brehu rieky Vah oproti zdhradkarskej osade a jestvujucej lavke pre peSich ponad rieku Vah.
Zostavajuci cca 3 km uUsek dialnice D1 Dubna Skala — Turany bude plnit funkciu privadzaca a bude
preradeny do siete ciest |. triedy.

Trasa dialnice D1 pokracuje udolim Vahu medzi starym korytom Vahu a Krpelanskym kanalom v
katastralnych uzemiach mesta Turany a obce Krpelany. V danej oblasti je vyznamny migraény koridor pre
zver medzi Malou Fatrou a Velkou Fatrou, preto sa tu vybuduju ekodukty nad dialnicou D1 a nad cestou
I/18. Pri obci Krpelany trasa dialnice D1 krizuje Strkovisko Bor a nasledne krizuje aj koryto rieky Vah a
jestvujucu cestu 111/2131 do Noléova. Potom z udolia Vahu vchadza D1 do dvoch za sebou iducich tunelov
Korbelka a Havran. Medzi uvedenymi tunelmi je kratky usek diafnice nad udolim Vahu v katastri obce
Stankovany, prevazne na mostoch. V tejto oblasti su navrhnuté pristupové cesty z jestvujicej cesty 1/18 k
portalom tunelov pre zachranné zlozky a mimoriadne situacie v tuneloch. Tunel Havran je vyusteny za
juhovychodnym okrajom obce Svo$ov a pokraduje po polnohospodarskych pozemkoch. Dialnica D1 potom
krizuje Zeleznicu, rieku Vah, cestu 1/18 a napaja sa na nadvazujuci usek D1 Hubova - lvachnova v
krizovatke Hubova. V koncovom useku dialnice D1 Turany — Hubova je navrhnuté Stredisko spravy a
udrzby Svosov.

Tunel Korbel'ka

Tunel Korbelka je navrhovany v kategorii 2T-8,0 na navrhovu rychlost 100 km/h. Lava (severna)
tunelova rdra ma dizku razeného Useku 5 830,25 m a prava tunelova rara (juzna) tunelova rura ma dizku
razeného useku 5 823,00 m.

Tunel Havran

Tunel Havran je navrhovany v kategdrii 2T-8,0 na navrhovu rychlost 100 km/h. Lava (severna)
tunelova rdra ma dlzku razeného useku 2750,00 m a prava (juzna) tunelova rara ma dizku razeného Useku
2704,75 m.

Konstrukéné a technologické rieSenia tunelov Korbelka a Havran su pri obidvoch tuneloch rovnakeé.
Konstrukcia razenej tunelovej rary je tvorena dvojvrstvovym ostenim (primarnym a sekundarnym) s
medzilahlou drenaznou a ochrannou vrstvou a plosnou hydroizolaciou.

Razenie tunelovych rur je navrhnuté v zasadach NRTM — cyklické razenie. Razenie bude prebiehat z
oboch portalov. Vyrub bude horizontalne ¢leneny na kalotu, stuper a spodnu klenbu.

Vzhladom na predpokladané geologické pomery sa uvaZuje s dvomi spésobmi razenia a to:
vrtnotrhavinové razenie a razenie pomocou tunel bagra.

SSUD Svosov

Stredisko sa nachadza v blizkosti obce Svosov. SSUD Svo$ov pozostava z aredlu sliZiaceho
potrebam dialni¢ného oddelenia policajného zboru (DO PZ) a hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ). V
dispozicii strediska sa nachadza prevadzkova budova SSUD pristre$ky, garaze, sklady a udrzba vozidiel,
sila na sof a sklad posypového materialu.

Dopravné napojenie SSUD SvoSov a prilahlych aredlov na cestu 1/18 bude zabezpe&ené
prostrednictvom pristupovej komunikécie k SSUD Svosov (SO 133-00), ktora krizuje rieku Vah (mostnym
objektom SO 219-00) a nasledne formou stykovej uroviiovej krizovatky sa pripaja na predmetnu cestu
. triedy. Na nadradeny komunikaény systém budu vozidla dalej pokracovat’ kratkym usekom po ceste 1/18
(cca 500 m) do oblasti mimouroviiovej krizovatky Hubova.

2.2 Popis vsetkych rieSenych a posudzovanych variantov na zaklade podkladov objednavatela
z doterajsej projektovej pripravy

2.2.1 Popis technického rieSenia variantov v Technickej stadii (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 1997)

Technicka Studiu dialnice D1 Martin — Lubochria vypracoval DOPRAVOPROJEKT a.s., v roku 1997.
Jej cielom bolo prehodnotit a dopracovat technické rieSenie dialnice D1 v Useku Martin — Lubochria,
s re$pektovanim poziadaviek na modifikaciu tras podla ,Rozsahu hodnotenia spracovaného MZP SR*.
Technicka Studia bola podkladom pre Spravu o hodnoteni vplyvov dialnice na zivotné prostredie.

Usek dialnice D1 Martin - Lubochria sa ¢&lenil na dva poduseky oznagdované ,A" a ,B*, v rdmci ktorych
su navrhnuté po dva varianty.

Predmetom rieSenia v zmysle pévodného zameru definovaného ,Rozsahom hodnotenia“ boli
kombinacie variantov:
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Al — B1 v useku Martin — Su€any (sever) — Nol€ovo - Lubochha

Al — B2 v useku Martin — Su€any (sever) — Kralfovany - Lubochfia

A2 — B1 v useku Martin — Su€any (juh) — Nol€ovo - Lubochna

A2 — B2 v useku Martin — Su€any (juh) — Kralovany - Lubochia

Poznamka: vzhladom na skuto&nost, Ze podusek A je uz v su€asnosti sprevadzkovany, opis variantov
Al a A2 a ich technického rieSenia vynechavame.

V §tadiu rozpracovania technickej Studie vznikla poziadavka rieSit v poduseku ,B“ v oblasti obce
Kralovany a Rojkov trasovanie dialnice alternativne — povrchovy variant a tunelovy variant.

Variant B1 - bol pracovne nazyvany tunelovy, nakolko riesi prechod vybezkom Velkej Fatry tunelom
Korbeflka.

Variant B2 - v podstate sleduje udolie Vahu medzi Malou a Velkou Fatrou.

V zaujme optimalneho prevedenia dialniénej dopravy udolim Vahu bola pévodna udolna trasa variantu
B2 modifikovand, navrhom tunelov Kralfovany a Rojkov. Kombinaciou spojeni vznikli v ramci variantu B2
Styri subvarianty:

- B2(PT) vedenie udolim pri Kralovanoch - tunel Rojkov

- B2(PP) vedenie udolim pri Kralovanoch — povrchové vedenie pri Rojkove

- B2(TT) tunel Kralovany - tunel Rojkov

- B2(TP) tunel Kralovany - povrchové vedenie obcou Rojkov.

Obr. &. 2: Prehladna situacia variantnych rieeni dialnice D1 v poduseku ,B* Turany — Hubovéa podfa TS
D1 Martin — Lubochna, DOPRAVOPROJEKT, a.s., 1997
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Dialnica D1 — variant B1

Trasa variantu B1 je od zaliatku Useku vedena nasypom v nive Vahu, medzi derivaénym kanalom a
korytom Véahu. V oblasti Krpelian prechadza do obluka, nasledne premostuje Vah a cestu do Noléova a
vchadza do tunela Korbelka. Hned za vychodnym portalom tunela Korbefka vytvara aplna krizovatku
s cestou 1/18. Nasledne premostuje Vah, cestu do Stankovian a Zelezniénu trat a vchadza do tunela
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Havran. V tomto tuneli sa spajaju v3etky hodnotené varianty. Zapadny portal tunela Havran sa nachadza
cca 350 m od zapadného okraja obce Svo$ov, nad miestnou cestou do Komjatnej. Od portalu vedie trasa
terasou, CiastoCne v ndsype a CiastoCne v zareze. V tomto priestore je navrhnuté vybudovanie malého
obojstranného odpocivadla. Od okraja terasy dialnica premostuje zelezniénu trat, rieku Vah a cestu 1/18.

Smerové vedenie dialnice bolo ovplyvnené nutnostou minimalizovat negativny vplyv variantu V1 na
vodny zdroj Teplicka a parametrami dialnice susedného useku.

VySkové vedenie trasy dialnice zohladriuje predovSetkym podmienku dodrzania volnej vysky pri
krizeniach dialnice s riekou Vah, c. /18 a Zeleznicou. V tuneloch ,Korbelka“ a ,Havran® niveleta dialnice
zodpoveda poziadavke optimalneho pozdizneho odvodnenia tunelovych rar.

Sirkové usporiadanie dialnice vo volnej krajine zodpoveda kategérii D 26,5, v tunelovych usekoch
uvazujeme v zmysle STN 73 7507s redukciou volnej Sirky jazdného pasu dialnice z 11,75 m na 10,0 m.

Sucastou variantu je krizovatka diafnice s c. 1/18 ,krizovatka Lubochfia®, ktora je uplnou deltovitou
krizovatkou umiestnenou v priestore medzi vychodnym portalom tunela ,Korbelka“ a mostnym objektom
nad udolim Vahu.

Cely usek dialnice bude odkanalizovany. Odpadové vody budu odvedené do povrchovych tokov cez
sedimentacné nadrze.

Odvodnenie dialnice je rovnaké pri vSetkych variantnych rieSeniach v poduseku B.

Nedostatkom variantu B1 je horsia dopravna obsluha prifahlého tuzemia, Co si vyzaduje vybudovanie
krizovatky v Useku medzi Turanmi a Krpelanmi a vystavbu privadzac¢a na c. I/18 v dizke cca 2 000 m.
Zakladné technické parametre variantu B1:

- celkova dizka variantu B1 12,773 km

- tunel Korbelka 5700 m

- tunel Havran 2647/2670m
- podet mostnych objektov/ celkova dizka 71822m

- celkova dizka pridavnych pruhov pre pomalé vozidla 0

- dizka preloziek a Uprav vodnych tokov 0

- pocet sedimentaCnych nadrzi 4

Dialnica D1 - variant B2 (PT)

Variant B2(PT) je aktualizovanim pévodného vedenia trasy dialnice zo SSS ($tudia stboru stavieb)
z roku 1985 a preto zakladnym variantom v tomto koridore. Dialnica je vedena 4-mi tunelmi: Sutovo, Mala
Fatra, Rojkov a Havran.

Smerové vedenie dialnice v prevaznej dizke trasy je ovplyvnené geomorfolégiou Uzemia, ktora je
formovana riekou Vah. Snaha o optimalne priestorové vedenie dialnice v Uzemi striedajdcich sa hibokych
udoli a zarezov si vyzaduje znizenie navrhovej rychlosti diafnice na 100 km/h resp.80 km/h. VySkové
vedenie trasy zohladnuje podmienku dodrzania volnej vysky pri krizeniach dialnice so Zeleznicou, kanalom
Vahu, c. 1/18 ariekou Vah. V Useku zapadného portalu tunela ,Mala Fatra“ zohladnuje niveleta tvar
stupfiovitej Upravy tazobnej steny lomu Kralovany Il a optimalizacie dizky mostnych objektov pred a za
tunelom.

Sirkové usporiadanie dialnice vo volnej krajine zodpoveda kategérii D 26,5, v tunelovych usekoch
uvazujeme v zmysle STN 73 7507s redukciou volnej Sirky jazdného pasu diafnice z 11,75 m na 10,0 m.
V useku km 13,547 — 14,804 bude nutné na pravom pase rozsirit vozovku o pruh pre pomalé vozidla.

Sucastou variantu su kriZzovatky dialnice s c. 1/18:

.KriZzovatka Turany“ - Uplna deltovita krizovatka umiestnena vychodne od motorestu Turany,
.KriZzovatka Kralovany“ - Utvarova kriZzovatka umiestnend v uzkom pruhu Uuzemia medzi riekou Vah
a upatim svahov Velkej Fatry. Poloha krizovatky je optimalna voci c. 1/70, ktora je spojnicou Oravy
s Turcianskou kotlinou.

Zakladné technické parametre variantu B2(PT):

- celkova dizka variantu B2(PT) 15,730 km
- tunel Sutovo 200 m
- tunel Mala Fatra 330 m
- tunel Rojkov 1585/1765m
- tunel Havran 2647/2670m
- poget mostnych objektov/ celkova dizka 23/4755,5m
- celkova dizka pridavnych pruhov pre pomalé vozidla 1257m
- dizka preloZiek a Gprav vodnych tokov 315m
- pocet sedimentaénych nadrzi 14
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Dialnica D1 — variant B2 (PP)

Variant B2 (PP) je alternativnym vedenim dialnice v uzemi okolo miestnej ¢asti obce Stankovany —
Rojkov. Jedna sa o povrchové vedenie diafnice v tomto Useku, priCom obchadza centralnu Cast' tejto
miestnej Casti ktora je sustredena okolo c. 1/18 resp. na prifahlom upéati svahov Velkej Fatry a prechadza
v tesnom subehu sriekou Vah. Predmetné rieSenie by si vyziadalo demolaciu niekolkych domov
a hospodarskych objektov a zaroven prelozku rieky Vah v tomto useku.

Smerové vedenie dialnice si vyZzaduje pouzitie smerovych prvkov zodpovedajucich navrhovej rychlosti
80 km/h.

Sirkové usporiadanie dialnice vo volnej krajine zodpoveda kategérii D 26,5, v tunelovych Gsekoch s
redukciou volnej Sirky jazdného pasu dialnice z 11,75 m na 10,0 m. V Useku km 13,547 — 14,804 bude
nutné na pravom pase rozSirit vozovku o pruh pre pomalé vozidla.

Sucastou variantu su krizovatky diafnice s c. 1/18, ktori su totozné s navrhom vo variante B1(PT).

Zakladné technické parametre variantu B2(PT):

- celkova dizka variantu B2(PT) 15,859 km

- tunel Sutovo 200 m

- tunel Mala Fatra 330 m

- tunel Havran 2647/2670m
- podet mostnych objektov/ celkova dizka 28/46925m
- celkova dizka pridavnych pruhov pre pomalé vozidla 1257 m

- dizka preloziek a uprav vodnych tokov 1065 m

- pocet sedimentacnych nadrzi 17

Dialnica D1 — variant B2 (TT)

Variant B2 (TT) je alternativou dialnice variantu B2(PT) trasy dialnice v oblasti Kralovian. Jedna sa
0 severny obchvat obce, pri€¢om podstatnu Cast trasy tvori tunelovy Usek pod juznym vybezkom Malej Fatry.

Smerové vedenie dialnice v mimo tunelovych usekoch zodpoveda navrhovej rychlosti va = 120 km/h
av8ak z dévodu redukovanej Sirky vozovky v tuneloch ,Kralfovany“ a ,Havran® nie je v nich zabezpeceny
rozhlad na zastavenie. Z uvedeného dovodu je nutné uvazovat v tomto Useku so znizenim navrhovej
rychlosti.

Sirkové usporiadanie dialnice vo volnej krajine zodpovedéa kategérii D 26,5, v tunelovych Gsekoch s
redukciou volnej Sirky jazdného pasu dialnice z 11,75 m na 10,0 m. V useku km 13,547 — 14,804 bude
nutné na pravom pase rozsirit vozovku o pruh pre pomalé vozidla.

VySkové vedenie trasy dialnice je dané predovSetkym podmienku dodrzania volnej vySky pri
krizeniach diafnice s c. 1/70, c. 1/18 a Zeleznicou. V tuneloch niveleta dialnice zodpoveda poZiadavke
optimalneho pozdiZzneho odvodnenia tunelovych rur.

Sucastou variantu su krizovatky dialnice s c. 1/18, ktori su totozné s navrhom vo variante B1(PT).

Zakladné technické parametre variantu B2(TT):

- celkova dizka variantu B2(TT) 16,088 km

- tunel Sutovo 200 m

- tunel Mala Fatra 330 m

- tunel Kralovany 2860 m

- tunel Rojkov 1585/1765m
- tunel Havran 2647/2670m
- pocet mostnych objektov/ celkova dizka 20/3032m

- celkova dizka pridavnych pruhov pre pomalé vozidla 1257 m

- dizka prelozZiek a Gprav vodnych tokov 440 m

- pocet sedimentaénych nadrzi 11

Dialnica D1 — variant B2 (TP)

Variant B2(TP) je rieSenim dialnice spajajucim tunelové trasy dialnice pri Kralovanoch s povrchovym
vedenim pri Rojkove.

Podstatnu €ast' trasy B2(TP) sleduje uz spominané useky dialnice B2(TT) resp. B2(PP). Variant je
trasovany v dotyku s existujucou c. 1/18, o umozZfiuje realizovat zamer vybudovania mimourovriove;j
krizovatky, pri minimalizacii zaberu Uzemia medzi navrhovanou dialnicou a Zeleznicou. V predmetnom
profile je totiz planovana vystavba rie€neho stupfia Rojkov, €o navrhovand dialnica i pri vyvolanej zmene
pévodného rieSenia umoZzZiuje.

Vyskové vedenie dialnice v useku 20,0 — 21,5 zohladfiuje dodrzanie pozadovanych volnych vySok na
c. I/70 a nad vetvami navrhovanej krizovatky a maximalnej hladiny rie¢neho stupria Rojkov, pre ktory tvoria
dialnica a vetva krizovatky lavobreznu hradzu.

Pre Sirkové usporiadanie dialnice platia Udaje uvedené pri ostatnych variantoch B2.
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Krizovatky vo variante B1(TP):

- Krizovatka Turany*,

- ,Krizovatka Kralovany*

Zakladné technické parametre variantu B2(TP):

- celkova dizka variantu B2(TP) 16,235 km

- tunel Sutovo 200 m

- tunel Mala Fatra 330m

- tunel Rojkov 1585/1765m
- tunel Havran 2647/2 670 m
- podet mostnych objektov/ celkova dizka 28/5908 m

- celkova dizka pridavnych pruhov pre pomalé vozidla 1257m

- dizka preloziek a Gprav vodnych tokov 2740 m

- pocet sedimentaCnych nadrzi 13

2.2.2 Dalsie $tudované variantné moznosti vedenia trasy dialnice

V ramci technickej studie bolo preverenych mnozstvo dalSich variantnych moznosti vedenia trasy
dialnice v kazdom z usekov B1 a B2.

Modifikacie trasy dialnice variantu B1

Usek Turany — zadiatok tunela Korbel'ka

,,Variant B1a“ - pévodna trasa dialnice zo SSS ($tudia stboru stavieb) D1 Poltvsie — Ivachnova z r. 1985
— zasah do zastavby obce Nol¢ovo

»Variant B1b“ - Uprava trasy dialnice mimo obec Nol¢ovo

»Variant B1c“ - podobne ako B1b, av§ak mimo futbalového ihriska.

Usek tunelov ,Korbelka“ a ,Havran“
Dévody veduce k modifikacii trasy dialnice:
- vytvorenie priestorovych moznosti pre rozvinutie navrhovanej mimourovriovej krizovatky dialnice
s c. /18,
- zohladnenie vysledkov orientatného geologického prieskumu tunela Havran, realizovaného
v ramci technickej Studie dialni€ného useku D1 Lubochna — Ivachnova.
»Variant B1d“ - pdvodné vedenie trasy dialnice zo SSS D1 Poluvsie — Ivachnova z r. 1985
»variant B1e“ - Uprava variantu B1d posunom vychodného portalu tunela ,Korbelka“ do geologicky
vhodnejSieho prostredia
»Variant B1f“ - variant s posunom zapadného portalu tunela ,Havran® z dévodu vytvorenia priestorovych
moznosti pre kompletnu krizovatku v priestore Lubochfia
»Variant B1g“ - variant s dalSim posunom zapadného portalu tunela ,Havran*
»Variant B1h“ - variant s posunom zapadného portalu tunela ,Havran“ do polohy odporu&ane;j
spracovatefom |G prieskumu
»Variant B1i“ - posun trasy B1h mimo ochranné pasmo vodného zdroja ,Korbelka“
»Variant B1j“ — modifikacia zakladného variantu technickej Stadie dialnice D1 Lubochha — Ivachnova —
,variant Hubova“.

Modifikacie trasy dialnice variantu B2

Usek navrhovaného tunela ,,Mala Fatra“

»Variant B2a“ - alternativna trasa z dévodu optimalizacie tunela, s ciefom viest dialnicu mimo vodnej
plochy v priestore tazby dolomitov.

Tunelové vedenie trasy dialnice v useku Rojkov - Hubova
»Variant B2b“ - trasa v zmysle odporu€ania Vychodiskovej environmentalnej Studie, s tunelom pri obci
Rojkov a pévodna trasa tunela ,Havran“ zo SSS D1 Poldvsie — Ivachnovéa z r.1985
»Variant B2c*“ — posun trasy v tuneli ,Havran“ severne, s cielom skratit diiky oboch tunelov a situovat
zapadny portal tunela ,Havran® do priaznivejSich geologickych pomerov
»Variant B2d“ — posun trasy severnym smerom, s umiestnenim zapadného portalu tunela ,Havran“ do
polohy odporuc¢anej spracovatelom |G prieskumu
»Variant B2e“ — posun vyhodného portalu tunela “Rojkov* severne od osady Strakovo,
Variant poskytuje alternativne moznosti vySkového vedenia dialnice:

- alt..1 - tunel ,Rojkov* di. cca 1 350m

- alt. 2 - tunel ,Rojkov* di. cca 480 m

- alt. 3 - bez tunela ,Rojkov*
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Tunelové vedenie trasy dialnice v useku Rojkov - Hubova
»Variant B2f“ — juzny obchvat centralnej Casti obce Rojkov s prechodom medzi dvomi CiastoCne
oddelenymi lokalitami vo vychodnej €asti obce.

Na urovni technickej Studie nemohli byt varianty na porovnatelnej urovni rozpracované, nakolko na
potvrdenie realnosti toho-ktorého variantného rieSenia dialnice je potrebné zameranie Uzemia. Niektoré
variantné rieSenia boli diskvalifikované vyznamnym zasahom do sidel (Noléovo, Rojkov). Z uvedenych
dévodov neboli modifikacie trasy variantov B1 a B2 dalej technicky spracované.

Poznamka: Pre nazornost je medzi Studovanymi variantami dialnice D1 vyznadena aj pévodna trasa
zeleného variantu useku D1 Lubochria — Ivachnova. Vzhlfadom k odporuéeniu jeho modifikacie — variantu
Hubova ako vysledného riesenia, st vSetky Studované varianty dialnice v useku tunela Havran neaktualne

Nulty variant

V pripade, Zeby sa navrhovana ¢innost nerealizovala, cela doprava i vo vyhlfadovom obdobi by sa
realizovala na jestvujucej cestnej sieti, t.j. na Statnej ceste 1/18.

Cesta 1/18 prechadza stiesnenym Gzemim okolo rieky Vah, prevazne pozdiz juznych vybezkov Malej
Fatry a na dolnom Liptove aj v prietahoch obci Stankovany (miestna €ast’ Rojkov), Lubochria a Hubova.
Sirkové usporiadanie cesty 1/18 zodpoveda kategérii C 11,5/80, smerové vedenie ma bodovl zavadu pri
Kralovianskom meandri, kde su nevyhovujlice smerové a rozhfadové pomery a kde je aj znizena najvyssia
dovolena rychlost. Prietahy uvedenych obci predstavuju pre chodcov zvySené bezpeénostné riziko a
znizenie kvality zivotného prostredia obyvatelov byvajucich v blizkosti cesty 1/18 z dévodu hlukovej a
emisnej zataze.

Dopravne pretazena cesta I. triedy uz dlhodobo nevyhovuje aktualnym potrebam dopravy. Prekazky
v rozhlade na trase a malé medzery v protismernych dopranych pridoch bez moznosti predbiehania
pomalych vozidiel vytvaraju Casté koldny a pri akejkolvek kolizii aj dopravné zapchy. Obchadzkové trasy
pri dopravnom probléme na jestvujucej ceste /18 su velmi dlhé a vedu cez naro¢né horské uzemia.
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Obr. &. 3: Prehladna situacia dal$ich $tudovanych variantnych rieseni dialnice D1 v poduseku ,B* Turany — Hubova podla TS Martin — Lubochfia, DOPRAVOPROJEKT, a.s,
1997
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2.2.3 Technické rieSenie variantov v dokumentdcii: Dialnica D1 Turany — Hubova , Sprava
o hodnoteni vplyvov (07/2016)

V Sprave o hodnoteni stavby dialnice Dialnica D1 Martin — Lubochfia (ENVICONSULT, s.r.o. Zilina,
1997) boli v poduseku B posudzované tieto variantné rieSenia:

Variant B1

Variant B2(PT)

Variant B2(PP)

Variant B2(TT)

Variant B2(TP)

Opis technického rieSenia predmetnych variantov je identicky s navrhovanym rieSenim v Technickej
Studii (DOPRAVOPROJEKT a.s. 1997), ktoré je uvedené v kapitole 2.2.1.

2.2.4 Dokumentacia pre uzemné rozhodnutie D1 Turany — Hubova (2007)

Na zaklade spravy o hodnoteni, verejnych prerokovani a posudku EIA MZP SR vydalo Zavere¢né
stanovisko €. 1832/02- 4.3 zo dna 12. 11. 2002.

Zaverec¢né stanovisko pre ¢ast B (Turany — Hubova) odporuca variant B1 s tunelom Korbelka.

LVariant B1 je jednoznacne vhodnejsi ako variant B2 z hladiska environmentalneho, socio -
ekonomického a celkovej tvorby krajiny. Z hladiska dopravného napojenie Povazia na smer Dolny Kubin a
Polsko - nie je koncepcne dorieSené a da sa oCakavat, Ze sa budu hladat varianty napojenia a s tym
suvisiace umiestnenie krizovatiek. V pripade vylucenia realizacie trasy B1 v désledku novych skutocnosti,
bude navrhovatel hfadat’ iné rieSenia.”

30.6.2005 Ministerstvo dopravy, p6st a telekomunikacii SR rozhodlo o priprave dialnice D1 v
povrchovo- tunelovom variante. Tato trasa, nebola v sulade so zavere¢nym stanoviskom MZP SR.

V zadani na rozpracovanie dokumenticie na Uzemné rozhodnutie (DUR) od objednavatela
dokumentacie sa vychadzalo zo subvariantu B2 a kombinaciou so $tyrmi tunelmi: Sutovo, Mala Fatra,
Rojkov a Havran. V DUR boli vramci podkladov a prieskumov doloZené len inZiniersko-geologicky
posudok a hydrologicky posudok.

Technickeé rieSenie preslo viacerymi Upravami a jeho vysledné rieSenie bolo nasledovné:

Trasa zaCina naviazanim na predchadzajuci usek D1 Dubna skala - Turany v krizovatke Turany. Po
kratkom Useku vedenom cez polnohospodarske pozemky pri Ratkove, trasa dialnice prechadza
juhovychodnym okrajom obce Sutovo v pomerne tesnom subehu s Prirodnou pamiatkou ,Sutovska
epigenéza“. V miestnej Casti Rieka je trasa D1 vedena priestorom medzi dvoma jazerami lomu Kralovany
a sedlom pri juznom okraji NP Mala Fatra (nad Prirodnou pamiatkou Kraloviansky meander) prechadza do
inundaéného uzemia rieky Vah na jeho favy breh. Po lavom brehu Vahu pokracuje dialnica okolo obce
Kralovany do tesného subehu s cestou 1/18 pri sutoku riek Vah a Orava. V tejto oblasti je navrhnuta
krizovatka ,Krafovany“. Pri obci Stankovany, miestnej Casti Rojkov trasa dialnice vchadza do tunela
»Rojkov“. Za tunelom ,Rojkov* trasa mostami kriZuje c. 1/18, Vah aj Zeleznicu a vchadza do tunela ,Havran®.
Tunel ,Havran® je vyusteny na vychodnom okraji obce Svo$ov a po opatovnom krizeni s 1/18, Vahom
aj zeleznicou sa v krizovatke ,Hubova“ napaja na dalSi nadvazujuci usek D1 Hubova — Ivachnova.

Dialnica bola navrhovana v kategérii D 26,5/100 a dizka dialnice je 13,575 28 km.

Tunely na diafni€nom Useku D1 Turany - Hubova
V DUR bola navrhnutd trasa diafnice s dvomi stredne dlhymi tunelmi.

Tunel Rojkov
Je navrhnuty ako dvojrarovy diafni¢ny tunel, kategdrie 2T - 8,0. Severna tunelova rura tunela Rojkov
je dlhd 1 745 m a juzna tunelova rdara ma dizku 1 810 m.

Tunel Havran

Je navrhnuty ako dvojrarovy dialni¢ny tunel, kategoérie 2T - 8,0. Severna tunelova rdra tunela Havran
je diha 2 838 m a juzna tunelova rira ma dizku 2 813 m.

Na zaklade spracovanej projektovej dokumentécie v stupni DUR pre povrchovo —tunelovy variant bolo
v roku 2008 vydané uzemné rozhodnutie (€. 4050/2007-TA1-TA).
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Obr. &. 4: Prehladna situacia dialnice D1 Turany — Hubovéa podfa DUR D1 Turany — Hubova

A Sy W

2.2.5 Dokumentdcia na stavebné povolenie D1 Turany — Hubova (2007)

V dokumentacii pre stavebné povolenie (DSP) doslo k spodrobneniu technického rieSenia trasy
povrchovo-tunelového variantu dialnice D1 Turany — Hubova, pri€com nedosSlo k zasadnej zmene trasy
a preto povrchovo-tunelovy variant v stupni DSP je mozné chapat len ako modifikaciu, nie ako novu
alternativu vedenia trasy D1.

Vroku 2009 bolo na zaklade spracovanej DSP vydané pravoplatné stavebné povolenie (C.
01934/2009-SCDPK/9102).

2.2.6 Zaciatok realizacie vystavby D1 Turany — Hubova (2009)

Tento dialni¢ny usek (povrchovo—tunelovy variant) bol v rokoch 2009 — 2010 zaradeny do vystavby
formou PPP, ako sucast tzv. prvého balika PPP. V roku 2009 boli realizované tzv. pripravné prace pre
vystavbu dialnice, ktoré spocivali v odstraneni humusu a vyrube drevin v celom povrchovom Useku trasy
dialnice, realizacii preloZiek niektorych vedeni a vybudovani niektorych pristupovych ciest a vybranych
z4kladov mostov.

Na zaklade staznosti slovenskej mimovladnej organizacie na Eurdpskej komisii pre porusenie
legislativy EU v priebehu pripravy Uuseku D1 Turany — Hubova bol zo strany Eurdpskej komisie zalaty
proces EU Pilot, ktory preskimaval legislativhu spravnost vykonanych krokov a vydanych povoleni.

Prace na vystavbe povrchovo-tunelového variantu boli zastavené.

V roku 2013 doslo v trase dialnice D1 Turany — Hubova v mieste nad Kralovianskymi jazerami vplyvom
geologickych faktorov, tazobnych aktivit, ako aj vplyvom vystavby lesnej cesty, k masivnemu skalnému
ZOoSsuvu.

Z uvedenych dévodov NDS a.s. zadala vypracovat porovnavaciu studiu s ciefom preverit a preukazat
vSetky moZnosti priestorového vedenia dialnice D1 v Useku Turany — Hubova.

2.2.7 Technické rieSenie variantov v Porovndvacej S$tadii ,Dialnica D1 Turany -Hubova,
(DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014) a doplnku Porovnavacej Studii (DOPRAVOPROJEKT,
a.s., 01/2016)

Technické rieSenie variantov v Porovnavacej S$tudii ,Dialnica D1 Turany — Hubova,
(DOPRAVOPROJEKT, a.s. 06/2014 2014) a dopinku Porovnavacej $tudii (DOPRAVOPROJEKT, a.s.
01/2016), zohladiuje vSetky doteraz vypracované dokumentacie predmetnej stavby a su€asne zahfia aj
nové poznatky z aktualizacie Udajov o Uzemi resp. zisteni z uskuto€nenych prieskumov.

,Porovnavacia Studia“ a ,doplnok Porovnavacej Studie“ navrhovali 4 varianty vedenia trasy dialnice
D1:

Variant V1 : trasa dialnice D1 je vedena prevazne cez udolie rieky Vah (tzv. Uzinovy variant),

Variant V1 s odklonom (V10): vznikol z variantu V1, do ktorého boli v problematickych usekoch
integrované jeho dva subvarianty V1a, a V1c.

Variant V1 s odklonom pri raselinisku (V1or): vychadza z variantu V1o, od ktorého sa IiSi
priestorovym vedenim dialnice pri Rojkovskom raSelinisku.
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Variant V2 : trasa prevazne v tuneloch (tzv. variant Korbelka).
Variant V1
Zaciatok variantu je v k.u. obce Turany v rovnomennej krizovatke. Od existujucej cesty 1/18 sa dialnica
D1 odklafia severovychodnym smerom a vstupuje do priestoru medzi obcou Sutovo a prirodnou pamiatkou
Sutovska epigenéza. V oblasti osady Rieka, je trasa smerovana lomom medzi jazerami vytvorenymi
tazbou. Po prekonani sedla pohoria Mala Fatra pri Kralovianskom meandri a prekro€eni rieky Vah je trasa
D1 vedena po lavom brehu rieky Vah az po krizovatku Kralovany, ktora je situovana nedaleko sutoku riek
Vah a Orava. V blizkosti krizovatky je aj Stredisko spravy a udrzby dialnic. Pri obci Stankovany, miestnej
Casti Rojkov, vchadza dialnica do tunela Rojkov (navrhova rychlost 100 km/hod.). Nasleduje Usek
premostenia rieky Vah a multimodalny koridor medzi obcami Stankovany a Lubochnia a dialnica vchadza
do tunela Havran. Tunel Havran je vyusteny za okrajom obce Svo$ov. Nasledne dialnica D1 opatovne
krizuje rieku Vah a napaja sa na nadvézuijuci Usek D1 v krizovatke Hubova. Celkova dizka variantu V1 je
13 515,6m.
KriZzovatka Turany
Takmer cela krizovatka je navrhovana v ramci stavby diafnice D1 Dubna Skala — Turany. V ramci
diafnice D1 Turany — Hubova sa riesi len vyjazdova krizovatkova vetva v smere od Ruzomberka na cestu
1/18, &im sa krizovatka Turany stane Uplnou krizovatkou s napojenim v3etkych smerov.
KriZovatka Kralovany
Mimouroviiova krizovatka Kralovany je situovana v priestore medzi jestvujicou cestou 1/18
a navrhovanou dialnicou D1 Turany — Hubova v Useku medzi obcami Kralovany a Rojkov. Krizovatka je
tvorena Styrmi mimourovnovymi krizovatkovymi vetvami A, B, C a D.
KriZzovatka Hubovéa
V ramci stavby dialnice D1 Turany — Hubova sa dobuduje krizovatka Hubova na kompletna deltovitu
mimouroviovu krizovatku.
Mosty
Vo variante V1 je 26 mostnych objektov.
- pocet mostov na D1 do 50 m
- pocet mostov na D1 50 — 100 m
- pocet mostov na D1 nad 100 m
- pocet mostov nad D1 do 50,0 m
- pocet mostov nad D1 nad 50,0 m
ostatné
Tunely
V trase Variantu V 1 (trasa vychadzajuca z pévodnej DSP) su tunely:
- Tunel Rojkov
- Tunel Havran
V navrhoch technického rieSenia oboch tunelov boli akceptované poziadavky na zmiernenie
nepriaznivych vplyvov na zZivotné prostredie.

~ArOOUORLEFPW®W

Tunel Rojkov
V ramci variantu V1 boli rozpracované dve alternativne rieSenia oblasti zapadného portalu tunela

Rojkov s ohladom na minimalizaciu dopadov na Rojkovské ra$elinisko. V oboch rieSeniach bolo
zohladnené zmen$enie vzdialenosti tunelovych rir o 7 m (pribliZzenie severnej rury k juznej) a vyskova
uprava nivelety s vylu€enim klesania nivelety pred zdpadnym portdlom tunela, ktor4d umoZzni
bezproblémové gravitatné odvedenie povrchovych véd z diafnice a umoZni zachovat pdvodné
hydrologické pomery v oblasti poniZe raseliniska. S ohfadom na minimalizaciu ovplyvnenia rezimu prudenia
podzemnych véd su pre obe alternativy navrhnuté (celoizolované) uzatvorené hydroizola¢né profily tunelov
v mieste raseliniska. Stupanie pozdizneho sklonu nivelety v tunelovych rurach sa z pévodnych 1,08 %
znizilo na 0,70 % v dizke cca 1200 m. Rie$enie na vychodnom portali okrem spominaného priblizenia
tunelovych rur ostalo nezmenené.

Prvé rieSenie (zaradené do variantu V 1) zohladnuje naviac malé smerové Upravy trasy juznej
tunelovej rury z titulu dodrZzania pozadovanej vzdialenosti na rozhlad pre zastavenie pre navrhovu rychlost
100 km/hod.

Zabezpecenie stability svahov stavebnej jamy je z dévodov minimalizacie rozmerov navrhnuté
pomocou kotvenych pilotovych stien, na severnej tunelovej rare je v dizke 40 m uvaZovana vystavba
tunelovej rary pod ,korytnadkou“. Dizka juznej tunelovej rary je 1 750 m, severnej tunelovej rary je
1688 m.

S umiestnenim technologickej centraly sa uvazuje na zapadnom portali pred vjazdom do juznej
tunelovej rary. Pre prevadzkové vetranie sa uvazuje s pozdiZnym vetranim tunela.
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Tunel Havran V1

Tunel Havran vo verzii spracovavaného variantu V1. Jedna sa o tunel razeny s kratkymi hibenymi
usekmi. Je navrhovany pre kategériu tunela 2T — 7,5 a navrhovu rychlost 100 km/hod. Dizka juznej
tunelovej rury je 2805 m a severnej tunelovej rury je 2 837 m.

V ramci variantu V1 bola zmensena vzajomna vzdialenost osi tunelovych rur o 7 m (priblizenie
severnej rary k juznej), ¢o sa prejavilo na zapadnom portali (poloha budovy, velkost stavebnej jamy).
Pozdizny sklon nivelety tunela ostal 1,08 %.

V navrhu je uvazované s umiestnenim technologickych central na oboch portaloch. Pre nudzové
vetranie v pripade pozZiaru je navrhnuté pozdizne vetranie.

Upravy vodnych tokov

Navrhovana trasa dialnice D1 vo variante V1 krizuje zva¢3a malé potoky, ktoré pre navrhovanu
komunikaciu nemaju velky uréujuci charakter a nepredpoklada sa ich vyrazna uprava. ZvySenu pozornost
je potrebné venovat rieke Vah. Vzhladom na vyznamnost UEV Vah musi byt pri mostoch nad tymto
vodnym tokom navrhnuté také technické rieSenie, ktoré vylu€uje upravu toku (pred i za mostom) a Upravy
musia byt obmedzené len na lokalne opevnenie zakladov pilierov proti podmytiu.

Kanalizacia dialnice

Dazdové vody z vozovky, budu pred zaustenim do recipientu precistené. Na celom useku D1 bude
vybudovana cestna kanalizacia, ktora bude sustavou uli€nych vpustov zachytavat dazd'ové vody z vozovky
a mostnych objektov.

Obr. &. 5: Prehladna situacia dialnice D1 Turany — Hubova vo variante V1 podla Porovnavacej stadie D1
Turany — Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014)

| | i 1

OVIANSK

Variant V1 s odklonom (V10)

Variant V1 s odklonom vznikol z variantu V1, do ktorého boli v problematickych Usekoch integrované
jeho dva subvarianty V1a, ako aj V1c.

Subvariant Vla sa od trasy variantu V1 odklafia na juhovychodnom okraji obce Sutovo a pokraduje
vychodnym smerom mostom ponad udolie osady Rieka, juznym okrajom vacSieho Kralovianskeho jazera
do kratkeho tunela Mala Fatra, z ktorého pokracuje mostom ponad multimodalny koridor a rieku Vah do
udolia Vahu, kde sa napaja na trasu variantu V1.

Subvariant V1c sa viac odklafia od oblasti Rojkovského raSeliniska. Odsunutim trasy dialnice od
raSeliniska juznym smerom (od trasy variantu V1 cca 40 m), su vytvorené priaznivejSie pomery pre
portalovu oblast. Cela stavebna jama je posunuta zapadnym smerom a je v porovnani s variantom V1 viac
vzdialena od zapadného ohraniCenia raseliniska. Zabezpeclenie stability svahov stavebnej jamy je
navrhnuté pomocou kotvenych pilotovych stien. DiZka juznej tunelovej rury je 1819 m, severnej tunelovej
ruary je 1744 m. Parametre smerového vedenia Variantu V1o v priestore zapadného portalu vyhovuju len
pre navrhovu rychlost 80 km/hod. S umiestnenim technologickej centraly sa uvazuje na zapadnom portali
pred vjazdom do juznej tunelovej rary.

Pre prevadzkové vetranie sa uvazuje s pozdiznym vetranim tunela. Celkova dizka variantu V1o je
13 284,29 m.

Krizovatky
Krizovatky Turany, Krafovany a Hubové su vo variante V1o rieSené rovnako ako vo variante V1
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Mosty

Vo variante V1 s odklonom je 24 mostnych objektov.
- pocet mostov na D1 do 50m 3

- pocet mostov na D1 50 — 100 1

- pocet mostov na D1 nad 100 m 13

- pocet mostov nad D1 do 50,0 m 4
- pocet mostov nad D1 nad 50,0 m 0
- ostatné 3

Variant 10 ma 13 mostov totoznych s variantom V1, 7 mostov na subvariante V1a a 4 mosty na
subvariante Vlc.

Tunely

V trase variantu V1o su navrhnuté tunely:

- Tunel Mala Fatra

- Tunel Rojkov

- Tunel Havran

Tunel Mala Fatra

Tunel Mala Fatra je su€astou spracovavaného subvariantu V1a. Jedna sa o tunel razeny s kratkymi
hibenymi usekmi. Je navrhovany pre kategoriu tunela 2T — 8 a navrhovu rychlost’ 100 km/hod. Dizka juzne;
aj severnej tunelovej rury je 471 m.

V oboch tunelovych rarach bude po celej dizke konstantny pozdizny sklon 1,1 %. Pri zapadnom portali
bude situovana aj technologicka centrala. Zaistenie stien stavebnych jam pre razenie tunela je uvazované
ako kombinacia klincov, horninovych kotiev, zb. prahov a striekaného betdnu.

Tunel bude mat' 1 priechodné prie¢ne prepojenie priblizne v strede tunela.

Tunel Rojkov

V ramci variantu V1 boli rozpracované dve alternativne rieSenia oblasti zapadného portalu tunela
Rojkov s cielom zmiernit dopad na Rojkovské raselinisko. V oboch rieSeniach bolo oproti rieSeniu v
pévodnom DSP zohladnené zmenSenie vzdialenosti tunelovych rdr o 7 m (priblizenie severnej rury k juznej)
a vysSkova uprava nivelety s vylu€enim klesania nivelety pred zapadnym portalom tunela, ktora umozni
bezproblémové gravitatné odvedenie povrchovych véd z dialnice a pomdze zachovat pévodné
hydrologické pomery v oblasti ponize raseliniska. S ohlfadom na minimalizaciu ovplyvnenia rezimu pridenia
podzemnych véd su pre obe alternativy navrhnuté (celoizolované) uzatvorené hydroizolaéné profily tunelov
v mieste raseliniska. Stupanie pozdiZzneho sklonu nivelety v tunelovych rurach sa z pévodnych 1,08%
znizilo na 0,70% v dizke cca 1 200 m. Sirkové usporiadanie tunela vychadza z kategérie tunela 2T — 7,5.

Variant V1o ma odsunutu trasu dialnice od raseliniska juznym smerom (v priestore zapadného portalu
od trasy variantu V1 o cca 40 m), su priaznivejSie pomery pre portalovu oblast. Vacsie sklony svahov terénu
umoznuju mensie rozmery stavebnej jamy a menSie vzdialenosti zarazkovych bodov juznej a severnej
tunelovej rary. Cela stavebna jama je posunuta zapadnym smerom a je dostatocne vzdialena od
zapadného ohraniéenia raseliniska. Dizka juznej tunelovej rury je 1819 m, severnej tunelovej rary je
1 744 m. Parametre smerového vedenia odsunutej trasy diafnice v priestore zapadného portalu vyhovuju
len pre navrhovu rychlost’ 80 km/hod.

V oboch rieSeniach je uvaZované s umiestnenim technologickej centraly na zapadnom portali pred
vjazdom do juznej tunelovej rury. Pre prevadzkové vetranie sa uvazuje s pozdiZznym vetranim tunela.

Tunel Havran V1o

Riesenie tunela Havran vo variante V10 je rovnaké ako pri variante V1.

Upravy vodnych tokov

Upravy vodnych tokov vo variante V10 je rovnaké ako pri variante V1.
Kanalizacia dialnice

RieSenie kanalizacie variantu V1o je totoZné s variantom V1.
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Obr. &. 6: Prehladna situacia diafnice D1 Turany — Hubova vo variante V1o podla Porovnavacej studie D1
Turany — Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 2014
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Variant V1 s odklonom pri raselinisku (V1or)

Variant V1or vznikol Upravou variantu V10, od ktorého sa vyraznejSie odklana juznym smerom pri
Rojkovskom raSelinisku. Smerovy odklon pri Rojkovskom raselinisku do svahov Kopy vyvolal nutnost
zdvihnutia nivelety dialnice D1, ako aj nutnost vedenia trasy na dlhej estakade. Uprava vy$kového vedenia
dialnice sa prejavila na Useku od Kralovian (svah Kopy oproti obci) po zapadnu ¢ast tunela Havran vratane
portalu a Casti tunelovych rur.

Zvysena niveleta dialnice vSak neumoznuje vySkové napojenie krizovatkovych vetiev na jestvujucu
cestu 1/18, preto v tomto variante krizovatka Kralovany nie je navrhnuta. Z uvedeného dévodu sa presunie
Stredisko spravy a udrzby dialnic do lokality v katastralnom tzemi Svosov.

Variant V1or umoziiuje navrhovu rychlost va=100 km/hod v celej trase variantu a mierne skracuje tunel
Rojkov.

Z hladiska napojenia na jestvujucu, aj vyhladovu siet pozemnych komunikacii je dopravné rieSeniu
variantu V1or rovnaké ako pri variante V2 — napojenie regionu Oravy na dialni¢nu siet’ bude rieSené
dobudovanim krizovatky Hubova s vyhlfadovou rychlostnou cestou R3 okolo obce Komjatna.

Krizovatka Turany

Krizovatka Turany je vo variante V1or rieSena rovnako ako vo variante V1.

KriZzovatka Hubovéa
Krizovatka Hubova je vo variante V1or rieSena rovnako ako vo variante V1.
Mosty
Vo variante V1or je 24 mostnych objektov:
- pocet mostovnaD1do50m 2
- pocet mostov na D1 50 — 100 0
- pocet mostov na D1 nad 100 m 16
2
0

- pocet mostov nad D1do 50,0 m

- pocet mostov nad D1 nad 50,0 m

- ostatné 4

Variant V1or ma 9 mostov totoZnych s variantom V1, 15 mostov je novych.

Tunely
V trase variantu V1or su navrhnuté tunely:

- Tunel Mala Fatra
- Tunel Rojkov
- Tunel Havran.

Tunel Mala Fatra
Riesenie tunela Mala Fatra je rovnaké ako pri variante V1o.

Tunel Rojkov Vlor
Vo variante V1or boli vykonané Upravy trasy dialnice D1 s cielom minimalizovat’ nepriaznivé dopady
vystavby tunela Rojkov na Rojkovské raselinisko (RR). V priestore zapadného portalu tunela bola trasa
posunutd occa 80 m juzne. Tym sa dostala na strmé svahy Kopy s Clenitym reliéfom terénu, ktory
prekonava stupanim 4,7 % prechadzajucim do klesania 3,0 % s vrcholovym oblukom s polomerom R =
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10 000 m. Trasa pre juznu tunelovu raru na vrchole vrcholového obluka prechadza z mostného objektu do
odrezu strmého svahu, kde zvisld odrezova hrana po 50-tich metroch dosahuje vy8ku 12 m a az po dalSich
100 m dosiahne 15 m, ¢o umozni vytvorit portal pre razenie juznej tunelovej rary. Podfa reliéfu povrchu
terénu odrezova hrana prechadza spodnym okrajom akumulaénej zény zosuvu. V pripade potvrdenia tohto
nazoru déslednym IGHP bude stabilizacia svahu v tomto Useku predstavovat technicky problém, nakolko
bude mozné pouzit len mechanické stabilizatné prvky bez moznosti aktivneho znizenia hladiny
podzemnych véd nad odrezom. To by bolo v rozpore s ciefmi minimalizovat akykolvek vplyv na vodny
rezim Rojkovského raseliniska, ktoré viedli k navrhu tohto variantu trasy.

Stavebné jamy v suétovej dizke viac ako 200 m s otvorenymi stenami vysky 12 — 15 m pod pévodnym
terénom na juznom okraji jam zasahuju pod uroven podzemnej vody. Problematika sa tyka useku pred
zapadnym portalom tunela Rojkov variantu V1 or, v ¢asti nad jestvujucou zastavbou obce Stankovany,
miestnej Casti Rojkov. Zasah do hydrologickych pomerov bude technicky rieSeny ploSnym drenaznym
prvkom, ktorym sa podpovrchova voda v pripade jej vyskytu plynule prevedie z jednej strany dialnice na
druhu.

Dizky tunelovych rar (JTR 1 290 m, STR 1 190 m) su kratie ako v predchadzajdcich variantoch.
Razenie tunelovych rur je mozné len z vychodného portélu do vrchnu, na zdpadnom portéli budu vyrazené
len zarodky tunelovych rur. Technologicka centrala je uvazovana na zapadnom portali pri juznej tunelovej
rure.

Tunel Havran Vior
RieSenie tunela Havran vo variante V1or je rovnaké ako pri variante V1.

Upravy vodnych tokov

Upravy vodnych tokov budu rovnakého rozsahu ako pri variante V1o.
Kanalizacia dialnice

Riesenie kanalizacie variantu V1or je obdobné ako pri variantoch V1 a V1o.

Obr. 7: Prehladna situacia dialnice D1 Turany — Hubova vo variante V1or podla Porovnavacej studie D1
Turany — Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014)
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Variant V2

Zaciatok variantu sa nachadza v katastralnom Uzemi obce Turany, cca 3 km pred koncom Useku
stavby D1 Dubna Skala - Turany v novo navrhnutej krizovatke Turany 2. Potom je trasa vedena vychodnym
smerom cez katastralne uzemie obce Krpefany medzi prirodzenym korytom Vahu a Krpelianskym kanalom.
Po premosteni rieky Vah je variant V2 vedeny dvoma tunelmi a to tunelom Korbelka (5 868 m), na ktory sa
nadvazuje dalsi tunel Havran (2 820 m). V tuneli Havran sa varianty V1 a V2 stotozruju, t.j. koncovy usek
variantu V2 je rovnaky ako vo variante V1. Celkova dizka variantu V2 je 13 533,96 m.

KriZovatka Turany 2

Krizovatka ,Turany 2“ je situovana v katastri obce Turany v blizkosti pravého brehu prirodzeného
koryta rieky Vah a tvori zaciatok useku variantu V2.

Je navrhnuta ako mimourovriova trubkovita krizovatka. Usek dialnice D1 Dubn& Skala — Turany medzi
krizovatkami , Turany“ a , Turany 2“ bude sluzit ako privadza¢ z cesty 1/18 na dialnicu D1.

Krizovatka Hubova

Objekt sa nachadza v katastralnom Gzemi obce Hubova. V ramci stavby dialnice D1 Turany — Hubova
sa dobuduje krizovatka Hubova na kompletnu deltoviti mimouroviiovu krizovatku.
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Mosty
Vo variante V2 je spolu 10 mostnych objektov.

- pocet mostovna D1do50m

- pocet mostovna D150 —100 m
- pocet mostov na D1 nad 100 m
- pocet mostov nad D1 do 50 m

- pocet mostov nad D1 nad 50 m
- ostatné

GgoOoOrh~OoOOo

Alternativne rieSenie ekoduktov
V doplnku Porovnavacej studie (01/2016) boli vypracované alternativne rieSenie oproti navrhu
v Porovnavacej studii (2014).

alternativa 1_- ekodukty 100m - ekodukt nad dialnicou D1 (variant V2) — Sirka 100 m
- ekodukt nad cestou 1/18 - Sirka 100 m
alternativa 2_- ekodukt 250m - ekodukt nad dialnicou D1 (variant V2) — Sirka 250m

- ekodukt nad cestou 1/18 - Sirka 250m
Tunely
V trase variantu V2 su navrhnuté dva tunely:
- Tunel Korbelka
- Tunel Havran V2

Navrhované smerové vedenie trasy tunela Korbelka reSpektuje pasma hygienickej ochrany vodnych
zdrojov a hranice PR Korbelka s 5. stupriom ochrany. Tunel je v celej dizke v ochrannom pasme NP Velka
Fatra.

Trasa tunela Havran V2 bola oproti trase z pévodnej DSP upravena v oblasti zapadného portalu.
Trasa bola prispdsobena pre plynulé napojenie na trasu tunela Korbelka s optimalnym umiestnenim
susednych portalov oboch tunelov.

Oba tunely su navrhované na kategoriu 2T - 7,5 a navrhovu rychlost 100 km/hod.

Tunel Korbelka

Tunel Korbelka je dlhy razeny tunel s kratkymi hibenymi tsekmi. Portalové oblasti st umiestnené v
stabilnych svahoch mimo zosuvnych Uzemi a nebudu vyzadovat pouzitie nakladnych technickych rieSeni
pre stabilizaciu svahov stavebnych jam. DiZka juznej tunelovej riry je 5 868 m a severnej tunelovej rary je
5 850 m. Z vySkovej polohy navrhnutych portédlov tunela je mozné pouzit v oboch tunelovych rurach
konstantny pozdizny sklon 0,70% po celej dizke so stipanim v smere stani¢enia. Pri predbeznom IGHP
bola zistena a viacerymi meraniami od ukonCenia vrtnych prac overena v strednej tretine tunela podzemna
voda s hladinou cca 15 az 30 metrov nad niveletou tunela. Po potvrdeni drovne hladiny podzemnej vody
v podrobnom IGHP v dalSich projektovych stupfioch bolo potrebné upravit vySkové vedenie trasy tunela
nad uroven hladiny spodnej vody s ciefom vylugit resp. minimalizovat pripadné nepriaznivé dopady razenia
tunela na hydrogeologické pomery v horninovom masive a na ulahCenie a zlacnenie raziacich prac. Pri
Udajoch urovne podzemnej vody z realizovaného orientatného IGHP by Uuprava nivelety tunela
predstavovala jej navySenie v stani€eni 7,3 km o cca 50 m. Tym by sa zvacsilo stupanie nivelety od
zdpadného portalu z 0,7% na cca 2,0 % a od tohto stani€enia by sa zmenilo stupanie 0,7 % na klesanie
cca 2,0% bez zmeny vyskovej polohy portalov a nivelety dialnice pred portalmi. Tato Uprava nivelety by
nemala nepriaznivy dopad na prevadzkové ani na havarijné vetranie tunela (bez potreby zriadenia vetracej
Sachty a suvisiacej pristupovej cesty).

S ohladom na dizku tunela prichadza do uvahy popri navrhnutej metéde razenia pomocou Novej
rakuskej metddy aj metdéda pomocou raziaceho stroja - TBM.

K obom portalom su uvazované samostatné pristupové cesty pre zlozky IZS v pripade potreby ich
zasahu.

Pri dihych tuneloch je navrh technického rieSenia zna¢ne ovplyvneny koncepciou vetrania. Podla TP
12/2011 Vetranie cestnych tunelov je tunel Korbelka tunelom kategérie C (hustota premavky viac ako 2000
vozidiel / jazdny pruh, dizka tunela viac ako 3000 m) a z hladiska koncepcie nidzového vetrania kategérie
C1 (jednosmerna premavka v tunelovej rure bez kongescie - pozdiZne vetranie alebo pozdiZne vetranie s
bodovym odsavanim dymu).

Pre beznu prevadzku je postadujuce pozdiZzne vetranie pomocou prudovych ventilatorov, ktoré
zabezpecia dostatok Cerstvého vzduchu do tunela, aby neboli prekroéené prahové hodnoty pre kapacitu a
koncentraciu CO v tuneli.

Pre malo pravdepodobny pripad, ak by pre dosiahnutie pozadovaného stupna bezpecnosti pouzitie
bodového odsavania dymu bolo vyhodnejSie ako pouzitie inych opatreni, boli posudzované dva spésoby
pozdizneho vetrania s bodovym odsavanim dymu:
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alternativa 1 — odsévanie cez vetraciu Sachtu :

Bodové odsavanie cez vetraciu 8achtu v strede tunela, ktoré zahffia nasledovné objekty a zariadenia:

- Sachtu vysky 300 m priblizne v strede tunela vo funkcii vydusného objektu,

- vetraciu centralu v kaverne tunela pre umiestnenie velkych axialnych ventilatorov s moznostou ich
vymeny, pristupnu z vozovky tunela

- odsavacie klapky , odsavacie prepojovacie kanaly medzi tunelovymi rirami a vetracou centralou

- pristupova cesta v trase lesnej cesty dizky cca 4,3 km pre vystavbu $achty a jej udrzbu.

alternativa 2 — odsavanie zo zapadného portalu tunela :

Bodové odsavanie zo zapadného portalu tunela, ktoré umoznia tieto zariadenia a objekty:

- odsavacie klapky, odsavaci prepojovaci kanal medzi tunelovymi rarami v strede tunela

- vzduchotechnicky kanal vytvoreny medzistropom v tunelovej rure (zvacseny profil tunelovej rury v
poloviénej dizke tunela)

- vetracia centrala v technologickej centrale na zapadnom portali pre umiestnenie velkych axialnych
ventildtorov s moznostou ich vymeny.

Oba spbsoby bodového odsavania su funk&ne rovnocenné.

V aprili 2016 doplnil projektant na podnet obstaravatela NDS a.s. okrem pdvodného vyskového
vedenia v tunelovom Useku (alternativa 1 — niveleta pod hladinou podzemnej vody) aj rieSenie
s vyskovou Upravou trasy nad ustalenou hladinou podzemnej vody v masive Kopy (alternativa 2 — niveleta
nad hladinou podzemnej vody), kde smerové vedenie je identické a poloha portalov tunela Korbelka sa
zachovava. Zmena nivelety v tuneli Korbelka okrajovo zasahuje do predportalovych usekov dialnice
a vySkovo mierne ovplyvni aj nadvazujuce mosty.

Zdvihnutie nivelety dialnice v tuneli Korbelka predpoklada priaznivejsi vplyv na vodny rezim v masive
Kopy a jednoduchsiu realizaciu tunelovych rar.

Pri razeni tunelovych rur je s ohfadom na geoldgiu (znaCné zastupenie vapencov a dolomitov)
potrebné uvazovat s moznostou krasovych Utvarov. Pre pripady vyskytu vaésich sustredenych pritokov
vody do tunelovych rur bude potrebné uvazovat s ich zachytenim a separovanym odvedenim za ucelom
ich vyuzitia na vodarenské ucely.

Tunel Havran V2

Tunel Havran je st¢astou spracovavaného variantu V2. Jedna sa o tunel razeny s kratkymi hibenymi
usekmi. Dizka juznej tunelovej rury je 2780 m a severnej tunelove;j rary je 2820 m. Tunel Havran vo verzii
variantu V2 je odliSny od tunela Havran vo verzii variantu V1 v jeho zapadnej €asti.

V réamci variantu V2 je rieSené nové smerové aj vySkové vedenie trasy so zmenSenou vzajomnou
vzdialenostou osi tunelovych rar o 7 m voci DSP (priblizenie severnej rury k juznej).

Nova poloha zapadného portalu definuje umiestnenie technologickej centraly, velkost stavebnej jamy
a Upravu pristupovej komunikacie. Pozdizny sklon nivelety tunela sa znizil na 0,7%.

Na Vychodnom portali je smerové vedenie bez zmeny. Poloha stavebnej jamy ostava nezmenena.
Niveleta tunela sa na vychodnom portali vo¢i DSP zdvihla o cca 0,6 m.

V navrhu je uvazované s umiestnenim technologickych central na oboch portaloch. So samostatnou
pristupovou komunikaciou pre zlozky IZS v pripade potreby ich zasahu je uvaZzované na zdpadnom portali
tunela.

Pre nidzové vetranie v pripade poZiaru je navrhnuté pozdiZzne vetranie.

Upravy vodnych tokov

Navrhovana trasa dialnice D1 vo variante V2 krizuje rieku Vah. Vzhladom na vyznamnost UEV Vah
musi byt pri mostoch nad tymto vodnym tokom navrhnuté také technické rieSenie, ktoré vylu€uje Upravu
toku (pred i za mostom) a upravy musia byt obmedzené len na lokalne opevnenie zakladov pilierov proti
podmytiu.
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Obr. &. 8: Prehladna situacia dialnice D1 Turany — Hubova vo variante V2 podfa Porovnavacej studie D1
Turany — Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014)

2.2.8 Technické rieSenie v oznameni o zmene (2015)

Dokumentacia ,Oznamenie o zmene navrhovanej ¢innosti“ bola spracovana pre Styri varianty: variant
V1, variant V2, variant V1o a variant Vlor.

Zmena navrhovanej €innosti vo vSetkych variantnych rieSeniach sa tyka nasledovnych zmien:

- zmeny v umiestneni dialnice D1,

- zmeny v objektoch krizovatiek,

- zmeny v objektoch preloziek a rekonstrukcii ciest,

- zmeny v mostnych objektoch vyplyvajucich zo zmien polohy D1,

- zmeny v objektoch tunelov,

- zmeny v objektoch preloziek a uprav vodnych tokov,

- zmeny Vv prelozkach inzinierskych sieti,

- zmeny v protihlukovych opatreniach,

- zmeny suvisiace s realizaciou zmierfiujucich opatreni,

MZP SR v ,Rozhodnuti vydanom v zistovacom konani“ &.5659/2015-3.4/ml zo diia 09.07.2015
uvadza, Ze pre vyber optimalneho variantu bola v ase spracovania oznamenia o zmene k dispozicii
rozdielna Uroven vstupnych udajov. Pre novo navrhovany variant Vlor nebola spracovana ekonomicka
analyza, dopravna progndéza, hlukova a imisna Studia, prieskum biotopov, udaje o stabilite horninového
prostredia a hydrologickych pomeroch, ako aj dalie doplAujuce prieskumy, ktoré boli sucastou
porovnavacej Studie.

Pre relevantné porovnanie vSetkych variantov (variant V1, variant V2, variant V1o a variant V1or)
a posudenie ich vplyvu na zivotné prostredie a uzemia Natura 2000 je potrebné v sprave o hodnoteni
dopracovat primerané posudenie vplyvov stavby na Uzemia sustavy Natura 2000 (v zmysle ¢lankov 6.3
a 6.4 smernice o ochrane biotopov, volne Zijucich zivogichov a volne rastucich rastlin 92/43/EHS).

Po vypracovani a vyhodnoteni predmetnych Stadii v navrhovanych trasach a ich okoli, bude mozné
relevantne porovnat vplyv variantnych riedeni na Zivotné prostredie a Uzemia Natury 2000.

2.2.9 Technické rieSenie variantov v Sprdave o hodnoteni vplyvov (07/2016)

V Sprave o hodnoteni stavby dialnice Dialnica D1 Turany - Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s.,
07/2016) boli posudzované variantné rieSenia:

Variant V1

Variant V1 s odklonom (V10)

Variant V1 s odklonom pri raselinisku (V1or)

Variant V2

Opis technického rieSenia predmetnych variantov je identicky s navrhovanym rieSenim
v Porovnavacej $tudii ,Diafnica D1 Turany — Hubova, (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014) a dopinku
Porovnavacej studie (DOPRAVOPROJEKT, a.s.,01/2016)., ktoré je uvedené v kapitole 2.2.3.
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Na zaklade vysledkov hodnotenia Sprava o hodnoteni odporudala s ohfadom na mieru vplyvov
vystavby a prevadzky diafnice D1 v Useku Turany — Hubova na Zivotné prostredie, realizovat’ trasu vo
variante V2 s ekoduktami v alternative 2 - objekt 202-00 - ekodukt nad dialnicou D1 Sirky 250 m a
objekt 216-02 - ekodukt nad cestou 1/18 Sirky 250 m, alt.2 SSUD Svosov, alt.1 vetranie cez vetraciu
Sachtu alebo alt.2 odsavanie zo zapadného portalu tunela a alt.2 niveleta nad hladinou podzemnej
vody.

Zavereéné stanovisko MZP SR &. 1294/2017-1.7/ml bolo vydané 18.05.2017 a pravoplatnost
nadobudlo 09.02.2018. Obsahuje suhrn vSetkych pripomienok obci, organov a organizacii, obcanov
k sprave o hodnoteni vplyvov doru¢ené pisomne, ako aj timocené na verejnych prerokovaniach ku sprave
o hodnoteni. Suhlasi s predlozenym variantom V2 tunel Korbelka a Havran, spracovaného
a vyhodnoteného v sprave o hodnoteni, s SSUD v alternative 2 (Svo$ov) s ekoduktami v oboch $irkovych
alternativach, v oboch alternativach vetrania (cez vetraciu Sachtu aj s odsavanim zo zapadného portélu
tunela) a s niveletou tunela v alternative nad hladinou podzemnej vody.

2.3 Zdévodnenie vyluéenia rieSenych variantov z projektovej pripravy, resp. zprocesu
posudzovania

2.3.1 Vyhodnotenie variantov v Technickej Studii (Dopravoprojekt 1997)

Technicka Stadia konstatuje, ze po komplexnom posudeni navrhovanych variantov B1, B2(PT),
B2(PP), B2(TT), B2(TP), nie je mozné uplne jednoznacne rozhodnit o doporuc€eni vysledného variantu. Z
technického hladiska su vSetky varianty realizovatelné, s podmienkou kladného dorieSenia stretov dialnice
a rieky Vah medzi Kralovanmi a Rojkovom.

Pre dalSi stupenn dokumentacie, najvhodnejSimi variantami dialnice pre podrobné rozpracovanie
v poduseku ,B“ sa podla riesitelov javi variant B1 s tunelom Korbelka a variant B2 (PT) s tunelmi Sutovo,
Mala Fatra, Rojkova a Havran. Kritériom pre vyber uvedenych variantov je uvedomenie si urcitej priority
variantov B1 a B2(PT) oproti ostatnym ponukanym rieSeniam. Pri potlaeni otazky vysky stavebnych a
prevadzkovych nakladov, miery neistoty vplyvu tunela Korbelka na vodny zdroj ,TepliCka“ i nizSej miery
dopravného prinosu dialnice pre dané uzemie, mozno v su€asnosti prisudit variantu B1 vySsi stupen
.priechodnosti“. Pri realnom posudeni ponukanych priorit resp. nedostatkov, zvazeni ekonomickych
moznosti, miery efektivnosti stavby, predpokladanej etapizacie stavby, su vacsie predpoklady realizacie na
strane variantu B2 (PT).

Klady na nedostatky variantov v Technickej $tudii (1997)

- variant B1 je vyrazne najkratsi,

- smerové vedenie variantu B1 je podstatne priaznivejSie ako variantov B2,

- zniZenie navrhovej rychlosti vo variante B1 je nutné iba v tunelovych Usekoch, pri variantoch B2 si
to okrem tunelovych usekoch vyZaduju aj niektoré useky sledujuce tok Vahu,

- priaznivejSie vySkové vedenie trasy variantu B1,

- kontakt dialnice s okolitou zastavbou, predpoklad vzniku ,koliznych® miest a potreba ich rieSenia,
pri variantoch B2 podstatne vacsi ako pri variante B1,

- dopravny prinos variantov B2 je pri obmedzenych priestorovych moznostiach v mieste ,kriZovatky
Kralovany“ jednoznacne vySsi ako pri variante B1,

- moznosti etapizacie budovania dialnice su v pripade variantov B2 jednoznalne priaznivym
faktorom.

2.3.2 Vyhodnotenie variantov v Sprdve o hodnoteni (1997)

V poduseku ,B* boli navrhnuté dva varianty (podusek ,A“ je uz sprevadzkovany):
Variant B1 —s tunelom Korbefka.
Variant B2 - sleduje udolie Vahu.

V ramci variantu B2 boli posudzované Styri subvarianty:
B2/TT tunel Kralovany - tunel Rojkov
B2/TP tunel Kralovany - povrchové vedenie obcou Rojkov
B2/PT vedenie udolim pri Kralovanoch - tunel Rojkov
B2/PP vedenie udolim pri Krafovanoch — povrchové vedenie pri Rojkove

Vyhodnotenie variantov bolo vykonané podla piatich kriterialnych skupin:
- technicko - ekonomické kritéria,
- dopravné kritéria,
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- skupina kritérii vplyvov na obyvateflstvo,
- skupina kritérii vplyvov na urbanizované prostredie,
- skupina kritérii vplyvov na prirodné prostredie (zlozky krajiny).

Na zaklade komplexného porovnania variantov Bl a subvariantov variantu B2 bol v sprave
o hodnoteni vyhodnoteny variant B1 ako environmentalne priaznivejSi, v dosledku neporovnatelne
mensieho vplyvu na socialne a prirodné prostredie. Jedinym vyraznym negativhym vplyvom realizacie tohto
variantu na prirodné prostredie je potencialne ovplyvnenie vodnych zdrojov realizaciou tunela Korbelka,
pricom osobitne vyznamnym je vplyv na vodny zdroj Krpelany - Tepli¢ka. Mieru rizika ovplyvnenia vodnych
zdrojov stanovia az vysledky hydrogeologického prieskumu. Na zaklade prieskumu bolo mozné urobit aj
dalSie smerové a vySkové Upravy trasy, ktoré prispeju k minimalizacii vplyvu.

Tento variant bol nasledné odporueny zavereCnym stanoviskom ¢&. 1832/02-3.4/ml., priCom
upozorfiuje, Zze z hladiska dopravného napojenia je potrebné hladat varianty napojenia a s tym suvisiace
umiestnenie krizovatiek.

Klady na nedostatky variantov v Sprave o hodnoteni 1997
Sprava o hodnoteni (1997) identifikovala klady a nedostatky navrhovanych variantov nasledovne:

Variant B1 - tunelovy, prechod vybezkom Velkej Fatry tunelom Korbelka
Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia

Pomerne Setrné voci socialnemu a urbannemu Nevyhodné z pohfadu dopravného napojenia

prostrediu. Uzemia (absencia krizovatky Kralovany).
Potencialne ovplyvnenie vodnych zdrojov
realizaciou tunela Korbelka, priCom osobitne
vyznamnym je vplyv na vodny zdroj Krpelany -
Teplicka, s vydatnostou 36 I.s.
PriaznivejSie smerové vedenie. -

Setrné vodi biotickej zlozke prirodného
prostredia.

B2/PT - vedenie udolim pri Krafovanoch - tunel Rojkov

Vyhody rieSenia

Nevyhody rieSenia

Ekonomicky druhé najlacnejSie po variante
B2/PP.

Optimalne z pohladu dopravného napojenia
Uzemia (vacsi pocCet krizovatiek).

Vyrazne mensi vplyv na podzemné vody ako
variant B1.

B2/TT - tunel Kralovany - tunel Rojkov
Vyhody rieSenia

Priamy zasah do Sutovskej epigenézy
budovanim hibeného tunela Sutovo v dizke 200
m.

Tesny kontakt s juznym okrajom obce Sutovo a
jej Castou Rieka, s hlukovou zatazou a
znehodnotenim zivotnych podmienok v blizkosti
estakad.

Zasah do hodnotného zachovaného genofondu,
bariérového vplyvu v nadregionalnom
biokoridore, ako aj so zasah do ochrannych
lesov.

Ovplyvnenie nadregiondlneho biokoridoru Vah
premostenim, a likvidacia brehovych porastov na
severnych svahoch Kopy. Bariérovy vplyv na
avifaunu.

Nepriaznivy vplyv na obyvatelstvo obce
Kralovany - hlukova a pri zlych rozptylovych
podmienkach pravdepodobne i imisna zataz.
Negativny vizualny vplyv

VyraznejSi zasah do Rojkovského raSeliniska
oproti variantu B2/TT.

Nevyhody rieSenia

Optimalne dopravné napojenia Uzemia (vacsi
pocet krizovatiek).
MenSi vplyv na podzemné vody ako variant B1.

Ekonomicky naro€ny variant. NaroCnejsSi ako
variant B1

Vyrazny negativny vplyv na prirodu

Priamy zasah do prirodnej pamiatky Sutovska
epigenéza

Negativny vplyv na obyvatelov Sutova.
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B2/TP - tunel Kralovany - povrchové vedenie obcou Rojkov

Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia
Zasah do sidelnej Struktury Stankovian-Rojkova
(predelenie sidla, asanacia 15 rodinnych domov,
tesny kontakt dialnice so sidlom)
Zasah do prirodzeného toku rieky Vah preloZkou
vodného toku, alebo jeho regulaciou.

Optimalne z pohladu dopravného napojenia
Uzemia (vacsi pocet krizovatiek)

B2/PP - vedenie udolim pri Kralovanoch — povrchové vedenie pri Rojkove

Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia )
Priamy zasah do Sutovskej epigenézy
Najniz8ie investicné naklady. budovanim hlbeného tunela Sutovo v dizke 200
m

Tesny kontakt s juznym okrajom obce Sutovo a
Optimalne rieSenie z pohladu dopravného | jej Castou Rieka, s hlukovou zatazou a
napojenia Uzemia (vacsi pocet krizovatiek). znehodnotenim zivotnych podmienok v blizkosti
estakad.
Zasah do sidelnej Struktury Stankovian-Rojkova
- (predelenie sidla, asanacia 15 rodinnych domov,
tesny kontakt dialnice so sidlom).
Zasah do prirodzeného toku rieky Vah prelozkou
vodného toku, alebo jeho regulaciou.
Nepriaznivy vplyv na obyvatelov obce Kralovany
- hlukové a pri zlych rozptylovych podmienkach
pravdepodobne i imisna zataz. Okrem toho
diafnica vedie v tomto useku v naronom teréne,
vV mimouroviiovom rieSeni, nepriaznivy vizualny
vplyv.
Ovplyvnenie nadregionalneho biokoridoru Vah
premostenim, a likvidacia brehovych porastov na
severnych svahoch Kopy. Bariérovy vplyv na

avifaunu.
Zasah do hodnotného zachovaného genofondu,
bariérového vplyvu v nadregionalnom

i biokoridore, ako aj so zasah do ochrannych
lesov.

2.3.3 Vyhodnotenie variantov v Porovndvacej Studii ,Dialnica D1 Turany - Hubova,

(DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014) a doplnku Porovnavacej Studie (DOPRAVOPROJEKT,
a.s., 01/2016)

Vyhodnotenie variantov v Porovnavacej Studii bolo vykonané podla 5-tich kritérii. Poradie podla
doleZitosti kritérii bolo nasledovné:

1) ekologické a ekonomické kritérium,

2) dopravna obsluznost Uzemia,

3) priestorové vedenie trasy a stavebno-technicka naro¢nost.

Najprv bolo vykonané porovnanie v ramci Uzinového rieSenia:
- variant V1,

- variantu V1o,

- variant Vlor.

Variant V1o je mierne vyhodnejsi (je kratSi, neprechadza povrchovym variantom NP Mala Fatra a je
viac vzdialeny od Rojkovského raseliniska). Variant V1o je vyhodnejSi aj z hfadiska stavebnych nakladov.
Realizacia variantu V1 je podmienena sanaciou skalného zosuvu nad Kralovianskymi jazerami. Z troch
posudzovanych Uzinovych variantov sa javi najvhodnejsi variant V1o.

Pri porovnani variantov V2 avariantu V1o su ukazovatele vo viacerych kritériach pomerne
vyrovnané. Vyrovnanost je pri priestorovom vedeni trasy a stavebno-technickej naroCnosti stavby.
Ekologické kritéria favorizuju variant V2, dopravné a ekonomické kritéria poukazuju na vacsiu vhodnost
modifikovaného variantu V1o.

30

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



et D1 Turany - Hubova
DPP lelna Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

V zavere porovnavacej Studie sa konstatuje, Ze koneény vyber variantu pre dalSi stuperi projektovej
dokumentacie vzide z procesu EIA.

2.3.4 Vyhodnotenie variantov v Sprdve o hodnoteni (2016)

V sprave o hodnoteni boli porovnavané varianty:

- Variant V1,

- Variant V1 s odklonom (V10) vznikol z variantu V1, do ktorého boli v problematickych tsekoch
integrované jeho dva subvarianty V1a, a V1c.

- Variant V1 s odklonom pri raselinisku (V1or): vychadza z variantu V1o, od ktorého sa li8i
priestorovym vedenim dialnice pri Rojkovskom raselinisku.

- Variant V2 trasa prevazne v tuneloch (tzv. variant Korbefka).

Vyhodnotenie variantov bolo vykonané podfa piatich kriteridlnych skupin:
- technicko - ekonomickeé kritéria

- dopravné kritéria

- kritéria vplyvu na obyvatelstvo

- kritéria hodnotenia vplyvov na urbanizované prostredie

- kritéria hodnotenia vplyvov na prirodne prostredie

Na zaklade vysledkov hodnotenia sprava o hodnoteni odporuca realizovat trasu vo variante V2 :
- s ekoduktami nad diafnicou D1 a nad cestou 1/18 Sirky 250m (alt.2),

- SSUD Svosov (alt.2),

- vetranie cez vetraciu Sachtu (alt.1) alebo odsavanie zo zapadného portalu tunela (alt.2),

- niveleta nad hladinou podzemnej vody (alt.2).

Klady na nedostatky variantov v Sprave o hodnoteni (2016)

Variant V1
Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia
Najnizsie prevadzkové naklady (najkratsia dizka = Hlukova a vizuélna zataz, fyzicka bariéra obce
tunelov). Sutovo, bariéra v migracii velkej zveri v tomto

uzemi.
o~ Bariéra v migrathom koridore, z&sah do
chranenych biotopov avplyv na druhy

tunelov). eurépskeho vyznamu v doline Suchie UEV Mala
Fatra. ]
NajpriaznivejSia dopravna vyuzitelnost trasy. Zasah do UEV Vah mostami.

Zasah do brehovych porastov UEV Vah, zasah
do chranenych biotopov a biotopov druhov UEV
Velka Fatra.

Nestabilné uzemie (Kraloviansky zosuv).
Hlukova zataz obce Kralovany, pohladova
exponovanost.

Bariéra v migratnom  koridore, krizovatka
Kralovany, SSUD Stankovany, pohladova
exponovanost’ v krajinarsky atraktivnom tzemi.
Vplyv na Rojkovskeé raselinisko, chranené biotopy
a chranené druhy, vplyv na vodny rezim a
biochemicky rezim.

Potencialne ovplyvnenie 31llokalnych vodnych
zdrojov, pramefov zachytenych pre skupiny
domov v Rojkove.

Vizualna bariéra, hlukova zataz prilahlej
zastavby v Stankovanoch.

Potencialne  ovplyvnenie vodného zdroja
Stankovany a Svo$ov drénovanim pri vystavbe
tunela Havran.
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Variant V1 s odklonom (V10)

Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia

NajlepSie  rieSenie  z pohladu  technickej @ Hlukova a vizualna zataz, fyzicka bariéra obce

narocnosti. Sutovo, bariéra v migréacii velkej zveri v tomto
Uuzemi.

Tunel Malad Fatra, potencialny zasah do
jaskynnych priestorov a nepriame ovplyvnenie
existujucich, vplyv na biochemicky rezim.

NajpriaznivejSia dopravna vyuzitelnost' trasy. Zasah do UEV Vah mostami.
Zasah do brehovych porastov UEV Vah, zasah
Najmensi zaber PPF. do chranenych biotopov a biotopov druhov UEV
Velka Fatra.

Nestabilné uzemie (Kraloviansky zosuv).
Hlukova zataz obce Kralovany, pohladova
exponovanost.

Bariera v migranom  koridore, krizovatka
Kralovany, SSUD Stankovany, pohladova
exponovanost v krajinarsky atraktivnom tuzemi.
Potencialne ovplyvnenie 32lokalnych vodnych
zdrojov, pramefiov zachytenych pre skupiny
domov v Rojkove.

Vizualna bariéra, hlukova zataz prifahlej
zastavby v Stankovanoch.

Potencialne  ovplyvnenie vodného zdroja
Stankovany a Svo$ov drénovanim pri vystavbe
tunela Havran.

Variant V1 s odklonom pri raselinisku (V1or)

Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia
Hlukova a vizualna zataz, fyzicka bariéra obce
Najniz8ie investi¢né naklady. Sutovo, bariéra v migracii velkej zveri v tomto
uzemi.
Tunel Mald Fatra, potencidlny zasah do
Najniz8ia energeticka naro¢nost. jaskynnych priestorov a nepriame ovplyvnenie
existujucich, vplyv na biochemicky reZim.
Najmensi zaber PPF. Zasah do UEV Vah mostami.

Zasah do brehovych porastov UEV Vah, zasah
do chranenych biotopov a biotopov druhov UEV
Velka Fatra.

Nestabilné uzemie (Krafoviansky zosuv).
Hlukova z&taz obce Kralovany, pohladova
exponovanost.

Potencialny vplyv na Rojkovské raselinisko,
chranené biotopy a chranené druhy, vplyv na
vodny rezim a biochemicky rezim.

Vizualna bariéra, hlukova zataz prilahlej
zastavby v Stankovanoch.

Potencialne  ovplyvnenie vodného zdroja
Stankovany a Svo$ov drénovanim pri vystavbe
tunela Havran.

Variant V2
Vyhody rieSenia Nevyhody rieSenia
RieSenie s najvy$Simi usporami prevadzkovych | Vplyv na chatovd rekreaénu oblast na upéti
nakladov vozidiel. Velkej Fatry, v priestore portalu tunela Korbelka
Ovplyvnenie reZzimu podzemnych véd vystavbou
Najkratsia jazdna dizka trasy. tunela Korbefka, vplyv na vodné zdroje Korbelka,

Teplica/Tepli¢ka, Fatra, Kralovany drénovanim.

NajlepSie rieSenie z pohladu hlukovej a imisnej Zasah do UEV Vah mostami

zataze.

32

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



(0P Ziing

D1 Turany - Hubova
Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

Vyhody rieSenia

Nevyhody rieSenia

NajlepSie rieSenie z pohladu vizudlnej a fyzickej | Vizualna bariéra, hlukova zataz prifahlej
bariéry obyvatelstva. zastavby v Stankovanoch
Potencialne  ovplyvnenie vodného zdroja

Najmensi zdsah do vodnych tokov.

Stankovany a Svo$ov drénovanim pri vystavbe

tunela Havran.
Najmensi priamy zasah do chranenych uzemi.
NajmenSi zasah do biotopov eurépskeho
vyznamu.
NajlepSie hodnotenie z pohladu vplyvov na
Natura 2000 (pri Sirke ekoduktov v alternative 2).
Najmensi zasah do migracnych koridorov.
NajpriaznivejSie rieSenie z pohladu vplyvu na
Krajinu.

Zavere¢né stanovisko MZP SR &. 1294/2017-1.7/ml bolo vydané 18.05.2017 a pravoplatnost
nadobudlo 09.02.2018. MZP SR odporuéilo, Ze optimalnym rieSenim v danom prostredi, za stavu
prirodnych a legislativnych obmedzeni, je rieSenie vedenia tunelom. V danom S$pecifickom uUzemi
finanéné kritérium nie je celkom prioritné. Medzinarodné zavazky Slovenskej republiky v ochrane Zivotného
prostredia, realne zosuvy v trase dialnice neumoznili stavat povrchovy variant, a preto sa navrhlo tunelové
rieSenie. Vyplyva to aj z dikcie Smernice o biotopoch, podla ktorej v pripade zavazného negativneho vplyvu
stavby na Natura 2000, pokial existuje iny variant, ma sa realizovat taky, ktory ma menSi negativny vplyv.

Z vyssie uvedenych dévodov bol variant V2, odporucany Zavereénym stanoviskom MZP SR,
podrobnejsie rozpracovany v stupni dokumentacie na tizemné rozhodnutie (DUR).

2.3.5 Popis mozZnosti alternativneho presunutia ¢asti dopravy mimo tento rieSeny koridor

V celom procese hladania optimalnej polohy dialnice D1 prakticky od Martina po Ivachnovu boli
Studované desiatky variantnych rieSeni, ktorych polohy boli bud severne alebo juzne od nivy Vahu,
v samotnej nive Vahu, resp. kombinaciou vSetkych uvedenych rieSeni. Dobudovanim uUseku diafnice D1
Dubna Skala — Turany a rozostavanostou useku D1 Hubova — lvachnova, sa moznost smerového vedenia
trasy dialnice D1 zUzila na koridor Turany - Hubova.

V sledovanom Uzemi vedie dopravny koridor cesty 1/18 a Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice Uzkym
udolim Vahu, ktoré tvori zaverecnu East 26 km dlhého antecedetného prielomu Vahu vo Velkej Fatre medzi
RuZomberkom a Krpelanmi. Tento prielom vznikol zarezavanim Vahu do zdvihajucej sa hradby pévodnej
slabo diferencovanej horskej skupiny, ktord rozrezal do hibky asi 700m a vytvoril charakteristické
zaklesnuté dolinové meandre. Tuto vynimo&nu scenériu dotvara aj sutok Oravy a Vahu, strmé zalesnené
prielomu (nad Krpelanmi) vypifia vodna nadrz Krpelany. Pre malebnost krajiny patri Krpeliansky prielom
k atraktivnym prirodnym javom. Tento krajinarsky jedineCny priestor je dotvarany sidlami miest a obci.

Moznosti alternativneho presunutia Casti dopravy mimo tento rieSeny koridor boli v minulosti
Studované v Technickej studii dialnice D1 Martin — Lubochfia (DOPRAVOPROJEKT a.s., 1997). Vyber
optimalne variantu narazal hlavne na problematiku:

- dopravnej vyuZitelnosti navrhovanej trasy a efektivnosti investicie,

- priameho zasahu do obytnej zastavby,

- vplyvu na obyvateflstvo,

- vplyvu na podzemné a povrchové vody,

- vplyvu na chranené Uzemia Natura 2000, NP Mala Fatra, NP Velka Fatra a ostatné chranené

uzemia.

Cely proces hladania optimalnej trasy ktory zadal uZ v roku r. 1985 (5SS D1 Polivsie — Ivachnova) a
po sucasnost potvrdil neexistenciu alternativneho posunutia ¢asti dopravy mimo tento rieSeny koridor.
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2.4 Zdovodnenie vyberu finalneho rieSenia, resp. zdévodnenie neexistencie alternativheho
rieSenia, ktoré by bolo environmentalne lepSou volbou

Komplikovanym, niekolko ro€nym procesom posudzovania vplyvu navrhovanej €innosti bol ako finalne
rieSenie dialnice D1 Turany — Hubova zvoleny variant V2 s tunelom Korbel'ka. Toto rozhodnutie sa
opieralo o mnozstvo S§tudii a prieskumov, ktoré boli rovnocenne vykonané v koridore vSetkych
posudzovanych variantnych rieseni (V1, V1o, V1or a V2). Pre vSetky predpokladané negativne vplyvy, boli
navrhnuté opatrenia na jeho eliminaciu, alebo zmiernenie, tak aby v etape vystavby a prevadzky boli
dodrzané zakonom stanovené limity.

Jednym z rozhodujucich faktorov, ktory ovplyvnil vyber finalneho rieSenia bol vplyv na chranené
uzemia a biotopy volne Zijucich Zivo€ichov a rastlin.

V zmysle ods. 2 §28 Zakona 543/2002 Z.z. o ochrane prirody v zneni neskorsich predpisov, ktorym je
implementovana Smernica rady 92/43/EHS o ochrane prirodzenych biotopov a volne Zijacich zivogichov
a rastlin (Smernica EK o biotopoch), kazdy projekt podlieha hodnoteniu jeho vplyvov na eurépsku sustavu
chranenych uzemi (Natura 2000) z hladiska cielov jeho ochrany. Vzhlfadom na to, Zze hodnotenim vplyvu
na Gzemia Natura 2000 boli preuk&zané u variantov V1, V1o, Vlor a V2 alt.1 ekodukty 100m a alt.1 SSUD
Turany vyznamne negativne vplyvy na integritu Uzemi je potrebné postupovat podlfa ods. 6 — 11 §28
Zakona 543/2002 Z.z.

Ak by neexistovalo alternativne technické rieSenie, ktoré by nemalo vyznamne negativny vplyv na
integritu Uzemi Natura 2000 (v tomto pripade vSak alternativne technické rieSenie existuje — variant V2,
alt.2 ekodukty 250 m a alt.2 SSUD Svosov), bolo by potrebné spracovat Névrh kompenzaénych opatreni
a ziskat podporu pre realizaciu tychto opatreni zo strany vsetkych dotknutych subjektov z pohfadu
posudzovacieho a povolovacieho procesu a zaroven zainteresovanej verejnosti. Tieto kompenzaéné
opatrenia maju za ulohu zlepSit podmienky pre druhy, ktoré si vyznamne negativhe ovplyvnené
pripravovanou vystavbou diafnice.

3 Zdoévodnenie nadradeného verejného zaujmu

3.1 Legislativnhy ramec problematiky, stanovenie nadradeného verejného zaujmu podla
metodickych pokynov spracovanych na eurépskej trovni

Dialnica D1 v useku Turany — Hubové je suéastou dialniéného tahu D1 $tatna hranica CR/SR —
Trendin — Zilina — Liptovsky Mikula$ — Poprad — PreSov — Kosice — $tatna hranica SR/Ukrajina. Hlavny
dopravny a urbanisticky koridor osi Bratislava — Trnava - Tren&in — Zilina — RuZomberok — Poprad — PreSov
— Kosice je v celej svojej dizke suéastou vetvy ,A“ transeurdpského dopravného koridoru &. V. Trasa
dialnice D1 v navrhovanych variantoch je dlhodobo stabilizovana v Uzemnoplanovacej dokumentacii
Zilinského kraja.

Cielom navrhovanej ¢innosti je vystavba dopravne komfortnej a kapacitnej komunikacie, ktora po
vybudovani preberie vysoky podiel dopravy zo subezZnej cesty 1/18. Odlahfenim subezZnej cesty sa vyrazne
zlepsi Zivotné prostredie obyvatefov dotknutych obci. Vystavbou dialnice D1 v Useku Turany — Hubové sa
zvySi bezpec€nost a plynulost cestnej premavky a skratia sa prepravné Casy. Vystavbou predmetného
useku sa prepoja vyznamné regiony Slovenskej republiky so silnou koncentraciou sidelnych Struktar,
obyvatelstva a jeho aktivit.

Ak by sa dialnica D1 v Useku Turany — Hubova nerealizovala, tak by sa cely objem dopravy musel
realizovat’ na ceste 1/18. Kapacitne cesta I1/18 v niektorych Usekoch nevyhovuje uz v su€asnosti a vznikaju
Casté dopravné kongescie. Za predpokladanych intenzit dopravy a zloZenia dopravného prudu (v zmysle:
D1 Turany — Hubova, DUR, DOPRAVOPROJEKT, a.s., 11/2018, prilohy F.02 Dopravno — inZinierske
podklady) by uZ vroku 2037 uroven kvality dopravného prudu dosahovala stuperi F, o znamena
kolabovanie dopravy, vytvaranie kongescii a kolon. To so sebou prinaSa sprievodné negativne javy
v podobe hluku a znedistenia ovzduSia emisiami z dopravy v blizkosti cesty 1/18 a zvySené riziko
dopravnych nehdd na ceste 1/18.

V ¢lanku 4.7 Ramcovej smernice o vode (dalej RSV) , transponovanej do nasho zakona ¢. 364/2004
Z.z. o vodach a o zmene zakona SNR ¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov, je
uvedené, ze dévody navrhovanej Upravy alebo zmeny su dévodom nadradeného verejného zaujmu a/alebo
prinosom z dosiahnutia ciefov stanovenych v ¢l. 4.1 RSV t.. dosiahnutia dobrého ekologického
stavu/potencialu dtvarov povrchovych vod, dobrého stavu podzemnych véd alebo predchadzania
zhor8ovania stavu Utvarov povrchovej alebo podzemnej vody, pre Zivotné prostredie a spolo¢nost je
prevazeny prinosom novych uprav alebo zmien pre fudské zdravie, udrzanie ludskej bezpecCnosti alebo
trvalo udrzatelny rozvoj.
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Na preukazanie dévodu realizacie nového projektu sa musi zdokumentovat, Ze dévody nadradeného
(prvoradého) verejného zaujmu vratane dévodov socidlnych alebo ekonomickych prevazuju nad prinosom
z dosiahnutia cielov pre Zivotné prostredie.

Verejny zaujem musi byt nadradeny (prvorady) najma pri porovnani s osobitnou zavaznostou
zaujmov ochranovanych ramcovou smernicou o vode (napriklad jej bod 1.) odévodnenia ,Voda nie je
komerény vyrobok ako iné vyrobky, ale skér dedicstvo, ktoré treba chranit, branit a nakladat s nim ako
takym®. V tomto pripade verejny zaujem ako nadradeny (prvorady) je taky, ktory ma dihodoby zaujem
nasledne potom kratkodoby hospodarskych zaujem alebo iné zaujmy, ktoré prinesu pre spolo¢nost’ iba
kratkodoby uzitok, by sa nemali javit ako dostato¢né na prevazenie dlhodobych zaujmov ochrany
ustanovenych RSV.

Nadradeny (prvorady) verejny zaujem vratane dévodov socialnej a ekonomickej povahy sa vztahuje
na situacie, ked nové projekty dokazali, ze su nenahraditelné :

- pre trvalo udrzatelny rozvoj spolo¢nosti,

- vramci €innosti alebo zasad zameranych na ochranu zakladnych hodnét Zivota ob&anov (zdravie,
bezpe&nost, Zivotné prostredie) arozvojové trvalo udrzatefné aktivity spolo¢nosti,

- vramci zakladnych potrieb $tatu a spolo¢nosti,

- v ramci vykonavania Cinnosti ekonomickej alebo socialnej povahy pri plneni uloh sluzieb vo
verejnom zaujme.

Pri tomto preukazovani je potrebné zhodnotit/popisat aj dopad na hospodarstvo, ekonomiku,
socialnu sféru pripadne na zivotné prostredie, ak by sa novy projekt nerealizoval.

Dalej je potrebné preukazat prinosy nového projektu pre ludské zdravie, udrzanie [udske;
bezpectnosti alebo trvalo udrzatefny rozvoj prevySuju prinosy z dosiahnutia ciefov stanovenych v €l.
4.1 RSV t.). dosiahnutia dobrého ekologického stavu/potencialu utvarov povrchovych vod, dobrého
stavu podzemnych véd alebo predchadzania zhorSovania stavu utvarov povrchovej alebo podzemnej
vody pre zivotné prostredie a spolo¢nost.

Z legislativy EU vyplyva, Ze existuje viacero ,verejnych zaujmov* spoloenskej, hospodarskej a
environmentalnej povahy. Kedze nie vSetky verejné zaujmy mozu byt automaticky ,nadradené®, je dolezité
rozliSovat medzi ,verejnym zaujmom* a ,nadradenym verejnym zdujmom®, ktory spomina ¢lanok 4.7 RSV.

Existujuca prax v suvislosti s podobnym konceptom uvedenym v smernici 92/43/EHS (smernica
o0 biotopoch) ponuka dalSie objasnenie. Prvy pododsek Clanku 6.4 uvadza, ze medzi naliehavé dévody
vy$Sieho verejného zaujmu patria dévody spoloCenskej a ekonomickej povahy a v druhom pododseku sa
ako priklady takychto dbévodov nadradenych verejnych zaujmov spomina [udské zdravie, verejna
bezpelnost' a priaznivé dbsledky primarneho vyznamu na Zivotné prostredie. Pre uplatfiovanie tohto
konceptu existuje judikatura Eurépskeho sudneho dvora a tieZ metodické usmernenia (napr. EC 2000; EC
2007).

3.2 Popis azdévodnenie nadradeného verejného zaujmu — dévody socialno — ekonomickej povahy,
zdravie a bezpeénost’ fudi, zlepSenie zloziek zivotného prostredia

Vystavbou dialnice D1 v useku Turany — Hubova je mozné zddvodnenie nadradeného verejného
zaujmu definovat v nasledujucich krokoch ato — zaujmy socialne a ekonomické, zaujmy na zlepSovani
zdravia a bezpecnosti ludi a zaujmy priaznivé vplyvu na niektoré zlozky zivotného prostredia (zdroj EIA,
2016).

Socialne a ekonomické dosledky a suvislosti

Socialnoekonomické ucinky pripravovanej stavby D1 Turany — Hubova sa prejavia po realizacii stavby
ako dosledok vyssej technickej urovne navrhu oproti suasnému stavu. Socidlne efekty sa prejavia u
uzivatelov dialnice zvySenim ich bezpe€nosti a v poklese €asu cestujucich osobnych vozidiel a
v autobusoch. Ekonomické efekty sa prejavia predovsetkym pri uzivateloch predmetného Useku cestnej siete
poklesom ich nakladov (spotreby pohonnych hmét) spojenych s prepravou tovaru a oséb, resp. s
prevadzkovanim ich vozidiel.

Pozitivnym vplyvom realizacie investicie je aj zvySenie vykonnosti cestnej siete v danej lokalite a
ZlepSenie obsluznosti dotknutého Uzemia ako aj vytvorenie podmienok pre rozvoj zaujmového Uzemia
(pozitivny vplyv pre umiesthovanie potencialnych investicii do tohto regiénu - dobra dopravna dostupnost,
pozitivny vplyv na urbanisticky rozvoj v regione).

Pozitivnym prinosom pocas vystavby dialnice v danom useku bude vytvorenie novych pracovnych
prileZitosti na niekolko rokov, rovnako aj v obdobi po€as prevadzky mozno oCakavat vytvorenie prace pre
niekoflko desiatok miestnych ludi.
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Zaujmy na zlepSovani zdravia a bezpeénosti Fudi

Pocas vystavby

Pohoda a kvalita Zivota obyvatelov bude vyraznejSie naruSena najma pocas obdobia vystavby dialnice
D1 v danom useku, ktoré je spojené s doasnym nepriaznivym vplyvom v tych &astiach zaujmového
Uzemia, ktoré bude ovplyviiované obmedzovanim dopravy a tazkou nakladnou dopravou pozdiz
pristupovych komunikacii ku stavbe a na trasach medzi zdrojmi materialov a stavbou. VyuZivanie
jestvujucich ciest bude zavisiet od zdrojov materialov a budu taktiez zavisiet od vyberu dodavatela stavby.
Predpoklada sa, Ze budu vyuzivané sucasné komunikacie 1., Il., aj lll. triedy a polné a lesné cesty v ¢o
najkratSich vzdialenostiach. Doba obmedzenia a rusSivych vplyvov bude limitovana pocas vystavby
navrhovanej ¢innosti az na cca 44 az 66 mesiacov.

NaruSenie pohody a kvality Zivota po€as vystavby suvisi aj s polohou stavebnych dvorov a lokalizaciou
stavby. Pri tunelovom variante zase treba pocitat s vysokou frekvenciou nakladnych automobilov
vyvazajucich material z razenia tunelov na skladky.

Vyznamnym vplyvom z pohfadu naruSenia pohody a kvality Zivota je zasah do vlastnickych vztahov
(vykupy pozemkov a asanacie).

Pocas prevadzky

Vystavba dialnice D1 bude mat pozitivny vplyv na dalSi rozvoj dotknutych sidiel, ale aj celého regionu,
nakolko hospodarsky rozvoj Uzemia je podmieneny kvalitou dopravnej infrastruktary. Trasa dialnice
prechadza mimo zastavaného Uzemia sidel, ¢im bude negativny ucinok dopravy — hluk, exhalaty a
bezpectnost obyvatelstva minimalizovany.

Po zavedeni daného useku do prevadzky, dbjde pre obyvatelov dotknutych obci k prerozdeleniu
a naslednému zniZzeniu dopravnej intenzity. Znizi sa dopravné zatazenie a zvysi sa kvalita a pohoda
obyvatelov, znizi sa hluk z dopravy (vybudovanie protihlukovych stien), emisie z dopravy (trasa péjde
tunelovou stavbou), zvySi sa bezpecnost premavky a znizi sa rizikovost vzniku dopravnych nehéd.

Sucasna cesta 1/18 v niektorych Usekoch nevyhovuje uz v sigasnosti intenzite dopravy a do dalSich
rokov sa zvySuje pocet usekov dosahujucich hranicu vykonnosti v suasnom technickom stave. Uz v
suc€asnosti v rieSenom Uzemi vznikaju Casté dopravné kolizie.

Navrhovana investicia je vyznamnou podmienkou eliminacie regionalnych disparit v ramci Slovenska.

Zaujmy zlepsSenia zloziek zivotného prostredia

Ovzdusie a hlukova zat'az

Vplyvy na obyvatel'stvo sa hodnotia najméa prostrednictvom pdsobenia hluku a emisii Skodlivych latok
z dopravy na obyvatel'stvo v blizkosti navrhovanych stavieb. Z vysledkov aktualizovanej exhalaénej Studie
vyplyva, Ze vo vyhladovych rokoch 2037 a 2047 obyvatelia v okoli dialnice D1 nebudu ovplyvhovani
nadmernymi imisiami z dopravy. Pripustné ro&né koncentracie znedistujucich latok v ovzdusi
produkovanych dialnicou v sledovanych lokalitach nie su prekraCované a su hlboko pod platnymi
hygienickymi limitmi. V Studii: Hodnotenie zdravotnych rizik a hodnotenie vplyvov na verejné zdravie
(Inzinierske sluzby , s.r.o., Martin, 2022) sa konstatuje, Zze dlhodobé riziko zmeny kvality ovzdusia, resp.
riziko prispevku v kritickej obytnej zéne dotknutych obci pozdiz dialniéného Useku, vznikajlce z imisného
zataZenia dialnice a prisluchajucich komunikcii, je mozné povazovat za prijatelné a bez prekraovania
dlhodobych limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia.

V su€asnosti su pripustné hodnoty hluku v chranenom vonkajSom prostredi dotknutom hlukom z
prevadzky pozemnych komunikacii — cesty 1/18 prekratované v kazdom referenénom &asovom intervale
dnia. Vystavbou dialnice D1 Turany — Hubova v navrhovanom tunelovom rieSeni déjde k vyznamnému
poklesu hladiny hluku v obciach v blizkosti cesty 1/18 v porovnani s nulovym variantom v désledku
predpokladu, zZe predmetny Usek dialnice D1 prevezme priblizne 78 - 85 % predpokladaného dopravného
zatazenia jestvujucej cesty 1/18 a 85 — 89 % nakladnej dopravy v suvisiacom Useku. Uvedené spdsobi
pokles hodnét ekvivalentnych hladin hluku z dopravného zatazenia z jednotlivych Usekov cesty 1/18 o
priblizne 7,0+9,5 dB pre vyhladovy rok 2037. Dialnica D1 sa vSak stane novym liniovym zdrojom hluku
v Uzemi. Okolie dialnice bude pred nadlimitnym hlukom ochranené vystavbou objektov protihlukovych
stien. V lokalitach, kde PHS nezabezpecia zniZenie hluku na pozadovanu udrover, budd navrhnuté
sekundarne protihlukové opatrenia

Suhrnne mozno konstatovat, Ze zdravotné rizika a vplyvy na verejné zdravie vznikajuce z prevadzky
dialni¢ného useku D1 Turany - Hubova su pri zadanych a definovanych podmienkach prevadzky v danom
pripade spoloCensky akceptovatelné.

Vplyvy na krajinu a tzemny systém ekologickej stability

Vystavba a prevadzka dialnice bude mat vplyv na Strukturu krajiny a jej funkéné vyuzitie v celej trase
dialnice D1. Vystavbou dialnice dbjde k zniZeniu podielu prirodnych prvkov Struktary krajiny a zvyseniu
podielu technickych prvkov Struktary. Déjde k znizeniu podielu pofnohospodarskej a lesnej pody, tym aj k
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znizeniu vyuzitelnosti pléch na pofnohospodarsku a lesnu vyrobu, k rozdeleniu pozemkov, k zasahu do
chranenych &asti prirody a k strate pévodnych prirodnych hodnét .

Z hladiska scenérie krajiny vplyv vystavby dialnice bude najvyznamnejSi v usekoch vystavby
vyraznych a vyznamnych objektov stavby ako su jednotlivé mostné objekty ponad rieku Vah, krizovatky,
stredisko spravy a udrzby dialnice a tunelové portaly.

Siroké zazemie Uzemia dotknutého stavbou dialnice D1 v tseku Turany — Hubova patri k prirodne
najzaujimavej$im lokalitam na Slovensku. V GUzemi sa nachadzaju lokality a prvky s takymi prirodnymi
kvalitami, Ze su uz dlhodobo predmetom Uzemnej ochrany v zmysle zakona o ochrane prirody a krajiny.
Viaceré z nich su predmetom ochrany aj v eurépskom kontexte v ramci siete Natura 2000 (chranené vtacie
Uzemia a Uzemia eurépskeho vyznamu). V SirSom okoli stavby sa nachadzaju nasledujuce chranené
Uzemia:

- Narodny park Mala Fatra s ochrannym pasmom (objekt ekoduktu 216-02 zasahuje do OP),

- Narodny park Velka Fatra s ochrannym pasmom (trasa tunelového variantu zasahuje do OP v
celkovej dizke 590 m)

- Prirodna pamiatka Sutovska epigenéza (juzna hranica CHU sa nachadza cca 800 m od objektu
ekoduktu 216-02),

Prirodna pamiatka Kraloviansky meander (od objektu ekoduktu 216-02 vzdialena viac ako 2300
m)

- Chraneny areal Rieka Orava (od trasy D1 vzdialena vySe 3000 m),

- Prirodna rezervacia Mociar (od trasy D1 vzdialena vySe 2200 m),

- Prirodna rezervacia Hrabinka (od objektu ekoduktu 216-02 vzdialena vy$e 600 m severozapadne),

- Prirodna rezervéacia Rojkovskeé raselinisko (od trasy D1 vzdialené vySe 1500 m),

- Prirodna pamiatka Rojkovska travertinova kopa (od trasy D1 vzdialena vySe 1300 m),

Prirodna rezervacia Korbelka (trasa tunelového variantu prechadza tunelom vo vzdialenosti vyse
200 m severne od CHU) ,
- Narodna prirodna rezervacia Sip (od trasy D1 vzdialena vy$e 1950 m severne).

V okoli navrhovanej stavby dialnice D1 sa nachadzaju nasledujuce uzemia sustavy Natura 2000:

- Chranené vtacie uzemie SKCHVUO013 Mala Fatra (najblizSia vzdialenost cca 650 m od objektu
ekoduktu 216-02)

- Chranené vtacie uzemie SKCHVUO033 Velka Fatra (minimalne cca 3300 m od trasy D1)

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0253 Vah (trasa D1 prechadza cez UEV Vah v km cca 9,5
D1 av km cca 13,350 D1)

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0243 Orava (od trasy D1 vzdialené vy$e 3000 m)

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0252 Mala Fatra (minimalna vzdialenost cca 1400 m od trasy
D1)

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0238 Velka Fatra (trasa D1 prechadza cez UEV Velka Fatra
tunelom v km cca 4,690 — 9,100)

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0254 Mogiar (od trasy D1 vzdialené vyse 2200 m),

- Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0663 Sip (od trasy D1 vzdialena vy$e 1950 m severne)

Uzemie v udoli rieky Vah, ktoré oddeluje masiv Malej a Velkej Fatry, predstavuje vzacnu lokalitu
vyskytu chranenych biotopov a chranenych druhov rastlin a Zivo&ichov. Zaroveh je uzemim, v ktorom
prebieha intenzivna migracia a to tak v smere toku rieky Vah, ktora je vyznamnym biokoridorom najma
avifauny, ako aj v smere severo-juznom medzi pohoriami Velka a Mala Fatra. kde dochadza k migracii
velkych Seliem a kopytnikov. Stavba dialnice D1 v Useku Turany — Hubova predstavuje v trase
regionalneho biokoridoru medzi masivom Velkej a Malej Fatry vyznamnu liniovd bariéru pre velké Selmy
(medved hnedy, rys ostrovid, vik dravy), ktoré st predmetom ochrany vo viacerych uzemiach eurépskeho
vyznamu, vtomto pripade najmd v UEV Malad Fatra a UEV Velka Fatra. Vystavbou dialnice D1
v navrhovanom tunelovom variante sa zrealizuju zaroven aj zmierfiujuce opatrenia v podobe objektov
ekoduktov nad dialnicou D1 a nad cestou 1/18, ktoré vyznamnou mierou prispeju k spriechodneniu priestoru
nevyhnutného pre migraciu Zivo€ichov. V kumulativnom u¢inku so zniZzenou intenzitou dopravy na ceste
1/18, na ktorej v su€asnosti dochadza k najva¢sej mortalite vzacnych druhov chranenych Zivo€ichov, mozno
predpokladat’ zniZenie rizika kolizie dopravy so zverou a zniZenie poc¢tu uhynutych zvierat. K ochrane
dalSich skupin chranenych Zivo&ichov prispeju opatrenia v podobe oplotenia dialnice, protihlukovych
stien, zabran na mostnych objektoch na ochranu vtactva a netopierov letiacich v koridore vodného toku
Vahu a dalSie navrhované opatrenia.
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4 Vplyvy na vodné utvary a zmierniujuce opatrenia
4.1 Zrazkové pomery Uzemia

Pre zhodnotenie zrazkovych pomerov v Uzemi a ich porovnanie s dlhodobymi datami boli pouzité
udaje SHMU o mesaénych zrazkovych Ghrnoch v staniciach Kralovany a Lubochiia za obdobie méaj 2014
— december 2021, ako bolo zahajené monitorovanie podzemnych véd na lokalite. Ziskané data
0 mesacnych zrazkovych uhrnoch v staniciach Kralovany a Lubochfia spolu sich posudenim podfla
Réthlyho klasifikacie (tabulka €. 1), su uvedené v tabulke ¢. 2 a €. 3.

Tabulka €. 1: Klasifikacia podla Réthlyho

% dlhodobého normalu i L.
- slovné oznacenie | symbol
mesiace roky
<10 <60 mimoriadne suchy SSS
10-49 60 - 79 velmi suchy SS
50 -79 80 -89 suchy S
80-120 90 - 110 normalny N
121 - 150 111 -120 vlhky Y
151 -190 121 - 140 velmi vihky A%,
>190 > 140 mimoriadne vihky VvV

V zmysle uvedenych tabuliek je mozné konstatovat, Ze monitoring (zhodnoteny nizSie v texte), ktory
bol vykonavany v zaujmovej lokalite na zaklade porovnania zrazkovych pomerov s dlhodobym priemerom
je zaradeny:

- Stanica Lubochna - normalny rok (vlhkostna/zrazkova klasifikacia) az suchy rok (2015), okrem roku

2017, ktory je charakterizovany ako vlhky rok.
- Stanica Kralovany - normalny rok (vlhkostna/zrazkova klasifikacia) az suchy rok (2021) a velmi
suchy (2018), okrem roku 2017, ktory je charakterizovany ako vlhky rok.

Graf. €. 1: Vlhkostna/zrazkova klasifikacia - zrazkomerna stanica Lubochna (2015 - 2021)

Vlhkostna/zrazkova klasifikacia - zrazkomerna stanica Lubochna (2015 - 2021)
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Graf. €. 2: Vlhkostna/zrazkova klasifikacia - zrazkomerna stanica Kralovany (2015 - 2021)

Vlhkostnal/zrazkova klasifikacia - zrazkomerna stanica Kralovany (2015 - 2021)
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Tabulka. &: 2: Zrazkova (vihkostna) klasifikacia — zr&Zkomerna stanica Lubochria

obdobie mesiace rok
| 1] 1 \Y \% VI Vi Vil IX X Xl Xl
normal 1981 - 2010 [mm] 68 50 64 53 93 100 107 85 76 63 66 66 891
zrazky 2014 [mm] - - - - 193,7 81,6 201,8 1411 102,6 76,9 32,3 40,1 -
% mesacného normalu - - - - 208,3 81,6 188,6 166,0 135,0 122,1 48,9 60,8 -
vlhkostna klasifikacia - - - - VvV N A% A% \ \ SS S -
zrazky 2015 [mm] 71,4 26,8 63,5 35,6 146,6 20 86,3 9,6 99,8 64,9 119,7 23,7 767,9
% mesacného normalu 105,0 53,6 99,2 67,2 157,6 20,0 80,7 11,3 131,3 103,0 181,4 35,9 86,2
vlhkostna klasifikacia N S N S A% SS N S \Y N A% SS S
zrazky 2016 [mm] 51,5 130,6 15,9 55,6 90,3 46,2 163,8 103,4 70,3 102,3 71 54 954,9
% mesacného normalu 75,7 261,2 24,8 104,9 97,1 46,2 153,1 121,6 92,5 162,4 107,6 81,8 107,2
vlhkostna klasifikacia S VW SS N N SS \AY \Y N \AY N N N
zrazky 2017 [mm] 34,8 43,2 48,2 134,3 48,9 92 126,1 93,7 137,4 138,6 107,4 57,7 1062,3
% mesacného normalu 51,2 86,4 75,3 2534 52,6 92,0 117,9 110,2 180,8 220,0 162,7 87,4 119,2
vlhkostna klasifikacia S N S VW S N N N ‘A% VW \AY N \Y
zrazky 2018 [mm] 67,8 27,2 46,1 23,9 62,3 119,7 39,5 89,9 96,6 70,1 12,2 133 788,3
% mesacného normalu 99,7 54,4 72,0 45,1 67,0 119,7 36,9 105,8 127,1 111,3 18,5 201,5 88,5
vlhkostna klasifikacia N S S SS S N SS N \ N SS VVV S
zrazky 2019 [mm] 144,8 28,8 85,6 26,2 179,6 221 82,4 103,8 95,9 55,9 101,6 53,4 980,1
% mesacného normalu 212,9 57,6 133,8 49,4 193,1 22,1 77,0 1221 126,2 88,7 153,9 80,9 109,9
vlhkostna klasifikacia VVV S \% SS VVV SS S \% \% N vV N N
zrazky 2020 [mm] 34 153,1 44,1 12,3 94,4 121,8 75,5 97 84,4 164,7 18,1 59,5 958,9
% mesacného normalu 50,1 306,2 68,9 23,2 101,5 121,8 70,6 114,1 111,1 261,4 27,4 90,2 107,6
vlhkostna klasifikacia S VVV S SS N \% S N N VVV SS N N
zrazky 2021 [mm] 74,1 53,4 28,8 62,3 155,7 20,9 77,7 2155 40,3 11,6 31,9 73,6 845,8
% mesacného normalu 109,0 106,8 45,0 117,5 167,4 20,9 72,6 253,5 53,0 18,4 48,3 1115 94,9
vlhkostna klasifikacia N N SS N A% SS S VW S SS SS N N
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Tabulka. &: 3: Zrazkova (vlhkostna) klasifikacia — zraZkomerna stanica Kralovany

obdobie mesiace rok
| 1] 1 \Y \% VI Vi Vil IX X Xl Xl
normal 1981 - 2010 [mm] 86 67 78 57 89 92 104 85 83 72 85 91 989
zrazky 2014 [mm] - - - - 131,8 76,7 202,3 148,9 74,1 62,4 29,8 82,7 -
% mesacného normalu - - - - 148,1 83,4 194,5 175,2 89,3 86,7 35,1 90,9 -
vlhkostna klasifikacia - - - - \ N VW A% N N SS N -
zrazky 2015 [mm] 99,7 28,6 73,5 44 148 53 94,6 9,7 87,8 71,7 207,9 32,3 950,8
% mesacného normalu 115,9 42,7 94,2 77,2 166,3 57,6 91,0 11,4 105,8 99,6 244,6 35,5 96,1
vlhkostna klasifikacia N SS N S \AY% S N SS N N VVV SS N
zrazky 2016 [mm] 74,1 152,1 35,4 54,5 101,5 58,3 140,5 112,6 64,6 123,4 113,1 96,6 1126,7
% mesacného normalu 86,2 227,0 45,4 95,6 114,0 63,4 135,1 132,5 77,8 1714 133,1 106,2 113,9
vlhkostna klasifikacia N VW SS N N S \Y \Y S \AY \Y N \Y
zrazky 2017 [mm] 44,6 47,8 55,7 155,8 96,4 63,6 108,3 101 1425 148,6 106,7 68,7 1139,7
% mesacného normalu 51,9 71,3 71,4 273,3 108,3 69,1 104,1 118,8 171,7 206,4 125,5 75,5 115,2
vlhkostna klasifikacia S S S VW N S N N ‘A% VW \Y S \Y
zrazky 2018 [mm] 81 31,5 55,7 17 51,1 99,5 55,3 72 77,9 79,6 13,5 123,6 757,7
% mesacného normalu 94,2 47,0 71,4 29,8 57,4 108,2 53,2 84,7 93,9 110,6 15,9 135,8 76,6
vlhkostna klasifikacia N SS S SS S N S N N N SS \Y SS
zrazky 2019 [mm] 136,1 44,7 100 15,9 162 255 57,1 89,6 93,9 60,1 99,7 52,5 937,1
% mesacného normalu 158,3 66,7 128,2 27,9 182,0 27,7 54,9 105,4 113,1 83,5 117,3 57,7 94,8
vlhkostna klasifikacia \AY% S \% SS \AY% SS S N N N N S N
zrazky 2020 [mm] 24,6 141,2 35,9 8,2 86,9 108,8 86,8 66 82,9 226,1 22,6 62,2 952,2
% mesacného normalu 28,6 210,7 46,0 14,4 97,6 118,3 83,5 77,6 99,9 314,0 26,6 68,4 96,3
vlhkostna klasifikacia SS VVV SS SS N N N S N VVV SS S N
zrazky 2021 [mm] 113,8 52,8 19 52,7 153,1 24 116,4 158,6 40,8 12,2 50,8 75,8 870
% mesacného normalu 132,3 78,8 24,4 92,5 172,0 26,1 111,9 186,6 49,2 16,9 59,8 83,3 88,0
vlhkostna klasifikacia \Y S SS N A% SS N A% SS SS S N S
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4.2 Popis preskimaného tzemia z pohFadu vod v ramci projektu

Z regionalneho hladiska bolo Uzemie skumané v ramci zostavovania zakladnej geologickej mapy

1:200 000, list Banska Bystrica (Mahel et al., 1964). Z najdélezitejSich publikovanych prac o vieobecne;j
geologickej stavbe zaujmového uzemia mozno spomenut’:

Gasparik, J.: Geologicka mapa Turcianskej kotliny, M = 1 : 50 000. SGUDS, Bratislava, 1993;
Gross, P. et al.: Geologicka mapa juzna a vychodna Orava, M = 1: 50 000, SGUDS, Bratislava,
1994;

Polak, M., et al.: Geologicka mapa Velkej Fatry, M = 1 : 50 000, SGUDS, Bratislava, 1997;
Polak, M., et al.: Vysvetlivky ku geologickej mape Velkej Fatry, M = 1: 50 000, SGUDS, Bratislava,
1997;

Mapovacie prace v odvetvi inZinierskej geoldgie a hydrogeoldgie boli realizované v pracach:

Ondrasik R., et.al.: InZinierskogeologicka mapa mierky 1:200 000, list Zilina, KIG PriF UK, 1989;
Zembery, M., et.al.: Zakladna inZinierskogeologicka mapa Martin — Vrutky, mierky 1:10 000, IGHP
n.p., Bratislava, 1986; .
Palenik, M., et.al.: inZinierskogeologicka mapa Ruzomberok, mierka 1: 10 000, IGHP n.p., Zilina,
1988;

Zakovig, M., et al: Zakladna hydrogeologicka mapa 1: 200 000 list Zilina, 1987;

Pre ucely hydroenergetického vyuzitia Vahu a Oravy a ich pritokov boli realizované nasledovné

inZinierskogeologické prieskumy :

Rentka, R — Dolejsi, F.: Horny Vah, Besernova-Krpelany, $tudia, IGHP Zilina, 1971;

Sykorova, M.: Horny Vah lll, usek BeSenova-Kralovany - geologicky prieskum, Hydroconsult
Bratislava, 1977

Sykorova, M.: Horny Vah lll, usek BeSerova - Kralovany, porie€na variant, geologicky prieskum,
Hydroconsult Bratislava, 1978

Nemcok, A.: Inzinierskogeologické pomery na Hornom Vahu lll, porie€na variant BeSenova -
Krpelany, SVST Bratislava, 1985

Matejéek, A, et.al.: MVE Horny Vah llI, orientaény prieskum, IGHP Zilina, 1988.

Pre pripravu vystavby dialnice D1 v trase Martin — Liptovsky Mikula$ bolo zrealizovanych niekolko

etap prieskumnych prac a publikovanych niekolko Studii a posudkov. Z najdélezitejSich je potrebné
spomenut’

Vrabel P., et.al.: Dialnica D1 Poluvsie — lvachnova, inZinierskogeologicka $tudia, IGHP n.p., Zilina,
1985;

Rentka, R.: Geologické pomery v trasach dialni€nych tunelov v SR. InZinierskogeologicka Studia.
INGEO a.s., Zilina, 1995; - nie je k dispozicii

Jantak, V., et al.: D1 Dubna Skala-Turany, podrobny inzinierskogeologicky prieskum, GEOHYCO
a.s., Bratislava, 1996; - nie je k dispozicii

Matus, J.: Lubochna - Ivachnova - diafnica D1, orientacny inzinierskogeologicky a pfedbézny
hydrogeologicky prieskum. Uranpres a.s., SpiSska Nova Ves, 1996. GEOFOND 80482;

Ondrasik, R.: Diafnica D1 Martin — Lubochnia, inZinierskogeologicka &tudia, KIG PriFUK Bratislava,
1996; - nie je k dispozicii

Malgot, J., et al.: Dialni¢ny tunel Korbelka, inZinierskogeologické Studia. Katedra geotechniky STU,
Bratislava, 1997; - nie je k dispozicii

Matejcek, A.: D1 Lubochha-lvachnova, orientaény prieskum - Stuadia, GEOFOS s.r.o. Zilina, 1998;
Zathurecky A., et. al.: D1 Martin — Lubochfia, orientaény inZinierskogeologicky prieskum, INGEO
a.s., Zilina, 1998. GEOFOND 84402.

Némethyova, M. - Kalvodova, M.: Martin (Dubna Skala) - Hubova - dialnica D1, hydrogeologické
posudky a Studie nahradnych vodnych zdrojov, hydrogeologicky prieskum. Dopravoprojekt a.s.,
Bratislava, 2000. GEOFOND 83891;

Némethyova, M. — Gajdos, V. - Bahna, B.: Dialnica D1 Dubna skala — Turany, vplyv stavby a
prevadzky na vodarensky zdroj Lipovec, podrobny hydrogeologicky prieskum. Vodné zdroje
Slovakia, Bratislava, 2005. GEOGOFND 86146;

Fussganger, E., et.al.: D1 Hubova-lvachnova, Stavebni geologie — Geotechnika, a.s., Bratislava,
2006; - nie je k dispozicii

Matejcek, A., et al.: Dialnica Turany — Hubova, tunely Rojkov — Havran, inZinierskogeologicka
§tadia. Geofos s.r.o., Zilina, 2007;

Matejéek, A. — Bohynik, J. — Coplak, M.: Dialnica D1 Turany — Hubova, DUR. InZinierskogeologicky
posudok. Geofos s.r.o., Zilina, 2007;

42

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



et D1 Turany - Hubova
DPP lelna Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

- Némethyova, M. — Baruskova, L. - Kovag, P.: Dialnica D1 usek Turany - Hubova, hydrogeologicky
posudok, dopracovanie pre DSP, Vodné zdroje Slovakia, Bratislava, 2008; - nie je k dispozicii

- Grencikova, A. et al.: Dialnica D1 Turany-Hubova, podrobny inZinierskogeologicky prieskum, Ingeo
a.s. Zilina, 2009;

- Grencikova, A., et al.: Diafnica D1 Turany — Hubova, dopinkovy inZinierskogeologicky prieskum.
Geofos s.r.0., Zilina, 2010;

- Kuvik, M., et al.: Dialnica D1 Turany — Hubova, inZinierskogeologicka Studia pre tunely Velka Fatra
a Korbelka. CAD-ECO a.s., Bratislava, 2010; - nie je k dispozicii

- Némethyova, M. — Malik, P. - Némethyova, S.: Dialnica D1 Usek Turany - Hubova, hydrogeologicka
$tudia, Vodné zdroje Slovakia, Bratislava, 2011;

- Kuvik, M. et al., 2014: Dialnica D1 Turany-Hubova, modifikovany udolny variant V1 a subvariant
Vla a variant V2 s tunelom Korbelka, orientacny inzinierskogeologicky prieskum. CAD-ECO a.s.,
Bratislava, 2014;

- Grencikova, A., et al.: Dialnica D1 Turany — Hubova, variant V1, orientacny inZinierskogeologicky
a hydrogeologicky prieskum. Geofos s.r.o., Zilina, 2016;

- Grencikova, A., et al.. Dialnica D1 Turany — Hubova, podrobny inzinierskogeologicky
a hydrogeologicky prieskum, 2019.

V nasledujucom texte je spravena reSer§ vysledkov jednotlivych prieskumov zameranych na
hydrogeologické pomery lokality a na problematiku podzemnych a povrchovych vod.

Vréabel P., et.al.: Dialnica D1 Poluvsie — lvachnova, inZinierskogeologicka $tudia, IGHP n.p., Zilina, 1985

Autor v rdmci inzinierskogeologickej Studie rozdelil usek dialnice D1 na tri Casti (Poluvsie - Lipovec,
Lipovec - Svo$ov, Svosov - Ivachnova), pre ktoré spracoval hydrogeologické pomery Gzemia. Vymedzil
niekolko hydrogeologickych celkov, ktoré sa liSia hydraulickymi vlastnostami hornin, charakterom obehu
arezimu podzemnej vody. Vyclenil hydrogeologicky celok kryStalinika Malej Fatry s puklinovou
priepustnostou, odkial voda odteka nesustredenym odtokom do eréznych ryh, sustredenymi sutovymi
a druhotne sutovymi pramernmi v zéne zvetravania a sustredenymi puklinovymi pramefimi.

Sutové pramene sa vyznacuju vydatnostou do 1,0 l.st. Vydatnost puklinovych pramerov je 8,7 -
10,7 I.sX. Horniny krystalinika charakterizuje priemerny roény $pecificky odtok vody 9,6 - 13,6 |.s%. Dalej
vyclenil hydrogeologicky celok Malej, Velkej Fatry a Cho¢skych vrchov - horninové prostredie tohto celku
je tvorené mezozoickymi horninami (karbonatmi, pieskovcami, bridlicami).

Podla autora maju najvacsi hydrogeologicky vyznam karbonatové komplexy stredného a vrchného
triasu, vzhladom na to, ze maju vacsie plosSné rozSirenie a su nachylné na skrasovatenie. Ich vydatnost je
21 - 118 lL.sl. Za menej vyznamné autor poklada horniny spodnej jury (vapence, bridlice, sliefiovce,
pieskovce) na ktoré sa viazu pramene s vydatnostou 1 - 2 I.s'1 a sUvrstvia strednej a vrchnej jury (slienité
a radiolaritové vapence) na ktoré sa viazu pramene s vydatnostou do 2,0 l.sl. Z hydrogeologického
hladiska za najmenej vyznamné poklada autor kriedové suvrstvia, ked Ze slienity charakter suvrstvi
neumoznuje vyznacnejSie sustredenie podzemnej vody. Za vyznamnu naopak povazuje Struktdru v oblasti
Sutova, tvorend karbonatmi Stureckého prikrovu. Vydatnost pramefiov, vyvierajucich na kontakte
s fatrikom, je 10 - 100 l.s1. Nasledujucim hydrogeologickym celkom su paleogénne sedimenty. Pramene
dosahuju vydatnost 0,3 I.s™1. V suchych obdobiach ¢ast pramenov zanika. Vy$Sim stupfiom zvodnenia sa
vyznaCuje paleogénne bazalne suvrstvie s puklinovou az puklinovo-krasovou priepustnostou a koeficient
priepustnosti sa pohybuje v rozmedzi k = 5.10-% az 5.10* m.s1. Hydrogeologicky celok neogénu podla
autora vystupuje len v Tur€ianskej kotline. Je tvoreny bazalnymi Strkmi s ojedinelymi preplastkami ilov
a pieskov.

Hladina podzemnej vody je pomerne hlboko. Koeficient priepustnosti je k = 1 — 10.10° m.s'.
V hydrogeologickom celku kvartéru autor rozoznava sedimenty Gdolnych niv s hibkou hladiny podzemne;j
vody 0,0 - 3,0 m p.t., (koeficient filtracie sa radovo pohybuje 10-m.s™1, vydatnost 2,0 — 43,0 I.s'1), sedimenty
rieénych teras s hibkou hladiny podzemnej vody 3,0 - 15,0 m p.t., sedimenty naplavovych kuZelov, kde
hibka hladiny podzemnej vody niekedy presahuje aj 10 m p.t. a $pecificka vydatnost je 1 — 10 |.s'1. Posledné
vyClefuje deluvialne hliny bez vaésieho hydrogeologického vyznamu.

Matus, J.: Lubochfa - Ivachnova - dialnica D1, orientatny inZinierskogeologicky a predbezny
hydrogeologicky prieskum. Uranpres a.s., SpiSska Nova Ves, 1996. GEOFOND 80482

Cielom prace bolo zhodnotenie trasy dialnice D1 v Useku Lubochha - lvachnova, pri ¢om zvlastna
pozornost bola venovana tunelovym objektom (tunel Havran a tunel Cebrat). Skimané Uzemie je
chudobné na vyskyt mineralnych véd. Hydrogeologickym mapovanim autori lokalizovali mineralny pramen
vo Svosove a v Hrboltovej. Vody z pramefiov su studené, slabo mineralizované Ca - Mg - SO4 - HCOs
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typu. Naopak, vyskytuju sa tu pramene, sluziace ako vodné zdroje s pasmom hygienickej ochrany I. a Il.
stupna (spolu 11 vodnych zdrojov).

Autor predpoklada moznost ovplyvnenia, prip. aj zanik nevyuzivanych prameriov s malou vydatnostou
(spolu 0,7 l.s-1 ), ktorych zdrojové prostredie su vapence a dolomity v tektonicky porusenom komplexe
v priestore zapadného Useku tunela Havran. V priestore vychodného portalu autor predpoklada zanik
pramefia &. 13 a vyrazné ovplyvnenie pramefia &. 11. Cast dialnice v km 1,635 - 8,145 podia autora
neovplyvni pramene vyskytujuce sa v tomto Useku a rovnako by nemalo ddjst k ovplyvneniu pramefiov
vodného zdroja Staré Lazy (&. 59 - 61) a nevyuzivaného pramefia (0,1 l.s-1 ) vystavbou tunela Cebrat.
V nasledujucom useku dialnice, v km 10,165 - 19,65, sa nachadza len jeden vyuZzivany vodny zdroj ¢. 72
(0,4 ls-1 ), situovany na krizeni zlomov v horninach krizhanského prikrovu. Autor predpoklada jeho
ovplyvnenie vystavbou dialnice. Rovnako ofakava nesustredené pritoky vody a zamokrenia svahov
zarezov.

Zaroven predpoklada ovplyvnenie obehu a rezimu podzemnej vody v celom Useku trasy, v pripade
budovania zarezov pod uroviou hladiny podzemnej vody.

Matejcek, A.: D1 Lubochfia-lvachnova, tunel Havran, orientaény inzinierskogeologicky prieskum, GEOFOS
s.r.o. Zilina, 1998

Cielom ulohy bolo vypracovat inzinierskogeologicki mapu a profil Gzemia tunela Havran, pri ¢om sa
autor zaoberal aj hydrogeologickymi pomermi Uzemia. I1Slo o variantné rieSenie tunela a autor vychadzal
Z inzinierskogeologickych prieskumov, ktoré boli realizované v pdvodnej trase tunela. Konstatuje, Ze trasa
tunela sa bude nachadzat v prostredi mezozickych hornin krizianského prikrovu a nasunova plocha
nadlozného cho¢ského prikrovu bude do trasy tunela zasahovat len okrajovo (v zapadnej Casti).

Za najvyznamnejSi kolektor podzemnej vody povazuje vapencovo-dolomiticky komplex cho¢ského
prikrovu s puklinovou az puklinovo-krasovou priepustnostou. Pramene sa nachadzaju po obvode
prikrovovych trosiek vo forme vrstevnych a vrstevno-sutovych vyvieradiek (sensu Ondrasik, 1996). Cast
pramenov je zachytena pre zasobovanie pitnou vodou. Za najvyznamnejSie zvodnené povazuje piescité
$trky Vahu a jeho pritokov. Hladina podzemnej vody je v useku Svosov — Krpelany v hibke 1 az 3 m p.t.,
koeficient filtracie je ki = 103 az 10-* m.s™1. Celkovo hodnoti inZinierskogeologické podmienky v trase tunela
Havran ako naro¢né (predovsetkym vstupny Uusek od zapadného portalu).

Zathurecky A., et. al.: D1 Martin — Lubochiia, orientacny inZinierskogeologicky prieskum, INGEO a.s.,
Zilina, 1998. GEOFOND 84402.

Hydrogeologické pomery v trase dialnice D1 Martin - Lubochna zhodnotil Zathurecky et al. (1998).
ktoré popisuje v jej piatych stanovenych variantoch (A1, B1, A2, B2 (PT), B2 (PP)).

Podla autora bol vo variantoch A1 a B1 Casty vyskyt dvoch horizontov podzemnej vody, pri Com prvy
bol viazany na kvartérne horniny, druhy na neogénne horniny. Hladina druhého horizontu mala napaty
charakter s vytla¢nou vyskou 0,4 - 2,6 m. Hladina podzemnej vody z prvého horizontu mala volny, alebo
mierne napaty charakter s vytlaénou vyskou nepresahujicou 0,5 m. Hibka I. horizontu podzemnej vody
nepresahovala uroven 5,0 m p.t. Horninové prostredie autor oznacuje ako dost silno priepustné, stuperi Ill.

Pri variante A2 bola podzemna voda viazana na sedimenty kvartéru a paleogénne horniny, vo vrte
MA-6 boli zistené dva horizonty podzemnej vody, oba v paleogénnych horninach. Hladina podzemnej vody
bola narazena v hibke 6,2 - 8,9 m p.t. Kvartérny horizont podzemnej vody ma volny charakter, horizont
viazany na paleogénne horniny ma mierne napaty charakter s vytlacnou vyskou 0,4 — 1,9 m.

V trase variantu B2 (PT) bola podzemné voda viazana na sedimenty kvartéru s volnou, alebo mierne
napatou hladinou. Hladina podzemnej vody bola narazena v hibkach 1,8 - 9,3 m p.t., v zavislosti od
nadmorskej vysky a konfiguracii terénu. Horninové prostredie zaraduje medzi dost silno priepustné az
mierne priepustné (sensu Jetel, 1973). Trieda priepustnosti lll. a IV.

Vo vsetkych spomenutych variantoch je hladina podzemnej vody v hydraulickej zavislosti na
povrchovom toku a autor upozorfiuje na mozny vyraznejsi rozkyv hladin.

Pri variante B2 (PP) bola hladina podzemnej vody v hibke 1,4 - 1,7 m p.t. s volnym aZ mierne napatym
charakterom s vytlaénou vySkou do 0,2 m. Zvodnenie bolo viazané na kvartérne sedimenty. Vo vrtoch
MK-1 a MK-3 bolo zvodnenie viazané na horniny mezozoika. Hladina mala mierne napaty charakter.
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Némethyova, M. - Kalvodova, M.: Martin (Dubna Skala) - Hubova - dialnica D1, hydrogeologické posudky
a Studie nahradnych vodnych zdrojov, hydrogeologicky prieskum. Dopravoprojekt a.s., Bratislava, 2000.
GEOFOND 83891

Autori Némethyova et al. (2000) v ramci technickej Studie stavby ,Diafnica D1 Martin (Dubna skala) -
Hubova“ vypracovali hydrogeologicky posudok na vodné zdroje Lipovec, Turany a hydrogeologicku studiu,
rieSiacu problematiku nahradnych vodnych zdrojov.

Z vysledkov prieskumnych prac v oblasti vodného zdroja Lipovec ur€ili hodnotu koeficientu filtracie
fluvialnych sedimentov Vahu na tzemi vodného zdroja Lipovec v rozmedzi radov 103 10 m.s'1. Hrubka
pokryvnej vrstvy s ochrannou funkciou je 0,20 - 2,50 m. Na zaklade tohto autori upozornuju, ze zranitelnost
podzemnej vody a tym aj vodného zdroja Lipovec (Q = 26 l.s-1 ) je zna¢na. Upozorfiuju na moznost
znecistenia povrchovych vod, horninového prostredia a nasledne aj podzemnej vody poc€as vystavby
diafnice, najma pri havarijnych unikoch pohonnych hmét. Za potencialne riziko povazuju aj zriadovanie
stavebnych dvorov so skladom vozidiel a stavebného materialu. AvSak ide o kratkodobé vplyvy, ktoré
zaniknu po vybudovani dialnice.

Za rovnako zranitelnu povazuju autori aj podzemnu vodu vodného zdroja Turany (Q = 62 I.s-1 ), ked
Ze hrubka pokryvnych vrstiev je tak isto mala a zvodneny kolektor je tvoreny dobre priepustnymi Strkmi, &i
umoziuje rychlu prepravu kontaminantov prostrednictvom prudenia podzemnej vody. Avsak, kedZzZe
vystavba dialnice v okoli vodného zdroja je obmedzena len na stavbu mostnych pilierov a komunikacia
podzemnej vody a povrchovej vody z Krpelianskeho kanala je minimalna, autori kontaminaciu podzemnej
vody povazuju za velmi malo pravdepodobnu.

Uzemie vodného zdroja Korbelka (Q = 0,4 |.s-1 ) autori povaZuju za zranitelné. Horninové prostredie
karbonatov ma puklinovu az puklinovo-krasovu priepustnost, €o umozniuje rychlu migraciu znecistenia na
vacSie vzdialenosti. Autori tiez upozorfiujd na moznost ovplyvnenia rezimu podzemnej vody pocas
vystavby tunela Korbelka. Zaroven autori navrhuju ochranné opatrenia po€as vystavby a prevadzky
diafnice, ktoré vedu k ochrane a zamedzeniu znecistenia vodnych zdrojov.

Za najvyhodnejSie rieSenie nahrady vodného zdroja Lipovec povazuju autori vybudovanie nového
vodného zdroja v priestoroch ochranného pasma existujuceho vodného zdroja Lipovec, v najvacsej moznej
vzdialenosti od telesa dialnice. V blizkom okoli vodného zdroja Korbelka nie je mozné ziskat nahradny
vodny zdroj postacujucej kapacity a kvality. Ako najvyhodnejSie sa autorom javi zachytenie prameriov
v doline Nizné Kratke a vybudovanie privodu vody do Lubochne.

Némethyova, M. — Gajdos, V. - Bahna, B.: Dialnica D1 Dubna skala — Turany, vplyv stavby a prevadzky na
vodarensky zdroj Lipovec, podrobny hydrogeologicky prieskum. Vodné zdroje Slovakia, Bratislava, 2005.
GEOGOFND 86146

Cielom hydrogeologického prieskumu (Némethyova et al., 2005) bolo overit smer pradenia podzemnej
vody Vv okoli vodarenského zdroja Lipovec (zachytny objekt V-1) a posudit vplyv buduicej dialnice, resp.
dalSich aktivit na tento vodarensky zdroj. Tak tiez bolo cielom zmerat Urovne hladiny podzemnej vody
v novovybudovanych aj existujucich sondach a povrchovych véd na vodoctoch, zistit' vzajomny vztah
podzemnej vody s povrchovymi vodami a ur€it rozsah moznosti kontaminacie podzemnej vody v okoli
vodarenského zdroja.

Na z&klade simulacie pradenia podzemnej vody v danej lokalite, pri erpani maximalnej poZzadovane;j
vydatnosti (Q = 20 I.s-1 ), pri ustdlenom aj neustalenom rezime podzemnych vdd a na zaklade simulacie
pomyslenej havarie na navrhovanej diafnici autori z priebehu transportu pomyslenej kontaminujucej latky
zistili, Ze ani pri nepretrZzitom Cerpani maximalneho mnoZstva podzemnej vody z objektu V-1 a vytvorenej
hydraulickej depresii nedochadza k priblizeniu kontaminacéného mraku k rozvodnici podzemnej vody a teda
neddjde ku kontaminacii vodarenského zdroja Lipovec. Autori dalej zistili, Ze hladina podzemnej vody sa
nachadza v hibke 2,9 - 4,2 m p.t., smer prudenia podzemnej vody je od vychodu na zapad, hydraulicka
depresia sa pri Cerpani Siri smerom na vychod a hydrologicka rozvodnica podzemnej vody je pri nizkych
vodnych stavoch vo vzdialenosti cca 55 m a pri vysokych vodnych stavoch cca 57,5 m zapadne od
zachytného objektu (V-1).

Matejcek, A., et al.: Diafnica Turany — Hubova, tunely Rojkov — Havran, inZinierskogeologicka Studia.
Geofos s.r.o., Zilina, 2007

InZinierskogeologicku Studiu s nazvom ,Dialnica Turany - Hubova, tunely Rojkov - Havran® spracoval
MatejCek et al. (2007). V ramci Studie analyzoval aj hydrogeologické pomery skiumaného uzemia.
Konstatuje, ze oblast tunela Rojkov je budovana dvomi zakladnymi horninovymi komplexami cho&ského
prikrovu: 1. vapencovo-dolomiticky komplex 2. komplex slienitych vapencov a sliefiov.
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Z hladiska hydrogeologickych pomerov zhodnotili autori suvrstvia ako malo priepustné, najma vrstvy
slienitych vapencov a bridlic. VyznamnejSiu puklinovu priepustnost je mozné predpokladat’ v suvislejSich
vrstvach doskovitych vapencov. Pritoky do tunela vSak autori predpokladaju v portalovych usekoch
z bazéalnych pol6h kvartérnych sedimentov a v zlomovych zénach.

V oblasti tunela Havran su podzemné vody viazané na rozpukany sliefiovcovo - vapencovy komplex
krizhanského prikrovu a vapencovo - dolomiticky komplex cho€ského prikrovu. Pre podzemnu vodu
sliefiovcovo - vapencového komplexu je charakteristicky puklinovy obeh. Prevladajuce slienité vapence su
pomerne malo priepustné po puklinach. Ovela vyznamnejsi kolektor podzemnych véd s puklinovou az
puklinovo - krasovou cirkulaciou predstavuje vapencovo dolomiticky komplex. Vzhlfadom na to, Zze horniny
leZzia na relativne nepriepustnom sliefiovcovom podlozi krizhanského prikrovu, pramene vytekaju po
obvode choéskych prikrovovych trostiek vo forme vyvieraciek s vydatnostou niekolko I.s™2.

Z kvartérnych sedimentov su najvyznamnejSie zvodnené fluvidlne piescité Strky Vahu a jeho pritokov.
Priepustnost’ proluvialnych a svahovych sedimentov je premenliva, vzhladom na striedanie priepustnych
a malo priepustnych vrstiev.

Matejcek, A. — Bohynik, J. — Coplak, M.: Dialnica D1 Turany — Hubova, DUR. InZinierskogeologicky
posudok. Geofos s.r.o., Zilina, 2007

Pri spracovani hydrogeologickych pomerov skiumaného Uzemia autori vychadzali z hodnotenia
v sprave z orientacného inzinierskogeologického prieskumu (Zathurecky, et al., 1998). Vyclenili Styri
hydrogeologické rajony:

- mezozoikum zapadnej Casti Cho¢skych vrchov (M 019) - ide o granodiority, granity a diority

s puklinovou priepustnostou a plytkym obehom podzemnej vody, so strednou transmisivitou,
s koeficientom transmisivity T = 1.10-3 - 1. 10-* m2.s'1. Specificka vydatnost je udavana v hodnotach
g=0,1-1,0lstm? Zasoby podzemnej vody su napajané zrazkovymi vodami.

- mezozoikum severnej Casti Velkej Fatry (M 020) - ide o hydrogeologicky vyznamny celok
karbonatov choc¢ského prikrovu s odtokom podzemnej vody v hodnote cca 40 l.s1. Hladina
podzemnej vody je volna az mierne napata. Priepustnost hornin je puklinova a puklinovo-krasova,
so stupriom transmisivity T 21.102 - 1.10-3 m2.s'1, s hodnotou $pecifickej vydatnostiq = 1.10 l.sT.m-
1. Na tento karbonaticky komplex su viazané aj viaceré vodné zdroje. Vyznamny je tiez vapencovo-
dolomiticky komplex severozapadnej Casti pohoria Velka Fatras dokumentovanym odtokom
podzemnej vody cez 100 I.s™.

- mezozoikum a kristalinikum Krivanskej Fatry (M 027) - ide o slienité vapence a sliene (krieda),
vyznaCujuce sa slabou puklinovou priepustnostou, v pripade vacSieho ploSného zastupenia
slienov mdézu byt az nepriepustné, s nizkym stupfiom transmisivity, s hodnotou koeficientu
prieto¢nosti T< 1.10-4 m? s1, vydatnost pramenrov viazanych na suvrstvie nepresahuje 1,0 I.s™.

- paleogén, neogén a kvartér Turcianskej kotliny (QP 033) - pre suvrstvia paleogénu je typicka
obmedzena puklinova priepustnost pieskovcov, nizky stupen transmisivity (T<1.104 m?2 s1),
Specificka vydatnost je q < 0,1 l.sL.m1. Vydatnost prameriov viazanych na suvrstvie nepresahuje
1,0 Ls1. Zkvartérnych a neogénnych sedimentov sa najvaéSou priepustnostou vyznacuju
kvartérne fluvialne sedimenty.

Grencikova, A. et al.: Dialnica D1 Turany-Hubova, podrobny inzinierskogeologicky prieskum, Ingeo a.s.
Zilina, 2009

Autori Grencikova et al. (2009) povaZzuju, z hfadiska vplyvu vystavby a prevadzky diafnice D1 Turany
- Hubova na obeh arezim podzemnej vody, vratane vody s hib§im obehom, za vyznamné dva useky
projektované tunelovym spdsobom, a to tunel Rojkov v km 7,39 - 9,117 a tunel Havran v km 9,84 - 12,48.

Vo vSeobecnosti konstatuju, ze uroven hladiny podzemnej vody je tesne pod povrchom terénu (max.
0,5 m p.t.) s moznostou jej zvySenia v Case extrémnych zrazok, nasledkom ¢oho sa mdzu aktivizovat
stabilné zosuvy zistené v skimanej oblasti. Konstatuju, ze vystavba tunela Rojkov neovplyvni obeh a rezim
podzemnej vody, ked Ze trasa dialnice nie je projektovana v prostredi hydrogeologickej Struktury Kop
a vSetky vodarenské zdroje podzemnej vody sa nachadzaju nad niveletou dialnice, vratane tunela Rojkov.
Vystavba tunela taktiez nebude mat vplyv na mineralnu vodu v prameni Jazierko (LM-109) a na mineralnu
vodu vo vrte STH-1A (LM-159). Autori tieZ nepredpokladaju ovplyvnenie vodarenského zdroja ,Pod Suchou
dolinou® (02-141-20) vystavbou tunela Havran, ¢o vyvodzuju z pozicie pramefia (675 m n.m.) nad niveletou
buduceho tunela (468 m n.m.), z jeho vzdialenosti a tieZ z geologickej stavby a hydrogeologickych pomerov
v Struktire Havrana. AvSak, vodarensky zdroj ,DusSicka“ je situovany blizSie k trase tunela a vySkovy rozdiel
voCi nivelete tunela je cca 100 - 150 m. Moznost ovplyvnenia vodarenského zdroja vystavbou tunela autori
povazuju za nizku, ale uplne ju nevylu€uju. Navrhuju preto monitorovanie vydatnosti pramerfiov DusSi¢ka
pocas vystavby.
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Grencikova, A., et al.: Dialnica D1 Turany — Hubova, dopInkovy inZinierskogeologicky prieskum. Geofos
s.r.o., Zilina, 2010

Grencikova et al. (2010) sa vramci ulohy Dialnica D1 Turany - Hubova zaoberali aj
hydrogeologickym prieskumom, ktory bol realizovany bodovo, najma v8ak v useku km 4,700 - 6,200, a v
portalovych oblastiach tunela Rojkov a tunela Havran. Ulohou hydrogeologickej ¢asti prieskumu bolo
vysledovat maxima a minima hladin podzemnej vody (HPV) v pozorovacich vrtoch pocas kratkodobého
hydrogeologického monitoringu v ramci doplnkového inZinierskogeologického prieskumu a stanovit
agresivitu vody na betén a ocelové konstrukcie. Najvyssie bola HPV dokumentovana vo vrte R14/PZ-2 (6,0
a inzinierskogeologickych inklinometrickych vrtov bolo odobratych 12 ks vzoriek, 1 vzorka z povrchového
toku a 1 vzorke z pramefia v oblasti vychodného portalu tunela Havran. Fyzikalno chemické vlastnosti vody
boli spracované v troch usekoch.

Usek km 4,700 - 6,200

Voda odobratd zvrtov DV-1/PZ a DV-6/PZ je slabo alkalicka (pH = 7,83 - 7,97), stredne
mineralizovana (celkova mineralizacia 289 - 690 mg.I''), voda odobrata z potoka S2/257/33 je slabo
alkalicka (pH = 8,37) a stredne mineralizovana s celkovou mineralizaciou 314 mg.I-.

Podla Gazdu (1971) pri vode zvrtu DV-1/PZ az potoka ide o zakladny vyrazny Ca-Mg-HCO3
chemicky typ, voda z vrtu DV-6/PZ patri k zakladnému Ca-HCO3z chemickému typu.

Usek km 7,400 - 9,100

Analyzované vzorky z vrtov R7, R5/PZ-3, R9/PZ-5, R10, R12/PZ-1 a R14/PZ-3 su slabo alkalické (pH
= 7,38 - 8,04), stredne az dost mineralizované (celkova mineralizacia 435 - 828 mg.I't). Vo vrte R4
a R11/INK-7 je analyzovana voda ovplyvnena pritomnym volnym CO: a je klasifikovana ako slabo kysla.
Voda odobrata z vrtov R5/PZ-3, R9/PZ-5 a R12/PZ-1 patri podfa Gazdu (1971) k zdkladnému vyraznému
Ca-Mg-HCOs, voda z vrtov R7, R10 a R14/PZ-3 patri k zakladnému vyraznému Ca-HCO:s.

Vo vrte R11/INK-7 bola voda s mineralizaciou 1928 mg.l". tj. silno mineralizovana. Na zaklade
pritomného volného CO: (1056 mg.It) patri k mineralnym vodam, zakladny vyrazny Ca-HCOs3 typ.

Usek 12,500 - 12,800

Voda z vrtu H4/PZ-3 a z pramena je slabo alkalicka (pH = 7,62 - 8,33), stredne mineralizovana
(celkova mineralizacia 407 - 448 mg.I't), podla Gazdu (1971) patri k zakladnému vyraznému Ca-(Mg)-
HCOs chemickému typu.

Hodnotené vzorky vody nemali agresivne u&inky na zakladovy betén, okrem vzorky z vrtu R11/INK-7,
ktora ma agresivne uCinky na zakladovy betdn stupria XA1. Tak isto aj kvapalné prostredie v okoli vSetkych
hodnotenych vrtov predstavuje prostredie s velmi nizkou agresivitou (stupen I.), kym podzemna voda vo
vrte R11/INK-7 vykazuje vysoky stupen (stupen lll.) agresivity kvapalného prostredia na zelezné materialy.

Némethyova, M. - Baruskova, L. - Kovag, P.: Dialnica D1 Uusek Turany - Hubova, hydrogeologicky posudok,
dopracovanie pre DSP, Vodné zdroje Slovakia, Bratislava, 2008

Némethyova, M. — Malik, P. - Némethyova, S.: Dialnica D1 usek Turany - Hubova, hydrogeologické Studia,
Vodné zdroje Slovakia, Bratislava, 2011

Ulohou hydrogeologickej $tudie (Némethyova et al., 2008, 2011) bolo zhodnotit hydrogeologické
pomery Uzemia prifahlého k navrhovanej trase stavby diafnice D1 Martin (Dubna skala) - Hubova, usek
Turany - Hubové a posudit mozny vplyv uvedenej stavby na podzemné vody Uzemia a blizke vodarenské
zdroje.

Autori  konstatuju, ze z hydrogeologického hladiska suU najvyznamnejSie sedimenty kvartérne
Strkopieskové akumulacie tvoriace vyplh porie¢nej nivy Vahu v severovychodnej €asti TurCianskej kotliny,
dalej v oblasti Sutova vystupuju hydrogeologicky priaznivé mezozoické suvrstvia cho&ského prikrovu.
Trasa dialnice zasahuje v oblasti Velkej Fatry do najsevernejSieho a hydrogeologicky najvyznamnejSieho
giastkového rajéonu - kryha dolomitov a vépencov chogského prikrovu medzi Krpelanmi, Sutovom a
Lubochfiou, kde bol zdokumentovany odtok podzemnych véd suméarne cca 40 |.s1. V oblasti SvoSov -
Komjatna dolina vystupuju na povrch starSie suvrstvia krizhianského prikrovu. Pramene sa tu vyskytuju
zriedkavejSie a dosahuju vydatnosti 0,1 - 1,0 I.s™2.

Autori dalej kon$tatuju, Ze z pohladu ovplyvnenia podzemnych véd a vodarenskych zdrojov v Uzemi
su najmenej priaznivé Useky budovania tunelov a hibokych zarezov v karbonatovych horninach triasu, kedy
vplyvom mozného vzniku liniového drenazneho efektu v priepustnych horninach méze déjst k vyraznému
ovplyvneniu rezimu podzemnych vod. MenSie riziko predstavuju zasahy do komplexu slienitych vapencov
a slienov, ktoré su aj v pripade tektonického poruSenia menej priepustné, pukliny byvaju zovreté a mézu
byt tiez vyplnené ilovymi sedimentmi ako produktmi zvetravania.
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Zaverom konstatuju, Ze budovanie variantného tunela Korbelka predstavuje riziko ohrozenia rezimu
podzemnych véd a teda aj ohrozenie rovhomenného vodarenského zdroja, kedZe zistené poruchy mézu
siahat az po Urover razenia tunela a drénovat tak velké Uzemie.

Kuvik, M. et al., 2014: Dialnica D1 Turany-Hubova, modifikovany udolny variant V1 a subvariant Vl1a
a variant V2 s tunelom Korbefka, orientacny inZinierskogeologicky prieskum. CAD-ECO a.s., Bratislava,
2014 (Dalej len olGHP, 2014).

Kuvik et al. (2014) sa v ramci orientaéného inzinierskogeologického prieskumu na tlohe ,Dialnica D1
Turany-Hubova“ zaoberal aj hydrogeologickymi pomermi Uzemia. Autori v zavere poukazuju na zlozitost
hydrogeologickych pomerov v trase tunela Korbelka, ¢o vyplyva zrozliénej priepustnosti hornin
podielajucich sa na stavbe masivu a tak isto aj zo Strukturno - tektonickych pomerov. Hladiny podzemne;j
vody boli zaklesnuté neoCakdvane nizko, ¢o podla autorov suvisi so zrazkovym deficitom a tiez
s extrémnou priepustnostou horninového prostredia. Podla hydrologickej bilancie masiv Kopy produkuje
137 - 368 I.s2.

Pocas terénnych prac bol skimany aj vplyv tunela Korbelka na okolité vodné zdroje, na zaklade ¢oho
autori konstatuju, Ze:

- Vodny zdroj Korbelka - v obdobi 11/2012 az 04/2014 sa jeho vydatnost pohybovala v rozmedzi
Q=0,36 az 0,70 l.s%, v priemere 0,49 |.sl. Vzhladom na jeho vydatnost pravdepodobne dbjde
k jeho Uplnému zaniku v pripade vystavby tunela Korbelka.

- Vodny zdroj Fatra - vydatnost poCas v obdobi 26.2.2014 - 4.5.2014 bola v priemere Qpriem =
11,256 |.s'1, maximalna vydatnost dosiahla Qmax = 13,559 |.s'! a minimalna bola Qmin = 8,285 I.s™2.
Vydatnost vodného zdroja (podla Udajov Vodarenskej spolocnosti Ruzomberok a.s.) sa
pohybovala v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Q = 3,55 az 9,68 l.s'1, v priemere 5,79 l.s™..
Nepredpoklada sa jeho vyznamné, resp. len minimalne, ovplyvnenie realizaciou tunela Korbelka.
Tento vplyv vS8ak mbze byt UuspeSne eliminovany vhodnymi hydroizolagnymi opatreniami tunela.

- Vodny zdroj Kralovany (pramene “pod Kopou®) a vodny zdroj Rojkov - vydatnost vodného zdroja
Kralovany (podla udajov Oravskej vodarenskej spolo¢nosti a.s. Dolny Kubin) sa pohybovala
v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Q = 5,43 az 18,55 l.s1, v priemere 15,03 I.s1. Vydatnost
vodného zdroja Rojkov (podfa udajov Vodarenskej spolo¢nosti Ruzomberok VSR a.s.) sa
pohybovala v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Q = 3,75 az 6,32 I.s, v priemere 4,73 |.s2.
Vzhladom na vysoku priepustnost karbonatického masivu sa predpoklada, Ze vystavbou tunela
Korbelka - v pripade, Ze nebudu realizované vhodné technické opatrenia - méze déjst k uplnému
zdrénovaniu vodnych zdrojov.

- Vodny zdroj Teplica/Teplicka - priemerna ro€na vydatnost pramefia Teplicka 1 (podla udajov
Turcianskej vodarenskej spolo¢nosti Martin - TURVOD a.s.) sa pohybovala v rokoch 2009 — 2013
v rozmedzi Qpriem = 20,37 az 30,90 I.s'1, priemerny odber z vodného zdroja pramefia Tepli¢cka 1 bol
v rozmedzi 1,55 az 2,04 |.s'1. Pramen Tepli¢ka 2 sa v si¢asnosti nevyuziva, ani sa nesleduje jeho
vydatnost. Stopovacou skuskou z vrtov TK-05 a TK-06 neboli zistené priame komunikaéné kanaly
k vodnému zdroju. Je v3ak potrebné uviest, Ze poCas vystavby tunela mdze byt takyto kanal
zachyteny. Z hladiska kvantity sa nepredpoklada vyznamné ovplyvnenie.

hydrogeologicky prieskum. Geofos s.r.o., Zilina, 2016

Autori Grencikova et al. (2016) v rdmci orientaéného inZinierskogeologického a hydrogeologického
prieskumu Dialnica D1 Turany — Hubova, variant V1, skumali aj hydrogeologické pomery Uzemia a mozny
vplyv stavby na Kraloviansky zosuv a na rezim mineralnych véd v oblasti Rojkovského raSeliniska.

Na zaklade geotechnického monitoringu autori konstatovali, ze po€as suchého obdobia najma od juna
do polovice septembra 2015 dochadza k vyraznému poklesu hladin podzemnych véd vo vSetkych
sledovanych vrtoch. S postupnym pribudanim zrazkovej Ccinnosti (december 2015) dochadzalo
k opatovnému narastu hladin podzemnych vod. NajvyraznejSie na klimatické Cinitele reaguju vrty situované
na blokovych deformaciach. Dochadzalo v nich k vyraznym poklesom hladin podzemnych véd cca o az
0 10 m najma pocas bez zrdZkovych obdobi a naslednym nastupanim hladin podzemnych véd na droveri
beZného Standardu. Podzemna voda vo vrtoch 11P, 12P a 9-P/N pravdepodobne koreSponduje s vySkou
hladiny v povrchovom toku rieky Vah.

Sucastou terénnych prac bolo meranie vydatnosti odvodfiovacich vrtov na dvoch odvodrovacich
stanovistiach zo Styroch (S2, S4), ktoré boli v roku 2010 vybudované v zosuvnom Uzemi. Sumarna
vydatnost stanovist bola S-2 0,390 I.min'! a S-4 34,284 I.min-1. Autori dalej konstatuju, Ze z hladiska vplyvu
vystavby dialnice D1 na rezim mineralnych véd v raSelinisku, vzhladom na obehové a vystupné cesty,
pravdepodobne nebude zlozka mineralnych vod vystavbou dialnice ovplyvnena.
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Grencikova, A., et al.: Diafnica D1 Turany — Hubova, podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky
prieskum, 2019 (dalej len pIGHP, 2019).

PodrobnejSie su vysledky podrobného IGHP podpisané v kapitole 4.4. Ide o posledny
inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, ktory bol v danej lokalite vykonany a vyplyvaju z neho
poziadavky do dalSej etapy prieskumu a to doplnkovy prieskum IGHP v trase dialnice D1 Turany - Hubova,
ktory navrhuje realizovat’ nasledujuce prieskumné prace:

- vpodrobnej etape IGHP sa z &asového dévodu (zdihavé vybavovanie povoleni a zloZité
majetkovo-pravne vztahy na pozemkoch cez ktoré mala byt vybudovana pristupova cesta)
nepodarilo zrealizovat hydrogeologické vrty TKB-10 a TKB-11 (tunel Korbeflka) v pévodnych
navrhovanych poziciach. V dopinkovej etape IGHP je preto navrhnuté realizovat’ dva Struktdrne
hydrogeologické vrty v km 4,780 - 4,830. Jeden zvisly vrt, zabudovany ako otvoreny piezometer
(navrhovana hibka 450 m) a druhy vrt Sikmy (sklon 20°) zabudovany ako uzavrety piezometer
(navrhovana hibka 480 m). Tieto vrty su délezité =z hladiska doplnenia chybajlcich
inzinierskogeologickych a najma hydrogeologickych informacii z tohto useku tunela Korbelka;

- pred samotnou realizaciou vrtov, v dostatocne ¢asovom predstihu vybavit patricné povolenia na
vystavbu doc¢asnej pristupovej cesty k prieskumnym vrtom;

- voblasti zapadného avychodného portalu tunela Korbelka doplnit monitorovaci systém
(geodetické body)

- v oblasti zapadného a vychodného portalu tunela Havran vybudovat funk&ny monitorovaci systém
(inklinomertické, inklino-deformetrické, hydrogeologické vrty, geodetické body);

- doplnit monitorovacie vrty (inklinometrické a hydrogeologické vrty) vkm 9,5 - 9,7 v trase tunela
Havran, z dévodu zlého technického stavu povodnych monitorovacich vrtov;

- geodetické zameranie stavebnych objektov (rodinné domy) a povrchu terénu nad tunelovymi
rarami (Gdolie Svo$ovského potoka km 8,7 - 9,0 a Usek nad vychodnym portalom tunela Havran,
km 9,4 -9 ,7);

- pasportizacia stavebnych objektov (rodinné domy), pred samotnou vystavbou.

Sucastou spravy bol aj navrh monitoringu zloziek zivotného prostredia hlavne tych vplyvov na zivotné
prostredie, ktoré by mohli znamenat vyznamné negativne vplyvy na zivotné prostredie a zdravie
obyvatelstva v pripade neucinnosti opatreni navrhnutych na ich zmiernenie. Cielom monitoringu bude
zachovat systém a rozsirit poznatky o hydrogeologickej situacii daného Uzemia do momentu samotnej
vystavby diafnice D1 Turany - Hubova.

e  Monitoring povrchovych véd — pokragovanie merania vydatnosti povrchovych tokov v miestach, ktoré
boli vytypované pocas podrobného IGHP — 4 x ro¢ne, sledovanie kvality povrchovych tokov — 2 x
roCne.

e  Monitoring podzemnych véd — pokracovanie merania hladin podzemnych véd kontaktnym
hladinomerom vo vSetkych zabudovanych vrtov na trase D1 Turany — Hubova - 4 x ro€éne, stahovanie
dat zo zabudovanych otvorenych snimacov hladin podzemnych véd — 2 x ro€ne, stahovanie dat
z uzatvorenych piezometrov — 2 ro¢ne, sledovanie kvality podzemnych véd v tunelovych vrtoch — 2 x
rocne.

e  Monitoring vodarensky vyuzivanych pramernov — pokraovanie monitoringu zékladnych parametrov
a vydatnosti vo vodnych zdrojoch (automaticky prenos udajov), sledovanie kvality vodarenskych
zdrojov — 2 x ro€ne.

o  Meteorologicka stanica — pokracovanie jej funkénosti, automatické stahovanie udajov.

4.3 Charakteristika posudzovaného Uzemia z hladiska vodnych atvarov povrchovych
a podzemnych véd

Pre treti planovaci cyklus (2021 — 2027) je v Slovenskej republike celkovo vymedzenych 106 utvarov
podzemnych véd (o 4 viac oproti druhému cyklu), z tohto poétu je v spravnom tizemi povodia (SUP) Dunaja
vymedzenych 102 Gtvarov podzemnych véd (UPzV) a v SUP Visly 4 UPzV (1 kvartérny a 3 predkvartérne
UPzV). Z tohto poétu je 16 Gtvarov podzemnych véd vymedzenych v kvartérnych sedimentoch a 59 dtvarov
podzemnych véd v predkvartérnych horninach a 26 uUtvarov podzemnych véd — geotermalne vody —
geotermalne Struktury. Vymedzenie a charakterizacia utvarov podzemnych véd v kvartérnych sedimentoch
a predkvartérnych horninach sa v 3. planovacom cykle nemeni, zostava v platnosti po¢et vymedzenych
vodnych Gtvarov ako pri aktualizacii Vodného planu Slovenska 2015 (zdroj MZP SR 2015, Vodny Plan
Slovenska, Plan manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja, Pldn manaZzmentu spravneho Uzemia
povodia Visly, Aktualizacia 2015).
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Zoznam utvarov podzemnych vod aich prahové hodnoty su stanovené Nariadenim viddy SR
€. 282/2010 Z.z. v platnom zneni ako aj vyhlaSkou Ministerstva p6dohospodarstva, zZivotného prostredia
a regionalneho rozvoja SR €. 418/2010Z.z., ktorou sa vykonavaju ustanovenia vodného zakona.

4.3.1 Vodné atvary podzemnych véd

Na zaklade geologickej stavby hodnoteného Useku D1 Turany — Hubova, odliSnych hydrofyzikalnych
vlastnosti zastupenych hornin, ako aj obehu a reZzimu podzemnych véd je mozné v predmetnom uUzemi
vyclenit:

- podzemné vody mezozoika viazané na zvodnence s puklinovou priepustnostou
- podzemné vody paleogénu viazané na zvodnence s puklinovou priepustnostou
- podzemné vody kvartéru viazané na zvodnence s medzizrnovou - pérovou priepustnostou.

V aluvialnej nive Vahu patria podzemné vody v kvartérnych naplavoch v zmysle Nariadenia vlady SR
¢. 282/2010 Z.z. v platnom zneni, prilohy €. 2 do uUtvaru:

SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného Vahu a jeho pritokov,
obr. ¢. 9.

Kolektorom v uvedenej oblasti su aluvialne a terasové Strky, piescité Strky, piesky, glacifluvialne
sedimenty, proluvialne sedimenty holocénu a pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou.

Obr. 9: Mapa utvaru SK 1000500P s vyznacenim trasy D1 Turany - Hubova
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Podzemné vody v predkvartérnych horninach a horninach v trase tunelov Korbelka a Havran patria
v zmysle Nariadenia vlady SR €. 282/2010 Z. z. v platnom zneni, prilohy &. 2 do uUtvarov:

- SK200270KF Dominantné krasovo - puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Choéskych
vrchov a Zapadnych Tatier oblasti povodia Vah (obr. €. 10)
- SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turéianskej kotliny (obr. €. 10).

Kolektorom v uvedenej oblasti (Utvar SK 200270KF) su vapence a dolomity mezozoika s krasovo -
puklinovou priepustnostou, v utvare SK 2002100P patria medzi kolektory jazerno-rie¢ne sedimenty najma
piesky a Strky, menej ily, stufmi a tufitickymi ilmi, pieskovcovo-ilovcové suvrstvie s medzizrnovou
priepustnostou.
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Obr. 10: Mapa utvaru SK 200270KF a SK 200210QP s vyznacenim trasy D1 Turany - Hubova
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Tabulka & 4: Utvary podzemnych véd v kvartérnych naplavoch a v predkvartérnych horninach —
hodnotenie chemického a kvantitativneho stavu

-
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Povodie Kéd vodného atvaru Plocha Dominantné Priepustnost Kvantitativny | Chemicky stav
Nazov vodného utvaru vodného zastupenie kolektora stav
Utvaru (km?) kolektora
Vah SK1000500P alavidlne  a
terasové
medzizrnové podzemné Strky, piescité
vody kvartérnych naplavov Strky, piesky, . . . .
horného toku Vahu ajeho | + 269302 | giacifluviaine | Medzizmova dobry dobry
pritokov sedimenty,
proluvialne
sedimenty
Vah SK2002100P jazerno-
rieCne
medzizrnové podzemné sedimenty
vody Turéianskej kotliny najma piesky
a Strky, menej
438,588 ily, s tufmi | medzizrnova dobry dobry
a tufitickymi
ilmi,
pieskovcovo-
ilovcove
suvrstvie
Vah SK200270KF vapence a
dolomity
dominantné krasovo- krasovo-
puklinové podzemné vody 1 006,513 puklinova zly dobry
Velkej Fatry, Choéskych
vrchov a Zapadnych Tatier

(zdroj: MZP SR - www.minzp.sk/files/sekcia-vod/3vps-hodnotenie-stavu-utvarov-podzemnych-vod)

V zmysle zdkona o vodach SNR €. 364/2004 Z.z. v plathom zneni dobry stav povrchovych vod je stav
utvaru povrchovych véd, ak je jeho ekologicky stav a chemicky stav aspori dobry. Stavom povrchovych véd
je vSeobecné vyjadrenie stavu utvaru povrchovych véd, ktory je uréeny ekologickym stavom alebo
chemickym stavom podla toho, ktory z nich je horsi. Dobrym ekologickym stavom povrchovych véd je stav
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utvaru povrchovych vod ustanoveny vSeobecne zavaznym pravnym predpisom podfa § 81 ods. 1 pism. f).
Dobrym chemickym stavom povrchovych vdd je chemicky stav utvaru povrchovych véd, v ktorom
dosiahnuté koncentracie znecistujucich latok nepresahuju environmentalne normy kvality ustanovené
vSeobecne zavaznym pravnym predpisom podla § 81 ods. 1 pism. f). - zakon o vodach.

Obdobne ako povrchové vody aj podzemné vody hodnoti zdkon o vodach, ktory hovori, Ze stavom
podzemnych véd je vSeobecné vyjadrenie stavu uUtvaru podzemnych vod, ktory je ur€eny kvantitativnym
stavom alebo chemickym stavom podla toho, ktory z nich je horsi. Si¢astou hodnotenia stavu podzemnych
vod je hodnotenie kvantitativneho stavu podzemnych véd a hodnotenie chemického stavu podzemnych
vdd. Dobrym stavom podzemnych vod je stav utvaru podzemnych véd, ak je jeho kvantitativny stav a
chemicky stav klasifikovany aspon ako dobry. Kvantitativny stav utvaru podzemnych véd je vyjadrenim
miery ovplyvnenia utvaru podzemnych véd priamymi odbermi a nepriamymi odbermi podzemnych véd.
Kritéria hodnotenia kvantitativneho stavu utvaru podzemnych vod a klasifikcia kvantitativneho stavu
utvaru podzemnych vbéd su ustanovené vieobecne zavaznym pravnym predpisov podfa § 81 ods. 1 pism.
h) zakona o vodach.

4.3.2 Vodné utvary povrchovych véd

Trasa dialnice D1 useku Turany - Hubova prechadza povrchovo nivou rieky Vah s Krpelianskym
kanalom, nasledne prechadza do tunela Korbelka masivu Kopa, dalej opat povrchovo ponad aluvium
Vahu, nasledne sa vnara tunelom Havran do masivu Havran, aby na jeho vychodnej strane opat prechadza
do aluvia rieky Vah. V zmysle vodohospodarskej mapy M 1:50 000 (http://geoportal.gov.sk/sk/map), list €.
26-34 Ruzomberok (obr. €. 12) skimané uzemie patri do hlavného povodia rieky Dunaj (4), Ciastkového
povodia hlavného vodného toku rieky Vah (21) a Ciastkovych povodi:

- 4-21-05 - giastkového povodia Vahu od Oravy po Varinku

- 4-21-02 - Ciastkového povodia Vahu od ustia Belej po Oravu (obr. . 12).

Pre uzemie rieky Vah je uvedena nasledovna hydrologicka bilancia
(https://geo.enviroportal.sk/atlassr/): odtok = 36%, vypar = 64 %, zrazky predstavuju hodnotu 879 mm,
odtok 314 mm, vypar 565 mm, rocny Specificky odtok = 15 - 20 l.s'1.km2, s max. $pecifickym odtokom
s pravdepodobnostou opakovania raz za 100 rokov 0,7 - 1,0, s min. Specifickym odtokom 364-dennym
v hodnote 1-2 (3), typ rezimu odtoku je pre uvedenu oblast vystavby D1:

- zapadna Cast uzemia (vratane oblasti Krpelianskej vodnej nadrze) oblast vrchovinno-nizinna

dazdovo-snehova, s akumulaciou v mesiaci 12-2, vysokou vodnostou v 3-4, najvysSimi prietokmi

11 - 10 mesiaci.

Skumané uzemie je odvodfiované hlavnym vodnym tokom — riekou Vah s pravostrannym pritokom -
riekou Orava na severe od masivu Kopa, rieka Orava nesuvisi priamo s vystavbou D1, favostrannym
pritokom riekou Lubochnianka vychodne od masivu Kopa a pravostrannym pritokom riekou Komjatna na
konci trasy. V oblasti sa nachadza aj vacsi po¢et menSich bezmennych pritokov rieky Vah (ako aj pritokov
uvedenych vacésich vodnych tokov), obr. €. 11.

Masiv Kopy je odvodriovany viacerymi pramenmi a vodnymi tokmi po celom obvode masivu,
vlievajacimi sa do rieky Vah, ktora ohrani€uje masiv z vychodnej, severnej a zapadnej strany. Juhozapadne
je odvodnovany Bielym potokom — lavostrannym pritokom rieky Vah. V juznej a juhovychodnej Casti je
masiv odvodriovany vyznamnym vodnym tokom Lubochnianka a jej favostrannym bezmennym pritokom.

Masiv Havran je odvodfiovany pramennymi vyvermi a povrchovymi bezmennymi tokmi predovsetkym
v zépadnej a vychodnej &asti (napr. vodnym tokom v obci Svos$ov) a mensimi vyvermi podzemnej vody aj
V juznej Casti.
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Obr. €. 11: Situacia povrchovych tokov v zaujmovej lokalite
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Usek dialnice D1 Turany — Hubova sa prechadza Gtvarom povrchovych vod SKV0006 Vah
a utvarom SKV0472 Vah.

Tabulka &. 5: Utvar povrchovej vody (podla prilohy &. 2, vyhlagky &. 418/2010 Z.z. v platnom zneni)

x. . ] o ] Dizka Druh
Clastkqve K,Od vodnetjo ut’varu Typ'vodneho rkm od rkmdo | vodného vodného
povodie Nazov vodného utvaru utvaru . .
utvaru utvaru
Vah SKV0006 Vah V1(K3V) 333,10 264,50 37,50 HMWB
rkm — rie€ny kilometer
NAT — prirodzeny utvar povrchovej vody
Ciastkové Kod vodného utvaru Typ vodného — —
povodie Nazov vodného utvaru utvaru rkm od Ekologicky stav | Chemicky stav
Hubova 3 — priemerny D — dobry
Vah SKV0006 Vah 308,80 (spolahlivost (spolahlivost
V1(K3V) . X
vysoka) stredna)

Zdroj — Vodohospodarska bilancia mnozstva povrchovej vody za rok 2020

V dokumente Vodny plan Slovenska Plan manaZzmentu spravneho uzemia povodia Dunaja
spracovaného MZP SR v 01/2022 je vodny utvar SKV0006 Vah rozdeleny podfa rie¢neho kilometra na dva
vodné utvary a to — tabulka 6.

Tabulka &. 6: Utvar povrchovej vody (zdroj Vodny plan Slovenska Plan manaZmentu spravneho tUzemia
ovodia Dunaja, 2022)

Ciastkové Kéd vodného utvaru Typ vodného rkmod | rkmdo Dizka Druh
povodie Nazov vodného utvaru utvaru vodného vodného
utvaru utvaru
Vah SKV0006 Vah V1(K3V) 302,00 264,50 37,50 HMWB
Vah SKV0472 Vah V1(K3V) 333,10 302,00 31,10 NAT
rkm — rie€ny kilometer
NAT — prirodzeny utvar povrchovej vody
HMWB - vyrazne zmeneny vodny utvar
Clastko_ve K’od vodneho ut’varu Typ'vodneho rkm od Ekologicky stav Chemicky stav
povodie Nazov vodného utvaru utvaru
Hubova 3 — priemerny D — dobry
Vah SKV0006 Vah 308,80 (spolahlivost (spofahlivost
V1(K3V) . .
vysoka) stredna)
3331 — 2 — priemerny D — dobry
Vah SKV0472 Vah V1(K3V) ' (spolahlivost (spolahlivost
302,00 . !
vysoka) strednd)

Zdroj: Vodny plan Slovenska Plan manazmentu spravneho uzemia povodia Dunaja, 2022

V ramci utvarov povrchovych vad boli identifikované nasledujuce objekty Statnej hydrologickej siete
(zdroj www.SHMU.sk), ktoré su najblizSie k trase D1 Turany — Hubova. Ide o nasledujuce objekty:
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Ogr. &. 13: Prehladna situacia objektov siete SHMU — povrchové vody
DOLNY KUBIN f}

Satovo
Stankovany

Giernik - Turany -5890 | Krpelany Svosov
- Tu?any Lubochfayovs
N Noléovo
Sucany
Turcianska )
Stiavnicka " odhradie
Zakladné informécie
Databankové &islo 5890
Nézov stanice Turany
Tok Ciernik
Typ stanice operativna sekundama
Hlavné povodie Dunaj
Hydrologické ¢islo 4210500801
Okres Martin
Kraj Bratislava
Suradnice: X (JTSK); Y (JTSK) -422834; -1183750
Suradnice: WGS84 19.0374; 49.1187
Sposob stanovenia stradnic Z mapy 1:50 000
Rie¢ny km 0.24
Rok zriadenia stanice 01.11.1968
Monitorované prvky Typ tdaju Datum od
H (hladina vody) 1969
Q (prietok vody) 1969
T (teplota vody) 2005
Stupne povodnovej aktivity [cm] 1. stupefi PA [em] 70
2. stupefi PA [cm] 110
3. stupefi PA [cm] 150
Pracovisko SHMU Stredisko Zilina
Béricka cesta 103
01113 Zilina
Telefon: +421 (41) TO77611
Emall: hipsza@shmu.sk
©Organy protipovodiiovej ochrany
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Databankové cislo: 5790 — lokalita Lubochna — tok Lubochnianka

Sutovo

Stankovany Komjatna

i bochnianka - Lubochiaz 5790,
| Krpefany ® VSOV
J Lubochna ;
Hubova
Nol¢ovo
(i)
Z&akladné informacie

Databankové &islo 5790
Nazov stanice Lubochia
Tok Lubochnianka
Typ stanice operativna sekundarna
Hlavné povodie Dunaj
Hydrologické éislo 4210213101
Okres Ruzomberok
Kraj Bratislava

Suradnice; WGS84 19.1669; 49.12127

Rie¢ny km 0.3
Rok zriadenia stanice 01.11.1921
Monitorované prvky Typ udaju Détum od
H (hladina vody) 1921
Q (prietok vody) 1931
T (teplota vady) 2006
‘Stupne povodiovej aktivity [cm] 1. stupen PA [cm] 80
2. stupen PA [cm] 100
3. stupen PA [cm] 130
Pracovisko SHMU Stredisko Zilina
Boricka cesta 103
01113 Zilina

Telefon: +421 (41) 7077511
Email: hipsza@shmu.sk

> Okresny hasiésky a zachranny zbor, Ruzomberok
> Obvodny Urad Zivotného prostredia, Ruzomberok

Organy protipovodiiovej ochrany

Krajské trady:
> Krajsky hasiésky a zachranny zbor, Zilina
> Krajsky drad Zivotného prostredia, Zilina
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Databankoveé cislo: 5780 — lokalita Hubova — tok Vah

Sutovo

Stankovany

Zaskov

Komjatna

Jas

Krpelany Vah - Hubova:;;5780
Lubochna, @ |
Hubova
Nolc¢ovo
18]
Zakladné informécie
Databankové cislo 6780
Nazov stanice Hubova
Tok van
Typ stanice operativna primama
Hiavné povodie Dunaj
Hydrologické islo 4210211901
Okres. Ruzomberok
Kraj Bratislava
Suradnice: X (JTSK); Y (JTSK) -411540; -1186044
Suradnice: WGS84 19.18806; 49.12039
Spdsob stanovenia siradnic Z mapy 1:50 000
Rieény km 308.6
Rok zriadenia stanice o1.11.1921
Monitorované prvky Typ udaju Détum od
H (hladina vody) 1921
Q (prietok vody) 1921
T (teplota vody) 1963
P (plaveniny) 1992
Stupne povodiovej aktivity [cm] 1. stupen PA [em] 150
2. stupefi PA [cm] 170
3. stupef PA [cm] 220
Pracovisko SHMU Stredisko Zllina
Baricka cesta 103
01113 Ziina
Telefon: +421 (41) 7077511
Email: hipsza@shmu.sk
Organy protipovodiovej ochrany > Okresny hasi¢sky a zachranny zbor, Ruzomberok
> Obvodny Urad Zivotného prostredia, Ruzomberok
Krajské trady:

> Krajsky hasizsky a zachranny zbor, Zilina
> Krajsky Urad Zivotného prostredia, Ziina

Trasa dialnice s tunelom Korbelka, v zmysle vodohospodarskej mapy a skutkového stavu v masive
Kopa pretina, resp. sa nachadza v blizkosti ochrannych pasiem (PHO 2) VZ Teplica pri Krpelanoch, Fatra
— juzne od kopca Fatra, Korbelka — vychodne od kopca Kopa a Pod Kopou — severne od masivu Kopy.
Severozapadne od obce Rojkov sa nhachadza vodny zdroj Rojkov, ktory v mape nema vy¢lenené ochranné
pasmo.

V masive Havran trasa dialnice tunelom Havran prechadza juhozapadne a juzne od ochrannych
pasiem VZ Sucha dolinka, Dusicky (obr. €. 12).

V zmysle Vyhlasky MZP SR & 211/2005 Z. z. v platnom zneni, ktorou sa ustanovuje zoznam
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov a vodarenskych vodnych tokov su vodné toky s Cislom
(podla vodohospodarskej mapy — 2. vydanie):

- 4-21-02-120 - Lubochnianka

- 4-21-05-004 - Krpeliansky kanal.

Krpeliansky kanal je zaradeny k vodohospodarsky vyznamnym vodnym tokom a Lubochnianka je
zaradena aj do vodarenskych tokov. Pre vodny tok Lubochnianka sa jedna o pramennu oblast, ktora vSak
nesuvisi s trasou D1 ako aj Krpeliansky kanal, ktory priamo nesuvisi s trasou buducej D1.
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Z hladiska povrchovych tokov - povodniového ohrozenia a povodnového rizika, pre danu oblast —
okolie Ruzomberka, nie su vypracované mapy zaplavovych uzemi.

Na zaklade Atlasu Krajiny SR je masiv Kopy zaradeny do chranenej vodohospodarskej oblasti —
CHVO Velka Fatra. Tato chranena vodohospodarska oblast bola vyhlasena zakonom NR SR €. 305/2018
Z.z. v platnom zneni o chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie véd a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

V okoli buducej trasy dialnice nie su ochranné pasma prirodnych lie€ivych zdrojov.

SirSia zaujmova oblast je na vyskyt mineralnych véd velmi bohata. Len v samotnom okrese
Ruzomberok bol zaznamenany vyskyt 32 prirodnych mineralnych zdrojov a zdrojov prirodnych mineralnych
vod stolovych. Cast takychto zdrojov sa nachadza aj v k.U. obci Lubochfia, Stankovany — m.&. Rojkov,
Stankovany a Svo$ov. V&eobecne su minerdlne vody zaujmovej oblasti vy$Sie mineralizované
karbonatogénne nevyrazného Ca(Mg)-HCOs typu spolu s geneticky pribuznymi prechodnymi karbonato-
sulfatogénnymi az sulfatogénnymi vodami. Podzemné vody sa formuju v podmienkach hlbSieho obehu
zrazkovych véd infiltrujucich do karbonatickych komplexov kriziianskej jednotky. Okrem rozpustania
karbonatov sa podzemné vody mineralizuju aj rozpuStanim sadrovca. Hlbinny obeh dokumentuje aj ich
zvy$ena teplota. Podzemna voda prameni na krizovani pozdiznych a prieénych zlomov.

4.4 Charakteristika utvaru podzemnych vod s predpokladanym vyznamnym ovplyvnenim

V ramci skimaného uzemia boli vymedzené zakladné utvary podzemnych véd a to:

- Utvar podzemnych véd v predkvartérnych horninach
SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turéianskej kotliny
SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Cho€skych vrchov
a Zapadnych Tatier.

Kazdy zutvar je generovany zakladnymi hydrogeologickymi rajonmi (obr. & 14). Mapa
hydrogeologickych rajénov definuje zakladné rajoény a to :

Rajén Nazov rajénu

Q-P 033 Paleogén, neogén a kvartér TurCianskej kotliny
M 020 Mezozoikum severnej Casti Velkej Fatry

M 019 Mezozoikum zapadnej Casti Cho&skych vrchov

Obr . 14: Vyrez HG mapy M 1:200 000 (http: //apl geology sk/hydrogeol/)
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Vodohospodarska bilancia mnozstva podzemnej vody za rok 2020, ktora je zdrojom informacii bola
spracovana v zmysle metodiky "SVHB - podzemné vody. Metodika spracovania $tatnej vodohospodarske;
bilancie uplynulého roku.“ (E. Kullman, F. Mihalik, A. Patschova) schvélenej v roku 1995.

Zakladnou hodnotiacou jednotkou vodohospodarskej bilancie podzemnych vdd Slovenska v
sucasnosti je hydrogeologicky rajon s jeho naslednym detailnym &lenenim na subrajény a Ciastkové rajony.

59
DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



http://apl.geology.sk/hydrogeol/

et D1 Turany - Hubova
DPP lelna Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

Podla platnej hydrogeologickej rajonizacie je uzemie Slovenska rozdelené na 141 hydrogeologickych
rajénov.

Priebezne sa realizuje ro¢né prehodnotenie vyuzitefnych mnoZzstiev podzemnych véd v ramci
hodnotenia zakladnych bilanénych jednotiek - hydrogeologickych rajonov, ale aj jednotlivych
vodohospodarskych lokalit.

4.4.1 SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turéianskej kotliny

V sucasnosti utvar SK2002100P, ktorého celkova plocha je 438,588 km? a je generovany
hydrogeologickym rajéonom QP 033, ma na zaklade vodohospodarskej bilancie z roku 2020 (SHMU —
Vodohospodarska bilancia, kvalita podzemnej vody 2020) bilanény stav pasivny bez zmeny pasivneho
stavu, tento stav je nezmeneny v porovnani s rokom 2019. Celkové vyuzitelné mnozstvo podzemnych vod
18,10 I.s* z &oho v roku 2020 celkovy odber predstavoval 3,20 l.st, ¢o predstavuje 32,99 % podiel
vyuzivanych podzemnych vod a stav kriticky a havarijny je v uvedenom utvare 0. Bilanény stav je dobry.
Utvar ma zvyseny vodoochranny potencial pod.

Obr. &. 15: Vyuzitelné mnozstva podzemnych véd — presnost ich stanovenia v Utvare podzemnej vody
SK2002100P (Vodohospodarska bilancia mnozstva podzemnej vody 2020)

- vysoka presnost a zabezpecCenost, kategérie A, B, C, C1, C2, schvalovaci proces podla zakona
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (protokol)

| | [ | [ | nizsia presnost, kategorie I, II, Ill, odhad.

Utvar SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turgianskej kotliny je generovany rajénom
podzemnych véd Q-P 033 a trasa diafnice v km 0,0 — 3,1 prechadza tymto rajonom Q-P 033, a ovplyviiuje
0,0856 % z plochy rajéna.

Tabulka &. 7: Prehlad rajonov, Ciastkovych rajénov a bilanénych profilov v utvare SK2002100P

Utvar Rajon Ciastkovy rajon Bilangny profil Objekty dialnice
VH 10

Ciastkovy rajon
naplavov Vahu

2060
Vah nad Varinkou

Q-P 033 - VH 51
Paleogén, neogén | Ciastkovy rajon b
SK2002100P a kvartér sedimen>tlovj 1520 trasa dialnice
Turcianskej kotliny | paleogénu Vah pod nadrzou
a neogénu na Krpelany
upati Krivanskej
Fatry

Q — P 033 Paleogén, neogén a kvartér Turcianskej kotliny:

plocha rajonu: 437,70 km?

vyuzitelné mnozstva podzemnych vod rajénu (2020): 988,14 I.s?

odber podzemnych véd (2019): 53,70 I.s™2

odber podzemnych véd (2020): 55,85 I.s:

narast/Ubytok k aktualnemu roku: +2,15 I.s%

z toho termalne a mineralne vody: 52,43 I.s1, odber termalnych a mineralnych véd: 9,37 I.s*
Celkovy bilanény stav: dobry
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Jedna za o Uzemie od zacCiatku trasy (fava strana) po rieku Vah v zapadnej €asti trasy D1 — rajén
Q-P 033. Rajon vcelku je budovany horninami krystalinika, paleogénu, neogénu a kvartéru. Do skumane;j
oblasti zasahuju prevazne fluvialne Strkopiescité (fQ) akumulacie dolinnej nivy rieky Vah a jeho pritokov,
ktoré su zaroven aj najvyznamnejSim kolektorom tohto rajénu. Naplavy Vahu dosahuju hrabku 5-15 m, na
okraji su dobre vyvinuté terasy. Strky kvartérnej vypine rieénej nivy rieky Vah sa velmi dobre priepustné
s medzizrnovou priepustnostou, s koeficientom filtracie 4.10-4 m.s-1 a vydatnostou vrtov aZ 40 I.s-1 (Suba
J., 1984). Hlavny StrkopiesCity kolektor je charakterizovany koeficientom prietocnosti T=3.10-4 —
1.10-3 m2.s-1 s variabilitou 0,6 - 0,9.

V paleogénnej vypini Turcianskej kotliny prevliada v sedimentoch pieskovcovo-ilovcové suvrstvie,
s prevahou alebo rovnovahou pieskovcov nad ilovcami. Pre suvrstvie je charakteristicka obmedzena
puklinova priepustnost pieskovcov. Stupen transmisivity je nizky, T < 1.10-4 m2.s-1. Jednotkova Specificka
vydatnost q < 0,1 l.s-1.m2. Pramene, ktoré sa na suvrstvie viazu, su Casto nestale, a ich maximalne
vydatnosti nepresahuju 1,0 I.s-1 (olGHP, 2014).

V rajone Q-P 033 su definované Ciastkové rajony: VH10, VH 20, VH 30, VH 40, VH 51, VH 52, VH 53,
VH 61, VH 62, VH 63, VH 70. Vystavbou dialnice D1 Turany — Hubova v km 0,0 — 3,1 je potencialne mozny
predpoklad ovplyvnenia Ciastkového rajonu VH10 v bilanénom profile 1960 a Ciastkového rajénu VH51
v bilanénom profile 1520.

Ciastkovy rajéon VH 10 - éiastkovy rajén naplavov Vahu
plocha ¢iastkového rajonu: 35,30 km?

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 247,40 |.s*

odber podzemnych véd: 35,28 |.s!

bilan&ny stav: dobry

Bilanéné profily: Vah nad Varinkou

Bilanény profil 2060 Vah nad Varinkou
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod: 204,40 I. s
odber podzemnych véd: 3,09 |. s

bilan€ny stav: dobry

Ciastkovy rajon VH 51 — éiastkovy rajon sedimentov paleogénu a neogénu na tpéti Krivanskej Fatry
plocha ¢iastkového rajonu: 22,10 km?

vyuzitefné mnozstva podzemnych vod: 5,00 I.s-1

odber podzemnych véd 0,00 I.s

bilanény stav: dobry

Bilan&né profily: 1520 Vah — pod nadrZzou Krpelany

Bilanény profil 1520 Vah pod nadrzou Krpelany
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod: 2,00 I. s
odber podzemnych véd 0,00 |.s

Bilancny stav: dobry

V ramci utvaru SK2002100P boli identifikované nasledujuce objekty Statnej hydrologickej siete (zdroj
www.SHMU.sk), ktoré su najbliZzSie k trase D1 Turany — Hubova. Ide o nasledujuce objekty:
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Obr. &. 16: Prehladna situacia objektov siete SHMU — podzemné vody
N

Turlianska
Gisunizis  Podhradie \

Typ objektu: SONDA - &islo stanice 445 — lokalita Turany obec
Lokalizacia objektu

MAPA S LOKALIZACIOU SONDY CISLO 445, TURANY - OBEC

’ il
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Typ objektu
Sonda v prevadzke

Cislo stanice

Lokalita

Okres

Objekt v sprave strediska SHMU
Nadmorska vyska terénu

Hibka sondy

Suradnica X (WGS84)
Suradnica Y (WGS84)
Hydrogeologicky rajon

Merané veli€iny

Technicky popis objektu

SONDA

od 01.11.1960
445
TURANY-OBEC
Martin

Zilina

401.33 mn.m.
12.01m
19.04013
49.11424

Q-P 033

ST
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Typ objektu: SONDA - &islo stanice 444 — lokalita Turany - zelezniéna stanica

Lokalizacia objektu

MAPA S LOKALIZACIOU SONDY CiSLO 444, TURANY - ZELEZNICNA STANICA
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Technicky popis objektu
Typ objektu SONDA
Sonda v prevadzke od 01.11.1860
Cislo stanice 444
Lokalita TURANY-ZELEZN.STANICA
Ckres Martin
Objekt v sprave strediska SHMU Zilina
Nadmorska vyska terénu 402.36 m n.m.
Hibka sondy 12,98 m
Suradnica X (WGS84) 19.042
Suradnica Y (WGS84) 49.10797
Hydrogeologicky rajén Q-P 033
Merané veli¢iny TS

4.4.2 SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Chocskych
vrchov a Zapadnych Tatier

Utvar SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Cho&skych vrchov
a Zapadnych Tatier ma celkovu plochu 1 006,513 km?2.
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Na zaklade vodohospodarskej bilancie zroku 2020, bolo v uatvare SK200270KF celkovo
3 633,03 I.s vyuzitelného mnozstva podzemnych véd, z ¢oho v roku 2020 celkovy odber predstavoval
400,78 |.s, ¢o predstavuje 13,79 % podiel vyzivanych podzemnych véd, a na zaklade hodnotenia
rizikovosti Utvarov podzemnych véd patri medzi rizikové utvary dosiahnut dobry kvantitativny stav do roku
2021. Stav utvaru kriticky a havarijny je hodnoteny ako 1.

Utvar podzemnej vody predstavuje vyznamny Utvar pre zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou.
Nakolko utvar nebol so susednymi $tatmi odsuhlaseny ako cezhrani¢ny, nadalej je na narodnej urovni
hodnoteny na potvrdenie, alebo vyvratenie predpokladaného vzajomného prestupu podzemnych vod
v prihraniénej oblasti. Utvar ma zvy$eny vodoochranny potencial pod.

Obr. €. 17:Vyuzitelné mnozstva podzemnych vdd — presnost ich stanovenia v Utvare podzemnej vody
SK200270KF (Vodohospodarska bilancia mnozstva podzemnej vody 2020)

569/2007 Z. z. 0

nizSia presnost, kategorie I, Il, 1ll, odhad.

vysoka presnost a zabezpeenost, kategorie A,B,C,C1,C2, schvalovaci proces podla zakona
eoloiickych pracach (protokol)

Utvar SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Cho&skych vrchov
a Zapadnych Tatier, patri medzi vyznamné utvary vyuzivané na zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou.

Utvar ma velku rozlohu, a je generovany rajénmi: cely rajon MG 014; M 019; M 020; G 021; M 022;
Ciastkovy rajon VH 10 rajonu M 015, subrajén VH 00 rajonu M 023, subrajon Vahu s &iastkovymi rajonmi
VH 10; VH 20; VH 31; VH 32; VH 40 rajonu M 024.

Trasa dialnice prechadza rajonmi

- MO019vkm 9,45 - 13,35 dialnice, a zabera 0,229 % z plochy rajénu
- MO020vkm 3,1-9,45a 13,35 koniec useku dialnice a zabera 0,0856 % z plochy rajonu.

Tabulka €. 8: Prehlad rajonov, Ciastkovych rajonov a bilanénych profilov v utvare SK200270KF

M 020
Mezozoikum S
Casti Velkej Fatry

medzi Krpelanmi a Véah - pod VN
Lubochfiou Krpefany
VH 50

Ciastkovy rajon kriedy
krizfiianského prikrovu
V od Konského

2060 Vah nad
Varinkou

Utvar Rajon Ciastkovy rajén Bilangny profil Objekty dialnice
M 019 VH 20 0940
Mezozoikum Ciastkovy rajon Hubova — Vah
zapadnej Casti mezozoika Sipskej 0960
Choc¢skych vrchov | Fatry S od Vahu nad Oravou - Vah
VH 10 0960
Ciastkovy rajéon kryhy | Vah nad Oravou y
SK200270KF chogského prikrovu | 1520 tunel Korbelka

a tunel Havran

Charakteristika jednotlivych hydrogeologickych rajonov, ktoré su sucastou utvaru SK200270K (zdroj
Vodohospodarska bilancia mnozstva podzemnej vody 2020).
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M - 019 Mezozoikum zapadnej €asti Choéskych vrchov

plocha rajonu: 142,20 km?

celkové vyuzitelné mnozZstvo podzemnych véd (2020): 398,73 1. st

odber podzemnych véd (2019): 44,52 |. s**

odber podzemnych véd (2020): 42,82 |. s!

narast/Ubytok k aktualnemu roku: - 1,70 |. s

termalne a mineralne vody: 38,41 |. s'1, odber termalnych a mineralnych vod: 5,30 I. s1
Celkovy bilan¢ny stav: dobry

Jedna za o Uzemie vo vychodnej Casti trasy D1, okrajovo je vymedzené riekou Vah na zapade i juhu
trasy D1 — rajon M 019 (obr. €. 14). Rajon vcelku je budovany hlavne nepriepustnymi horninami s kryhami
choCského prikrovu vo vnutri rajonu. Tieto tvoria HG presne vymedzené celky. Geologicka skladba celého
rajonu je tvorena prevazne suvrstviami krizhianského prikrovu, na povrch vystupuju intenzivne zvrasnené
najmladSie horniny. Rajén je budovany slienitymi vapencami a sliefmi (titon-apt), slinitymi bridlicami,
sliefiovcami a vapnitymi pieskovcami (alb-cenoman), celkovo su uvedené suvrstvia nepriepustné.

Z hladiska obehu podzemnych vOd déleziti ulohu zohravaju prikrovové trosky triasu cho&ského
prikrovu vyskytujiuce sa nad nepriepustnymi horninami krizfianského prikrovu. ChoCsky prikrov je
budovany strednotriasovymi vapencami, dolomitmi a reiflingskymi vapencami (Suba J., 1984).

Trasa D1 prechadza rajonom M 019 v masive Havran tunelom Havran. Masiv je tvoreny podfa
hydrogeolog|ckej mapy M 1:200 000 (obr. €. 14) v trase tunela nasledovne:

spodna €ast masivu je tvorena mensimi zvodnencami s medzizrnovym alebo puklinovym typom
priepustnosti, alebo oblastou s takmer Ziadnymi mnozstvami podzemnej vody. Tvorena je
slienitymi vapencami az sliefimi so slabou puklinovitou priepustnotou, resp. st az nepriepustné

- vrchna c&ast masivu je tvorena dolomitmi, dolomitmi s polohami vapencov, s puklinovou
priepustnostou (vratene krasovej) a prevazne volnou hladinou podzemnej vody. Zvodnence su
prevazne priestorovo obmedzené alebo nespojité hydrogeologicky vysoko produktivne, alebo
rozsiahle a stredne produktivne zvodnence.

Prieto¢nost podla atlasu SR:

Podla mapy prieto¢nosti — atlas SR, je prietocnost Strkovej formacie aldvia Vahu (Q-P 033, fQ)
charakterizovana v hodnotach T>1.102 m2.s'1. Horniny masivu Kopa a Havran - slienité vapence a bridlice
veporika (K1V) a sliene su charakterizované koeficientom prieto¢nosti T=1.10* — 1.10° m2.s1, zvy$né
horniny masivu Kopa a Havran su charakterizované koeficientom prieto¢nosti T=1.10-% — 1.102 m2.s.
Uvedené hodnoty su radovo vySSie, ako sa uvadza v hydrogoelogickych mapach.

V rajéone M — 019 su definované Ciastkové rajony: VH10, VH 20, VH 30. Vystavbou dialnice D1 Turany
— Hubova v km 9,45 — 13,35 je mozny predpoklad potencialneho ovplyvnenia Ciastkového rajénu VH20
v bilanénom profile 0940 (Hubova - Vah) a 0960 (nad Oravou — Vah).

VH 20 - éiastkovy rajén mezozoika Sipskej Fatry S od Vahu
plocha ¢Ciastkového rajéonu: 72,70 km?

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 70,38 I.s!

odber podzemnych véd: 11,27 l.st

bilan€ny stav: dobry

Bilanéné profily: 0940 — Hubova — Vah, 0960 — nad Oravou — Vah

Bilanény profil 0940 Hubova - Vah

vyuzitelné mnozstva podzemnych vod: 30,88 I. s
odber podzemnych véd: 7,14 |. s1

bilanény stav: dobry

Lokalita: Svosov - Dusic¢ka
Vyuzitelné mnozstva: 2, |. s
odber: 0,55 I.s-1

bilanény stav: uspokojivy

Bilanény profil 0960 nad Oravou - Vah
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod: 7,00 I. s
odber podzemnych véd: 2,02 |. s

bilan¢ny stav: uspokojivy
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Lokalita: Stankovany, pramene (Pod Suchou dolinkou)
vyuzitelné mnozstva podzemnych véd kategoérie C2: 7,00 I.s™?
odber podzemnych véd: 2,02 I.s?

bilan¢ny stav: dobry

M 020 Mezozoikum S casti Velkej Fatry:

plocha: 184,40 km?

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 460,14 I. s1

odber podzemnych véd (2019): 82,23 I. st

odber podzemnych véd (2020): 83,06 I. st

narast/Ubytok k aktualnemu roku: + 0,83 I. s'1 (zniZzenie odberu na lokalite Ruzomberok — Biely potok, zdroj
prameri: Nizné Matejkovo)

Celkovy bilanény stav: dobry

Jedna sa o Uzemie v centralnej Casti trasy D1 rajénu M 020 medzi riekou Vah na zapade a na vychode
a o koniec trasy za riekou Vah (vychodna ¢€ast trasy D1). Centralna Cast je tvorend masivom Kopa
s tunelom Korbelka, vo vychodnej €asti je trasa ukon&ena v aluviu rieky Vah a na prilahlych svahoch.

Rajon M 020 v centralnej Casti trasy D1 je tvoreny v smere stani¢enia D1:

- slienitymi vapencami a bridlicami veporika, osnickym a vlkolinskym suvrstvim, veku vrchna jura az
spodna krieda. Maju puklinovu priepustnost’ s koeficientom prieto¢nosti T=3.105 — 1.10* m2.s!
a tvoria regionalny izolator

- zlepencami, brekciami a pieskovcami (PGB) borovského suvrstvia vnutrokarpatského paleogénu
s medzizrnovou priepustnostou. V oblasti tvoria kolektor podzemnej vody, charakterizované su
koeficientom prieto€nosti T=3.104 — 1.10® m2.s!

- dolomitmi hronika, wettersteinské, ramsauské a gutensteinské dolomity stredného triasu
s puklinovou priepustnostou. V oblasti tvoria kolektor podzemnej vody, charakterizované su
koeficientom prieto¢nosti T=3.10* — 1.10® m2.s™1, s variabilitou prieto¢nosti 0,6-0,9

- vapencami hronika, korytnické, wettersteinské, reiflinské, schreyeralmské, gaderské a
gutensteinské vapence stredného triasu s krasovo puklinovou priepustnostou. V oblasti tvoria
kolektor podzemnej vody, charakterizované su koeficientom prieto¢nosti T>3.10° mZ2.s7,
s variabilitou prieto¢nosti viac ako 0,9

- slienitymi vapencami a bridlicami veporika (K1V) v nadlozi s dolomitmi hronika (T2H)
nachadzajucich sa v blokovych zosuvoch, ktoré su prekryté zosuvnymi deltviami. Zosuvné deluvia
(dQ) su hlinito-kamenitého charakteru, pre podzemnu vodu tvoria kolektor s medzizrnovou
priepustnostou, koeficientom prieto¢nosti T=3.10-— 1.104 m2.s!

- fluvialnymi sedimentami Vahu (fQ), Strky a piesky s pokryvom piescitych hlin porieCnych niv,
holocénneho veku s medzizrnovou priepustnostou. V oblasti si kolektorom podzemnych vod s
koeficientom prieto¢nosti T>3.10-3 m2.s%, s variabilitou prieto¢nosti 0,3-0,6

Rajon M 020 vo vychodnej €asti na konci trasy D1 je tvoreny:

- fluvidlnymi sedimentami (fQ), Strky a piesky s pokryvom piescitych hlin porie€nych niv,
holocénneho veku s medzizrnovou priepustnostou. V oblasti su hlavnym kolektorom podzemnych
vod s koeficientom prieto¢nosti T=1.104 — 3.104 m2.s™1, s variabilitou prieto¢nosti >0,9

- slienitymi vapencami a bridlicami veporika, opisanymi vyssie.

Rajén M — 020 je generovany Ciastkovymi rajonmi VH 10, VH 20, VH 30, VH 40, VH 50, VH 60.
Vystavbou dialnice D1 Turany — Hubova v km 3,1 — 9,45 predpokladame potencialne ovplyvnenie
Ciastkového rajonu VH10 a VH 50 v bilanénom profile 0960 (Vah nad Oravou), 1520 (Vah pod VN Krpelany)
a v bilanénom profile 2060 (Vah — nad Varinkou). V km 13,35 — koniec Useku nepredpokladame
ovplyvnenie Ciastkového rajénu VH-60.

VH 10 - €iastkovy rajon kryhy choéského prikrovu medzi Krpelanmi a Lubochiou
plocha: 25,40 km 2

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 76,85 1. st

odber podzemnych véd: 4,34 |.s1

bilan€ny stav: dobry

Bilan¢ny profil: Vah — nad Oravou, Vah — pod VN Krpelany.

Bilanény profil 0960 Vah nad Oravou
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod: 22,85 |. s
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odber podzemnych véd: 2,81 |.s1
bilan€ny stav: dobry

Lokalita: Lubochna — Pod Fatrou

vyuzitelné mnozstva podzemnych vod kategérie B: 6,12 I.s™2
odber podzemnych véd: 1,36 I.s*

bilan¢ny stav: dobry

Bilanény profil 0960 Vah nad Oravou
vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 49,00 I. st
odber podzemnych véd: 1,53 |.s1

bilanény stav: dobry

Lokalita: Krpelany - Teplicka

vyuzitelné mnozstva podzemnych vod kategérie B: 19,00 I.s*
vyuzitelné mnozstva podzemnych vod kategdrie I.: 30,00 I.st
odber podzemnych véd: 1,53 I.s*

bilan¢ny stav: dobry

Lokalita: Kralfovany — Pod Kopou
Vyuzitelné mnozstva: 15,00 I.s*
odber: ? I.s-1

bilan¢ny stav: dobry.

Lokalita: Rojkov, pramen
Vyuzitelné mnozstva: 4,70 I.s1
odber: ? I.s-1

bilan&ny stav: dobry.

Lokalita: Lubochna — Korbel'ka
Vyuzitelné mnozstva: 0,50 I.s*
odber: ? I.s-1

bilan&ny stav: dobry.

Bilanény profil 1520 Vah - pod VN Krpelany
vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 5,00 I. st

odber podzemnych véd: 0,00 I.s1
bilanény stav: dobry

VH 50 - éiastkovy rajoén kriedy krizhanského prikrovu V od Konského

plocha: 10,30 km 2

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 1,10 I. st

odber podzemnych véd: 0,12 I.s:
bilan€ny stav: dobry
Bilan¢ny profil: Vah nad Varinkou

Bilanény profil 2060 Vah nad Varinkou

vyuzitelné mnozstva podzemnych véd: 1,10 I. s

odber podzemnych véd: 0,12 |.s1
bilan¢ny stav: dobry.

Aj v utvare SK2000270KF boli identifikované nasledujuce objekty Statnej hydrologickej siete (zdroj
www.SHMU.sk), ktoré su najbliZzSie k trase D1 Turany — Hubova. Ide o nasledujiuce objekty:
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Obr. &. 16: Prehladna situacia objektov siete SHMU - pramene

Lubochhd

Likavia - Martnlek

Iskov

R.A.‘"bwok

Salatin ¢. 4

Salatin ¢. 1

Salatin €. 3

aklabeha

Typ objektu: PRAMEN - &islo stanice 392 — lokalita Lubochnfa, nazov prameiia Salatin ¢&. 1

Technicky popis objektu

Typ objektu PRAMEN
Pramefi pozorovany od 01.11.1968
Cislo stanice 392

Néazov prameiia SALATIN C.1
Lokalita LUBOCHNA
Ckres Ruzomberok
Objekt v sprave strediska SHMU Zilina
Nadmorska vyska vyveru 691 m n.m.
Suradnica X (WGS84) 19.18609
Suradnica Y (WGS84) 49.05771
Hydrogeologicky rajon M020
Merané veli¢iny T.Q
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Typ objektu: PRAMEN - &islo stanice 394 — lokalita Lubochiia, nazov prameia Salatin ¢. 3

Typ objektu

Pramen pozorovany
Cislo stanice

Nazov pramena

Lokalita

Okres

Objekt v sprave strediska SHMU
Nadmorska vyska vyveru
Suradnica X (WGS84)
Suradnica Y (WGS84)
Hydrogeologicky rajon

Merané veliciny

Technicky popis objektu

PRAMEN

od 01.11.1968
394
SALATIN C.3
LUBOCHNA
RuZomberok
Zilina

733 mn.m.
19.18278
49.05888
MQ020

TQ

Typ objektu: PRAMEN - gislo stanice 395 — lokalita Lubochna, nazov pramena Salatin ¢&. 4

Typ objektu

Pramen pozorovany
Cislo stanice

Nazov pramena

Lokalita

Okres

Objekt v sprave strediska SHMU
Nadmorska vyska vyveru
Suradnica X (WGS84)
Suradnica Y (WGS84)
Hydrogeologicky rajon

Merané veli¢iny

Technicky popis objektu

PRAMEN

od 01.11.1968
395
SALATIN C.4
LUBOCHNA
RuZomberok
Zilina

700 mn.m.
19.17452
49.06548
M020

TQ
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Na zaklade Vodného planu SR https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/3vps-sup-dunaja.pdf a jeho
podkladov https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/ vodny utvar SK200270KF je hodnoteny ako
utvar s nepriaznivym kvantitativnym stavom.

Zo 4 testovacich kritérii, bol utvar SK200270KF vyhodnoteny v zlom stave v 2 pripadoch:

- Vramci 1. testovacieho kritéria:

o 1b) posudenie vyskytu lokalnej nadmernej exploatacie (Utvary dosahujuce kriticky alebo
havarijny stav)
.,LPodla VHB podzemnych vod je kriticky alebo havarijny stav definovany nasledovnym
percentom vyuzivania podzemnej vody k stanovenej vyuzitelnej kapacite vodného zdroja:
kriticky stav na lokalite - % vyuzivania podzemnej vody 85 % - 100 % (pIné vyuzitie), havarijny
stav na lokalite - dokumentované vyuzivanie presahuje plné vyuzitie stanovenej vyuzitelnej
kapacity vodného zdroja. Kritériom pre nasledné zaradenia Utvaru podzemnej vody do zlého
kvantitativneho stavu bola existencia minimalne dvoch lokalit v havarijnom stave zaradenych
do kategodrie vyznamnych vo vnutri utvaru Monitorovacia siet, ekologicky stav/potencial a
chemicky stav 263 podzemnej vody. Rozhodujucim bol aj Casovy faktor (vyskyt lokalit v
havarijnom, resp. kritickom stave v (tvare vo viacerych rokoch, resp. pretrvavajuci vyskyt
takychto lokalit v su€asnom obdobi). Do zlého kvantitativneho stavu boli na zaklade
testovacieho kritéria Ib) zaradené dva utvary podzemnych vod: SK2001800F — Puklinové
podzemné vody zapadnej Casti flySového pasma a podtatranskej skupiny (3 lokality s kritickym
bilanénym stavom a 2 lokality s havarijnym bilanénym stavom), SK200270KF — Dominantné
krasovo-puklinové podzemné vody Vel'kej Fatry, Cho€skych vrchov a Zapadnych Tatier
(2 lokality s kritickym bilanénym stavom a 3 lokality s havarijnym bilanénym stavom,
zaroven zohl'adnena situacia v oblasti Oravice).”
.Pretrvavajuci problém vyrazného vyuzivania podzemnych a aj termalnych vod na slovenskej a
polskej strane spdsobuje lokalne vodohospodarske problémy v oblasti Ciastkového rajonu
mezozoika Zapadnych Tatier v povodi Oravy (hydrogeologicky rajéon MG014VH10), Vitanova —
Oravice, Habovka. Kriticky a havarijny bilanény stav dokumentovany aj na dalSich
lokalitach vo vnutri utvaru podzemnej vody, Hubova, Lubochia, Nizné Matejkovo,
Kalameny.“ — z uvedenych lokalit je zdujmova lokalita v blizkom kontakte s Hubovou, kde su
uvedené 2 zdroje — Pod Brusom, ktory je v Hubovej, €o je na opacnej strane Vahu a druhym je
Dusic¢ka, ktory je posudzovany.

o 1d) analyza presnosti stanovenia vyuzitefnych mnoZstiev.

Z uvedeného vyplyva, ze z lokality, ktoré radia cely utvar do zlého kvantitativneho stavu sa zaujmové
uzemie dotyka jedine VZ Dusicka a ten je posudzovany.

Ugelom Ramcovej smernice o vode (RSV 2000/60/EC) je ustanovenie ramca ochrany vnutrozemskych
povrchovych véd, brakickych, pobreznych a podzemnych véd. Jednym z cielov pre podzemnu vodu v
Clanku 4 RSV je dosiahnutie dobrého kvantitativneho stavu podzemnej vody, ktory zabrani dal$iemu
zhor8ovaniu ich stavu, zlepSi stav vodnych ekosystémov, mokradi a suchozemskych ekosystémov
zavislych od utvarov podzemnych véd (SEzPzV) s ohfadom na ich potrebu (&l. 1, pism. a RSV).

Takto zadefinovany u&el nazna&uje celkovy pristup dokumentu RSV, ktory priklada patri€nu doleZitost’
vztahom medzi Gtvarmi podzemnej, povrchovej vody a suchozemskymi ekosystémami. Suchozemské
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(o Zing

ekosystémy, ktoré su priamo zavislé od podzemnej vody, mdzu byt ovplyvnené stavom utvaru podzemnej
vody z hladiska kvality aj kvantity podzemnej vody.

Dobry kvantitativny stav podzemnej vody definovany v prilohe 2.1.2. RSV je, ked vyuZitelna kapacita
zdroja podzemnej vody nie je prekroCena dlhodobym priemernym roCnym odoberanym mnoZzstvom.
Jednym z prvkov, ktoré tomu zodpovedaju je, Ze hladina podzemnej vody nepodlieha antropogénnym
zmenam, ktoré by mali za nasledok kazdé vyznamné poSkodenie suchozemskych ekosystémov, ktoré
priamo zavisia od Utvaru podzemnej vody.

Aby sa suchozemské ekosystémy mohli povazovat za sucast klasifikacie Utvarov podzemnych vod,
musia byt ,priamo zavislé“ na utvaroch podzemnych véd. To znamena, Ze utvary podzemnych vod by mali
poskytovat kvantitativne mnozstvo vody potrebné na udrzanie dobrého stavu SEzPzV.

Suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach su definované ako typy suchozemskych
ekosystémov, ktoré sa vyskytuja v Uzemiach, kde je hladina podzemnej vody v tesnom kontakte so
zemskym povrchom (dosahuje zemsky povrch alebo vystupuje tesne pod zemsky povrch). Tieto
ekosystémy musia byt priamo a kriticky zavislé od utvaru podzemnej vody a pre udrzanie svojej existencie
musia byt zasobované podzemnou vodou v dostato€nych mnozstvach a kvalite po vyznamnu Cast roka.

Lokalita Mogiar, Komjatnianska dolina — Ustie a Rojkov (obr. €. 17) patria medzi trvalé monitorovacie
lokality (TML) — biotopy z&vislé na vySke hladiny podzemnej vody. Ide o biotypu typu Ra5 - RaSeliniska
a slatiny - vapnité slatiny s maricou pilkatou a druhmi zvazu Caricion davallianae (kéd Natura 2000 — 7210)
a biotop typu Ra6 - Raseliniska a slatiny — slatiny s vysokym obsahom baz (kéd Natura 2000 — 7230).

Tabulka &. 9: Biotop zavisly na vySke hladiny podzemnej vody

e o . Vymera TML . Utvar . Utvar .
Identifikator TML Nazov TML (m?) Typ biotopu Stav podzemnej podzemnej
vody vody - vrstva
TML_7210 002 Modiar 11 352,38 Ra5 Dobry SK200270KF predkvartér
TML_7230_086 Modiar 29 840,51 Ra6 Dobry SK200270KF predkvartér
TML 7230 087 Rojkov 13609,22 Ra6 Zly SK200270KF predkvartér
TML_7230_116 Kgm.lat”"f‘”s.ka 1 805,38 Ra6 zly SK200270KF | predkvartér
olina, Ustie
TML_7230_314 Rojkov 1809,19 Ra6 Zly SK100500P kvartér

Trasa Dialnice D1 Turany — Hubova nebude vplyvat na uvedené biotopy, je vSak mozny vplyv
dihodobého poklesu hladiny podzemnej vody v hydrogeologickej Strukttre v désledku klimatickych zmien.
Na zaklade hydraulického modelu podzemnych véd s opatreniami navrhnutymi v kapitole 4.6. hlavne
realizacia nepriepustného tunela, bol namodelovany priemerny pokles hladiny podzemnej vody v masive
Kopa 0 28,2 m. Ide o pokles hladin podzemnych vdd, ktory neovplyvni existenciu biotopov (tabulka &. 9)
zavislych na vyske hladine podzemnej vody.
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Obr. €. 17: Situacia trvale monitorovanych lokalit — biotopy zavislé na vyske Pladiny podzemnej vody
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4.5 Popis predpokladanych vplyvov na dotknuté vodné utvary a ich pri€iny

Geologické a hydrogeologické pomery Uzemia trasy dialnice D1 Turany — Hubova boli hodnotené vo
viacerych  prieskumoch, ktoré sU  zosumarizované v zaverecnej sprave z podrobného
inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu Grencikova, A. a kol., 2019 (dalej len pIGHP,
2019). Pre posudenie vplyvu na podzemné vody a vodné Utvary definované vysSie v kapitole 4.2 a 4.3 bolo
potrebné ziskané udaje zosumarizovat a zhodnotit’ ich vplyv na podzemnu a povrchovu vodu z réznych
hladisk. Sucastou prac bolo a je aj rozSirenie monitoringu povrchovych a podzemnych véd, kvalita aj
kvantita, na uvedenej lokalite a to ¢asovom horizonte 08/2021 — 12/2021 a vysledky tohto monitoringu su
doplnené v nasledkom posudeni.

45.1 Vodny uatvar SK1000500P, utvaru SK2002100P

Trasa diafnice D1 po vstupné portaly tunela Korbelka, vratane mostného objektu M213 ponad
aluvialnu nivu Vahu do krizovatky Hubové a giastoéne izemie SSUD prechadza Gtvarmi:
SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov
SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turéianskej kotliny.

Trasa dialnice v useku 0,000 — 3,300 + ekodukty vedie v aluvialnej nive medzi Krpelianskym kanalom
a korytom rieky Vah, nasledne prechadza patou svahu k portalu tunela Korbelka. V uzemi su tak zastupené
fluvialne a deluvialne sedimenty kvartéru, antropogénne navazky a podlozné horniny suvrstvia paleogénu
a mezozoika.

V podrobnom prieskume (pIGHP 2019) boli overené podzemné vody kvartérnych a paleogénnych
sedimentov. Z kvartérnych sedimentov maju najvacsi hydrogeologicky vyznam fluvialne sedimenty Vahu.
Priepustnost’ fluvialnych sedimentov charakterizuje koeficient filtracie radovo ks = 10 m.sl. V oblasti
ekoduktu ponad cestu 1/18 sa vyskytuju zvodnené fluvialne terasové sedimenty reprezentované Strkovymi
sedimentami s vy$S§im podielom jemnozrnnej frakcie. Priepustnost fluvialnych terasovych sedimentov
charakterizuje koeficient filtracie radovo kf = 104 — 10-> m.s'1. Hrubka kvartérneho suvrstvia dosahuje od
4,4 mvo vrte JIMP-18 do 14,2 m vo vrte ED-4. Charakter hladiny podzemnej vody je volny az mierne napaty,
v pripade vacsej hrubky pokryvnych utvarov Strkovych sedimentov moze byt az napaty.

Podzemné vody paleogénnych sedimentov boli overené vo vrtoch JM-1, JMP-1, JMP-2, JMP-6,
JMP-7, JMP-13, JMP-14, JMP-16, JMP-19, JMP-21. Hlavnym kolektorom su ilovce a pieskovce v réznom
Stadiu zvetrania. Priepustnost’ je puklinovo — medzizrnova. Hladina podzemnej vody sa pohybuje od 2,02
do 5,55 m p.t. s piezometrickou vySkou 413,65 aZ 408,02 m n.m. Charakter hladiny podzemnej vody je
napaty s vytlanou vySkou az 8,05 m.

Trasa dialnice dalej pokracuje v km 9,100 — 9,650 premostenim Vahu, vedie od vychodného portalu
tunela Korbelka ponad aluvialnu nivu rieky Vah, nasledne prechadza do svahu k zapadnému portalu tunela
Havran. V Gzemi su tak zastupené fluvialne a deluvialne sedimenty kvartéru, antropogénne navazky a
podloZné horniny suvrstvia mezozoika.

V prieskume (pIGHP 2019) boli overené podzemné vody kvartérnych sedimentov a hornin mezozoika.
Z kvartérnych  sedimentov  su  zastupené fluvidlne, deluvidlne a antropogénne sedimenty.
Z hydrogeologického hladiska maju najvacsi vyznam fluvidlne nivné naplavy Vahu. Priepustnost Strkov
fluvidlneho komplexu je medzizrnova, koeficient filtracie sa podla kriviek zrnitosti pohybuje rddovo od
ki = 103 do 104 m.s™1. Hladina podzemnej vody sa pohybuje od 1 m p. t. pri vrte JN-26 do 10,64 m p. t. pri
vrte WMP-4. Vo vrte WMP-5 nebola voda narazena. Charakter hladiny podzemnej vody je prevazne volny,
napaty je len vo vrte JN-23.

Podzemné vody mezozoika boli dokumentované vo vrtoch JN 28 v hibke 12,00 m p. t. a WMP-1
v hibke 21,10 m p.t. Zvodnenec tvoria slabo zvetrané porusené sliefiovce. Charakter tejto hladiny je napaty
s vytlagnou vyskou 1,40 m. Priepustnost je puklinova.

Trasa diafnice v Useku 12,500 — koniec Useku D1 prechadza od vychodného portalu tunela Havran po
pravom svahu udolia Vahu v deluvidlnych sedimentoch, dalej pokrauje mostom M213 ponad aluvialnu
nivu Vahu do krizovatky Hubova, kde usek konéi. V tejto &asti su zastupené deluvialne, proluvialne
a fluvialne kvartérne sediementy ako aj horniny mezozoika.

Hydrogeologické pomery tohto Useku boli podrobne preskimané v ramci predchadzajuceho
prieskumu (Grencikova, A., 2009). Sedimenty zosuvného dellvia sa vyskytuju vo vrtoch T-101 az T-111.
Vrty boli suché, pri vySSich zrazkovych uhrnoch sa v deldviu méze vyskytnat kratkodobo suvislejSie
zvodnenie aj s vyS3Sou hladinou podzemnej vody. Vo vrtoch T-110, T-112, T-113 sa vyskytuju zvodnené
fluvialne Strky a piesky prekryté deluvialnymi sedimentami. Vo vrtoch pod objektami M213 a pod
krizovatkou Hubova sa vyskytuju zvodnené fluvialne sedimenty s réznou hladinou podzemnej vody.
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Charakter hladiny podzemnej vody je volny az napaty v zavislosti od hriubky pokryvnych utvarov.
Priepustnost fluvialnych strkov je medzizrnova s koeficientom filtracie radovo ki = 10-® az 104 m.s1.

Podzemné vody mezozoika boli overené len vo vrte M213-14P v hibke 9,5 m p. t. ako druhy horizont
s vytlaénou vySkou 8,60 m.

Stredisko spravy a udrzby dialnic Svo$ov sa nachadza vpravo od dialnice D1 v km 13,000 v aluvialnej
nive Vahu. Podrobnym prieskumom boli v Uzemi overené podzemné vody kvartéru a mezozoickych hornin.
Hladina podzemnej vody sa pohybuje od 1,21 — 6,23 m p.t. s piezometrickou vySkou 449,20 —
450,34 m n.m. Hrubka kvartérnych sedimentov je od 3,1 m do 7,4 m, zvodneny horizont tvoria Strky
s primesou jemnozrnnej zeminy s premenlivou hrubkou. Koeficient filtracie Strkovych sedimentov je radovo
ki = 10 m.s1. Podzemné vody mezozoika boli dokumentované vo vrte JMP-25 v hibke 4 m p. t. v savrstvi
zvetranych sliefiovcov.

Sugastou SSUD Svosov bolo aj odvitanie vrtu HGS-1, ktory bude v budtcnosti sluzit ako studia pre
technologickl vodu. Za tymto u€elom bola na vrte realizovana overovacia a dlhodoba Cerpacia skuska
v trvani 10 dni. Pre overenie vydatnosti a funk&nosti vrtu prebiehala hydrodynamicka skuska (HDS) formou
Cerpacej skusky s naslednou stupacou skuskou.

Na zaklade stupacej skusky bol stanoveny koeficient filtracie ki = 3,1493.10® m.s a koeficient
prietocnosti T = 3,1493.10-°> m2.s'1. Odporuc¢ané odberné mnozstvo bolo stanovené na 1,0 l.s™* pri hladine
12,6 m od odmerného bodu - okraj paznice.

Pocas Cerpacej skusky boli pre overenie kvality vody odobraté a stanovené 2 vzorky vody- minimalny
a pre uplny rozbor na pitna vodu. Vzorka vody na minimalny rozbor vyhovovala pre zasobovanie pitnou
vodou vo vSetkych ukazovateloch. Vzorka vody odobrata na konci €erpania na uplny rozbor vyhovuje podla
vyhlasky 247/2017 Z. z. pre zasobovanie pitnou vodou vo vSetkych ukazovateloch. Radiologicka analyza
ukazala, ze neboli prekroCené medzné ukazovatele kvality pitnej vody v odbernom mieste podfa vyhlasky
¢. 100/2018 Z.z.

V oblasti SSUD Svo$ov je po&as prevadzky nevyhnutné brat na zretel mozné ovplyvnenie kvality vody
vo Vahu, a je nevyhnutné pravidelné &istenie SO 502-00 ORL na ceste 1/18 pri moste na SSUD Svosov, v
308 rkm Vahu, cez ktoré budi pregistené technologické vody z SSUD a z D1 odvadzané do Vahu.

V utvare SK 1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Vahu a jeho pritokov S
asti oblasti povodia Vah boli identifikované nasledujtice objekty $tatnej siete SHMU a to Sonda — &islo
stanice 444 — lokalita Turany Zelezni¢na stanica a Sonda — €islo stanice 445 — lokalita Turany obec. Priebeh
hladin podzemnych véd za sledované obdobie (2014 — 2021) je zrejmy z grafov €. 3 a €. 4.

Graf €. 3: Priebeh hladiny podzemnej vody — €islo stanice 444 — lokalita Turany Zelezni¢na stanica
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Graf €. 4: Priebeh hladiny podzemnej vody — Cislo stanice 445 — lokalita Turany obec
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Obidve sondy situované v obci Turany maju pocas sledovaného obdobia 2014 — 2021 velmi nizky
rozkyv hladin podzemnych véd (tabulka €. 10) a to 0,67 m (Sonda 444) a 0,97 m (Sonda 445). Vzhladom
na situovanie novobudovanej diafnice D1 Turany — Hubova, ktora je vzdialena od sond viac ako 1,5 km
a situacie rieky Vah, Vazskeho kanala nepredpokladame vplyv dialnice D1 na tieto sondy, ktorych hladina
podzemnej vody je viazana na kolisanie vody vo Vahu a je s nim v priamej hydraulickej spojitosti.

Tabulka &. 10: Statistické charakteristiky podzemnych véd, sondy 444 a 445, lokalita Turany (2014 — 2021)

Hladina podzemnych véd
Sonda maximum | minimum | maximum | minimum | priemer rozkyv
m p.t. m p.t. m n.m. m n.m. m p.t. m
444 3,03 3,97 399,33 398,39 3,52 0,67
445 1,41 2,38 399,92 398,95 1,95 0,97

Mineralne vody v trase D1

V predchadzajucich prieskumoch boli minerdlne vody narazené vo vrtoch TK-15, T-112, M213-20P,
KH-1.V prieskume (pIGHP 2019) bola mineralna voda zistena vo vrtoch WMP-4, SSUD-6.

Spoloénym znakom vSetkych vzoriek je vysoka mineralizacia (1 790 — 2 920 mg.I"%). Volny CO2 v
zvySenom mnozstve (176 — 572 mg.I"!) sa vyskytoval vo vSetkych vzorkach okrem SSUD-6 (88 mg.I%).
Realne mnozstvo CO:2 sa urCuje v teréne, laboratérne stanovenie ukazuje hodnoty nizSie ako su tie realne.
Je teda pravdepodobné, Zze hodnota volného CO: je vySSia. Agresivita podzemnych vod koreluje

s vyskytom mineralnych vod v parametroch SO4? a SO4% + CI-. Volny COz nie je agresivny COz, ktory sa
v odobratych vzorkach nevyskytuje.

Zhrnutie — atvary SK 1000500P a SK2002100P

Kolektorom v uvedenej oblasti su aluvialne a terasové Strky, pies€ité Strky, piesky, glacifluvialne
sedimenty, proluvialne sedimenty holocénu a pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou.

V tabulke €. 4 je uvedené, Ze obidva utvary SK 1000500P a SK2002100P maju kvantitativny stav —
dobry aj chemicky stav — dobry. Na zaklade prieskumnych prac realizovanych v trase dialnice neddjde
k zmene kvantitativnheho a chemického stavu, mierne ovplyvnenie bude pocas vystavby dialnice, ale po jej

ukonceni a pri dodrzani vSetkych technickych podmienok sa zmena kvantitativneho ani chemického stavu
nepredpoklada (tabufka €. 11).
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Trasa diafnice D1 po vstupné portaly tunela Korbelka, vratane mostného objektu M213 ponad
aluvialnu nivu Vahu do krizovatky Hubova a giastoéne Gzemie SSUD prechadza Gtvarom SK1000500P
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov ako aj utvarom
SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny. Na zaklade vysledkov ziskanych
prieskumami je mozné zhodnotit, Ze sa nepredpoklada vplyv navrhovanej ¢innosti/stavby ,,Dialnica
D1 Turany - Hubova“ (pozemna komunikacia), pocas jej prevadzky/uzivania na zmenu hladiny
podzemnych vod v dotknutych utvaroch podzemnych véd.

Tabulka €. 11: Vplyvy na vodny Utvar a opatrenia na zmiernenie vplyvu

Pocas vystavby D1

Vodny atvar

Stavebna
¢innost’

Usek stavby

Vplyv na vodny utvar

Opatrenie na zmiernenie
vplyvu

SK1000500P
Medzizrnové
podzemné vody
kvartérnych naplavov
horného toku Vahu a
jeho pritokov

SK2002100P
Medzizrnové
podzemné vody
Turcianskej kotliny

Trasa dialnice
(mosty
ekoduky)

km 0,000 - 3,300
km 9,100 — 9,650
km12,500 —
koniec useku

Docasné lokalne ovplyvnenie
obehu a rezimu podzemnej
vody mbze ddjst v miestach
stabilitnych opatreni

a hibkového zakladania
mostov, ak spodna stavba
bude pod hladinou podzemnej
vody — spomalenie pohybu
podzemnej vody v désledku jej
obtekania okolo mostného
piliera.

Zakladanie mostov na
piléty z povrchu terénu,
bez Stetovnicovych stien
a Cerpania podzemne;j
vody zo zakladovej jamy.

kvartérnych naplavov
horného toku Vahu a
jeho pritokov

SK2002100P
Medzizrnové
podzemné vody
Tur&ianskej kotliny

koniec useku

vbd ato iba v oblasti zalozenia
mostnych pilierov na
pilotovych zakladoch.

SSUD Svogov | km 13,000 V priestore SSUD bude Bez opatreni.

vybudovany zdroj

technologickej vody formou

vrtu, ktory v etape vystavy

tunela nebude vyuzivany.

Poc&as prevadzky D1
. Opatrenie na zmiernenie
. Stavebna . -

Vodny utvar &innost Usek stavby Vplyv na vodny utvar vplyvu
SK1000500P Trasa diafnice | km 0,000 — 3,300 Po ukonceni stavebnych prac Bez opatreni.
Medzizrnové (mosty km 9,100 — 9,650 dbjde k minimalnej zmene v
podzemné vody ekoduky) km12,500 — rezime hladin podzemnych

SSUD Svosov

km 13,000

Nastane trvala mierna zmena
rezimu prudenie podzemnej
vody pri €erpanom vrte. Vplyv
mnozstva Cerpanej vody zo
studne spdsobi zanedbatelnu

Bez opatreni.

Désledné a pravidelné
Cistenie SO 502-00 ORL
na ceste 1/18 pri moste na
SSUD Svosov

zmenu rezimu podzemnych
vod iba v oblasti SSUD.

4.5.2 Vodny adtvar SK200270KF
4.5.2.1 Tunel Korbel'ka

Tunel Korbelka zasahuje svojou polohou do masivu Kopa a do vodného uUtvaru SK200270KF
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Choéskych vrchov a Zapadnych
Tatier (obr. &. 10).

Dvojrarovy tunel Korbelka sa nachadza v Zilinskom kraiji, okrese Martin a Ruzomberok. Zapadny portal
je situovany v katastralnom uzemi Krpelany, vychodny portal v katastralnom uzemi Stankovany. Oblast,
ktorou prechadza trasa tunela, predstavuje severny vybeZok tur€ianskeho hreberia Velkej Fatry medzi
obcami Nol€ovo a Krpelany, juzne od VD Krpelany. Velka Fatra je v danej oblasti ohrani¢ena zo zapadnej,
severnej aj vychodnej strany tokom rieky Vah. Trasa tunela vchadza od zdpadného portalu do lokalneho
hrebienka (kéta 529,0 m n.m.), severne od Lubochnianskeho sedla (762,0 m n.m.) prechadza popod
miestnu lokalitu Bariska. Hlavny hreben pohoria prekonava popod vyrazné sedlo (924 m n.m.) medzi kotami
Fatra (905,8 m n.m. — juzne od trasy dialnice) a Kopa (1 187,2 m n.m. — severne od trasy dialnice).
Nasledne trasa tunela vedie juhovychodnymi az vychodnymi svahmi Kopy az k vychodnému portalu tunela,
ktory je situovany na lavom brehu rieky Vah medzi obcami Stankovany a Lubochria.
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Tunel bude trvalo prevadzkovany jednosmerne, kategorie 2T-8,0 [STN 73 7507 (2008)]. Navrhove
parametre trasy diafnice D1 v tuneloch Korbefka a Havran su rieSené na rychlost 100 km/h. Dizky
jednotlivych tunelovych rar su uvedené v tabulke &. 12.

Tabulka &. 12: Prehlad razenych a hibenych &asti tunela Korbelka

SRUEIE Juzna (prava)
(Fava) Stanicenie i Stanicenie
2 o tunelova rara
] tunelova rara
Zapadny portal (hibena €ast) 25m km 0,64900 — 0,67400 25m km 0,6595 — 0,67200
Tunel Korbelka (razena Cast) 5830,25m km 0,67400 — 6,50425 5823 m km 0,67200 — 6,49500
Vychodny portél (hibena gast) | 12,5m km 6,50425 — 6,51675 12,5m km 6,49500 — 6,50750

Z geologického hfadiska trasa tunela Korbelka prechadza naprie¢ hydrogeologickou Struktarou Kopy.
Hydrogeologicku Struktaru Kopy v zmysle Kullmana (1990) je mozné charakterizovat ako uzavretu
hydrogeologicku strukturu, kde by nemalo dochadzat k skrytému odvodriovaniu — prestupu podzemnych
véd evidovanym &i neevidovanym spésobom mimo hranice bilancovanej oblasti.

Juhovychodné ohraniCenie hydrogeologickej Struktury tvori tok Lubochnianky, na severe a
severozapade tok Vahu a vody Krpelianskej nadrze. Na vacsSine ohrani¢enia hydrogeologickej Struktury
Kopy je zjavny kontakt vysoko priepustnych vapencov a dolomitov s regionalnym izolatorom — horninami
hydrogeologického celku slienitych vapencov a bridlic veporika (mraznické, osnické a vikolinské suvrstvie
vrchnej jury az spodnej kriedy). Tieto tiez tvoria triasovym dolomitom a vapencom hronika bezprostredné
podlozie. Na juznom okraji tejto hydrogeologickej Struktury su vrstvy tvorené zlepencami, brekciami a
pieskovcami borovského suvrstvia vnutrokarpatského paleogénu.

Hydrogeologicka Struktira Kopy ma relativne jednoduchy spésob obehu podzemnej vody. Vzhlfadom
na vrcholovl poziciu dolomitov a vapencov na malo priepustnom podlozi (tvorenom zvacSa slienitymi
vapencami mraznického suvrstvia veporika) si podzemné vody odvodriované mnozstvom zostupnych
pramefiov na litologickom rozhrani. Presna poloha tohto rozhrania (stredny trias/krieda) vSak nie je v teréne
vzdy rozoznatelna, pretoZe je prekryta sutinami a skizavajucimi sa blokmi rigidnych dolomitov. Smer
prudenia podzemnych véd je ur€ovany sklonom malo priepustného kriedového podlozia (najCastejSie
mraznické suvrstvie).

Zrazkové vody infiltruju v priepustnom prostredi dolomitov a vapencov hronika, ktoré tvoria vrcholovu
partiu prevaznej Casti hydrogeologickej Struktiry Kopy (az 78 % odkrytej plochy). Smer pradenia
infiltrovanych vdd je nasledne ur€ovany sklonom malo priepustného kriedového podlozia, tvoreného zvacsa
slienitymi vapencami mraznického a porubského suvrstvia veporika, ktoré je zarovehn hlavnym
usmerfiovatefom prudenia podzemnych vod. Nemenej délezitu ulohu pre cirkulaciu vod zohrava tektonika
a husta siet puklin viazana na zény tektonického poru$enia.

Podzemné vody su odvodriované mnozstvom zostupnych pramefiov na uvedenom litologickom
rozhrani, ktoré nie je v teréne vzdy rozoznatefné, pretoZe je prekryté sutinami a zosunutymi blokmi
rigidnych dolomitov. Podzemné vody najma v severnej a severovychodnej €asti Struktury prestupuju z
karbonatov priamo do mohutnych sutovisk s mnohopoc€etnymi pramefimi sutinovo-vrstvovym charakterom.

V ramci plGHP, 2019 boli vykonané viaceré Cinnosti na zistenie vplyvu dialnice na podzemné,
povrchové vody a vodné zdroje ako aj na vodné utvary. Ziskané udaje su zosumarizované nizsie v texte.

Cerpacie skusky

Za ucelom zistenia drenazneho Uc&inku tunela Korbelka a rezimu véd, hlavne pripadné ovplyvnenie
blizkych vodnych zdrojov Teplica a Korbelka, zhodnotenie hydraulickych parametrov horninového
prostredia dolomitov choCského prikrovu (HGK-1) a dolomity/vapence chocského prikrovu (HGK-2A) boli
realizované na vrtoch HGK-1, HGK-2A hydrodynamické Cerpacie skusky v ramci pIGHP, 2019.

Hladina podzemnej vody vo vrte HGK-1 bola pri priemernom konstantnom Cerpanom mnoZstve
Q=0,2341.s1znizenanas = 6,746 m p.t.. Znizenie hladiny podzemnych vdd nebolo aZ pod Uroven nivelety
tunela. Teplota podzemnej vody sa po€as Cerpacej skusky pohybovala s variaénym rozpatim od 6,271 °C
do 7,269 °C, elektricka vodivost sa pocCas Cerpacej skusky pohybovala od 53,65 do 55,10 mS.m™.
Horninové prostredie dolomitov cho&ského prikrovu v okoli HGH-1 s puklinovou priepustnostou sa
vyznacovalo velmi nizkou hodnotou koeficienta prieto¢nosti (transmisivita) prostredia T = 1,152.10-6 m2.s1
a odvodenym koeficientom filtracie ki = 1,4407.10%8 m.s'1, ¢o je prostredie velmi slabo priepustné, trieda
priepustnosti VII (Jetel, 1982).

Hladina podzemnej vody vo vrte HGK-2A bola pri priemerom konstantnom ¢erpanom mnozZstve
Q=0,361l.s! znizena na s = 0,456 m p.t., zniZenie hladiny podzemnej vody nebolo pod Uroveri tunelovej
rary. Teplota podzemnej vody sa pocas Cerpacej skusky pohybovala s varianym rozpatim od 5,942 °C do
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6,556°C, elektricka vodivost sa pocas Cerpacej skisky pohybovala od 45,00 do 45,96 mS.m1. Horninové
prostredie dolomitov/vapencov choCského prikrovu v okoli vrtu HGK-2A s puklinovou priepustnostou sa
vyznacuje hodnotou koeficienta prieto¢nosti (transmisivita) prostredia T = 2,6538.104 m2.s'! a odvodenym
koeficientom filtracie ki= 6,6346.10-° m.s™1, prostredie dost slabo priepustné, trieda priepustnosti V (Jetel,
1982).

Pred ukonéenim hydrodynamickych skusok boli z vrtov HGK-1 a HGK-2A odobraté vzorky
podzemnych vod na kompletny rozbor na pitnd vodu. V podzemnej vode vo HGK-1 vysledky analyzy
neprekrogili limitné hodnoty vyhlasky MZP SR &. 247/2017 Z.z. v platnom zneni, k miernemu prekro&eniu
doslo len v ukazovali kultivované mikroorganizmy. Vo vrte HGK-2A nedoslo k prekro¢eniu limitnych hodnét
u Ziadneho ukazovatefa.

Vplyv hydrodynamickych skiusok na vydatnost pramena najma Teplica a Korbelka nebol
zisteny a nebola zistena ani zmena kvality podzemnej vody uvedenych vodnych zdrojov.

Stopovacie skusky

Ugelom stopovacich skugok v ramci pIGHP, 2019 bolo overenie komunikaénych a obehovych ciest
podzemnych véd v masive, ktorym je trasovany tunel Korbefka a zistenie vztahu tunela k vyuzZivanym
vodarenskym zdrojom pitnej vody. Pocas stopovacich skusok bola zistovana pritomnost detekujucich latok
jednak vo vodnych zdrojoch — Rojkov, Pod Kopou, Korbelka, Teplica, Fatra a povrchové toky v Lubochni,
povrchové toky pri vychodnom portali tunela Korbelka, povrchové toky v blizkosti VZ Pod Kopou a na
Kralovianskom zosuve, sledované boli aj vybraté hydrogeologické vrty.

Ako stopovace boli do vrtov aplikované farby - stopovace typu Tinopal®CBS-X — biela farba,
Sulforhodamine B — ruzova farba, ktoré si neSkodné pre ludské zdravie a pitnd vodu. Technické prace
pozostavali z pripravy roztoku stopovacov a podla potreby aj zabezpecenia dostatoéného mnozstva pitnej
vody s objemom cca 200 litrov na pripadné zatlacenie (preplachnutie) stopovacej latky do zvodneného
prostredia.

Na detekciu stopovacej latky boli pouzité kontinualne detekéné pristroje — fluorimetre (vodné zdroje)
s detek&nym zaznamom v dizke 15 min. a indika&né absorpéné kapsule (vrty, povrchové toky), ktoré sluzia
na indikaciu pritomnosti stopovacov. Kapsula je vyhotovena zo zdraviu nezavadného plastu a naplne
sorpéného materialu vhodného na kontakt s potravinami a su v pravidelnych intervaloch (1 krat za 2 tyzdne)
kontrolované a naplne vymiefiané.

Vysledky stopovacich skisok v masive Kopa potvrdili velmi zloziti geologicku stavbu masivu
Kopa, kde podzemna voda komunikuje predovsSetkym zloZzitym systémom puklin s velmi
variabilnym koeficientom priepustnosti, lokalne az s otvorenym systémom puklin. Systém puklin je
zlozity aréznosmerny, pricom podla vysledkov stopovacich sku$ok neprevazuje jeden smer
otvorenych puklin nad druhym. Predpokladany smer pridenia podzemnej vody so stopovacimi
latkami (transportné cesty) je uvedeny na obrazku €. 18.
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Obr. €. 18: Stopovacie skusky, transportné cesty (tunel Korbefka)
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Monitoring podzemnych vod

Kvalita podzemnych voéd

Poc¢as pIGHP, 2019 boli opatovne odobraté vzorky podzemnych véd na zistenie kvality podzemnych
véd ato zo vSetkych vrtov inZinierskogeologickych aj zabudovanych hydrogeologickych vrtov. Ciefom
hydrogeochemickych prac bolo z odobratych 16 vzoriek podzemnych véd ziskat' informacie o chemickom
zloZeni vod z hfadiska ich moznej agresivity na Zelezné a betéonové konStrukcie. Analyzovana vzorka
podzemnej vody z vrtu TK-01 podla svojho chemického zloZenia ma agresivne U¢inky na betéon — symbol
XAL (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvori prostredie s velmi vysokou agresivitou pre kovové potrubia so
stupriom V. (STN 03 8375) je potrebné nechranené kovové materialy chranit zosilnenou izolaciou.
Podzemna voda odobrata z ostatnych vrtov nemala agresivne G¢inky na betén — symbol X0 (STN EN
206:2013+ A1:2017) a tvori prostredie s velmi nizkou agresivitou pre kovové potrubia so stuprfiom I. (STN
03 8375).

Podzemné vody zo vSetkych vrtov boli analyzované na izotopy a aktivitu tricia. Ciefom tychto
analytickych prac bolo na zaklade poznatkov o izotopovom zloZeni vodika a kyslika vody (82Hhzo, 8'80H20),
siry a kyslika vo vode rozpusteného siranu (834Sso4, 8'80s04) a aktivity tricia posudit’ vztah podzemnych
véd pritomnych v priestore projektovanych diel — tunel Korbelka — a podzemnej vody vo
vodarenskych zdrojoch (pramenoch) vyuzivanych pre zasobovanie obyvatelstva pitnou vodu. Naviac bolo
zmerané izotopové zlozenie vo vode rozpusteného anorganického uhlika (Dissolved Inorganic Carbon) —
O13Coic.

Izotopy su atomy daného prvku, ktoré sa liSia potom neutrénov v jadre — pocet proténov v jadre
a stavba obalu (pocet a pozicia elektronov) ostavaju zachované. Pri zachovani chemickych vlastnosti
daného prvku sa takto jeho izotopy liSia len hmotnostou. V désledku rozdielnej hmotnosti sa tak atomy
toho istého prvku s rozdielnou hmotnostou (izotopy) prave v désledku rozdielnej vahy pri fyzikalno-
chemickych reakciach delia — lahSie izotopy su reaktivnejSie, tazSie vstupuju do energeticky naro€nejsich
reakcii, stavov. Napriklad pri odparovani sa lahsie izotopy kyslika a vodika (10, 1H) prednostne kumuluju
v pare, tazsie (*80, ?H) v ostavajlucej vode. Za najvyznamnejsi kontrolujuci faktor tychto procesov mozno
povazovat teplotu. Toto ,delenie“ izotopov pri rekciach sa nazyva frakcionacia.

Izotopova geoldgia vyuziva skutoCnost, Ze i) zakonitosti delenia izotopov s zname a ii) minimalne
rozdiely vzniknuté v désledku frakcionacie je mozné dostatoéne presne merat. Izotopové zloZenie danej
latky, vzorky, sa v zmysle zlozitych vztahov uvadzaju v tzv. 8-notacii vo€i prislusnému medzinarodnému
Standardu v %e.

Tricium sa rychlo rozptyli v atmosfére, pri€om na severnej pologuli dosahuje mierne ale systematicky
vySSie koncentracie ako na juznej. Tricium z atmosféry rychlo prestupuje do zrazok a vo vode infiltruje do
kolektorov. Tu sa prerusi styk podzemnej vody s atmosférou a podla zakona radioaktivneho rozpadu
mnozstvo tricia postupne ubuda (jeho aktivita klesa) so vzrastajucim ¢asom. Takto stanovenie aktivity tricia
v podzemnych vodach umoznuje odhadnut ,vek* vody, v skuto¢nosti sa uréuje (modeluje) tzv. priemerny
¢as zdrzania — MRT (Mean Residence Time). Prirodzené mnozstvo tricia v atmosfére sa pohybuje
vrozsahu 5 - 20 TU. Vyznamny prirastok tricia v atmosfére bol zaznamenany v dosledku jadrovych
pokusov v dosledku ktorych narastla koncentracia tricia v atmosfére aj 1 000 ndsobne s maximom 2 200
TU vr. 1964 (Clark l.c.). Po ukoné&eni jadrovych pokusov v désledku mierovej zmluvy sa produkcia tricia
vyrazne zredukovala, a tak vys3ie spomenuté maximum predstavuje vyznamny hydrogeologicky marker.
V su&asnosti tricium pochadzajuce z jadrovych pokusov vymrelo, a tak sa aktivita tricia v zraZkach bliZi,
prirodzenym hodnotdam. Umely prirastok predstavuju len ,vedlajSie produkty“ €innosti jadrovych reaktorov,
s vynimkou havérii v8ak nie je zaznamenany vacsi rozptyl tricia v atmosfére. Jeho zvySena pritomnost sa
prejavuje najma v recipientoch chladiarenskej vody jadrovych reaktorov.

Vysledky analyz tricia poukazuju na to, Ze podzemna voda v masive Kopa pochadza zo su€asnych
zrazok, v ktorych uz nie je pritomné ,bombové* tricium zo zaciatku 60-tych rokov 20-teho storoCia. Zavery
o pévode vody z miestnych zrazok a nie prili§ dlhych dobach zdrzania podporuju aj udaje o aktivite tricia,
ktora zodpoveda sucasnym zrazkam. Taktiez vysledky izotopovou poukazuju, ze podzemné vody maiju
meteoricky pdvod a treba ich odvodzovat od miestnych zréazok.

Celkovo bolo mozZné charakterizovat podzemné vody masivu Kopa ako Ccisté, bez vyskytu
antropogénnych prvkov v podzemnych vodach. Chemické zloZenie podzemnych véd masivu Kopa je v
uzkej korelacii s mineralogicko — petrografickym charakterom horninového prostredia obehu podzemnych
véd. Hydrodynamické podmienky obehu podzemnych véd su determinované reliéfom, charakterom
priepustnosti hornin, tektonikou, sklonom nepriepustnych vrstiev a pod. Tieto podmienky uréuju kontakt
podzemnej vody s horninovym prostredim t.j. ¢as kedy dochadza k mineralizaénym procesom. Z hladiska
mineralizaCnych procesov prebiehajucich na fazovom rozhrani hornina — voda zaradujeme podzemné vody
masivu Kopa ku vodam s karbonatogennou, menej silikatogennou resp. silikatovo-karbonatogennou
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mineralizaciou. K hlavnym mineralizagnym procesom je rozpustanie karbonatov pritomnych v horninovom
prostredi.

Meranie hladiny podzemnych véd

PoCas prieskumnych prac v masive Kopa v zabudovanych archivnych zvislych
hydrogeologickych vrtoch s oznacenim TK a v novorealizovanych zvislych
hydrogeologickych vrtoch s oznacéenim TKB, HGK, boli nainstalované automatické
kontinualne hladinomery firmy Solinst Ltd. Vo vrtoch TK-02 a TK-10 boli nainstalované
barologery firmy Solinst Ltd. na zaznam atmosférického tlaku. Snimace su upevnené na
lankach s Citacou hlavou umiestnenou na zhlavi vrtu. Poklop — uzaver vrtu je zabezpeCeny
Srobovacim uzaverom.

Kontinualny monitoringu hladin podzemnych véd zacal (meranie hladiny podzemnych
véd bolo aje realizované kazdych 6 hodin) vroku 04/2014 (olGHP, 2014), kedy boli
vybudované vrty v portalovych ¢astiach tunela Korbelka a TK-01, TK-02 (zapadny portal), vrt
TK-04, TK-05, TK-07 nachadzajiuci sa v strednej Casti tunela a vrt TK-10 situovany vo
E vychodnej Casti tunela. Kontinualny monitoring hladin podzemnych véd pokraoval do
11/2017. Néasledne bol monitoring Ciastoéné preruseny a to v obdobi 11/2017 — 10/2018.

V etape (pIGHP, 2019) tento monitoring pokracoval snimace sa do hydrogeologickych
vrtov instalovali, tak ako boli vrty dovitané a kontinualny monitoring pokracoval po¢as trvania
prieskumu 05/2019. Na zaklade poziadavky objednavatela NDS, a.s bol monitoring
obnoveny a pokracoval az do 12/2021. Meranie hladin podzemnych vdd je nadstavené na
meranie hladin kazdych 6 hodin.

Umiestnenie jednotlivych vrtov na tuneli Korbelka je zrejmy zo situacie €. 1.1.

L] Barologger

#| Levelogger

Tabulka ¢.13: Statistické charakteristiky hladin podzemnych vod a teploty vody — kontinualne snimade,

tunel Korbelka
Monitoring hladin podzemnych véd (04/2014 — 11/2017), olGHP, 2014

Hladina podzemnych véd
Vrt maximum minimum minimum maximum priemer rozkyv
m p.t. m p.t. m n.m. m n.m. m p.t. m
TK-01 10,63 (2016) 15,35 (2015) 483,26 487,98 13,41 4,14
TK-02 19,15 (2016) 33,14 (2014) 497,81 511,80 25,51 25,60
TK-04 177,44 (2016) 182,35 (2015) 471,98 476,89 180,08 4,73
TK-05 265,37 (2016) 267,12 (2015) 466,19 468,14 266,33 1,30
TK-07 282,04 (2017) 286,28 (2016) 642,22 642,22 284,28 4,28
TK-10 11,93 (2017) 14,42 (2014) 559,09 561,58 12,64 1,39
Monitoring hladin podzemnych véd (10/2018 — 12/2021)
Hladina podzemnych véd Teplota podzemnych véd
vrt maximum minimum minimum maximum priemer | rozkyv | minimalna | maximalna | priemer
mp.t. m p.t. m n.m. m n.m. mp.t. m °C °C °Cc
10,92 17,58
TK-01 (22.3.2019) (9.10.2020) 481,03 487,69 14,58 6,66 8,28 8,73 8,44
19,45 35,76
TK-02 (19.5.2021) | (13.10.2018) 495,19 511,50 23,96 16,31 7,39 7,89 7,84
178,70 182,43
TK-04 (24.10.2018) (5.3.2021) 389,69 393,42 181,082 3,72 7,14 7,45 7,43
266,56 267,93
TK-05 (3.4.2019) (12.12.2019) 465,58 466,95 267,18 1,37 6,53 8,25 6,85
281,80 293,07
TK-07 (13.7.2019) (27.2.2021) 631,19 642,46 288,34 11,26 6,22 6,33 6,29
11,73 12,54
TK-10 (27.5.2021) (17.6.2019) 560,97 561,78 12,01 0,81 7,87 8,00 7,97
106,73 108,62
TKB-2 (4.4.2019) (12.2.2021) 459,97 461,86 107,77 1,88 8,26 8,39 8,33
130,83 133,05
TKB-4 (22.4.2019) | (28.12.2019) 465,47 467,69 132,07 2,21 7,87 7,96 7,91
292,93 293,95
TKB-6 (29.3.2020) | (19.12.2019) 457,81 458,83 293,43 1,01 7,04 8,26 7,10
264,41 266,34
TKB-7 (8.4.2010) (8.5.2021) 468,41 470,34 265,52 1,92 6,48 6,57 6,50
TKB- 319,26 342,08
10 (15.8.2019) (27.2.2021) 539,76 562,58 355,58 22,82 6,46 6,62 6,51
99,74 130,17
HGK-1 (21.3.2019) (11.6.2019) 439,2 469,63 107,17 31,14 7,85 9,01 8,03

Priebeh hladin podzemnych vod je zrejmy aj z obr. & 19 - Uroveri hladiny podzemnej vody
v pozdiZznom profile tunela Korbelka, mierka 1:5 000.
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V portalovych vrtoch tunela Korbelka TK-01 a TK-02 (Zapadny portal) a vrt TK-10 (vychodny portal)
sa hladina podzemnych voéd pohybovala po¢as sledovaného obdobia (2014 — 2021) pohybovala od
10,63 m p.t. (TK-01) do 35,76 (TK-02) s najva¢sim rozkyvom hladin podzemnych véd 25,51 m (tabufka
¢. 13).

Rezim hladiny podzemnych vod v tychto vrtoch je zavisly na vyraznom kolisani hladin podzemnych
vbd, strmy narast a rychly pokles hladiny podzemnej vody z maxim. Pokles hladin podzemnej vody je
zrejmy v obdobiach s deficitom zrazok, menej strmy a pozvolny pokles hladiny podzemnych vod v désledku
odvodrnovania masivu. Rezim podzemnych véd v tychto vrtoch zodpoveda plytkému obehu podzemnych
vbd viazanych na zénu zvetrania a pripovrchového rozvolnenia hornin a je vyraznou reakciou na klimatické
rezimotvorné Cinitele ako su atmosférické zrazky.

Graf €. 5: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte TK-01

Priebeh teploty (°C) a hladiny podzemnej vody (m p.t.) vo vrte TK-01
50,0 10
45,0 A 11
E 400 1
E
2 =
SN 350 13 =
8 :
N ~
© >
~~ 30,0 14 ©
o °
~ >
> ‘o
B 20 t 15 g
2 b5
() N
€ 3
g 20,0 f16 3
N [}
e} c
E £
2 150 t a7 B
8 T
o
Q
'2 10,0 18
Peenseccedeceidocstnopsrebasioccohrocecombecddoiboeccoooacocnsnonenoonssessd
50 19
0,0 —_— —————— 20
@ ® ® 2 29 © © 9 2 @ 9 3 9 9 9 9 0 © 9 9 © © 9 9 @ 9 = = = = =9 =4 o =9 = o4 o
9 838 3 232 3232223238 gggggeggsgsggggggggsagsysgy+s
S 88888888888 88 ggsgsgsgsgegegggyggggyggssssy
8§ 8§ § § § § § § § § § ¢ & &« &€ & Q89§89 &« 9§89 @8 &9 999§ 9§99 9§98«
S O a4 9 A ® YW o N © 3 9 oA d A ® < v o N ® 0 S oA o4 N®<w e~ o o o o
4 4 23 4 4 4 4 4 4 4 A &4 9 4 4 4 4 4 4 4 & o 4 &4 940" 43 4 4 4 4 4 4 4 04 04 7
4S9 df 4494 ddd 33599494 ddd3 33332998 2494949494933
4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4
e eeeeee Teplota podzemnej vody (°C) Zrazky Lubochnia (mm)
Hladina podzemnej vody (m p.t.)
Graf €. 6: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte TK-02
Priebeh teploty (°C) a hladiny podzemnej vody (m p.t.) vo vrte TK-02
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Graf €. 7: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte TK-10

Priebeh teploty (°C) a hladiny podzemnej vody (m p.t.) vo vrte TK-10
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Hiboké tunelové hydrogeologické vrty situované v masive Kopa nemaju taky velky rozkyv hladin
podzemnych vod pocas sledovaného obdobia, okrem vrtu TKB-10 (rozkyv 22,82 m) a vrtu TK-07 (rozkyv
11,26 m), ktoré su situované v strede tunela a snimace na kontinualne meranie hladin pozemnych véd su
zabudované v suvislych sivych, brekciovitych, gutensteinskych dolomitoch Stureckého prikrovu.

V tejto Casti tunela dochadza z dévodu vyraznej tektoniky k narastu hladiny podzemnej vody, oproti
okolitym vrtom, kedy je hladina podzemnej vody situovana pod niveletou tunela — vrty TKB-7(maximum
266,34 m p.t.). Od vrtu TKB-10 (maximum 342,08 m p.t.) zaCina narast hladiny podzemnej vody ku vrtu
TK-07 hladina podzemnej vody je na maximalnej urovni 293,07 m p.t.. O¢akavany pritok podzemnej vody
do tunelovej rary bloku KB9 je Q=2,0-6,0 l.s™2.

Obeh a cirkulaciu podzemnych vod v masive Kopa umozfiuju otvorené, viditefné pukliny v désledku
rozpadu na vacsie bloky resp. zény s tektonickym porudenim. Dolomity su tak stredne aZ dobre priepustné.
Pritoky do tunela budu mat prevaZne charakter zamokrenia a ploSného odkvapkavania zo stien a stropov.
Vac&sie sustredené pritoky podzemnej vody mozno o€akavat v len tektonickych poruchach, kde zarover
hrozi riziko sufézie ilovitého materidlu a strata sudrznosti horniny (kominovanie).

Tento usek tunela pretina masiv Kopy, v ktorom dochadza k najintenzivnejSim pritokom (infiltracii)
vody z atmosférickych zrazok do horninového prostredia, z tohto dévodu boli vo vrtoch TKB-10 a TK-07
overené vySSie hladiny podzemnych véd.

Sucastou grafov su aj trendové analyzy, ktoré vo vSetkych tunelovych vrtoch poukazuju na trend
poklesu hladin podzemnych véd, ¢o je désledok obdobia celkového poklesu zrazkovej aktivity (kapitola €.
4.1) - prevladaju suché az normalne roky (grafy €. 8 - 16).
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Grafy €. 8 az 11: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrtoch TK-05, TK-04, TK-07, TKB-2
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Sprava - koncept
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Grafy €. 16: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrtoch TKB-4
Priebeh teploty (°C) a hladiny podzemnej vody (m p.t.) vo vrte HGK-1
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V oblasti tunela, kde je niveleta tunela vedena nad hladinou podzemnej vody (km 5 308,16 do
6 810,49) (obr. €. 19), nedoslo na zaklade udajov z kontinualnych snimacov hladin podzemnych vod (2018
—2021) k narastu hladiny podzemnej vody nad uvedenu niveletu tunela projektovani v etape DUR. Hladiny
podzemnych véd vo vrtoch maju velfmi nizky rozkyv a to TK-05 (1,37 m), TKB-7 (1,92 m).

V zabudovanych piezometrickych vrtoch v portalovych usekoch tunela Korbelka boli merané hladiny
podzemnych véd pomocou kontaktného hladinomeru podla schvaleného harmonogramu do 12.2021
(tabulka €. 14). Ide o vrty v portalovych usekoch tunela Korbelka. Hladiny podzemnych véd nie su velmi
rozkolisané, naopak rozkyv hladin podzemnych véd je nizky od 0,04 m HGV-2 az do 2,65 m HGZ-2, okrem
vrtu HG-03, kde bol zaznamenany rozkyv hladin podzemnych véd 11,75 m.

Tabulka &. 14: Statistické charakteristiky hladin podzemnych vo6d (m p.t) — merania kontaktnym
hladinomerom, tunel Korbelka

vt HG-01 | HG-02 | HGZ-11I. | HGZ-11l. | HGZ-2 | HG-03 | HG-04 | HGV-1 | HGV-2
10.7.2018 2,49 4,13 * * * 6,63 19,17 * *
8.2.2019 1,96 2,90 * * * 5,59 19,02 13,80 8,37
17.4.2019 2,34 3,90 4,25 4,45 7,87 5,60 19,10 13,82 8,37
24.4.2019 2,33 3,91 4,29 4,49 8,02 5,62 19,17 13,91 8,38
15.7.2019 2,41 3,97 4,41 4,52 9,52 6,63 19,14 14,18 8,39
20.7.2021 2,43 4,04 4,50 4,53 9,94 11,71 19,19 14,25 8,41
15.8.2021 2,42 3,99 4,48 4,53 9,75 8,25 19,15 14,20 8,40
16.9.2021 2,42 4,02 4,78 4,78 10,28 9,84 19,12 15,22 8,40
25.10.2021 2,45 4,06 4,96 4,97 10,41 16,71 19,21 15,95 8,40
24.11.2021 2,45 4,07 5,09 5,09 10,45 17,27 19,22 16,08 8,41
1.12.2021 2,46 4,09 5,16 5,16 10,52 17,34 | 19,24 16,13 8,41
maximum 1,96 2,90 4,25 4,45 7,87 5,59 19,02 13,12 8,37
minimum 2,49 4,13 5,16 5,16 10,52 17,34 | 19,24 16,13 8,41
rozkyv 0,53 1,23 0,91 0,71 2,65 11,75 0,22 2,33 0,04

Poznamka: * Vrt HGZ-1 I., HGZ-1 Il. a HGZ-2 — vybudovany 22.3.2019, vrt HGV-1 — vybudovany 13.12.2018 a HGV-2 —
vybudovany 9.12.2018
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Z udajov hladin podzemnych véd (tunel Korbefka) verifikovanymi hydraulickym modelom boli
stanovené generalne smery prudenia podzemnych véd v masive Kopa uvedené v obr. €. 21. Pridenie
podzemnych vod smeruje od elevacie urovne hladin podzemnych véd smerom k okraju masivu Kopa, kde
dochadza k ich odvodfiovaniu pramenmi alebo skrytymi prestupmi do povrchovych véd.

V etape orientaéného IGHP boli vo vrtoch (0lGHP, 2014) TK-03, TK-06 a TK-09 inStalované snimace
na meranie hydrostatického tlaku, zakladné udaje su uvedené v tabulke &. 15.

V ramci ulohy (pIGHP 2019) boli vrty TKB-1, TKB-3, TKB-5, TKB-8, TKB-11B, TKB-12, vystrojené
uzatvorenym systémom merania udajov puklinovych resp. hydrostatickych tlakov vody v horninovom
prostredi. Vysledkom merani st udaje o pérovych (puklinovych) tlakoch v okoli tunelovych rar. Hibka
osadenia snimacov do pieskového filtra bola definitivne vySpecifikovana po dokumentacii vrtného jadra a
realizacii naslednych karotaznych meraniach so zistenim Usekov s pritokmi podzemnej vody.

Ugelom tychto snimadov je dokladné poznanie hydrogeologickych pomerov, ktoré si v ramci
tunelovych stavieb potrebné a budu pouzité pri monitorovani nestacionarnych dejov, ako napr. pocas
razenia tunela mdéze byt zaznamenany pokles hydrostatického tlaku a identifikacia okamzitych pritokov
podzemnej vody do tunelovych rur.

Tieto snimace su zavislé na pravidelnej udrzbe (vymene batérii), preto ak v grafoch nie su data, boli
vybité baterky, nie je to chyba snimaca.

V tabulke €. 15 su uvedené hodnoty hydrostatického tlaku, ktoré zodpovedaju odvodenej hladine
podzemnej vody.

Tabulka &. 15: Statistické charakteristiky hydrostatickych tlakov — uzavreté piezometre, tunel Korbelka
Monitoring hydrostatického tlakov (04/2014 — 11/2017), oIGHP, 2014

Vrt Hodnoty hydrostatického tlaku Hladina podzemnej vody
minimum maximum priemer minimum maximum priemer
kPa kPa kPa mn.m. mn.m. mn.m.
TK-03 275,53 299,91 287,14 457,22 458,40 458,53
TK-06 369,92 375,86 375,86 473,08 473,65 473,32
TK-09 942,87 1 344,94 1 053,98 594,96 632,13 605,23
Monitoring hydrostatického tlaku/hladiny podzemnej vody (10/2018 — 12/2021)
Hodnoty hydrostatického tlaku Hladina podzemnej vody Teplota prostredia (vody)
Vrt minimum maximum priemer minimum maximum priemer minimum maximum priemer
kPa kPa kPa m n.m. m n.m. m n.m. °C °Cc °C
TKB-1 626,03 671,43 637,33 496,54 501,08 497,65 8,62 8,80 8,68
TKB-3 776,68 844,85 788,25 518,16 525,11 519,34 8,57 8,64 8,61
TKB-5 158,10 232,76 190,83 464,16 471,77 467,49 7,37 7,45 7,40
TKB-8 26,82 62,13 47,41 471,90 475,50 474,00 6,40 6,86 6,47
TKB-11B 222,13 426,72 359,72 516,72 537,58 530,75 6,58 6,73 6,62
TKB-12 767,64 997,32 820,43 553,80 577,21 559,18 10,72 10,83 10,76

Poc&as prieskumov vo vrtoch s osadenymi uzatvorenymi piezometrami dochadzalo velmi pozvolne
k ustalovaniu hydrostatického tlaku, k ustéleniu tlaku doslo az po ukon&eni prieskumu (vid graf €. 17 a
&. 18), nakolko sa vo vrtoch prejavoval pokles vyplachovej vody z vrtnych prac. Urover hydrostatickych
tlakov sa postupne ustalila ako je zrejmé z uvedenych grafov.

Graf €. 17: Priebeh teploty a hydrostatického tlaku vo vrte TKB-3
Priebeh teploty (°C) a hydrostatického tlaku (kPa) vo vrte TKB-3
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Graf &. 18: Priebeh teploty a hydrostatického tlaku vo vrte TKB-12

Priebeh teploty (°C) a hydrostatického tlaku (kPa) vo vrte TKB-12
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Monitoring povrchovych véd

V ramci monitoringu povrchovych tokov pocas pIGHP 2019, boli sledované vybraté pramene, ktoré
neboli merané kontinualnymi snimaémi a predstavuju priamy odtok zo sledovanej hydrogeologickej
Struktury masivu Kopy. Merania boli realizované objemovo ozna¢enymi nadobami velkosti 0,2 az 60 | a ¢as
bol merany stopkami. Prietok bol merany priamo na vodnych tokoch s moznostou merania. Ak nebolo
mozné merat prietok vodnych tokov priamo, bolo koryto toku upravené a tok bol zvedeny do rury priemeru
120 mm. Prietok bol merany nasledne pomocou takejto Upravy ako prietok vody cez ruru. Udaje
o prietokoch na povrchovy tokoch su zrejmé v tabulka €. 16.

V rdmci podrobného prieskumu 2019 boli sledované ucelové hydrologické merania okamzitych
prietokov na povrchovych tokoch v zaujmovej oblasti s cielom spresnit hydrologicku bilanciu masivu. Prace
boli realizované na vodnom toku Lubochnianka v Useku od lyziarskeho vleku po Ustie do Vahu a na jej
lavostrannych pritokoch v tomto useku v niekolkych profiloch, na vodnom Bielom potoku a jeho pritokoch
v niekolkych profiloch, na bezmennom vodnom toku v Udoli severne od zapadného portalu tunela
Korbelka, a na vyznamnejSich bezmennych vodnych tokoch na vychodnom a severnom svahu masivu
Kopy.

Situacia miest merania prietokov povrchovych tokov je uvedend v nasledujucom obrazku €. 20.

VT-1 - Biely potok a jeho pravostranny pritok

Biely potok bol merany poc¢as (PIGHP 2019) od oblasti na vystupe z HG Struktary (VT-1-OD) az
k pramennej oblasti Bieleho potoka ajeho pravostranného pritoku s pramennou oblastou pri
Lubochnianskom sedle, na favom svahu sedla v smere vodného toku. Masiv Kopa (chrbat vrcholu Fatra)
sa nachadza vpravo od sedla, pramen (VT-1-PR) je na svahu pod vrcholom Tlsty diel.

Prietok v pravom pritoku Bieleho potoka po sutok narasta na cca 1,2 I.s? v trase cca 1,0 km. Biely
potok ma prirastok prietoku od pramena po sutok na vzdialenost cca 1,6 km cca 2,3 |.s1. Vyrazny prirastok
prietoku je zaznamenany aj po sutoku Bieleho potoka a jeho pravostranného pritoku na dizke cca 0,8 km.
Celkovy odtok na vystupe bol cca 7,3 I.s. Oba vodné toky sa obasne v koryte az Uplne ponarali do
kamenitych az balvanitych suti, nizsie opat vyvierali na povrch. Cast vody v niektorych mernych profiloch
urcite prudila sutami pod povrchovym tokom.

Udaj celkového meratelného povrchového odtoku pre Biely potok zadlefiuje odvodnenie masivu
Magura, Tisty diel a iba malu ¢ast masivu Kopa, odhadom cca 13% povodia Bieleho potoka je pritok
z pravej strany pravostranného pritoku Bieleho potoka (od masivu Kopa), ¢o je cca 0,9451 |.s?
(zjednodusenym pristupom).

Odtok z izemia vo VT Biely potok je nestaly, pri zraZzkach vystupuje nad 15,38 I.s.

VT-2 - VT nad Lubochnou - pri prameni Fatra

Vodny tok pri prameni — vodnom zdroji Fatra, bol zakladnym meranim merany od vystupu z HG
Struktury (VT-2-OD) aZ k pramennej oblasti bezmenného potoka, lavostranného pritoku vodného toku
Lubochnianka. Pramen (VT-2-PR) je v udoli pod Lubochnianskym sedlom. Masiv Kopa s vrcholom Fatra
sa v smere vodného toku nachadza vlavo od sedla. Vzhfadom k morfoldgii terénu a zdokumentovanym
vyverom vody P 13, pramef €. 2469 (olGHP, 2014) je mozné predpokladat, Ze pramenna oblast je pod
vrcholom Tlsty diel, pramer je zasobeny vodou z pravej strany povodia.
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Prietok vo vodnom toku narasta iba mierne a to predovSetkym pod VZ Fatra. Celkovy odtok na vystupe
bol cca 0,74 l.s. Udaj celkového meratelného povrchového odtoku pre bezmenny potok zaédlefiuje
odvodnenie vrcholu Tlsty diel a masiv Kopa — vrchol Fatra. Za predpokladu, Zze pramen je z masivu TlIstého
dielu, tak v celej ploche od pramena bol prirastok prietoku iba 0,37 I.s! . Plocha povodia pre masiv Kopa
je cca rovnaky, ako povodia Tlstého dielu. Prietok nezahffa prepad z VZ Fatra, k celkovému odtoku je
potrebné pripocitat’ vydatnost VZ, ktory sa nachadza na favom brehu VT pod vrcholom Fatra.

Odtok z uzemia vo vodnom toku je nestaly, pri zrazkach vystupuje nad 9,09 I.s? (hodnota aj s vodou
z prepadu VZ Fatra), poc¢as suchsich obdobi je skoro az suchy.

VT-3 - VT Lubochia - pramen

Pramern v obci Lubochria sa nachadza nad centrom obce vlavo od rieky Lubochnianka nad aluviom
rieky a zaCiatku svahu vrcholu Vysoky grun (Vysoky vrch). Jeden pramen je upraveny do podoby kapinky,
podla vyjadrenia miestnych obyvatelov uz viac desatroc¢i a nikdy nevysycha. V okoli smerom proti toku
Lubochnianky boli dokumentované dalSie vyvery podzemnej vody celkom s tromi odtokmi zdruzenymi pod
cestu do jedného priepustu, kde vytekaju do rieky Lubochnianka. Pramenna oblast vyteka priamo do
vodného toku Lubochnianka, a preto predstavuje priame odvodnenie masivu Kopa.

VT-4 - VT VZ Korbelka

Vodny tok pri VZ Korbelka sa nachadza na rozhrani katastra obci Lubochna a Stankovany, vodny tok
tvori favostranny pritok Vahu. Pramen VT je vo vzdialenosti cca 800 m od rieky Vah. Cca 160 m pod
pramenom VT sa nachadza zachyteny pramen VZ Korbelka, nachadzajuci sa vfavo od VT. Vodny tok vteka
priamo do vodného toku Vah, a preto predstavuje priame odvodnenie masivu Kopa.

Prietok vo vodnom toku narasta predovsetkym v okoli VZ Korbelka. Celkovy odtok na vystupe bol cca
1,0 L.s'1. Odtok z uzemia vo vodnom toku je nestaly, pri zrazkach vystupuje az na 8,69 I.s! s prirastkom
prietoku v okoli vodného zdroja, po€as suchSich obdobi (zaver monitorovacieho obdobia) je prietok
povrchového toku niz§i. Uvedené udaje zahffiaju aj prepad z VZ. Pre celkovy odtok je potrebné pripocitat
aj spotrebu vody odoberanu z VZ Korbelka.

VT-5 - VT V portal tunela

Vodny tok pri V portalu tunela Korbelka sa nachadza v katastri obce Stankovany, vodny tok tvori
lavostranny pritok Vahu. Pramen VT je vo vzdialenosti cca 470 m od rieky Vah. Povrchovy tok vteka priamo
do vodného toku rieky Vah, a preto predstavuje priame odvodnenie masivu Kopa, odvodriuje vychodnu
Cast masivu Kopa s vrcholom Kopa.

Z nameranych udajov prietoku je vodnym tokom staly od prameria az po vytok z HG Struktury masivu
Kopa. Prietokové mnoZstvo je ale velmi rozkolisané a silne reaguje na zrazky. Namerany prietok 3,33 I.s.
dnia 16.7.2019 je cca 15 nasobok prietoku zo dha 14.11.2018 (0,12 I.s%).

VT-6 — VT pri chate oproti Stankovanom

Pramene nad chatou oproti Stankovanom su zachytené do VZ pre chatu a pod chatou su celkom 3
vyvody vody v rurkach. Povrchovy tok sa nachadza vo svahu nad aluviom rieke rieky Vah, preteka
povrchovo rie€nymi naplavami a vteka priamo ako lavostranny pritok do rieky Vah. Odvodriuje priamo
masiv Kopy — vrchol Kopa, a to z jeho SV strany. Najvacsi prietok bol zmerany dha 6.3.2019 v hodnote
2,72 1.s%, najnizSia hodnota bola namerana 0,16 I.s* (dha 4.11.2021).

VT-7 — VT pri travertinovom jazere

Vodny tok sa nachadza v JV €asti obce Rojkov pri travertinovom jazere. Prameni vo svahu pod
vrcholom Kopa v jeho SV &asti cca 350 m od rieky Vah. Tok tvori lavostranny pritok Vahu a odvodnuje
priamo masiv Kopy.

Prietok vo vodnom toku v smere prudenia je cca staly, celkovy prietok klesa, voda vsakuje dnom koryta
do svahu. Odtok z Uzemia vo vodnom toku je nestaly, pri zrazkach vystupuje az na 1,19 I.s, v suchsich
obdobia klesa < 1,00 I.s™.

VT-9 — VT pri VZ Pod Kopou

Povrchovy tok prameni prevazne zachytenymi pramefimi VZ Pod Kopou. Celkové dizka vodného toku
je cca 1,0 km. Vodny tok je lavostrannym pritokom rieky Vah. Pramene a vodny tok je cca severne od
masivu Kopa a vrcholu s nazvom Kopa. Vodny tok ma smer toku z juhu na sever a preteka prevazne
svahmi masivu Kopa, pramene su vo vzdialenosti cca 1,1 km od vrcholu masivu Kopa. Pocas toku
povrchovy tok vstupuje a opat vyviera v sutoviskach, prietok vody na svahoch kopca je tak silne
premenlivy. V pramennej oblasti su pramene zachytené a zvedené do rezervoaru VZ Pod Kopou.
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Povrchovy tok straca vodnost z dovodu prestupu povrchovej vody do suti. Nasledne pod vyustenim
prepadu z rezervoara je prietok vodného toku vyrazne vyssi. Odtok z zemia vo vodnom toku je velmi silne
nestaly, pri zrdZzkach bol namerany prietok az na 17,34 |.s1.

VT-13 — VT — pramen pod Teplicou

Pramene vodného toku tvoria upravené zachyty VZ Teplica. Pod rezervoarom prebyto¢na voda vyteka
do pévodného koryta vodného toku. Priamo pod rezervoarom je podla neovereného zdroja odber vody do
rybnika, nachadzajuceho sa nizSie v smere vodného toku. V smere vodného toku vo vzdialenosti cca 75 m
od prepadu z rezervoara sa na pravom brehu nachadza zachyteny pramer s vtokom do toku pod Teplicou.
Cely povrchovy tok ma od prepadu z VZ po vtok do rieky Vah cca 340 m. Tok tvori lavostranny pritok Vahu
a vteka do upraveného koryta. V smere vodného toku je v mernom prepade priamo nad nim odvod vody
do rybnikov, merat vydatnost povrchového toku tak nie je mozné. Vydatnost bol merana iba pre
pravostranny pramen VT.

VT-14 — VT — potok vlavo od tunela:

Vodny tok je situovany juhovychodne od obce Krpefany, na favom svahu kopca, vlavo od
projektovaného tunela Korbelka (v smere stani¢enia). Cely vodny tok ma dizku priblizne 600 m, tvori
lavostranny pritok rieky Vah, vlieva sa do upraveného koryta rieky. V prvej polovici toku sa povrchovy tok
CiastoCne straca a nasledne opat vynara zo suti.

Vodny tok v smere pradenia meni vodnost cca na dvojnasobok, z 0,1 na 0,25 |.s'na vystupe z masivu
Kopa. Celkovy prietok merany na vystupe z masivu bol od 0,24 do viac ako 3,51 |.s1. Prietok je silne zavisly
od zrazok, v zrazkovom obdobi nadobuda viac ako 15 nasobny prietok oproti suchému obdobiu.

VT-15 - VT - vytok z horizontalneho vrtu H-1:

Po dovftani horizontalneho vrtu pre zapadny portal tunela Korbelka bol sledovany vytok vody na
povrch terénu priamo zo svahu. Voda z vrtu vyteka na terén a po travnom poraste steka na nivu rieky Vah.
Nejedna sa o povrchovy tok, v si€asnosti vSak tento prietok vody znamena priame odvodnenie masivu
Kopa. Vytok z horizontalneho vrtu sa pocas prieskumu (pIGHP 2019) pohyboval od 0,01 — 0,02 I.s1, v
sucasnosti je vrt stale vyteka s prietokom od 0,021 - 0,004 l.s;

Celkovy odtok z masivu Kopa (2018 — 2021) povrchovymi tokmi k 12/2021 predstavoval pri
jednorazovom merani 19,11 |s®. Tato hodnota bola namerana v dlhodobo suchom obdobi bez
vyraznejSich zrazok. PoCas jednorazovych merani na vodnych tokoch boli stanovené maximalne prietoky,
maximalny prietok z masivu Kopa bol stanoveny meraniami na min. 75,4398 |.s'1. Hodnota nepredstavuje
uplny sumarny meratelny povrchovy odtok, merné profily jednotlivych merani vodnych tokov neboli v usti
vodnych tokov, ale nachadzali sa na vodnych tokoch vysSie po prudeni, kde bolo mozné vykonavat
merania. Nezahffiaju tak celé povodia vodnych tokov.

Povrchové vody boli hodnotené aj z hladiska kvality (pIGHP, 2019). Cielom hydrogeochemickych prac
bolo ziskat informacie o chemickom zlozeni vdd z hladiska ich moznej agresivity na zelezné a beténové
kon&trukcie.

Povrchové vody odtekajuce z masivu Kopa hodnotime ako povrchové vody so strednou
mineralizaciou (292 PT-5 - 424 PT-7 mg.I't), podla reakcie vody patria k alkalickym vodam pH — 7,65 (PT-
14) az k silno alkalickym vodam pH — 8,51(PT-3).

Analyzované vzorky povrchovych vod podla svojho chemického zloZenia nemaju agresivne ucinky na
betén — symbol X0 (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvoria prostredie s velmi nizkou agresivitou pre kovové
potrubia so stupriom I. (STN 03 8375).

Bola odobrata vzorka povrchovej vody aj z blizkosti travertinového jazierka PT-13, ktora je chemickym
zloZenim ina ako ostatné povrchové toky, ide o vodu so silnou mineralizaciou 4 694 mg.I"%, so slabo kyslim
pH — 6,51. Na celkovej mineralizacii sa podielaju najma sirany 1 600 mg.It, hydrogén uhli¢itany ako aj
vapnika a hor¢ik. V zmysle agresivnych ucinkov na betdn je povrchova voda agresivna na betén — symbol
XA2 (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvoria prostredie s velmi vysokou agresivitou pre kovové potrubia so
stupfiom IV. (STN 03 8375).

Povrchova voda bola analyzovana na izotopové zloZenie vodika a kyslika vody (8?Hnz0, 8'80H20), siry
a kyslika vo vode rozpusteného siranu (5%4Ssoas, 5'%0soa).

Blizkost' izotopového zloZenia povrchovych tokov a vody sledovanych prameriov je zdanliva — voda
s podobnym izotopovym zloZenim je v pramenoch pritomna skér ako v povrchovych tokoch. Niekedy je pri
jednom odbere dokumentovana voda s blizkym izotopovym zloZenim v povrchovych tokoch a v niektorych
vrtoch. Distribucia izotopov uhlika nie je vo vyznamnej miere kontrolovana koncentraciou iénu HCOs'.
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Z danych vysledkov nie je mozné usudzovat o povode vo vode pritomného COz. Nie je zohlfadneny obsah
i6nu COs? vo vode niektorych povrchovych tokov a pripadné reakcie so vzdusnym COz.

Nebol preukdzany vztah medzi vodou povrchovych tokov a podzemnou vodou vodarensky
vyuzivanych zdrojov.
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Tabulka &. 16: Meranie prietoku na povrchovych tokoch masivu Kopy

Nazov povrchového toku Lokalita Déatum P[:ilz_tlo]k Datum P[:E_tak Datum P[T(Sa_tf]k Datum P[:igf]k Datum P[T?ak Datum P[T?ak
g:ﬁg’kpomk ajeho pravostranny |y orany | 13.11.2018 | 5,309 6.3.2019 >5 10.6.2019 >5 | 16.7.2019 | 15,384 | 4.11.2021 | 4,93 |8.12.2021| 5,41
\F/;tr“aad Lubochfiou - pri prament | |y opsa | 6112018 | 0,737 6.3.2019 | 9,09 | 10.6.2019 >7 | 16.7.2019 | 4,00 |4.11.2021 | 0,98 |8.12.2021| 0,92
VT Lubochiia - pramefs Lubochfia | 14.11.2018 | 0,485 6.3.2019 | 0,893 | 10.6.2019 | 0,909 |16.7.2019 | 0,909 | 4.11.2021 | 0,38 |8.12.2021 | 0,19
VT VZ Korbelka Lubochiia | 6.11.2018 | 0,997 6.3.2019 | 8,695 | 10.6.2019 | 5168 |16.7.2019 | 3,486 | 4.11.2021 | 0,82 |8.12.2021 | 1,095
VT V portdl tunela Stankovany | 14.11.2018 | 0,212 6.3.2019 | 3,333 | 10.6.2019 | 1,262 |16.7.2019 | 0,727 | 4.11.2021 | 0,49 |8.12.2021 | 0,465
VT pri chate oproti Stankovany | 13.11.2018 | 0,194 6.3.2019 | 2,702 | 10.6.2019 | 0,586 |16.7.2019 | 0,265 | 4.11.2021 | 0,165 |8.12.2021 | 0,213
Stankovanom
VT pri travertinovom jazere Rojkov | 14.11.2018 | 0,097 6.3.2019 | 0952 | 10.6.2019 | 1,194 |16.7.2019 | 0,689 | 4.11.2021 | 0,307 |8.12.2021 | 0,247
Travertinové jazero Rojkov | 14.11.2018 | 0,144 6.3.2019 | 095 | 10.6.2019 | 0,00 |16.7.2019 | 0,117 | 4.11.2021 | 0,133 |8.12.2021 | 0,097
VT pri VZ Pod Kopou Kralovany | 14.11.2018 | 5,637 6.3.2019 >10 | 10.6.2019 >7 | 16.7.2019 | 17,341 | 4.11.2021 | 6,59 |8.12.2021 | 7,14
VT Pramefi pod Teplicou Krpelany | 14.11.2018 | 1,619 6.3.2019 | 2,01 | 10.6.2019 | 1,939 |16.7.2019 | 1,714 | 4.11.2021 | 2,666 |8.12.2021 | 2,777
VT — potok viavo od tunela Krpelany | 12.11.2018 | 0,244 6.3.2019 | 1,678 | 10.6.2019 | 3,517 |16.7.2019 | 0,283 | 4.11.2021 | 0,410 |8.12.2021 | 0,552
\F/I_Tl_ vytok z horizontalneho vrtu | -y oorany | 13.11.2019 * 6.3.2019 * 10.6.2019 | 0,019 |16.7.2019 | 0,021 | 4.11.2021 | 0,006 |8.12.2021 | 0,004

Poznamka: *vrt H-1 dobudovany 14.4.2019
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Monitoring vodnych zdrojov v masive Kopa

NajvyznamnejSim prvkom ovplyvnenia kvality a kvantity pozemnych bod v masive Kopa su jestvujuce
vodné zdroje. V zaujmovom Uzemi existuju a su vyuzivané nasledujuce vodné zdroje, ktoré su v sprave
troch vodarenskych spolo€nosti. Vodné zdroje su vyuzivané pre zasobovanie obyvatelstva pithou vodou
a maju vybudované a legislativne uréené ochranné pasma.

- Turdianska vodarenska spolo¢nost, a.s. Martin - VZ Tepli¢ka 1 a Teplicka 2

- Oravska vodarenska spolo¢nost, a.s. — Dolny Kubin — VZ Kralovany s pramefimi Pod kopu 1 — 5

- Ruzomberska vodarenska spoloc¢nost, a.s. Ruzomberok — VZ Rojkov, VZ Korbelka, VZ Fatra.

Vodny zdroj Teplica/Teplicka s pramefimi Teplicka 1 je v nadmorskej vyske 449,91 m n. m., pramen
Tepli¢ka 2 vo vySke 445,87 m n.m., vyviera na kontakte dolomitov resp. vapencov stredného triasu hronika
(choCského prikrovu) a dolomitickych zlepencov, brekcii a pieskovcov borovského suvrstvia
vnutrokarpatského paleogénu. Vzhlfadom na vysSiu vydatnost vodného zdroja je predpokladana dotacia
podzemnych véd po relativne otvorenom systéme puklin a otvorenej tektonike masivu Kopa. V podlozi
zvy8ku paleogénnych hornin na favej strane udolia, v ktorom sa vodny zdroj nachadza, bolo geofyzikalnymi
pracami overené suvrstvie hornin krizhanského prikrovu. Toto suvrstvie predstavuje v danej pozicii
hydraulicku bariéru, pozdiz ktorej dochadza k vyverom podzemnych vod (0IGHP, 2014).

V rokoch 1971 aZ 1993 bol pramefi pozorovany na mernom objekte SHMU. Priemerna vydatnost
zdroja (Teplicka 1 a Teplicka 2) bola Qpriem = 53,50 I.s'1. Po tomto obdobi bol prameri vodarensky zachyteny,
jeho priemerna vydatnost sa v rokoch 2002 az 2005 bola Qpriem = 38,28 I.s. Priemerny odber za toto
obdobie bol nizky iba 1,78 I.s'1 (Nemethyova et al., 2011). V rokoch 2009 — 2013 sa priemerna vydatnost
zdroja Teplicka 1 pohybovala Qpriem = 20,37 az 30,90 l.s%, priemerny odber z vodného zdroja pramena
Tepli¢ka 1 bol v rozmedzi 1,55 az 2,04 I.s1. Priemerna vydatnost VZ Tepli¢ka v rokoch 2013 — 2017 bola
od 18,42 az 22,93 I.s! s priemernym odberom 1,92 I.s.”! (Kandera et al, 2018). Priemerna vydatnost za
sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Tepli¢ka 19,42 I.s."1.

Rezim pramena je zavisly od uhrnov zrazok, kedy v obdobi jarného topenia snehov su zaznamenané
vys$ie vydatnosti ako v lete a na jeserl. Prameri ma relativne stalu vydatnost poéas roku. Co sa tyka odberu
podzemnej vody z pramena na pitné uéely ide o stabilny odber za posledné roky, odber vody na pitné ucely
predstavuje 11 % z celkovej vydatnosti pramena (roky 2013 — 2017) a tym mozno konstatovat, Ze skutocny
odber nedosahuje povolené odberové mnozstva. Celkovo mozno konstatovat do budicnosti mierny pokles
skuto€ne odoberanych mnozstiev podzemnych vod na pitné ucely suvisiaci s poklesom odberu velkych
spotrebitelov ako aj domacnosti.

Na zaklade stanovenia vyuzitefnosti mnozstiev podzemnych véd pramef Teplicka bol pramen
zaradeny do kategérie B (vyhlaska 51/2008 Z.z.v plathom zneni) s vyuzitelnym mnozstvom 19,00 l.s!
(Kandera et al, 2018).

Vodny zdroj Kralovany, s pramerfimi Pod Kopou 1 - 5 sa nachadza v nadmorskej vyske 593,23 m n.m.
(Pod Kopou 5) v hornatom, svahovitom teréne, JV od obce Kralovany. Vlastny vodny zdroj tvori 5
pramerov, ktoré su zdrojom pitnej vody pre vodovod Kralovany. Pramefi Pod kopou 5 je dlhodobo
nevyuzivany. Pramene vyvieraju na kontakte dolomitov stredného triasu hronika a malo priepustnych
slienitych vapencov mraznického a porubského suvrstvia kriziianského prikrovu.

Priemerna ro€na vydatnost jednotlivych pramenfov vodarenského zdroja v obdobi 2003 — 2007 podla
hydrogeologického posudku (Némethyova et al., 2008) bola Q1 = 7,54 IL.s! (pramen 1), Q2 = 4,2 |L.s?
(pramen 2), Qs = 2,08 |.s* (prameni 3), Q4 = 2,96 I.s* (pramen 4) a Qs = 0,25 I.s! (pramen 5). Sucet
priemernych vydatnosti vodného zdroja Kralovany tak celkovo v hodnotenom péatro€nom obdobi
predstavuje 17,03 I.s1. Podla udajov Oravskej vodarenskej spolo¢nosti OVS a.s. sa priemerna vydatnost
pramena vodného zdroja pohybovala v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Qsum1-5 = 5,43 az 18,55 |.s?,
v priemere 15,03 I.s (0IGHP, 2014). Priemerna vydatnost v rokoch 2013 — 2017 VZ Pod kopu 1 bola od
4,46 — 11,50 l.s* s priemernym odberom 0,14 I.s.”t, VZ Pod kopu 2 bola od 2,75 — 4,95 I.s'1 s priemernym
odberom 0,12 I.s.t, VZ Pod kopu 3 bola od 1,15 — 1,87 |.s* s priemernym odberom 0,12 |.s.”1, VZ Pod
kopu 4 bola od 1,05 — 3,11 l.s? s priemernym odberom 0,19 I.s.”? (Kandera et al, 2018). Priemerna
vydatnost za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Pod kopu 1 — 3,001 I.s."1, VZ Pod kopu 2 — 3,04
l.s.1, VZ Pod kopu 3 — 1,72 |.s.”}, VZ Pod kopu 4 — 2,47 I.s."%.

Rezim pramena je zavisly od uhrnov zrazok, kedy v obdobi jarného topenia snehov su zaznamenané
vy$sie vydatnosti ako v lete a na jesef. Pramef ma relativne stalu vydatnost pogas roku. Co sa tyka odberu
podzemnej vody z prameria na pitné u&ely ide o stabilny odber za posledné roky, odber vody na pitné ucely
predstavuje VZ Pod kopou 1 — 2 %, VZ Pod kopou 2 — 3 %, VZ Pod kopou 3 — 8 % a VZ Pod kopou 4 — 8
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% celkovej vydatnosti pramena (roky 2013 — 2017) atym mozno konsStatovat, Ze skutoény odber
nedosahuje povolené odberové mnozstva. Celkovo mozno kon$tatovat do buducnosti mierny pokles
skuto¢ne odoberanych mnozstiev podzemnych vdd na pitné Ucely suvisiaci s poklesom odberu velkych
spotrebitelov ako aj doméacnosti.

Na zaklade stanovenia vyuzitefnosti mnozstiev podzemnych véd bol pramen Krafovany zaradeny do
kategorie B (vyhlaska 51/2008 Z.z.v platnom zneni) s vyuzitelnym mnozstvom VZ Pod kopou 1 — 3,47 |.s.-
1, VZ Pod kopou 2 — 2,87 I.s.”1, VZ Pod kopou 3 — 1,34 |.s.}, VZ Pod kopou 4 — 2,09 |.s! (Kandera et al,
2018).

Vodny zdroj Rojkov tvori zachyteny pramen vo svahu juzne od obce Rojkov. Vyver pramena je
v nadmorskej vyske 515,35 m n.m. Podla hodnotenia inzinierskogeologickych pomerov predmetného
uzemia (Matej¢ek, 2007) sa pramen Rojkov nachadza pod rajdonom mezozoika kriziianského prikrovu —
slieflovcovo-vapencové horniny mraznického suvrstvia (slienité vapence, sliefiovce, slienité bridlice —
stratigraficky patria neokomu a polohy hfuznatych vapencov na baze, vyssi berias — apt). Lezi na rozhrani
kvartérneho rajénu deluvidlnych sedimentov (hliny, ily, sute) a rajonu zosuvnych uzemi (sute, ily v plazivom
— creepovom - alebo zosuvnom pohybe). Zosuvy su vyvinuté v nizSie polozenych &astiach svahu.

Priemerna ro¢na vydatnost pramena Rojkov za obdobie rokov 2003 — 2007 predstavuje 4,02 l.s'%,
maximalna priemerna mesacna vydatnost Qmax = 6,59 I.s1, minimalna Qmin = 2,17 I.s* (Némethyova et al.,
2008). Podra udajov vodarenskej spolo¢nosti sa priemerna vydatnost pramerfia vodného zdroja pohybovala
v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Q = 3,75 az 6,32 |.s1, v priemere 4,73 |.s* (0IGHP, 2014).
Priemerna vydatnost VZ Rojkov v rokoch 2013 — 2017 bola od 4,88 — 5,09 I.s'* s priemernym odberom 0,71
l.s.”! (Kandera et al, 2018). Priemerna vydatnost za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Rojkov
4,93 1.s.%.

Rezim pramefa Rojkov je zavisly od uhrnov zrézok, kedy v obdobi jarného topenia snehov su
zaznamenané vySsie vydatnosti ako v lete a na jesen. Pramefi ma relativne stalu vydatnost pocas roku.
Co sa tyka odberu podzemnej vody z pramefia na pitné Géely ide o stabilny odber za posledné roky, odber
vody na pitné Ucely predstavuje 14 % z celkovej vydatnosti pramena (roky 2013 — 2017) a tym mozno
konstatovat, ze skutoény odber nedosahuje povolené odberové mnozstva. Celkovo mozno konstatovat do
buducnosti mierny pokles skutoéne odoberanych mnoZstiev podzemnych véd na pitné ucéely suvisiaci
s poklesom odberu velkych spotrebitelov ako aj domacnosti.

Na zaklade stanovenia vyuzitelnosti mnozstiev podzemnych véd pramen Rojkov bol pramef zaradeny
do kategorie B (vyhlaska 51/2008 Z.z. v platnom zneni) s vyuzitefnym mnozstvom 4,36 |.s* (Kandera et al,
2018).

Vodny zdroj Korbelka tvori zachyteny prameri vystupujuci severne od obce Lubochna v doline Korbelka
vo vySke 538,12 m n.m. Pramen Korbelka sa nachadza v rajéne deluvialnych sedimentov (hliny, ily, sute)
a pasmo hygienickej ochrany Il. stupria sa rozprestiera v rajone deluvialnych sedimentov (hliny, ily, sute) —
juzna Cast a severna Cast lezi v rajone prevazne dolomitickych, na baze vapencovych hornin (dolomity,
dolomitické vapence s vlozkami a polohami vapenca) mezozoika cho€ského prikrovu, ktoré su postihnuté
blokovymi deformaciami. Samotny pramer sa nachadza pri juznom okraji pAsma hygienickej ochrany II.
stupfia, v deluvialnych sedimentoch.

Prameni je zdrojom pitnej vody pre obec Lubochfia miestna €ast Korbelka. Priemerna roéna vydatnost
vodarensky vyuzivaného pramena Korbelka je 0,65 l.s'. Podla udajov Vodarenskej spolo€nosti
Ruzomberok, a.s. sa priemerna vydatnost vodného zdroja pohybovala v obdobi 11/2012 - 04/2014
v rozmedzi Q = 0,36 az 0,70 I.s'1, v priemere 0,49 |.s'1. Priemerna vydatnost VZ Korbelka v rokoch 2013 —
2017 bola od 0,42 — 0,55 I.s'1 s priemernym odberom 0,03 |.s.”1 (Kandera et al, 2018). Priemerna vydatnost
za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Korbelka 0,41 I.s. 1.

RezZim pramena Korbelka je zavisly od uhrnov zrazok, kedy v obdobi jarného topenia snehov su
zaznamenané vySSie vydatnosti ako v lete a na jeseri. Pramefi ma relativne stalu vydatnost’ po&as roku.
Co sa tyka odberu podzemnej vody z pramefia na pitné Gcely ide o stabilny odber za posledné roky, odber
vody na pitné uCely predstavuje 7 % z celkovej vydatnosti pramera (roky 2013 — 2017) a tym mozno
konstatovat, Ze skuto€ny odber nedosahuje povolené odberové mnozZstva. Celkovo mozno konstatovat’ do
buducnosti mierny pokles skuto€ne odoberanych mnoZstiev podzemnych vdéd na pitné ucely suvisiaci
s poklesom odberu velkych spotrebitelov ako aj domacnosti.

Na zaklade stanovenia vyuzitelnosti mnozstiev podzemnych véd pramer Korbelka bol zaradeny do
kategorie B (vyhlaska 51/2008 Z.z.v platnom zneni) s vyuzitelnym mnozstvom 0,43 |.s* (Kandera et al,
2018).
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Vodny zdroj Fatra vyviera na juznom okraji Struktiry Kopa v nadmorskej vyske 568,00 m n.m. v dolomitoch
stredného triasu hronika (?) resp. na ich tektonickom kontakte s komplexom allgauskych vrstiev. Podla
pracovnikov vodarenskej spolo¢nosti zachyt pramenia je na pravej strane udolia v pate svahov masivu Tlsty
diel, ktory je tvoreny radiolariovymi vapencami veporika (su€ast krizianského prikrovu). VySkova pozicia
pramefia indikuje kontakt vapencov a podloZzného suvrstvia slienitych a Skvrnitych vapencov allgduskych
vrstiev.

Podfla udajov Vodarenskej spolo¢nosti Ruzomberok a.s. sa priemerna vydatnost pramena vodného
zdroja pohybovala v obdobi 11/2012 - 04/2014 v rozmedzi Q = 3,55 az 9,68 I.s%, v priemere 5,79 I.s*!
(0lGHP, 2014). Priemerna vydatnost VZ Fatra v rokoch 2013 — 2017 bola od 6,48 — 8,19 |.s'1 s priemernym
odberom 1,40 |.s."1 (Kandera et al, 2018). Priemerna vydatnost za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo
VZ Fatra 6,50 I.s."1.

Vysledky monitoringu kvality a kvantity VZ mozZno zhrnut nasledovne:

- pozorovany vyvoj distribucie izotopov v podzemnej vode v pozorovanych vodarenskych zdrojoch
treba povazovat za prejav rezimu obehu. U podzemnej vody s dynamickejSim vyvojom
izotopového zloZenia, ktoré mozno povazovat za vplyv sezénnych zmien mozno predpokladat
kratSiu, naopak, u zdrojov so stalym rovhomennym vyvojom dlhSiu dobu zdrzania

- aktivita tricia vo VZ ma rovnaky charakter ako aktivita tricia v podzemnych vodach vo vrtov a to, ze
ide o podzemné vody pochadzajice zo su€asnych zrazok, v ktorych uz nie je pritomné ,bombové*
tricium zo zadiatku 60-tych rokov 20-teho storo€ia. Zavery o pévode vody z miestnych zrazok a nie
prili§ dlhych dobach zdrzania podporuju aj udaje o aktivite tricia, ktora zodpoveda suasnym
zrazkam

- na zaklade vysledkov stopovacich skuSok mozno konstatovat, Zze vodné zdroje VZ Teplicka, VZ
Pod kopou, VZ Rojkov, VZ Korbelka a VZ Fatra mali pozitivne vysledky stopovacich skuSok

- matematickym modelovanim bol pri Uplnej neucinnosti navrhovanych technickych opatreni bol
vypocitany pokles vydatnosti hladiny podzemnej vody vo vodnych zdrojoch o 8,03 I.s1, pri pouziti
navrhovanych opatreni bol vypocitany maximalny pokles vydatnosti hladiny podzemnej vody vo
vodnych zdrojoch 0 5,52 |.s!

- VZ Korbelka je velfmi zavisly od lokalnych pomerov, ma nizku a premenliva vydatnost a aj na
zaklade vysledkov modelovania bude pravdepodobne najviac ovplyvneny. V jeho pripade treba
uvazovat s jeho odstavenim a nahradnym rieSenim — najlepSie pripojenim nim napajanych
objektov na dialkovy vodovod, pripadne bude vyuzitda podzemna voda, ktora bude zachytena poc€as
razby ako pitna voda (kapitola 4.6.)

- dnia 15.12.2021 boli odobraté vzorky podzemnych véd z vodnych zdrojov na kompletny rozbor
pitnej vody v zmysle vyhlasky MZ SR €. 247/2017 Z.z. v platnom zneni. Podzemna voda z vodnych
zdrojov vyhovuje uvedenej vyhlaske, neboli prekroené limitné hodnoty Ziadneho ukazovatela,
okrem vodného zdroja Pod kopou, kde boli prekro¢ené hodnoty ukazovatelov Koliformné baktérie
a Enterokoly. Podzemna voda zo vsetkych vodnych zdrojov je upravovana chloraciou pred
distribuciou do verejnej vodovodnej siete.

Vzhladom na zistené vysledky bude potrebné poc€as vystavby tunela Korbelka zabezpedit tesnost
tunela tak, Ze neddjde k zniZeniu vydatnosti vodnych zdrojov v masive, budu pouZité také opatrenia, ktoré
tejto skutognosti zabrania (viac kapitola €. 4.6).

Na zredukovanie pritokov podzemnej vody do tunelovej rury tunelov bude vypracovany v dalSom
stupni projekcie — stupen DSP technologicky postup prac pre zabranenie zmeny rezimu podzemnych
a povrchovych véd, s navrhom mnozstva a dizky prieskumnych predvrtov z &elby, dizky a mnoZstva vrtov
pre etapu pre-grounting a dizka a mnoZstvo vrtov pre etapu pre a post-grounting a priblizné mnozstvo
injektaze pre zabranenie zmeny rezimu podzemnych a povrchovych vod, blizsi popis kapitola 4.6.

Hydrologicka bilancia

Ziskané udaje o kvantite pozemnych a povrchovych véd v masive Kopa boli podklad pre hydrologicku
bilanciu. Vramci jednotlivych hydrologickych rokov 2014 — 2018 sa celkovy evidovany odtok
z hydrogeologickej struktury Kopy pohyboval od 256 do 288 mm (3 975 462 m® az 4 471 833 m?; 126 az
142 1.st). Pri hodnoteni tohto odtoku len cca 2/3 odtokovych mnozZstiev, ktoré sa daju predpokladat
z velkosti efektivnych zrédZok vypocitanych na plochu hydrogeologickej Struktury Kopy od 10,4 do
16,3 I.s'2.km2, priemerne 12,86 I.s'1.km~2, ktoré by sa mali prejavit v odtoku priemerne 200 I.s'%, resp. v jeho
velkosti medzi cca 162 az 253 l.sl. Uvedena chyba bilancie tym zaroven predstavuje zhruba 16 %
zrazkovych uhrnov.

Cezhrani¢ny odtok z bilancovanej hydrogeologickej Struktury je zanedbatelny a celkovy priemerny
odtok zo Struktury masivu Kopa sa pri zohlfadneni velkosti efektivnych zrazok pre obdobie hydrologickych
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rokov 2001 — 2018 mdze pohybovat medzi hodnotami 128 I.s*! pri minimalnych stavoch a 336 l.s pri
maximalnych stavoch, s priemernou hodnotou 196 I.s1.

Vysledky hydrologickej bilancie hydrogeologickej Struktary Kopy pre obdobie hydrologickych
rokov 2019 — 2021 s hodnotené ako celkové objemy véd obiehajice v uvedenom obdobi v rdmci uzavrete;j
hydrogeologickej struktury s plochou 15,538 km? vyjadrené v objemovych jednotkach. Vacésina zrazkovych
uhrnov (cca 61 %) je v uvedenom obdobi odparena. Pri celkovom priemernom mnozstve vyparu E; 586 mm
sa z priemerného zrazkového uhrnu Z 956 mm s na tvorbe odtoku podielalo 158 mm, z ¢oho vSak cca
52 mm (asi tretinu odtoku) tvorila zmena zasob podzemnej vody (*AR priemerne o0 -52 mm). V ramci
jednotlivych hydrologickych rokov sa celkovy evidovany odtok z hydrogeologickej Struktury Kopy pohyboval
od 144 do 169 mm (2 235 498 m® az 2 629 033 m3; 71 az 83 I's1).

Pri hodnoteni odtoku nachadzame len menej ako polovicu odtokovych mnozstiev, ktoré sa daju
predpokladat z velkosti efektivnych zrazok vypocitanych za bilancované obdobie hydrologickych rokov
2019 - 2021 na plochu hydrogeologickej Struktury Kopy od 11,3 do 12,5 I-sl-km?, priemerne
11,88 I-s'1-km2 ktoré by sa mali prejavit v odtoku priemerne 184 I-s2, resp. v jeho velkosti medzi cca 176
az 194 |-s'1. Evidované odtoky akoby zachytavali priemerne len 42 % potencialne odtekajuci vod. Uvedena
chyba bilancie tym zaroven predstavuje zhruba 29,8 % zrazkovych uhrnov. Tato chyba je moznéa
predovSetkym v nedostatoCnej evidencii vSetkych odtokov z uvedeného Uzemia ktoré by boli vykonavané
pocas celého obdobia, najma pri evidencii vydatnosti vodarensky vyuzivanych prameriov

Pre porovnanie s predchadzajucim bilancovanym obdobim hydrologickych rokov 2014 — 2018, kde
bola dokumentovana priemerna hodnota zo Struktury evidovaného odtoku 126 az 142 I-s1, priemerne
135 I's%, bol priemerny evidovany odtok za obdobie 2019 — 2021 (78,4 I's; 71 — 83 Is1) len polovicny.

Z udajov o celkovej zmene zasob podzemnej vody vyplyva, ze uvedené zmeny boli pomerne velke,
celkovo bola medzi 2018 az 2021 zaznamenana zmeny zasob podzemnej vody AR -26 493 m?3 resp. pokles
012,4 mm.

Aj nadalej je mozné konStatovat, ze cezhranitny odtok z bilancovanej hydrogeologickej Struktury je
zanedbatelny a Ze celkovy priemerny odtok zo Struktury sa pri zohfadneni velkosti efektivnych zrazok pre
obdobie hydrologickych rokov 2001 — 2021 v oblasti koty Kopa m6ze pohybovat medzi hodnotami 128 |-s1
pri minimalnych stavoch a 336 I-s™! pri maximalnych stavoch, s priemernou hodnotou 196 |-s1.

Hydraulicky model

Cielom hydraulického modelovania bolo overenie mozného vplyvu tunela Korbelka na prudenie
podzemnych véd v masive vrchu Kopa a predpoklad miery ovplyvnenia vydatnosti vodnych zdrojov v
bezprostrednom okoli odvodnenych tunelovych rur. Hydraulicky model rieSi dialniény variant s tunelom
Korbelka, ktory je projektovany od obce Krpefany po obec Stankovany. Modelované boli tri scenare a to 1)
pévodny stav, 2) stav ovplyvneny vystavbou tunela bez realizovania opatrenii proti drenaznemu G¢inku
tunela, 3) stav ovplyvneny realizaciu navrhnutych opatreni.

Charakter rieSeného problému vyzaduje redlu aproximaciu geologického prostredia a taktiez
geometriu tunelovych rir. Pre aktualizované modelovanie bol zvoleny overeny modularny modelovy systém
MODFLOW od U.S. Geological Survey (3tatna geologicka sluzba USA) v najnovsej verzii €. 6. Modelovy
systém je zaloZeny na metdde konelnych rozdielov (napr. MODFLOW), ktord presnejSie stanovuje
vyslednu bilanciu — objemy prudenia podzemnej vody a tym ur€it potencionalne vplyvy €i uz Cerpania alebo
drendZzneho uc&inku tunelovych rar vo vacSich vzdialenostiach od zdroja vplyvu. Modelovy systém
jednoduch8im spbésobom popisuje okrajové podmienky, napriklad celkovy odpor a umiestnenie tunela v
horninovom prostredi je nahradené jednou kon&tantou.

Z hydrogeologického hladiska bol model koncipovany ako Sestvrstvovy, kde 1. vrstva zodpoveda
hlavnej hydrogeologicky priepustnej vrstve - fluvialnym sedimentom, 2. vrstva zodpoveda proluvialnym
zeminam, 3. vrstva zodpoveda deluvialnym zeminam, 4. vrstva predkvartérnym zlepencom borovského
suvrstvia paleogénu, 5. vrstva zodpoveda dolomitom hronika, vapencom hronika, 6. vrstva zodpoveda
slienitym vapencom mraznického suvrstvia fatrika. Vysledky monitorovania hladin podzemnej vody pre
vapence a dolomity hronika nevykazovali zasadne rozdielne vlastnosti, preto boli v modeli reprezentované
ako jeden druh hornin.

Vzhladom k tomu, Ze do modelu bol zahrnuty cely horninovy priestor, v ktorom mozno predpokladat
pradenie podzemnych véd, bola baza modelu explicitne stanovena na zaklade predpokladanej hibky
porusenia hornin jednotlivych celkov. Geometria vrstiev modelu bola zvolena tak, aby hlavna priepustna
vrstva (zona) bola kvéli stabilite vypoctov v prvej vrstve modelu (zhora).

Infiltracia zrazkovych vod bola rieSena Neumannovou okrajovou podmienkou (2. druhu) na povrchu
terénu. Hodnota konstantného pritoku bola prevzata z hydrologickej bilancie.
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Napriek tomu, Ze vysledky prac Svastu a Malika 2008, ktoré nepotvrdili vyznamnejsie skryté prestupy
podzemnych véd z triasovych karbonatov hronika v sledovanej Strukture do inych uzemi bola v mieste
hlavnych tokov na okraji modelu vlozena okrajova podmienka H=konstanta, ktora zabezpeduje stabilitu
matematického modelu a zabezpecuje odtok ,prebytocnych® zrazkovych véd odtekajucich bud cez
zvodnené deluvialne sedimenty alebo zvetranu vrchnu vrstvu menej priepustnych sedimentov mimo model.

V oblastiach vyverov podzemnych véd do prameriov a potokov bola definovana okrajova podmienka
drenazneho prvku tesne pod terénom s limitovanim prietoku smerom mimo model, ¢im bolo simulované
drénovanie podzemnych vod v zavislosti na piezometrickej vyske.

Pre posudzovanie vplyvu vystavby tunela na rezim podzemnej vody bol ako reprezentativny vybrany
nizky stav v marci roku 2021. Tento stav bol vybraty ako vhodny z dévodu ustalenych okrajovych
podmienok (stabilizované nizke zrazky a nizky stav povrchovych tokov).

NajcitlivejSim parametrom modelu bolo rozhranie viacej a menej priepustnych hornin, &i uz sa jednalo
o0 zvetranu vrstvu mraznického suvrstvia alebo skrasovatelé vapence a dolomity hronika. Kalibracia modelu
bola vykonana upravami koeficientov filtracie (ziskanych zo skusok in situ) a zmenami vy3Sie uvedeného
rozhrania tak, aby hladiny podzemnych véd simulované modelom €o najlepSie zodpovedali nameranym
hodnotdm a bilancia prddenia vody v matematickom modeli zodpovedala bilancii, ktord bola zostavena
pocas prieskumu.

Modelované boli nasledujuce scenéare — povodny stav bez tunelovych diel, stav ovplyvneny vystavbou
obidvoch tunelov bez opatreni a stav ovplyvneny vystavbou obidvoch tunelov s realizovanymi opatreniami.

Scenar 0: neovplyvneny stav - Vychodiskom pre posudenie vplyvu vystavby tunelovych rir na rezim

podzemnych vod je model kvazi prirodzeného stavu pred vystavbou. Model vykazuje dobri zhodu
simulovanej piezometrickej vySky s hladinou nameranou vo vrtoch.

600
820
640

Obr. €. 21: Vysledné simulované piezometrické vySky (m n.m.) na urovni tunelovych ruar, tunel Korbelka,
neovplyvneny stav so znazornenim generalneho smeru prudenia podzemnych véd

Scenar 1: realizacia tunela bez opatreni - V tomto scenére je predpokladana konstrukciu tunela s
beténovym ostenim hrubky 300 mm a drenazou na pate ostenia tvorenou zbernymi potrubiami a obsypom.
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Vzhladom na ocCakavané pritoky vod vo vyrazenych tunelovych rdrach bude v uUseku tvorenom
skrasovatenymi vapencami vhodné vybudovat ostenie s protiklenbou, ktora vyrazne obmedzi pritok zo
spodnej Casti tunelovej rury. Teleso tunelovych rar je simulované ako drenazny prvok, ktory odvadza vodu
z masivu s relativne nizkym hydraulicky odporom na plasti tunelovych rur. Kéta dna drénu bola zvolena na
urovni nivelety, a hydraulicky odpor bol zvoleny tak aby zodpovedal priepustnosti rozvolneného masivu.
Simulaciou drenazneho vplyvu takto definovanych tunelovych rar bolo zistené vyznamné ovplyvnenie
prudenia podzemnych vod.

PozdiZ tunelovych rur by do$lo na viacerych miestach ku zniZeniu volnej hladiny podzemnej vody a to
najma v uvodnej Casti (zapad), kde je niveleta tunelovych rdr na nizSej urovni a je pod hladinou podzemnej
vody a v centralnej Casti, kde prechadza tunel priepustnymi horninami severnej kryhy dolomitov a vapencov
hronika. Pri tomto scenari bude mat najvacési vplyv na rezim podzemnej vody drenaz v Useku km 1,7 az
2,7 (TKB-2 az TKB-5), kde ddjde ku odvedeniu véd z dobre zvodnenych vapencov napdjajucich oblast
vodny zdroj Teplica. V tomto Useku vzhfadom k vyznamnému vodarenskému zdroju bude nevyhnutné
realizovat’ opatrenia.

Numerickym modelovanim bol odhadnuty aj pravdepodobny percentualny pokles vydatnosti okolitych
vodnych zdrojov (tabufka &. 17).

O ro’g"srpe}iv TS

r# K‘rérc;véh‘ T

420
440
457 5177 460
4842724 480
511.0272 500
537.71819 520
564 5367 540
5912914 560
618 0462 580
644 8009 600
620
540

Obr. &. 22a: Simulované hladiny podzemnych véd (m n.m.) pre scenar tunela — bez opatreni so
znazornenim generalneho smeru prudenia podzemnych vod

Scenar 2: realizacia tunela s realizovanymi opatreniami - V rieSeni je predpokladana konstrukcia
tunela podobna s prechadzajucim variantom, naviac sa v exponovanych miestach uvazuje s beténovym
ostenim hribky 300 mm, celoplastovou hydroizolaciou a utesnenym okolim oboch tunelovych rar
(nepriepustny tunel — kapitola 4.6. — mapa opatreni).

Teleso tunelovych rur je simulované ako drenazny prvok, ktory odvadza vodu z masivu s relativne
nizkym hydraulicky odporom na plasti tunelovych rar. Kéta dna drénu bola zvolena na drovni nivelety, a
hydraulicky odpor bol znizeny na urovert 30% hodnoty v miestach realizacie opatreni. Hodnota 30%
znizenia hodnoty hydraulického odporu bola zvolena na zaklade konzervativnheho odborného odhadu. V
skutoCnosti Uroven opatreni zodpoveda poklesu hydraulického odporu az na uroven jednotiek percent,
vypoclty sU na strane bezpecnosti, keby doSlo pri opatreniach v désledku inych vplyvov ku zmenam
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priepustnosti celoizolovaného profilu ostenia tunelu. Simulaciou drendzneho vplyvu takto definovanych
tunelovych rur bolo zistené vyznamné mensie ovplyvnenie pridenia podzemnych véd a to vacsinou iba
lokalneho vyznamu. Neddjde ku zasadnym zmenam smerov prudenia ani mnozstva podzemnej vody
a vyznamne klesne riziko ohrozenia vodného zdroja Teplica a vodného zdroja na severe masivu Kopy.

Napriek zvolenym opatreniam je predpoklad, Ze najviac bude ovplyvneny VZ Korbefka, ktory je velmi
zavisly od lokalnych pomerov, ma nizku a premenlivu vydatnost. V jeho pripade treba vopred uvazovat
s jeho nahradou.

Vysledny vplyv pre najkritickej$i variant a to pre typ tunela — priepustny — otvoreny hydroizolaény
systém s postrannou drenazou (viac kapitola 4.6) a pre variant s realizovanymi opatreniami (nepriepustny
tunel — uzatvoreny hydroizolaény systém) stanoveny hydraulicky model prudenia podzemnych véd je
sumarizovany v tabulke €. 17. Pri realizacii navrhovanych opatreni bude priemerny pokles hladin
podzemnych vdd v masive Kopa znizeny 0 28,2 m pri minimdlnom stave hladiny podzemnych véd
v porovnani s variantom bez opatreni, kedy dbjde k priemernému poklesu hladin podzemnych véd
v masive Kopa o 45,8 m. Zmeny vydatnosti vodnych zdrojov budu vyznamne nizSie (tabulka &. 17) pri
variante s opatreniami.

mog Sipom. gt

4%

v
o
404 0082
430 7629
457 5177
4842724 -
5110272
537.71819
564 5367
5912914
618 0462
644 8009

Obr. €. 22b: Simulované hladiny podzemnych véd (m n.m.) pre scenar tunela s navrhnutymi opatreniami
S0 znazornenim generalneho smeru prudenia podzemnych véd

Pokles hladin podzemnych vod pre scenar — stav bez opatreni a scenar stav s realizovanymi
opatreniami je znazorneny na obr. ¢. 19 - Uroven hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile tunela
Korbelka, mierka 1:5 000.

Vydatnost realnych pramenov je odrazom v €ase premenlivych procesov infiltracie, akumulacie
a obehu podzemnych vod, ktoré su preduréené zlozitymi hydrogeologickymi podmienkami. Aj napriek
vysokej komplexnosti prezentovaného modelu nebolo mozné, vzhfadom na prijaty koncept, dosiahnut
absolutnu zhodu simulovanych a redlnych vydatnosti. Matematicky model v miestach jednotlivych
pramefiov ma inu mierku, kedZe vychadza z regionalneho prieskumu masivu a podrobného prieskumu,
ktory sa realizoval v trase tunela.

Matematicky model vSak doké&Ze stanovit ovplyvnenie hladin a mnoZstiev podzemnej vody
v oblastiach jednotlivych vodnych zdrojov a pramefov. Preto bol prijaty spdsob vyjadrenia zmeny
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vydatnosti pomocou percentualneho rozdielu medzi simulovanym neovplyvnenym a ovplyvnenym stavom
a tento rozdiel potom aplikovat na realne vydatnosti vodnych zdrojov, &im bol ziskany odhad poklesu
vydatnosti v jednotkach I.s™.

Tabulka &. 17: Prehfad simulovaného ovplyvnenia vodnych zdrojov o oblasti masivu Kopy

Simulovana Simulovana Pokles Simulovana Pokles Pokles
. i , , , , Pokles . . vydatnost — i . . )
Vodny Priemerna vydatnost — vydatnost' — widatnosti priemernej stay vydatnosti - priemernej
d y vydatnost’ scenar — stav bez 4 vydatnosti — .. stav vydatnosti -
zdro) i stav bez realizécia . .
(I.s™h neovplyvneny opatreni . stav bez B realizacia stav realizacia
opatreni (%) A opatreni B P
stav (I.s%) (I.sY) opatreni (I.s™) (s * opatreni (%) | opatreni (l.s™)
Teplica 26,04 35,24 30,19 14,3% 3,72 32,10 8,9% 2,32
Fatra 5,79 2,65 2,52 4,9% 0,28 2,57 3,2% 0,19
Korbelka 0,49 2,51 1,58 37,1% 0,18 1,73 31,1% 0,15
Rojkov 4,73 12,34 11,82 4,2% 0,20 11,99 2,8% 0,13
Pod Kopou 15,03 10,89 8,25 24,2% 3,64 8,91 18,2% 2,74
Spolu 52,08 63,63 54,36 8,03 57,03 5,52

Poznamka: Poznamka: hodnoty ¢iernou farbou — stanovené modelom, hodnoty modrou farbou — hodnoty z monitorovania
a predpokladané poklesy monitorovanych hodnét

stav bez opatreni — priepustny tunel, otvoreny izolaény systém s postrannou drenazou

stav realizacia s opatreniami — nepriepustny tunel (uzatvoreny hydroizolaény systém) a polopriepustny tunel

Sucastou pIGHP, 2019 bol aj vypocet o¢akavanych pritokov do tunelovych rur tunela Korbelka pre
jednotlivé kvazihomogénne celky a to v rozsahu v simarnom rozsahu od 20,6 l.s'* do 74 l.s’1. Hodnoty
vypocitanych pritokov do tunelovej rdry — Severna (lava) tunelova rara (STR) tunela Korbelka su zrejmé
Z tabulky ¢&. 18.

Tabulka &. 18: OCakavané pritoky do STR tunelovej rury tunela Korbelka

Bloky Stanicenie Dizka useku | O&akavany pritok podzemnej
Od (km) Do (km) (m) vody do tunelove;j rary (l.s1)

KB1 0,674 1,526 852 1,0-3,0

KB2 1,526 1,761 235 0,1-1,0

KB3 1,761 2,101 340 3,0-12,0

KB4 2,101 2,566 465 2,0-10,0

KB5 2,566 3,039 473 0,0-1,0

KB6 3,039 3,300 261 0,0-1,0

KB7 3,300 3,630 330 0,0-1,0

KB8 3,630 4,069 439 0,0-1,0

KB9 4,069 4,423 354 2,0-6,0

KB10 4,423 5,033 610 4,0-13,0

KB11 5,033 5,437 404 6,0-16,0

KB12 5,437 5,499 62 1,0-5,0

KB13 5,499 6,429 930 1,0-3,0

KB14 6,429 6,50425 75,25 05-1,0

Rojkovské raselinisko

Uzemie Prirodna rezervacia (PR) Rojkovskeé radelinisko o vymere 28 807 m2 v zmysle zdkona NR SR
€.543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov je priradeny 4. stupefi ochrany.
Prirodna rezervécia je ¢astou Uizemia eurépskeho vyznamu SKUEV 0238 Velka Fatra patriaceho do Gzemi
NATURA 2000. Predmetom legislativnej ochrany je prelinanie slatinnych raSelinisk, prechodnych
a vrchoviskovych biocenéz na malej ploche s vyskytom vzacnej fauny. PR Rojkovskeé raSelinisko sa
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nachadza v okrajovej Casti aluvialnej nivy Vahu teda v tesnej blizkosti svahov masivu Kopy. Severnu
hranicu raSeliniska tvori nasyp cesty |. triedy 1/18, pozdiz ktorého su odvodfiovacim rigolom odvadzané
povrchové vody a pravdepodobne prebytoéna voda z raseliniska. Uzemie prirodnej rezervacie je zmenené
tazbou raseliny prebiehajucej v 60 rokoch minulého storocia, terénnymi Upravami v miestach dnesného
ihriska ako aj skladkou v SV Casti rezervacie.

PR Rojkovské radelinisko patri k tzv. Zivym raseliniskam, kde prebieha aj v su€asnosti tvorba raseliny.
Hrubka alebo plosny vyskyt raseliny na Gzemi PR nie je znamy. Hrubka raseliny hnedej farby bola overena
iba vo vrte VZ-3 (Grencikova, A. a kol., 2009) s mocnostou 2,4 m. Raselina je organicky sediment, ktory
vznika rozkladom raSelinotvornej vegetacie a ma vysoku retenénu schopnost. Raselina sa nachadza v tzv.
zone katotelmu, kde previlada kyslé redukéné prostredie bez pristupu kyslika.

Suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach su definované ako typy suchozemskych
ekosystémov, ktoré sa vyskytuju v uzemiach, kde je hladina podzemnej vody v tesnom kontakte so
zemskym povrchom (dosahuje zemsky povrch alebo vystupuje tesne pod zemsky povrch). Tieto
ekosystémy musia byt priamo a kriticky zavislé od utvaru podzemnej vody a pre udrzanie svojej existencie
musia byt zdsobované podzemnou vodou v dostato€nych mnozstvach a kvalite po vyznamnu &ast’ roka.

Rojkovskeé raselinisko patri medzi trvalé monitorovacie lokality (TML) — biotop zavisly na vy3ke hladiny
podzemnej vody s vyskytom biotopu Ra6 Raseliniska a slatiny — Slatiny s vysokym obsahom baz (kéd
Natura 2000 — 7230). Trasa Dialnice D1 Turany — Hubova pravdepodobne nebude vplyvat na uvedeny
biotop, je vSak mozny vplyv dlhodobého poklesu hladiny podzemnej vody v hydrogeologickej Strukture v
désledku klimatickych zmien.

Tabulka &. 19: Biotop zavisly na vySke hladiny podzemnej vody
Vymera TML Utvar Utvar
Identifikator TML | Nazov TML y m?) Typ biotopu Stav podzemnej podzemnej
vody vody - vrstva
TML_7230_087 Rojkov 13 609,22 Ra6 Zly SK200270KF predkvartér

Specifikom Uzemia Rojkovského raseliniska je pritomnost prameriov studenej mineréinej vody
s obsahom CO2, ovplyviiujuceho pH okolitého prostredia ako aj oby€ajnej vody bohatej na obsah bazickych
mineralov a prinosom zrazkovej vody spadnutej na Uuzemie PR. Na vodny rezim a fyzikalno-chemické
vlastnosti vod v raselinisku je viazany vyskyt mokradnej fauny a flory, ktora je na Uzemi prirodnej rezervacie
predmetom legislativnej ochrany. V ramci registracie mineralnych vod a revizii registracii (Tkacik 1960,
Krahulec a kol., 1978 in Grencikova a kol., 2009)) su pramene mineralnej vody zaregistrované v databaze
mineralnych vbéd. Priamo v raSelinisku priblizne v strednej Casti prirodnej rezervacie - v miestach
degradovanych taZbou raSeliny je pramenisko registrovanych 6smych vyverov s oznagenim LM-114
Pramene v ra$eline. V tejto Casti sa vyskytuje biotop dystrofnych stojatych vod a biotop raselinovych brezin.
Vo vonkajSej JV Casti hranice rezervacie je registrovanych 5 mineralnych pramenov s oznaenim LM-113
.Pramene pri kyselke“ a zachyteny mineralny pramen v skruzi LM-112 ,Kyselka®. Situaéne su pramene
zobrazené v nasledujucom obrazku ¢&. 23.

Obr. &. 23: Mineralne pramene v oblasti PR Rojkovské raselinisko

LM=124
® LM=123
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Mineralne vody vystupuju nielen v raselinisku, ale boli zistené vo vrtoch situovanych vo fluvidlnych
sedimentoch Vahu VZ-1, VZ-2, KS-7, KS-10, v SV Casti raseliniska VZ-3 a vo vrte VZ-4 (GrenCikova a kol.,
2009). Dalej boli zistené v pozorovacom vrte na severnych svahoch masivu Kopy v mieste tektonického
poruSenia masivu vo vrte R11/PZ-6 (GrenCikova a kol., 2009) a v prameni LM-19. V SirSom okoli su
evidované v Rojkove LM-109 Jazero, na pravej strane Vahu LM-159, v Stankovanoch a Svosove. V ramci
geologickej ulohy bol na okraji nivy Vahu realizovany vrt P-4, kde bol zisteny dalSi vyskyt mineralnej vody
s celkovou mineralizaciou 988 mg.I"t a so zvySenym obsahom CO2 220 mg.I2.

Mineralne vody su podmienené aktivitou zlomovej linie V-Z smeru a systému prie€nych zlomovych
linii (Bezak a kol.,2004 in Grencikova a kol., 2009).

Pre doplnenie pozorovacej siete v okoli PR Rojkovské raselinisko boli vo svahu v zapadnej Casti
rezervacie vybudované Styri pozorovacie vrty P-1 az P-4. Spolu s vrtmi VZ-1 az VZ-5 realizovanymi v ramci
podrobného inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu (Grenc&ikova a kol., 2009) tvoria siet’
monitorovacich vrtov po obvode prirodnej rezervacie. Vrty boli realizované so sihlasom SOP NP Velka
Fatra. KedZe prirodna rezervacia nema vyhlasené ochranné pasmo, tak do vzdialenosti 100 m okolo
hranice rezervacie plati 3. stupen ochrany. Priamo v Uzemi prirodnej rezervéacie, ktora je predmetom
ochrany nie je na sledovanie hladin podzemnej vody vybudovana monitorovacia siet' (plytkych sond).

Z monitoringu hladin podzemnych véd vyplyva (monitoring do 2021), Ze hladiny podzemnych véd vo
vrtoch v okoli Rojkovského raseliniska miene poklesli od roku 2010 (tabulka €. 20). Z udajov merani vySky
hladin podzemnej vody z rokov 2016 - 2021 vyplynulo, Ze maximalna hladina podzemnej vody vo vrte P-4
mala pozitivhu piezometricku vySku. NajvysSia uroven hladiny podzemnej vody od -0,31 do 3,31 m p.t.
s rozkyvom 3,62 m bola zistena vo vrte P-4. Najhlbsia uroven hladiny podzemnej vody kolisajuca od 2,82
— 20,93 m p.t. bola zistena v pozorovacom vrte P-3, s rozkyvom hladin podzemnych véd 18,11 m p.t.

Tabulka €. 20: Vysledky rezimovych merani vo vrtoch v okoli Rojkovského ra$eliniska

podrobny IGHP orientany IGHP podrobny IGHP
Prieskumné (3/2010 - 4/2010) variant Vlor (12/2015 - 1/2016) 02/2016 — 12/2021
dielo m p.t. (m n.m.) m p.t. (m n.m.) m p.t. (m n.m.)
max min | rozkyv max min rozkyv max min rozkyv
VZ-1 -0,01 | 0,17 0,18 0,71 0,98 0,27 0,20 1,99 1,78
VZ-2 -0,37 | 0,76 1,13 0,22 0,51 0,29 poskodeny snimac
VZ-3 0,10 | 0,18 0,08 0,68 0,92 0,24 0,59 1,34 0,74
VZ-4 3,23 | 3,27 0,04 vrt nepriechodny 0,70 4,35 3,65
VZ-5 4,41 | 4,76 0,35 4,86 5,36 0,5 0,50 6,52 6,01
P-1 11,24 11,55 0,30 9,24 12,93 3,69
P-2 Vrty boli odvitané az 6,29 8,28 1,99 6,35 | 10,01 3,66
P-3 v roku 2015 vrt nepriechodny 2,82 20,93 18,11
P-4 0,018 | 0,915 0,89 -0,31 3,31 3,62
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Graf €. 19: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte P-4 (Rojkovské raselinisko)

Priebeh teploty (°C) a hladiny podzemnej vody (m p.t.) vo vrte P-4
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Graf &. 20: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte P-3 (Rojkovské raSelinisko)
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Zaverom mozno konstatovat’, ze z hl'adiska vplyvu vystavby dialnice D1 na rezim mineralnych
vod v Rojkovskom raselinisku, vzhfadom na obehové a vystupné cesty nebudi mineralne vody
vystavbou dialnice ovplyvnené. Mineralna voda vystupuje po hlboko zalozenych zlomoch v udoli
Vahu. Trasa projektovanej dialnica nezasahuje do ochranného pasma prirodnej rezervacie
Rojkovské raselinisko.
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Zhrnutie

Tunel Korbelka zasahuje svojou polohou do masivu Kopa a do vodného utvaru SK200270KF
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, Cho€skych vrchov a Zapadnych Tatier (obr.
¢. 10).

V tomto Gtvare boli identifikované nasledujlce objekty $tatnej siete SHMU a to pramene PRAMEN —
Cislo stanice 392 — lokalita Lubochria, nazov pramerfia Salatin ¢. 1, 394 — lokalita Lubochna, nazov pramena
Salatin €. 3, 395 — lokalita Lubochria, nazov pramena Salatin ¢. 4. Nakolko pramene Salatin su sucastou
VH-30 giastkovy rajén mezozoika medzi Lubochnianskou dolinou a Cutkovym potokom, ktory nezaduje do
skiumaného uzemia, vplyv stavby D1 Turany — Hubova na tieto pramene nebude.

V utvare boli identifikované biotopy zavislé na vySke hladiny podzemnej vody ato Rojkovské
raSelinisko s vyskytom biotopu Ra6 Raseliniska a slatiny — Slatiny s vysokym obsahom baz (kéd Natura
2000 — 7230). Lokalita Mociar, Komjatnianska dolina — ustie a Rojkov patria medzi trvalé monitorovacie
lokality (TML) — biotopy zavislé na vySke hladiny podzemnej vody. Ide o biotypu typu Ra5 - Ra3eliniska
a slatiny - vapnité slatiny s maricou pilkatou a druhmi zvazu Caricion davallianae (kéd Natura 2000 — 7210)
a biotop typu Ra6 - RaSeliniska a slatiny — slatiny s vysokym obsahom baz (kéd Natura 2000 — 7230).

Trasa Dialnice D1 Turany — Hubova pravdepodobne nebude vplyvat na uvedené biotopy, je vSak
mozny vplyv dlhodobého poklesu hladiny podzemnej vody v hydrogeologickej Struktire v désledku
klimatickych zmien.

Vystavbou diafnice D1 Turany — Hubova, tunelom Korbelka, na zaklade vysledkov monitoringu zo
stopovacich skusok a hydrogeologického modelovania je mozny predpoklad potencionalneho ovplyvnenia
Ciastkového rajonu VH 10 a VH 50, ktoré su sucastou utvaru SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové
podzemné vody Velkej Fatry, ChoCskych vrchov a Zapadnych Tatier. Celkové vyuzitelné mnozstvo
podzemnych véd rajonu VH-10 je 76,85 I.s™L.

V pripade, Ze nebudu realizované navrhnuté technické opatrenia (vystavba priepustného tunela -
uzavrety hydroizolaény systém, opatrenia uvedené v kapitole 4.6) v ramci vystavby dialnice D1 Turany —
Hubova, by mohlo déjst’ k Ciastoénému zdrénovaniu vodnych zdrojov v lokalitach Krpelany — Tepli¢ka,
Kralovany — Pod Kopou, Rojkov — pramen, Lubochfia — Korbelka a Lubochra — Fatra vplyvom drenazneho
Ucinku tunela, ktorych celkové vyuzitelné mnozstvo je 52,08 I.s™2.

Ciasto¢nym drenaznym aginkom tunela vypogitanym z hydrogeologického modelovania (scenér 1:
realizacia tunela bez opatreni, kapitola 4.5.2.1), by mohla vydatnost vodnych zdrojov klesnut o 8,03 I.s*
¢o predstavuje potenciélne ovplyvnenie €iastkového rajéna VH-10 o 10,45 %.

Pri realizacii technickych opatreni (scena 2 — realizacia tunela s realizovanymi opatreniami kapitola
4.5.2.1), by mohlo podla hydrogeologického modelovania dbjst’ k znizeniu vydatnosti vo vodnych zdrojoch
0 5,52 I.s', o predstavuje potencialne ovplyvnenie rajéna VH-10 o 7,18%.

7,18 % a 10,43 % ovplyvnenie nema vyznamny vplyv na zmenu kvantitativneho bilanéného stavu
rajona VH-10 vplyvom vystavby dialnice a bilanény stav €iastkového rajona VH-10 ako aj rajéona M 020
bude po vystavbe dialnice aj v pripade, ze nebudu realizované technické opatrenia definovany ako dobry
bilanény stav.

V Ciastkovom rajone VH 50 — iastkovy rajon kriznarninského prikrovu V od Konského nie su evidované
Ziadne odbery podzemnych vod. Vystavbou dialnice sa nepredpoklada vplyv na rozptylené vodné zdroje
v Ciastkovom rajone VH-50.

Utvar podzemnej vody SK200270KF je zloZeny z rajénov cely rajén MG 014; M 019; M 020; G 021;
M 022; + Ciastkovy rajén VH 10 rajonu M 015 + subrajon VH 00 rajonu M 023 + subrajon Vahu s Ciastkovymi
rajéonmi VH 10; VH 20; VH 31; VH 32; VH 40 rajonu M 024. V pripade Uplnej neucinnosti navrhnutych
technickych opatreni by vplyvom vystavby dialnice mohlo potencialne dojst, a to predovSetkym vplyvom
neziaduceho drenazneho Uucinku tunela, ku celkovému 0,22 % znizeniu vyuzitefného mnozstva
podzemnych véd Utvaru SK200270KF (maximalne celkom 8,03 I.s'1), €0 nema zasadny vplyv na zmenu
bilanéného stavu a celkovy bilanény stav utvaru podzemnej vody bude aj po vybudovani dialnice
definovany ako dobry bilan&ny stav.

V tabulke &. 4 je uvedené, Ze utvar SK 200270KF ma kvantitativny stav — zly a chemicky stav — dobry.
Na zaklade prieskumnych prac realizovanych v trase dialnice — tunel Korbelka neddjde k zmene
kvantitativneho a chemického stavu, mierne ovplyvnenie bude pocas vystavby dialnice, ale po jej ukonceni
apri dodrzani vSetkych technickych podmienok sa zmena kvantitativneho ani chemického stavu
nepredpoklada (tabulka €. 21), kvantitativny stav ostane zly, pripadne déjde k zlepSeniu kvantitativneho
stavu.
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Nakolko sa pocas budovania dialnice budt realizovat’ opatrenia na zabranenie drenazneho
ucinku tunela Korbel'ka (kapitola 4.6), celkovy negativny vplyv hlavne pocas prevadzky D1 v danom
useku na lokalitu Krpelany — Teplicka, Krafovany — Pod Kopou, Rojkov — pramen, Lubochna —
Korbelka a Lubochna - Fatra a na ttvar SK200270KF sa nepredpoklada.

Tabulka ¢. 21: Vplyvy na vodny Utvar a opatrenia na zmiernenie vplyvu — tunel Korbelka
Pocas vystavby D1

Vodny utvar

Stavebna
ginnost’

Usek stavby

Vplyv na vodny utvar

Opatrenie na zmiernenie vplyvu

SK200270KF
Dominantné
krasovo-
puklinové
podzemné vody
Velkej Fatry,
Choc¢skych
vrchov a
Zapadnych
Tatier

Tunel Korbelka
km 0,649 —
6,516

0,000 - 1,700
5,500 — koniec
tunela

1,700 - 2,850
4,100 —- 5,500

Docasné ovplyvnenie
rezimu hladin
podzemnych véd

a vydatnost vodnych
zdrojov vplyvom razby
tunela

Zaciatok a koniec tunelovych rar

v rozvolnenom horninovom masive
razit pod ochranou mikropilétovych
dazdnikov na zabezpecenie stability
klenby tunelovych rar.

Ochrana kovovych konstrukcii voci
agresivnym ucinkom vody
zosilnenou izolaciou.

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou. Injektazne zmesi budu
pouZité na ekologickej baze, aby
neovplyvnili kvalitu vody

V priportalovych usekoch realizovat
upravu povrchovych vodnych tokov
do dlazdenych koryt resp. selektivne
zachytenie vystupujucich pramerov
a ich zvedenie do recipientu mimo
portalovu oblast (najma pri
vychodnom portdli).

V kritickych miestach s intenzivnym
pritokom podzemnej vody do
tunelovych rar, v miestach

s oCakavanim vplyvu na vodné
zdroje — realizacia nepriepustného
tunela (uzatvoreny hydroizolaény
systém - celoizolovany profil) bez
bocnej drenaze, tunelovy zbera¢ ma
iba transportnu funkciu.

Utesnenie masivu pred samotnym
razenim (pregrouting) na zaklade
prieskumnych predvrtov v miestach
predpokladanych tektonicky
porusenych zén, pouzitie tesniacich
a vypliovych injektazi, ako
utesnenie masivu v miestach, kde sa
opat objavi vyskyt pritokov vody cez
vybudované primarne ostenie do
tunela (postgrouting). Injektazne
zmesi budu pouzité na ekologickej
baze, aby neovplyvnili kvalitu vody.

2,850 — 4,100

Bez vplyvu na vodny utvar
— niveleta tunela nad
hladinou podzemnej vody

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou.

Odvodnenie tunela po¢as
vystavby

Docasnu odvodriovaciu sustavu
ktorej ulohou je odvadzat vodu zo
staveniska poCas razenia tunela je
potrebné upravovat tak, aby pri
vypustani bola zbavena vSetkych
necistot v zmysle platnych
hygienickych predpisov.
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Pocas prevadzky D1

Vodny atvar Sé?n\/:c?sr;,a Usek stavby Vplyv na vodny utvar Opatrenie na zmiernenie vplyvu
SK200270KF Odvedenie vody z vozovky Odvodnovacia sustava, ktorej
Dominantné tunela - zachytava tekutiny z | ulohou je odvadzat vodu z vozovky
krasovo- povrchu vozovky a tunela a poziarny vodovod
puklinove chodnikov samostatnym upravovat tak, aby pri vypustani boli
pongmne vody ] odvodriovacim systémom vody zbavené vSetkych necistot v
Velkfsj Eatry, Tunel Korbelka 0,649 - 6,516 zmysle platnych hygienickych
Chodskych Poziarny vodovod. predpisov.
vrchov a
Zapadnych
Tatier

4.5.2.2 Tunel Havran

Dvojrarovy tunel Havran sa nachadza v Zilinskom kraji, okrese RuZomberok. Zapadny portal je
situovany v katastralnom Gzemi Stankovany, vychodny portal v katastralnom uzemi Svo$ov. Prekonava
masiv Havran a Uzemie pred portalmi, ako aj v trase tunela ma charakter prevazne lesov a lik. Nad tunelom
Havran v ochrannom pasme dialnice sa na povrchu nachadza radova zastavba cca v km 12,0 az 12,3
dialnice D1.

Tunel bude trvalo prevadzkovany jednosmerne, kategorie 2T-8,0 [STN 73 7507 (2008)]. Navrhové
parametre trasy dialnice D1 v tuneloch Korbelka a Havran su rie$ené na rychlost 100 km/h. Dizky
jednotlivych tunelovych rur su uvedené v tabulke &. 22.

Tabulka &. 22: Prehlad razenych a hibenych &asti tunela Havran

Severna (Fava)
tunelova rara

Stanicenie

Juzna (prava)
tunelova rara

Stanicenie

Zapadny portal (hibena &ast) 25m km 7,003 — 7,028 25m km 6,997 — 7,022
Tunel Havran (razena ¢ast) 2750 m km 7,028 — 9,778 2704,75 m km 7,022 — 9,72675
Vychodny portal (hibena &ast) 25m km 9,778 — 9,803 125m km 9,72675 — 9,73925

Hydrogeologicku Struktiru Havrana je mozné v zmysle Kullmana (1990) povazovat za uzavretu
hydrogeologicku Struktaru, kde by nemalo nedochadzat k skrytému odvodnovaniu — prestupu podzemnych
vbd evidovanym ¢&i neevidovanym spdsobom mimo hranice bilancovanej oblasti.

Hydrogeologicka Struktura Havrana ma jednoduchy spdsob obehu podzemnej vody. Vzhladom na
vrcholovl poziciu dolomitov a vapencov na malo priepustnom podlozi (tvorenom zvacsa slienitymi
vapencami mraznického suvrstvia veporika) si podzemné vody odvodhované mnozstvom zostupnych
prameriov na litologickom rozhrani. Presna poloha tohto rozhrania (stredny trias/krieda) viak nie je v teréne
vzdy rozoznatelna, pretoZe je prekryta sutinami a skizavajacimi sa blokmi rigidnych dolomitov. Podzemné
vody prestupuju z karbonatov priamo do mohutnych sutovisk a mnoho prameriov, ktorych vody infiltrovali
v karbonatoch, vyviera podstatne nizSie pod liniou litologického rozhrania totoZnou s prikrovovou liniou
vyznadenou v mape.

Smer prudenia je urovany sklonom malo priepustného kriedového podloZia (najCastejSie mraznické
suvrstvie). Poloha vacésiny pramenov pod litologickym rozhranim je teda spdsobena cirkulaciou
podzemnych vdd v rozvolnenych karbonatovych sutinach, resp. v zéne pripovrchového rozvolnenia
slienitych vapencov a sliefnov, Cize sutinovo-vrstvovym charakterom tychto pramenov. Na juhu siaha
hydrogeologicka Struktira Havrana prakticky az k Vahu a je mozné, ze ¢ast vdd mdze potom priamo
vstupovat' cez aluvialne naplavy Vahu az do tohto povrchového toku. Na vacéSine ohranicenia
hydrogeologickej Struktury Havrana je zjavny kontakt vysoko priepustnych vapencov a dolomitov
s regionalnym izolatorom — horninami hydrogeologického celku slienitych vapencov a bridlic veporika
(mraznické, osnické a vlkolinské suvrstvie vrchnej jury az spodnej kriedy), a to najmd na juhovychode
a severozapade. Karbonaty hronika su tu v kontakte s podloZnym malo priepustnym mraznickym suvrstvim
pomerne vysoko nad er6znou bazou, ako to dokumentuje aj poloha spominanych pramenov Sucha dolinka,
DuSic¢ka — pravy a Dusi¢ka — lavy. To isté sa tyka aj severného, resp. severovychodného ohrani¢enia
Struktary, ktoré je taktiez na hrebeni vysoko nad vazskym altviom.

Hydrodynamické skusky

Ugelom hydrodynamickych ski$ok na vrtoch HGH-1, HGH-2 v ramci pIGHP, 2019 bolo zistenie
drenazneho Gcinku tunela a rezimu véd, hlavne pripadné ovplyvnenie blizkych vodnych zdrojov DuSicka
a Pod Suchou dolinkou, zhodnotenie hydraulickych parametrov horninového prostredia sliefiovcov
a slienitych vapencov krizhanského prikrovu.

Hladina podzemnej vody vo vrte HGH-1 bola pri priemernom konstantnom Cerpanom mnoZstve
Q = 0,153 I.s? znizena na s = 93,374 m p.t. Znizenie hladiny podzemnych véd nebolo az pod urover
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nivelety tunela. Teplota podzemnej vody sa pocas Cerpacej skusky pohybovala s variaénym rozpatim od
7,984 °C do 8,315 °C, elektricka vodivost sa poCas Cerpacej skusky pohybovala od 124,00 do 140,00
mS.m-1,

Horninové prostredie sliefiovcov a slienitych vapencov krizhanského prikrovu v okoli HGH-1
s puklinovou priepustnostou sa vyznacuje velmi nizkou hodnotou koeficienta prieto¢nosti (transmisivita)
prostredia T = 1,0199.107 m2.s! a odvodenym koeficientom filtracie ki= 1,1332.10° m.s1, ¢o je prostredie
nepatrne priepustné, trieda priepustnosti VIl (Jetel, 1982).

Hladina podzemnej vody vo vrte HGH-2 bola pri priemernom konstantnom &erpanom mnozstve
Q = 0,715 I.st znizena pod uroven nivelety tunela a to na s = 38,795 m p.t.. Teplota podzemnej vody sa
pocas Cerpacej skusky pohybovala s varianym rozpatim od 8,203 °C do 8,668 °C, elektricka vodivost sa
pocas Cerpacej skisky pohybovala od 54,69 do 55,10 mS.m1,

Horninové prostredie sliefiovcov a slienitych vapencov krizfianského prikrovu v okoli vrtu HGH-2
s puklinovou priepustnostou sa vyznacuje velmi nizkou hodnotou koeficienta prieto€nosti (transmisivita)
prostredia T = 4,3458.107 m2.s! a odvodenym koeficientom filtracie ki = 1,0865.10® m.s1, prostredie
nepatrne priepustné, trieda priepustnosti VIl (Jetel, 1982).

Pocas hydrodynamickych skusok boli zabezpecené kontinualne merania vydatnosti a fyzikalnych
parametrov v pramennych zachytoch vodarensky vyuzivanych pramenov Sucha dolinka v Stankovanoch
a Dusicka vo SvoSove a to prostrednictvom snimadov vodného stavu a multisond osadenych
v pramennych zachytoch.

V parametri zakal v podzemnej vode pramena Sucha dolinka (blizkost vrtu HGH-1) tento parameter
sa poc€as hydrodynamickych skuSok pohyboval v nizkych hodnotach v intervale 0,00 — 1,305 NTU,
parameter elektricka vodivost v intervale 398,61 uS.cm! do 401,37 uS.cmt, pH podzemnej vody bolo od
8,17 — 8,23.

V parametri zakal v podzemnej vode pramena DusiCka (blizkost vrtu HGH-2), tento parameter sa
pocas hydrodynamickych skusok pohyboval v nizkych hodnotach v intervale 0,00 - 0,18 NTU, parameter
elektricka vodivost v intervale 372,95 uS.cm! do 487,62 uS.cm, pH bolo zaznamenané od 7,86 — 7,92.

Pred ukonéenim HDS boli z vrtov HGH-1 a HGH-2 odobraté vzorky podzemnych voéd na kompletny
rozbor na pitnd vodu. Vo vrte HGH-1 doslo k prekroc¢eniu limitnych hodnét u viacerych ukazovatelov a to
elektricka vodivost, antimén, bér, dusi¢nany, fluoridy, Zelezo celkové, aménne iény, sodik, abioseston a
kultivované mikroorganizmy. V podzemnej vode vo HGH-2 vysledky analyzy neprekrodili limitné hodnoty
vyhlagky MZP SR &. 247/2017 Z.z. v platnom zneni, k miernemu prekro&eniu do$lo v ukazovali koliformné
baktérie a kultivované mikroorganizmy

Vplyv hydrodynamickych skusok na vydatnost’ pramenov Dusi¢ka a Pod Suchou dolinkou
nebol zisteny a nebola ovplyvnena ani kvalita podzemnej vody prameriov.

Stopovacie skusky

Ugelom stopovacich skusok v ramci pIGHP, 2019 bolo overenie komunikaénych a obehovych ciest
podzemnych véd v masive, ktorym je trasovany tunel Havran a zistenie vztahu tunela k vyuzZivanym
vodarenskym zdrojom pitnej vody Dusicka a Sucha dolinka (favy).

Ako stopovacie latky, tak na pri stopovacich skuSka ch na tuneli Korbelka boli pouZité stopovace typu
Tinopal®CBS-X — biela farba, Uranine (disodium 2-(3-oxo-6-oxidoxanten-9-yl) benzoate) — zelena farba,
ktoré su neSkodné pre [udské zdravie a pitna vodu. Vyskyt stopovacov bol uz po jednom tyzdni vo VZ Pod
Suchou dolinkou, VZ Dusi¢ka - lavy av povrchovych tokoch pred Svo$ovom av bezmennom toku
pretekajicom cez obec Svo$ov, okolo VZ Dusitka.

Vyskyt stopovacich latok v uvedenych miestach poukazuje na velmi rychly obeh podzemnych véd
puklinovym systémom vrchnej €asti vrcholu masivu Havran. Prestup véd do hlbokych obehov je
pravdepodobne ovela pomalsi, vo vrtoch HGH-1 a HGH-2 stopovacie latky do konca pozorovania neboli
indikované. Jedna sa vSak iba o bodové overenie bez podrobnych znalosti o systéme puklin pre hibsi obeh
podzemnych vad. O zloZitosti hydrogeologickych pomerov sved¢i aj fakt, Ze stopovacia latka U (naliata do
puklinového prostredia 20 m pod udroven terénu) bola indikovand vo vrte THV-1, av3ak vyskyt
Tinopal®CBS-X aplikovaného az na hladinu podzemnej vody vV tej istej oblasti vo vrte nebol indikovany.
Transportné cesty stopovacich latok su uvedené v obrazku €. 24.
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Vyskyt stopovacich latok bol indikovany v celom okoli, vo vSetkych povrchovych vodnych
tokoch evidovanych pod masivom Havran vo vychodnej, juznej i zapadnej €asti. Severna éast’
nebola sledovana.

Obr. &. 24: Stopovacie skusky, transportné cesty — tunel Havran
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Monitorovacie prace

Kvalita podzemnych véd

Cielom hydrogeochemickych prac bolo z odobratych podzemnych véd ziskat informacie o chemickom
Zlozeni vOd z hladiska ich moznej agresivity na Zelezné a betdnoveé konstrukcie

Analyzovana vzorka podzemnej vody z vrtu THV-1 podfa svojho chemického zloZenia nema agresivne
ucinky na betén — symbol X0 (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvori prostredie so strednou agresivitou pre
kovové potrubia so stupfiom II. (STN 03 8375), prekro¢ena hodnota sumarneho ukazovatela SO4+> + CI,
za pouzitia normalnej izolacie. Podzemna voda odobrata z ostatnych vrtov nemala agresivne G&inky na
betén — symbol X0 (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvori prostredie s velmi nizkou agresivitou pre kovoveé
potrubia so stupriom I. (STN 03 8375).

Celkovo mozno charakterizovat podzemné vody masivu Havran ako Ccisté, bez vyskytu
antropogénnych prvkov v podzemnych vodach. Chemické zlozenie podzemnych vdéd masivu Havran je v
uzkej korelacii s mineralogicko — petrografickym charakterom horninového prostredia obehu podzemnych
véd. Hydrodynamické podmienky obehu podzemnych véd su determinované reliéfom, charakterom
priepustnosti hornin, tektonikou, sklonom nepriepustnych vrstiev a pod. Tieto podmienky ur€uju kontakt
podzemnej vody s horninovym prostredim t.j. ¢as kedy dochadza k mineralizaénym procesom. Z hladiska
mineralizanych procesov prebiehajucich na fazovom rozhrani hornina — voda zaradujeme podzemné vody
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masivu Kopa ku vodam s karbonatogennou, menej silikdtogennou resp. silikatovo-karbonatogennou
mineralizaciou. K hlavnym mineralizagnym procesom je rozpustanie karbonatov pritomnych v horninovom
prostredi.

Podzemné vody zo vSetkych vrtov tunela Havran boli analyzované na izotopy a aktivitu tricia. Cielom
tychto analytickych prac bolo na zaklade poznatkov o izotopovom zloZeni vodika a kyslika vody (82Hhzo,
00k20), siry a kyslika vo vode rozpusteného siranu (83*Sso4, 8'80so4) posudit’ vztah podzemnych vod
pritomnych v priestore projektovanych diel — tunel Havran — a podzemnej vody vo vodarenskych zdrojoch
(pramenoch) vyuzivanych pre zasobovanie obyvatelstva pitnou vodu. Naviac bolo zmerané izotopové
ZloZenie vo vode rozpusteného anorganického uhlika (Dissolved Inorganic Carbon) — 313Cpic. VSetky
sledované vody maju meteoricky povod a treba ich odvodzovat od miestnych zrazok.

VSetky sledované vody maju meteoricky pévod a treba ich odvodzovat’ od miestnych zrazok. Pomerne
velky rozsah zistenych hodn6t 88020 a 8?Huzo vyplyva z morfolégie oblasti, s pomerne velkymi rozdielmi
v nadmorskych vyskach potencidlnych infiltradnych oblasti. Ciastoéne tieto rozdiely mozno pripisat
i skuto€nosti, ze vzorkovanie zastihlo podzemnu vodu v réznych zdrojoch v roznych fazach rezimu.
V niektorych zdrojoch pritomnu izotopicky tazku vodu nesucu znaky odparenia velmi pravdepodobne
mozno odvodzovat od infiltracie snehu degradovaného v désledku sekundarnych procesov, ako napriklad
sublimacia, presadanie, viacnasobne cCiastoCné topenie a zmrznutie. Medzi zdrojmi podzemnej vody
(pramene a vrty), ktoré boli vzorkované viackrat mozno rozliSit dve skupiny — jedna s dynamickym vyvojom,
pravdepodobne ako reakcia na sezénne zmeny, druha so stabilnym vyvojom &o svedCi o dobrej
homogenizacii vody a mozno predpokladat’ dihSiu priemernu dobu zdrzania.

Pozorovany vyvoj distribucie izotopov v podzemnej vode v pozorovanych vodarenskych zdrojoch
treba povazovat za prejav rezimu obehu. U podzemnej vody s dynamickejSim vyvojom izotopového
zlozenia, ktoré mozno povazovat za vplyv sezénnych zmien mozno predpokladat kratSiu, naopak,
u zdrojov so stalym rovnomennym vyvojom dlhSiu dobu zdrzania.

Blizkost' izotopového zloZenia povrchovych tokov a vody sledovanych pramefiov je zdanliva — voda
s podobnym izotopovym zlozenim je v pramernioch pritomna skér ako v povrchovych tokoch. Niekedy je pri
jednom odbere dokumentovana voda s blizkym izotopovym zlozenim v povrchovych tokoch a v niektorych
vrtoch. Ci ide o prig¢innl suvislost sa neda posudit (€asovy odstup medzi odbermi, len jeden udaj). Nebol
preukazany vztah medzi vodou povrchovych tokov a podzemnou vodou vodarensky vyuzivanych zdrojov.

Podzemna voda zo zdroja THV-2a (november 2018) a THV-2 (maj 2019) na zaklade vyvoja distribucie
izotopov H a O je charakterizovana ako voda so systematickym prirastkom izotopicky lahkej zloZky vo
vode. Pre vodu zo zdrojov DuSicka (najvacSia amplitida) a Sucha dolinka je typicky prirastok tazkych
izotopov medzi augustom a novembrom 2018, lahkych na jar 2019. Z vrtov je k dispozicii len po jednej
analyze z odberu v maji 2019, podobné hodnoty navzajom ma voda pritomna vo vrte THV-1, THV-5
a HGH-2, posledna skupina je charakteristicka zvySenou pritomnostou tazkych izotopov H a O, naopak

V niektorych zdrojoch vrty (THV-1, THV-2a) je pritomny pédny oxid uhli€ity bez, alebo s minimalnou
alteraciou (vysoké zastupenie izotopu 2C), v ostatnych zdrojoch je distriblcia izotopov celkového
anorganického uhlika vysledkom reakcii prebiehajucich v podmienkach otvoreného systému.

Meranie hladiny podzemnych véd

Pocas prieskumnych prac v masive Havran boli v novorealizovanych zvislych hydrogeologickych
vrtoch s ozna¢enim THV-1, THV-2a, THV-5, HGH-1 a HGH-2 nainStalované automatické kontinualne
hladinomery firmy Solinst Ltd. Meranie hladin podzemnych véd bolo nastavené na 6 hodinovy interval
merania. Vo vrte THV-2a bol nainstalovany barologer firmy Solinst Ltd. na zaznam atmosférického tlaku.
Snimace su upevnené na lankach s Citacou hlavou umiestnenou na zhlavi vrtu. Poklop — uzaver vrtu je
zabezpeceny Srobovacim uzaverom.

V etape (pIGHP, 2019) bol zahajeny monitoring hladin podzemnych véd (10/2018 — 05/2019),
postupne sa osadzovali snimaCe do hydrogeologickych vrtov, tak ako boli vrty dovitané a kontinualny
monitoring pokraCoval po&as trvania prieskumu 05/2019. Na zaklade poZiadavky objednavatela NDS, a.s
bol obnoveny a pokracoval az do 12/2021.

ReZim hladiny podzemnych véd v masive Havran poukazuje na vefmi rychly obeh podzemnych véd
puklinovym systémom najma vo vrchnej €asti vrcholu masivu Havran. Prestup véd do hibokych obehov je
pravdepodobne ovela pomalsSi. Jedna sa vSak iba o bodové overenie bez podrobnych znalosti o systéme
puklin pre hibSi obeh podzemnych véd.
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Tunelové hydrogeologické vrty situované v masive Havran maju pomerne vacsi rozkyv hladin

podzemnych véd poCas sledovaného obdobia, okrem vrtu HGH-2 (rozkyv 4,67 m), rozkyv hladin
podzemnych vdd sa pohyboval od 10,68 m (vrt HGH-1) az po 24,52 m (vrt THV-1). Vrt THV-1 (graf &. 11)
bol vyrazne ovplyvneny najprv postupnym poklesom udrovne hladiny podzemnej vody ovplyvnenej
vyplachovou vodou z vitania a nasledne vplyvom ¢erpacej skusky na vrte HGH-1.
Cely tunel Havran, jeho niveleta je situovana pod hladinou podzemnej vody.

Tabulka ¢&. 23: Statistické charakteristiky hladin podzemnych véd a teploty vody — kontinualne snimade,
tunel Havran

Hladina podzemnych véd (10/2018 — 12/2021) Teplota podzemnych véd
Vrt maximum minimum minimum | maximum | priemer rozkyv minimalna | maximalna priemer

m p.t. m p.t. m n.m. m n.m. m m °C °C °C
58,11 82,64

THV-1 (18.3.2019) (20.6.2019) 537,62 562,15 73,53 24,52 7,37 8,16 7,67
109,27 124,04

THV-2a (11.6.2019) (24.4.2019) 715,08 729,85 116,31 14,77 7,91 8,46 8,11
28,35 50,74

THV-5 (26.12.2018) | (28.11.2021) 487,89 510,28 39,32 22,39 10,17 10,48 10,27
25,90 36,58

HGH-1 (26.2.2020) (8.5.2019) 598,74 609,42 27,08 10,68 7,05 8,83 7,27

HGH-2 - 0,04 4,27 52546 | 529,69 3,25 4,67 9,96 10,10 10,06

(21.5.2021) (9.9.2019) ’ ’ ’ ' ' ' '

Priebeh hladin podzemnych vod je zrejmy z obrazku ¢. 25 - Uroveri hladiny podzemnej vody
v pozdiznom profile tunela Havran, mierka 1:5 000.

Sucastou grafov su aj trendové analyzy, ktoré vo vSetkych tunelovych vrtoch poukazuju na trend
poklesu hladin podzemnych véd, ¢o je dosledok obdobia celkového poklesu zrazkovej aktivity (kapitola €.
4.1) - prevladaju suché az normalne roky (grafy ¢. 20 - 24), ¢o je dané lokalnym narusenim obehovych
ciest vrtnymi pracami a postupnym nadobudanim novej rovnovahy cirkulacie.
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Graf €. 24: Priebeh teploty vody a hladiny podzemnej vody vo vrte HGH-2
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V zabudovanych piezometrickych vrtoch v portalovych usekoch tunela Havran boli merané hladiny
podzemnych véd pomocou kontaktného hladinomeru podla schvaleného harmonogramu do 12.2021.
Hladiny podzemnych véd nie su velmi rozkolisané, naopak rozkyv hladin podzemnych véd je nizky od

0,41 m vo vrte 26P az do 5,96 m vo vrte 25P.

Tabulka &. 24: Statistické charakteristiky hladin podzemnych véd (m p.t.) — merania kontaktnym
hladinomerom, tunel Havran
Vrt HG-1 22P 23P 25P 26P
8.5.2019 23,67 17,84 24,88 17,59 16,59
16.7.2019 24,90 18,75 24,01 13,63 16,55
11.8.2021 25,31 19,37 24,02 18,21 16,77
16.9.2021 23,80 19,37 24,01 19,50 16,88
25.10.2021 23,68 19,70 24,16 19,59 16,91
24.11.2021 23,66 19,18 23,90 19,41 16,93
2.12.2021 23,71 19,34 24,03 19,54 16,96
maximum 23,66 17,84 23,90 13,63 16,55
minimum 25,31 19,70 24,88 19,59 16,96
rozkyv 1,65 1,86 0,98 5,96 0,41

Z udajov hladin podzemnych véd (tunel Havran) verifikovanymi hydraulickym modelom boli stanovené
generalne smery prudenia podzemnych vod v masive Havran uvedené v obr. &. 26. Prudenie podzemnych
véd smeruje k okraju masivu Havran. Odvodnenie masivu Havran je prevaZzne na styku priepustnych
dolomitov a vapencov a menej priepustnych slienitych vapencov, kde podzemné vody vyvieraju na povrch
vo forme pramenov, resp. prestupuju pripovrchovou zénou alebo puklinovym systémom do niZ8ich urovni,

kde opét vyvieraju vo forme prameriov alebo skrytymi prestupmi do povrchovych véd.

V ramci ulohy (pIGHP 2019) boli vrty THV-2, THV-3 a THV-4 vystrojené uzatvorenym systémom
merania udajov puklinovych resp. hydrostatickych tlakov vody v horninovom prostredi. Vysledkom merani
su Udaje o pérovych (puklinovych) tlakoch v okoli tunelovych rar. Hibka osadenia snima&ov do pieskového
filtra bola definitivne vySpecifikovana po dokumentécii vrtného jadra a realizacii naslednych karotaznych
meraniach so zistenim Usekov s pritokmi podzemnej vody.

113

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



D1 Turany - Hubova

Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

DPP Zi ina

Ugelom tychto snimadov je dokladné poznanie hydrogeologickych pomerov, ktoré sd v ramci
tunelovych stavieb potrebné a budu pouzité pri monitorovani nestacionarnych dejov, ako napr. poc¢as
razenia tunela moze byt zaznamenany pokles hydrostatického tlaku a identifikacia okamzitych pritokov
podzemnej vody do tunelovych rur.

Tabulka &. 25: Statistické charakteristiky hydrostatickych tlakov — uzavreté piezometre, tunel Havran

Vrt Hodnoty hydrostatického tlaku Hladina podzemnych véd Teplota prostredia (vody)
minimum maximum priemer minimum maximum priemer minimum maximum priemer
kPa kPa kPa m n.m. m n.m. m n.m. °Cc °c °Cc
THV-2 1121,05 1 145,53 1125,23 591, 50 593,99 591,92 11,25 11,31 11,27
THV-3 391,20 417,60 402,00 532,50 535,20 533,60 9,4 9,6 9,6
THV-4 328,20 364,60 344,70 514,30 517,00 515,00 10,2 10,4 10,3
Graf &. 25: Priebeh teploty a hydrostatického tlaku vo vrte THV-2
Priebeh teploty (°C) a hydrostatického tlaku (kPa) vo vrte THV-2
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Graf &. 26: Priebeh teploty a hydrostatického tlaku vo vrte THV-3
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Pocas prieskumov vo vrtoch s osadenymi uzatvorenymi piezometrami dochadzalo velmi pozvolne
k ustalovaniu hydrostatického tlaku, k ustaleniu tlaku doslo az po ukonéeni prieskumu (vid graf &. 25 a ¢&.
26), nakolko sa vo vrtoch prejavoval pokles vyplachovej vody z vrtnych prac. Urover hydrostatickych tlakov
sa postupne ustalila ako je zrejmé z uvedenych grafov.

V tabulke €. 25 sU uvedené hodnoty hydrostatického tlaku, ktoré zodpovedaju odvodenej hladine
podzemnej vody.

Tieto snimace su zavislé na pravidelnej udrzbe (vymene batérii), preto ak v grafoch nie su data, boli
vybité baterky, nie je to chyba snimaca.

Monitoring vodnych zdrojov

V zaujmovom uUzemi existuju asu vyuzivané nasledujuce vodné zdroje, ktoré su v sprave
Ruzomberska vodarenska spolo¢nost, a.s. Ruzomberok. Vodné zdroje VZ Pod Suchou dolinkou, VZ
Dus8i¢ka — pravy a DusiCka - favy su vyuzivané pre zdsobovanie obyvatelstva pitnou vodou a maju
vybudované a legislativne uréené ochranné pasma.

Vodny zdroj Pod Suchou dolinkou je situovany v horskom teréne JV od obce Stankovany
v nadmorskej vyske 643,94 m n.m. Pramen Pod Suchou dolinkou sa nachadza na rozhrani rajonu
deluvidlnych sedimentov a rajéonu prevazne dolomitickych na baze vapencovych hornin (dolomity,
dolomitické vapence s vlozkami a polohami vapenca) mezozoika chocského prikrovu, so sklonom
vrstevnatosti 20° smerom k trase tunela Havran.

Pramen sa vyuZiva na zasobovanie obce Stankovany pitnou vodou. Priemerna vydatnost pramena
za obdobie rokov 1986 — 1988 bol 6,3 I.s’1. Priemerna ro¢na vydatnost (2003 — 2007) pramena bola
8,21 I.st (Némethyova et al., 2008). Krivka vydatnosti zdroja je rozkolisand, s pravidelnymi maximami v
mesiacoch april, maj a minimami v mesiacoch november a december. VyraznejSie mesané maxima sa
vyskytli v jarnych mesiacoch v roku 2004 (15,93 l.s'1). NajvacsSia priemerna ro¢na vydatnost bola
pozorovana v roku 2005 (8,65 I.s1), najmensia bola zaznamenana v roku 2006 (7,68 I.s1). Priemerna
vydatnost za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Pod Suchou dolinkou 6,71 I.s.,

Vodny zdroj Dusiéka sa nachadza cca 300 m severne od obce Svo$ov. Pramer Dusicka - lavy
v nadmorskej vySke 569,01 m n.m. (Dolinsky potok) je situovany vedla Dolinského potoka cca 130 m od
vodojemu. Pramen Dusi¢ka - pravy (DusSicka) v nadmorskej vyske 569,80 m n.m. sa nachadza vo svahu
cca 60 m nad vodojemom.

Vodéarensky zdroj pramen DuSicka - favy sa nachadza na rozhrani rajonu deluvidlnych sedimentov
(hliny, ily, sute) a rajonu naplavov horskych tokov (Strky, piesky, naplavové hliny, ily) oddelenych
predpokladanym zlomom I. kategdrie (regionalnym) so sklonom Z-ZSZ, ktory pravdepodobne prechadza
udolim Dolinského potoka. Vodarensky zdroj DuSic¢ka - pravy sa nachadza pri vychodnom okraji rajonu
deluvialnych sedimentov (hliny, ily, sute) na rozhrani s rajénom slieflovcovo-vapencovych hornin
(mraznické suvrstvie). V blizkosti pramefa boli zdokumentované vyrazné er6zne ryhy. Sklon vrstevnatosti
je 35° smerom k trase tunela Havran.

Zachytené pramene su v sprave RuZomberskej vodarenskej spolo€nosti, a.s. a sU napojené na
skupinovy vodovod Hubova - SvoSov. Priemerna roéna vydatnost prameria Dusicka - pravy v hodnotenom
obdobi (2003 — 2007) predstavuje 1,10 I.s** a pramena Dusicka - lavy 1,62 l.s*2. Vydatnost pramerfiov v
priebehu roka kolide, s pravidelnymi mesa&nymi maximami v aprili, maji a minimami v novembri a decembri.
Priemerna vydatnost za sledované obdobie 2018 — 2021 bola vo VZ Dusic¢ka - lavy 2,21 |.s.t, VZ Dusicka
- pravy 1,29 I.s..

Vysledky monitorovacich prac realizovanych po¢as pIGHP 2019 vo vodnych zdrojoch Pod Suchou
dolinkou a Dusi¢ka — pravy a Dusicka — lavy

- aktivita tricia bola stanovena vo vodnych zdrojoch v rozsahu 4,24 TU az 5,00 TU. Takéto hodnoty
su charakteristické pre podzemnu vodu pochadzajucu zo su€asnych zrazok, v ktorych uz nie je
pritomné ,bombové“ tricium zo zagiatku 60-tych rokov 20-teho storoia. Zavery o pévode vody
z miestnych zrazok a nie prili§ dlhych dobach zdrzania podporuju aj udaje o aktivite tricia, ktora
dopoveda su€asnym zrazkam.

- vodné zdroje VZ Pod Suchou dolinkou a VZ Dusi¢ka mali pozitivne vysledky stopovacich skusok

- matematickym modelovanim bol pri Uplnej neu&innosti navrhovanych technickych opatreni bol
vypocitany pokles vydatnosti hladiny podzemnej vody vo vodnych zdrojoch o 1,77 I.s%, pri pouziti
navrhovanych opatreni bol vypocitany maximalny pokles vydatnosti hladiny podzemnej vody vo
vodnych zdrojoch o0 1,32 I.s?

- dnia 15.12.2021 boli odobraté vzorky podzemnych véd z vodnych zdrojov na kompletny rozbor
pitnej vody v zmysle vyhlasky MZ SR €. 247/2017 Z.z. v platnom zneni. Podzemna voda z vodnych

115

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



et D1 Turany - Hubova
DPP lelna Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

zdrojov vyhovuje uvedenej vyhladke, neboli prekroCené limitné hodnoty Ziadneho ukazovatela.
Podzemnd voda je upravovana chloraciou pred distribuciou do verejnej vodovodnej siete.

- Vzhladom na zistené vysledky bude potrebné poCas vystavby tunela Havran zabezpecdit
tesnost’ tunela tak, ze neddjde k znizeniu vydatnosti vodnych zdrojov v masive, budu
pouzité také opatrenia, ktoré tejto skutoénosti zabrania. Mapa vplyvov a opatreni pre tunel
Havran je uvedena v kapitole 4.6.

- Na zredukovanie pritokov podzemnej vody do tunelovej rury bude vypracovany v dalSom stupni
projekcie — stuperit DSP technologicky postup prac pre zabranenie zmeny rezimu podzemnych
a povrchovych véod, s navrhom mnozstva adizky prieskumnych predvrtov z &elby, dizky
a mnozstva vrtov pre etapu pre-grounting a dizka a mnozstvo vrtov pre etapu pre a post-grounting
a priblizné mnozstvo injektaze pre zabranenie zmeny reZzimu podzemnych a povrchovych vod
(kapitola 4.6).

Monitoring povrchovych véd

Sledované vybraté pramene boli tie pramene, ktoré neboli merané kontinualnymi snimacémi a
predstavuju priamy odtok zo sledovanej hydrogeologickej Struktury masivu Havran.

Merania boli realizované objemovo oznadenymi nadobami velkosti 0,2 az 60 | a ¢as bol merany
stopkami. Prietok bol merany priamo na vodnych tokoch s moznostou merania. Ak nebolo mozné merat
prietok vodnych tokov priamo, bolo koryto toku upravené a tok bol zvedeny do rary priemeru 120 mm.
Prietok bol merany nasledne pomocou takejto Upravy ako prietok vody cez ruru.

Situacia miest merania prietokov povrchovych tokov je na obr. €. 20 a namerané Udaje su v tabulke
. 26.

VT-50 - prepad z VZ Sucha Dolinka:

Povrchovy vodny tok je pod pramennym zachytom tvoreny prepadom vody zo zachytu. Povrchova
voda steka po svahu na cestu, kde boli vykonané jej merania. Pod cestou vodny tok vsakuje do deluvialnych
suti. Z pramenného zachytu je voda vedena do rezervoara umiestneného pod polnou cestou, kde boli
umiestnené snimace pre kontinualny sled vody.

Podla nameranych udajov voda ma pomerne nestale parametre ¢o sa tyka vodivosti a teploty.
Zachyteny a vyuzivany pramen ,Sucha dolinka“ priamo odvodnuje HG Struktdru hory Havran v jej zapadnej
Casti. Nevyuzita voda z prepadu vsakuje do delluvia a podloznych hornin, nizsie po svahu podla prudnice
z Casti dotuje povrchovy tok — potok pri rezervoari (VT-51-A).

VT-51-A - potok pri rezervoari:

Vodny tok merany v blizkosti spodného rezervoara nad obcou Stankovany je situovany viavo od
rezervoara a o niekolko desiatok metrov vteka ako lavostranny pritok do vodného toku prameniaceho
v oblasti Horka (VT-51). Vytok — prepad z rezervoara tvori pravostranny pritok vodného toku VT-51-A.

Merany profil VT-51-A sa nachadza na vodnom toku prameniacom pod masivom hory Havran
a priamo odvodiiuje uvedené HG S&trukturu, jej severozapadné svahy. Ciastoéne je pravdepodobne
dotovany prepadom — nezachytenou vodou z VZ Sucha dolinka.

VT-51 — Stankovany — pod vodojemom:

Pramenna oblast uvedeného toku je medzi vrcholmi Horka a Javornik, severne od kéty Havran. Vodny
tok ma juhozapadny az zapadny smer toku a v juznej €asti obce Stankovany tvori pravostranny pritok rieky
Vah. Vodny tok odvodiuje iba severozapadnu €ast masivu Havran s nazvom Javornik, a celu juznu ¢ast
masivu Hérka.

V meranom bode — nad nim sa vodny tok spaja s vodnym tokom VT-51-A a prepadom z rezervoara
(VT-50 rezerv). Oba toky spolo€ne tvoria lavy pritok vodného toku VT-51.

Tok VT-51 nad sutokom s VT-51-A ma nestaly prietok a pH, pomerne stalu vodivost, teplota zavisi na
rocnom obdobi. Vodny tok nad sitokom ma pomerne znacnu oblast’ povodia. Povodie - svahy masivu
Havran tvori cca 65 %, €o predstavuje aj to isté percento povrchového odtoku VT-51 nad sutokom s VT-
51-A. K datumu 15.7.2019 tato hodnota predstavuje 0,4713 I.s™.

VT-52 — pramen pred VZ vpravo vo svahu:

Pramenny sustredeny vyver sa nachadza v zareze lesnej cesty pred zachytenymi pramefimi VZ Sucha
dolinka. Voda z pramefia steka po svahu, preteka pod cestou a po niekolkych metroch sa ponara do suti.
Voda vsakuje do delivia a podloZnych hornin, niZSie po svahu podla prudnice €iasto¢ne dotuje povrchovy
tok VT-53.

Pramen v sledovanom obdobi ma pomerne staly prietok, obecne je pH nizSie pri vaéSom prietoku,
teploty vody je zavisla na poveternostnych podmienkach a meni sa od 7,1 do 10,3 °C, priCom najvysSia
teplota bola zaznamenana pocas najvacsieho prietoku.
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VT-53 — juzny okraj obce Stankovany:

Vodny tok prameni v udoli, v ktorom sa nachadza pramen pred VZ (VT-52). Vodny tok tecie
severozapadnym smerom, v obci Stankovany sa vlieva do bezmenného potoka prameniaceho v udoli pod
Horkou a Javornikom, do VT-51. VT priamo odvodhuje masiv Havran vjeho centralnej Casti —
severozapadné svahy masivu. Dotovany je Ciastoéne pramefiom oznacenym ako VT-52.

Vodny tok bol merany na okraji obce Stankovany, vykazuje nestaly prietok s maximom 7,143 l.s!
a minimom 0,352 |.s1, ktory je zavisly na zrazkach a ciastocnej dotacii prameriom VT-52. Vo vode VT
zvysenim prietoku rastie vodivost, pH je pomerne nestale, teplota zavisi na klimatickych pomeroch.

VT-54 — prameii za ZSR a cestou 2211:

Vodny tok prameni zo svahovin za Zeleznicou, na kratkom useku podteka pod Zeleznicou a cestou
2211 (Lubochha-Stankovany) a tvori pravostranny pritok rieky Vah. Pramenna oblast je na rozhrani deluvii
a aluvia rieky Vah, juhozapadne od zapadného portalu tunela Havran. Vodny tok priamo odvodriuje
zapadnu ¢ast masivu Havran.

VT-55 — pramen pri pol'nej ceste k VZ (Sucha dolinka):

Vodny tok prameni na pate svahu v deluvialnych sedimentoch zapadne od vrchola Havran nad polnou
cestou k VZ Sucha dolinka. Odvodiuje zapadnu ¢ast masivu, od pramena steka dole po svahu, preteka
pod Zeleznicou a cestou 2211, kde sa vlieva do rieky Vah, tvori pravostranny pritok rieky Vah. Vodny tok
priamo odvodnuje zapadné svahy masivu Havran.

Pramen bol merany v roku 2019 a v roku 2021, vykazuje relativne staly prietok a vodivost, pH je
premenlivé, teplota je pravdepodobne zavisla na poveternostnych podmienkach.

VT-56 — pred Svo$ovom vlavo od cesty 2211:

Vodny tok prameni vo svahoch v lese nad meranym profilom VT-56. Steka po svahoch a pri ceste je
upraveny — zvedeny do plastovej rury, kde boli realizované merania. Od meraného profilu preteka dalej
pod cestou a zeleznicou a tvori pravostranny pritok rieky Vah. Vodny tok priamo odvodiuje juznu, az
juhovychodnu €ast' masivu Havran (juhovychodny svah v juznej asti), pramenna oblast sa nachadza juzne
od vrcholu (koty) Havran. Namerané Udaje su uvedené v tabulke €. 26.

Vodny tok bol merany v roku 2019 a v roku 2021, vykazuje pomerne znacnu rozkolisanost’ prietoku
a pH, vodivost je pomerne stala a teplota je zavisla na klimatickych pomeroch.

VT-57 — pramen pri kaplnke:

Pramen pri kapinke je situovany na pravom brehu VT-58 odvodiujuceho udolie s vodnym zdrojom
Dusi¢ka, a preteka obcou Svosov. Vyver sa nachadza v obci Svo$ov, je upraveny do rurky, a vteka priamo
do vodného toku VT-58. Pramen tak priamo odvodriuje centralnu €ast juhovychodného svahu masivu
Havran.

Pramen je z hladiska vydatnosti pomerne staly (zo obdobie merania), vykazuje malu rozkolisanost
vodivosti, vacsiu rozkolisanost pH a teploty, ktora je pravdepodobne ovplyvnena klimatickymi pomermi.

VT-58 — bezmenny pod Dusiékou (obec Svosov):

Vodny tok prameni v doline nad obcou Svo$ov, medzi vrcholmi Havran a Ostré. Situovany je vychodne
od masivu Havran, preteka zo severu na juh cez obec Svo$ov, kde sa vlieva priamo do rieky Vah a tvori
pravostranny pritok rieky Vah. Vodny tok odvodfiuje juhovychodné svahy masivu Havrana zdpadné az
juhozépadné svahy masivu Ostré. Nad obcou na pravom brehu v masive Havran sa nachadza vodny zdroj
Dusic¢ka lavy, na lavom brehu sa nachadza Dusi¢ka pravy.

Vodny tok podla merania z 15.7.2019 postupne zvySuje svoj prietok v trase toku. Na kratkej
vzdialenosti medzi bodmi VT-58 a VT-58-A je zvySenie prietoku viac ako dvojnasobné. Smerom po vodnom
toku s pribudajicim prietokom vody klesa vodivost a stupa teplota vody. V toku vSeobecne s prirastkom
prietoku klesa vodivost. Teplota je pravdepodobne ovplyvnena poveternostnymi pomermi.

Z hladiska meratelného povrchového odtoku vodny tok odvodriuje masiv Havrana a Ostrého. Plocha
povodia pre Havran je pri orientanom merani cca 51 % z celkového povodia pre merany bod VT-58-A.

Do celkového zhodnotenia povrchového odtoku masivu Havran su zaradené vSetky vodné toky (VT).
Ohrani€enie masivu je dané riekou Vah z juhovychodu, juhozapadu a zapadu. Zo severozapadu je to
bezmenny vodny tok prameniaci v oblasti pod Hérkou (VT-51), zjuhovychodu je to bezmenny tok
pretekajuci obcou Svodov (VT-58) a na severe je to spojnica vrcholov - hrebefi medzi vrcholmi Ostré,
Javornik a sedlo Javornika a koty 823 (Javornik-smer Hérka). K celkovému povrchovému odtoku je
potrebné este priratat vydatnosti zachytenych prameriov vodnych zdrojov, ktoré v nasledujucej tabulke
€. 26 nie su zahrnuté. Jedna sa o VZ Sucha dolinka a Dusi¢ka lavy.
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V tabulke €. 26 su uvedené vSetky merané vodné toky pre masiv Havran. Hodnoty su uvedené pre
jednotlivé povodia ,olistené” o pritok z inych povodi. Sumarny odtok vodnymi tokmi k datumu 8.12.2021
z masivu Havran po posledné merné profily v trase vodnych tokov predstavoval cca 4,54 |.s™1. Tato hodnota
bola namerana v obdobi po ne$pecifikovanom obdobi so zrazkami. Hodnota nepredstavuje Upiny sumarny
meratelny povrchovy odtok, merné profily jednotlivych merani vodnych tokov neboli v Usti vodnych tokov,
ale nachadzali sa na vodnych tokoch vy3Sie po prudeni, kde bolo mozné vykonavat merania. Nezahfiaju
tak celé povodia vodnych tokov.

Zachyteny pramen VZ Sucha dolinka a pramen pred VZ (VT-52) priamo odvodiuju ¢ast masivu
Havran — jeho vrchnu c¢ast, ,Ciapku® tvorenu triasovymi horninami cho€ského prikrovu, dolomitmi
a dolomitmi s polohami vapencov. Pramene sa nachadzaju na severozapadnych svahoch masivu Havran.
Juhovychodné svahy nemaju pramene priamo na rozhrani cho&ského a slabo priepustného krizhianského
prikrovu. Tieto svahy su odvodfiované iba vodnym zdrojom Dusicka favy, pramerfiom pri kapinke (VT-57)
a vodnym tokom pretekajicim obcou Svosov.

Povrchové vody boli hodnotené aj z hladiska kvality. Cielom hydrogeochemickych prac bolo ziskat
informacie o chemickom zlozeni vod z hladiska ich moznej agresivity na Zelezné a beténové konstrukcie.

Povrchové vody odtekajuce z masivu Havran hodnotime ako povrchové vody so strednou
mineralizaciou (287 PT-17 - 377 PT-8 mg.I'%), podla reakcie vody patria k silno alkalickym vodam pH — 8,02
(PT-8) az pH — 8,53 (PT-10).

Analyzované vzorky podzemnych vod podla svojho chemického zloZenia nemaju agresivne U¢inky na
beton — symbol X0 (STN EN 206:2013+ A1:2017) a tvoria prostredie s velmi nizkou agresivitou pre kovové
potrubia so stupfiom I. (STN 03 8375).

Povrchova voda bola analyzovana na izotopové zlozenie vodika a kyslika vody (82Hnz0, 8*8Oh20), siry
a kyslika vo vode rozpusteného siranu (83*Sso4, 8*¥0so4). Blizkost izotopového zloZenia povrchovych tokov
a vody sledovanych pramenov je zdanliva — voda s podobnym izotopovym zlozenim je v pramenoch
pritomna skor ako v povrchovych tokoch. Niekedy je pri jednom odbere dokumentovana voda s blizkym
izotopovym zloZenim v povrchovych tokoch a v niektorych vrtoch. Distribucia izotopov uhlika nie je vo
vyznamnej miere kontrolovana koncentraciou ionu HCOs'. Z danych vysledkov nie je mozné usudzovat
0 povode vo vode pritomného COz2. Nie je zohladneny obsah i6bnu COs? vo vode niektorych povrchovych
tokov a pripadné reakcie so vzdusnym CO:..

Nebol preukazany vztah medzi vodou povrchovych tokov a podzemnou vodou vodarensky
vyuzivanych zdrojov.
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Tabulka &. 26: Meranie prietoku na povrchovych tokoch masivu Havran

Nazov povrchového toku Lokalita Datum P[:E_tlcik Datum P[rliz_tlcik Datum P[Tg_tfik Datum P[Tg_tfik Datum P[rlig_tlcik
Prepad z VZ Sucha Dolinka Stankovany | 6.3.2019 | 2,978 |15.7.2019 | 0,718 |16.7.2019 | 3,323 |4.11.2021 | 0,135 |8.12.2021| 0,162
Potok pri rezervoari Stankovany | 6.3.2019 0,978 | 15.7.2019 1,111 15.7.2019 | 1,111 |4.11.2021 | 0,442 |8.12.2021 0,50

Stankovany — pod vodojemom Stankovany | 6.3.2019 >10 15.7.2019 3,459 15.7.2019 | 3,459 4,11.2021 | 0,488 |8.12.2021 0,798
Pramen pred VZ vpravo vo svahu Stankovany | 6.3.2019 0,941 10.6.2019 1,556 15.7.2019 1,341 | 4.11.2021 0,618 |[8.12.2021 0,656
Juzny okraj obce Stankovany Stankovany | 6.3.2019 7,143 10.6.2019 1,377 15.7.2019 0,352 | 4.11.2021 0,585 |[8.12.2021 0,696
Pramefi za ZSR a cestou 2211 Stankovany | 6.3.2019 | 1,245 |10.6.2019 | 0,903 |15.7.2019| 050 |4.11.2021| 0,188 |8.12.2021| 0,162
Fsrfj‘::"hzﬁ d‘;ﬂiifg?ej ceste k VZ Stankovany | 6.3.2019 | 0,854 |10.6.2019| 0,998 |157.2019| 0,819 |4.11.2021| 060 |8.12.2021| 0,546
\Z/ZTﬁred Svosovomviavoodcesty | & a0y | 632019 | 2222 |10.6.2019| 1,077 |157.2019| 045 |4.11.2021| 0002 |8.12.2021| 0,175
Pramefs pri kaplnke Svosov | 6.3.2019 | 0,342 |10.6.2019| 0,196 |15.7.2019 | 0,109 |4.11.2021 | 0,032 |8.12.2021| 0,303
g%gg’;”y pod Dusickou (obec Svosov | 6.3.2019 >10 |10.6.2019 | 4,308 |15.7.2019 | 1,018 |4.11.2021 | 0,396 |8.12.2021| 0,503
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Hydrologicka bilancia

Hydrologicka bilancia, ktora bola vypracovana pre hydrogeologicku Struktiru stredno—
a vrchnotriasovych dolomitov a vapencov tektonickej jednotky hronika v oblasti kéty 882 Havran v Sipske;
(pravobreznej) Casti Velkej Fatry vychadzala z meteorologickych udajov poskytnutych pracovnikmi
Slovenského hydrometeorologického Ustavu, z idajov o pddnej retencii a geologickych udajov Statneho
geologického Ustavu Dionyza Stdra sluZiacich pre vyé&lenenie $truktury v priestore, z Gdajov o odberoch
a vydatnostiach vodarensky vyuzivanych zdrojov podzemnych véd — pramefiov Sucha dolinka, DuSi¢ka —
pravy a DuSi¢ka — lfavy od RuZzomberskej vodarenskej spolo¢nosti. Zostaveniu bilanéného hodnotenia véd
pre jednotlivé hydrologické roky 2014 az 2018 v uvedenej hydrogeologickej Strukture predchadzalo
zostavenie orientaCnej hydrologickej bilancie na zaklade priemernych udajov za roky 1951 — 1981, ktoré
sluzilo ako zaklad pre detailné rozvinutie do obdobia hydrologickych rokov 2014 — 2018.

V ramci jednotlivych hydrologickych rokov 2014 — 2018 sa celkovy evidovany odtok z hydrogeologickej
Struktary Havrana pohyboval od 165 do 191 mm (353 673 m® az 408 852 m3; 11,2 az 13,0 l.s1). Pri
hodnoteni tohto odtoku nachadzame len cca polovicu odtokovych mnozstiev, ktoré sa daju predpokladat
z velkosti efektivnych zraZzok vypocitanych na plochu hydrogeologickej Struktury Havrana od 9,3 do 14,7
l.s"1.km-?, priemerne 11,5 I.s'1.km? ktoré by sa mali prejavit v odtoku priemerne 25 I.s'2, resp. v jeho velkosti
medzi cca 20 az 32 I.s1. Uvedena chyba bilancie tym zaroven predstavuje zhruba 22 % zrazkovych thrnov.
Na zaklade geologickej stavby Uzemia sa predpoklada, Ze cezhraniény odtok z bilancovanej
hydrogeologickej Struktury masivu Havran smeruje CiastoCne do aluvia Vahu, dalSia Cast sa realizuje
v malych pramenoch napajajucich menSie rezimovo nesledované vodné toky.

Celkovy priemerny odtok z hydrogeologickej $truktiry Havrana sa pri zohladneni velkosti efektivnych
zrazok pre obdobie hydrologickych rokov 2001 — 2018 v oblasti kéty Havran mbéze pohybovat medzi
hodnotami 15,0 I.s't pri minimalnych stavoch do 40,0 I.s? pri maximalnych stavoch, s priemernou hodnotou
23,4 1s1,

Vysledky hydrologickej bilancie hydrogeologickej Struktiry Havrana pre obdobie hydrologickych
rokov 2019 — 2021 su hodnotené celkové objemy véd obiehajuce v uvedenom obdobi v ramci tejto
uzavretej hydrogeologickej Struktiry s plochou 2,139 km? vyjadrené v objemovych jednotkach. Ako je vidno
z uvadzanych hodnét, vacsina zrazkovych uhrnov (cca 61 %) je odparenda. Z celkového priemerného
rocného mnozstva vyparu E: 585 mm, bolo 53 mm odparenych z pédy (*ARyp) na Ukor hodnoty podnej
vlihkosti, zo zrazkového Uuhrnu Z 966 mm sa potom na tvorbe odtoku podiefalo 377 mm a 12 mm (asi 1,1 %
odtoku) tvorila zmena zasob podzemnej vody (*4R 0 -12 mm), teda zo Struktury bol zaznamenany aj odtok
na ukor malej zmeny zasob v hydrogeologickej Strukture Havrana akumulovanej podzemnej vody.

Celkovu zmenu z&sob podzemnej vody uréujeme porovnanim urovni hladin podzemnych vod na
zaCiatku a konci bilancovaného obdobia, v pripade medziroCnych alebo medzimesacnych zmien
porovnanim urovni hladin medzi zaciatkom a koncom jednotlivych hydrologickych rokov, resp. mesiacov.
Pre stanovenie bilanéného mnozstva vody v mm je v8ak potrebny prepocet hladinovych rozdielov vo vrtoch
pomocou hodnoty koeficienta volnej zasobnosti S, nakolko podzemna voda vypitia len prazdny priestor
v hornine ur€eny tymto koeficientom. Z udajov o celkovej zmene zasob podzemnej vody vyplyva, ze
uvedené zmeny boli pomerne velké, celkovo bola medzi 01.11.2018 az 30.10.2021 zaznamenana zmeny
zasob podzemnej vody AR -26 493 m3 resp. pokles 0 12,4 mm. Medziro¢ne boli v§ak tieto zmeny ovela
vyraznejsie — za hydrologicky rok 2019 narast o 1 757 478 m? (822 mm), za hydrologicky rok 2020 pokles
0 783 140 m3 (366 mm) a za dalsi hydrologicky rok 2021 este vyraznej$i pokles o 1 000 831 m?3 (468 mm),
€o vsak pri s€itani dava vys8ie uvedenu z hladiska zasob podzemnych véd takmer vyrovnanu bilanciu.

V ramci jednotlivych hydrologickych rokov sa celkovy evidovany odtok z hydrogeologickej Struktury
Havrana pohyboval od 278 do 488 mm (593 665 m3 az 1 042 998 m3; 18,82 az 33,07 I-s'). Pri hodnoteni
tohto odtoku je len cca polovicu odtokovych mnozstiev, ktoré sa daju predpokladat z velkosti efektivnych
zrazok vypocitanych na plochu hydrogeologickej Struktury Havrana pre bilancované obdobie od 11,45 do
12,88 I's'1-km2, priemerne 11,95 I's'1-km2 ktoré by sa mali prejavit v odtoku priemerne 25,6 I-s, resp.
v jeho velkosti medzi cca 24,5 az 27,6 |-s1. Nakolko vy¢isleny celkovy priemerny odtok velkost 25,56 I-s7,
mozno ziskany vysledok bilancie povazovat za velmi presny, nakolko chyba bilancie predstavuje len 2,6 %
hodnoty zréZkovych uhrnov.

Udaje o celkovej zmene zasob podzemnej vody, o jej medziroénych a medzimesadnych zmenach su
pomerne velké, celkovo bola medzi 2018 az 2021 zaznamenana zmeny zasob podzemnej vody AR -
26 493 m? resp. pokles 0 12,4 mm. Medziro€ne boli vS§ak tieto zmeny ovela vyraznejsSie.

Celkovy priemerny odtok z hydrogeologickej Struktury Havrana sa pri zohladneni velkosti efektivnych
zrazok pre obdobie hydrologickych rokov 2001 — 2021 v oblasti koty Havran sa pohybuje medzi hodnotami
14,6 I-s1 pri minimalnych stavoch do 39,6 I's1 pri maximalnych stavoch, s priemernou hodnotou 23,4 I-s1.
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Hydraulicky model

Cielom hydraulického modelovania bolo overenie mozného vplyvu tunela Havran na prudenie
podzemnych vod v masivoch vrchov Havran a Ostré v oblasti Sipskej Fatry a predpoklad miery
ovplyvnenia vydatnosti vodnych zdrojov v bezprostrednom okoli tunelovych rur. RieSenie diafniéného
variantu s tunelom Havran, ktory je projektovany od Stankovian po Svo$ov. Modelované boli tri scenare
ato 1) pévodny stav, 2) stav ovplyvneny vystavbou tunela bez realizovania opatreni proti drenaznemu
ucinku tunela, 3) stav s realizaciu navrhnutych opatreni.

Charakter rieSeného problému vyzaduje realnu aproximaciu geologického prostredia a taktiez
geometrie tunelovych rur. Pre modelovanie bol zvoleny overeny modularny modelovy systém MODFLOW
od U.S. Geological Survey (Statna geologicka sluzba USA) v najnovsej verzii €. 6. Modely zalozené na
metdéde koneénych rozdielov (napr. MODFLOW) spravnejSie stanovuju vyslednu bilanciu — objemy
prudenia podzemnej vody a tym presnejSie dokazu urCit potencionalne vplyvy €i uz Cerpania alebo
drenazneho ucinku tunelovych rar vo vacésich vzdialenostiach od zdroja vplyvu. JednoduchSim spésobom
sa popisuju okrajové podmienky, napriklad celkovy odpor a umiestnenie tunela v horninovom prostredi je
nahradené jednou konstantou.

Zostaveny hydraulicky model bol na zaklade doplfujucich vysledkov monitorovania po¢as obdobia
rokov 2018 az 2021 a prepracovany bol pre pouzitie v softvéri MODFLOW 6 od USGS. MODFLOW je
modularny hydrologicky model USGS. MODFLOW 6 je objektovo orientovany program a vyvinuty bol s
cielom poskytnut platformu na podporu viacerych modelov a viacerych typov modelov v ramci rovnakej
simulacie. MODFLOW sa povazuje za medzinarodny Standard pre simulaciu a predpovedanie podmienok
podzemnej vody a interakcii podzemna voda/povrchova voda.

Z hydrogeologického hladiska bol model koncipovany ako dvojvrstvovy. Prva vrstva modelu
predstavuje priepustnejSie horniny: ramsauské dolomity a guttensteinské vapence hronika (u ktorych
predpokladame skrasovantenie a vySSie priepustnosti), fluvidlne adeluvidlne sedimenty a
v pripade slienitych vapencov, sliefiovcov a ilovcov mraznického a porubského suvrstvia fatrika vrchnu
porudenu vrstvu, na ktorej hribku poukazuju merané hladiny podzemnej vody vo vrtoch. Dalie vrstvy
matematického modelu (druha hydrogeologicka vrstva) predstavuju menej priepustné horniny hibSie
poloZzeného mraznického suvrstvia. Tunelové rury budu podla predpokladov prechadzat takmer vyluéne
suvrstviami fatrika, pri ktorom mozno ocakavat vyssie priepustnosti najma v okoli portalov tunela a v mieste
krizovania s bezmennym potoka v SvoSove pod vodnym zdrojom Dusicka.

Infiltracia zrazkovych vod bola rieSena okrajovou podmienkou 2. druhu (Q=konst.) na povrchu terénu.
Hodnota konstantného pritoku bola prevzata z hydrologickej bilancie. V mieste hlavnych tokov na okraji
modelu je vloZena okrajova podmienka H=konstanta, ktora zabezpecuje stabilitu matematického modelu
a zabezpecuje odtok ,prebytocnych® zrazkovych véd odtekajucich bud cez zvodnené deluviadlne sedimenty,
kvartérne fluvialne sedimenty alebo zvetranu vrchnu vrstvu menej priepustnych sedimentov mimo model.
V oblastiach vyverov podzemnych vdd do prameriov a potokov bola definovana okrajova podmienka
drenazneho prvku tesne pod terénom s limitovanim prietoku smerom mimo model, ¢im bolo simulované
drénovanie podzemnych vod v zavislosti na piezometrickej vyske.

NajcitlivejSimi parametrami modelu bola kéta rozhranie viacej a menej priepustnych hornin (kéta bazy
1. Vrstvy modelu) a koeficient filtracie. Tieto kéty boli v pripade tohoto modelu zvolené na z&klade
geologickej mapy SR. Kalibracia modelu bola vykonana upravami koeficientov filtracie (ziskanych zo
skusok in situ) a lokalne aj upravami koty vySSie uvedeného rozhrania tak, aby hladiny podzemnych véd
simulované modelom ¢o najlepSie zodpovedali nameranym hodnotam a bilancia pridenia vody v
matematickom modeli zodpovedala bilancii, ktora bola zostavena pocas prieskumu.

Pre posudzovanie vplyvu vystavby tunela Havran na rezim podzemnych véd bol vybrany ako
reprezentativny nizky stav v septembri roku 2020. Tento stav bol vybraty ako vhodny z dévodu aspori
kratkodobo ustélenejsich okrajovych podmienok

Modelované boli nasledujice scenare — pdvodny stav bez tunelovych diel, stav ovplyvneny vystavbou
obidvoch tunelov bez opatreni a stav ovplyvneny vystavbou obidvoch tunelov s realizovanymi opatreniami.

Scenar 0: neovplyvneny stav - Vychodiskom pre odhad ovplyvnenia podzemnych véd existenciou
tunelovych rdr je model kvazi prirodzeného stavu pred vystavbou dialnice v danom useku. Prudenie
podzemnej vody vo vacSine uzemia (slienitych vapencov, sliefiovcov a ilovcov) kopiruje svahy, v miestach
vyskytu dolomitov a vapencov hronika bude kopirovat rozhranie na ich baze.
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Obr. &. 26: Simulované hladiny podzemnej vo (m n.m.), neovplyvneny stav — tunel Havran so znazornenim
generélneh? smeru prudenia podzemnych véd
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Scenar 1: realizacia tunela bez opatreni - V rieSeni je predpokladana konstrukciu tunela s beténovym
ostenim hrubky 300 mm a drenazou na pate ostenia tvorenou zbernymi potrubiami a obsypom.

Vzhladom na oCakavané pritoky véd vo vyrazenych tunelovych rarach v Useku potencionalneho
kontaktu s alGviom bezmenného potoka pod vodnym zdrojom Dus$i¢ka (obec Svo$ov) bude vhodné
vybudovat ostenie s protiklenbou, ktora vyrazne obmedzi pritok zo spodnej Casti tunelovej rary. Teleso
tunelovych rar je simulované ako drenazny prvok, ktory odvadza vodu z masivu s relativne nizkym
hydraulicky odporom na plasti tunelovych rar. Kéta dna drénu bola zvolena na urovni nivelety, a hydraulicky
odpor zodpoveda priepustnosti rozvofneného masivu. Simulaciou drenazneho vplyvu takto definovanych
tunelovych rdr bolo zistené vyznamné lokélne ovplyvnenie prudenia podzemnych véd v ramci masivu
Havrana a v miestach bezmenného potoka v Svo$ove pod vodnym zdrojov Dusicka. Vplyv sa z tychto
miest nasledne propaguje do okolia a ovplyviiuje tlakové pomery v miestach vodarenskych zdrojov.

Pokles hladin pri vybudovani tunela bez opatreni je mozné oCakavat jednak v centralnej Casti masivu
Havrana, kde ale je relativne nizke zvodnenie. VyznamnejSi pokles hladin nastane v miestach altvia
bezmenného potoka v Svo$ove pod vodnym zdrojom Dusi¢ka. V tychto miestach by vzhladom na
existenciu zlomov, ktoré urcili tvar doliny, a ich moznu relativne vysoku priepustnost mohlo v extrémnom
pripade dojst az ku priesaku celého prietoku bezmenného potoka do tunela. Opatrenia v tychto miesta
preto na zaklade vysledkov prieskumu potvrdeného modelovanim su nevyhnutné.

Numerickym modelovanim simulované poklesy piezometrickych vySok sa prejavia aj na zmenseni
pritoku vody do miest drendznych prvkov predstavujucich pramene vodarenskych zdrojov. Odhadnuty
percentualny pokles vydatnosti v okolitych vodnych zdrojoch na zaklade vysledkov modelovania pri tomto
variante je uvedeny v tabulke &. 27.
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Obr. €. 27a: Simulované hladiny podzemnej vody (m n.m.), stav bez opatreni — tunel Havran so
ana’zornenirr} generalneho smeru prudenia podzemnych vod
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Scenar 2: realizacia tunela s realizovanymi opatreniami - V predmetnom scenare sa uvazuje
s vybudovanim tunela, kde je predpokladana konstrukciu tunela podobna s prechadzajiucim variantom,
naviac sa v exponovanych miestach uvazuje s beténovym ostenim hrdabky 300 mm, celoplastovou
hydroizolaciou a utesnenym okolim oboch tunelovych rur (nepriepustny tunel, kapitola 4.6 — mapa
opatreni).

Teleso tunelovych rar je simulované ako drenazny prvok, ktory odvadza vodu z masivu s relativne
nizkym hydraulicky odporom na plasti tunelovych rar. Kéta dna drénu bola zvolena na drovni nivelety,
a hydraulicky odpor bol znizeny na uroven 30% hodnoty v miestach realizacie opatreni. Hodnota 30% bola
zvolena na zaklade konzervativheho odborného odhadu. V skuto€nosti irover opatreni zodpoveda poklesu
hydraulického odporu az na uroven jednotiek percent, ale takto su vypocty na strane bezpelnosti keby
doslo pri opatreniach ¢asom alebo inymi vplyvmi ku zmenam priepustnosti ostenia tunelu. Simulaciou
drenazneho vplyvu takto definovanych tunelovych rir bolo zistené vyznamné menSie ovplyvnenie prudenia
podzemnych véd vacésinou iba vyznamu a menSi celkovy vplyv na vydatnosti vodarenskych zdrojov. V
miestach nivy bezmenného potoka v Svo$ove pod vodnym zdrojom Dusitka bude vplyv tunela vyznamne
niz§i a opatrenia zabrania neziaducemu prieniku vody z alivia do tunelovych rdr. Opatrenia v tychto
miestach vzhladom na mozny vyskyt priepustnejSich zlomovych pasiem nezachytenych vrtmi su
nevyhnutné.

Pri realizacii navrhovanych opatreni bude priemerny pokles hladin podzemnych véd v masive
Havranu zniZeny o0 12,2 m pri minimalnom stave hladiny podzemnych vdd (oproti priemernému poklesu
18,6 m bez opatreni) ako aj zmeny vydatnosti vodnych zdrojov budu niZSie v porovnani s variantom bez
opatreni. V tomto pripade, aj pri scenari s opatreniami bol postup konzervativny, ¢ize modelovalo sa
utesnenie tunela na uroven 30%. V skutoCnosti spravne realizované opatrenia vratanie injektaze okolia
tunela maju potencial utesnit tunel tak, Ze jeho drenazny uc€inok poklesne na uroven jednotiek percent voci
otvorenému tunelu, v tamto pripade méze byt celkovy vplyv na obeh podzemnych voéd v masive Havran
a na vodny zdroj Dusi¢ka a pod Suchou dolinkou zanedbatelny.
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Obr. &. 27b: Simulované hladiny podzemnych véd (m m.n.), ovplyvneny stav — s opatreniami - tunel Havran
go znézornelnim generélngho smgru_prugenia podzemnych vod
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Tabulka &. 27: Prehlad simulovaného ovplyvnenia vodnych zdrojov o oblasti masivu Havran

Simulovana | Simulovana Pokles Fokles _ S!mulovar"na Simulovany Pokles
) , , , . , , . priemernej vydatnost — pokles vydatnosti -
. Priemerna| vydatnost — | vydatnost — | vydatnosti — | ) , )
Vodny i ) , vydatnosti — stav vydatnosti - stav
droi vydatnost scenar — stav bez stav bez L ..
e B | ooatreni | opatreni | St2vbez [stealizédiou  stav | realizdcia
(s7) neovplyvneleny opatrent p(o/) opatreni opatreni realizacia opatreni
- -1 0
stav (l.s™) (I.s™ (l.s7) * (s opatreni (%) (.s7)
Dusicka — 231 253 2,09 17,24 % 0,40 2,27 10.20 % 0,24
pravy
D”T:\'/‘; | 106 0,01 0,76 16,58 % 0,17 0,82 9.86 % 0,10
Sucha
dolinka 7,81 8,72 7,37 15,41 % 1,20 7,62 12.58 % 0,98
Spolu 11,18 12,16 10,22 1,77 10,71 1,32

Poznamka: hodnoty €iernou farbou — stanovené modelom, hodnoty modrou farbou — hodnoty z monitorovania a predpokladané
poklesy monitorovanych hodnét

stav bez opatreni — priepustny tunel, otvoreny izolacny systém s postrannou drenazou
stav realizacia s opatreniami — nepriepustny tunel (uzatvoreny hydroizolaény systém) a polopriepustny tunel

Matematicky model bol zostaveny na zaklade dostupnych vysledkov inZinierskogeologického a
hydrogeologického prieskumu, Urovne poznatkov o prudeni podzemnej vody v masive, ktorym prechadza
tunel Havran.. Za najrizikovej$i Usek tunela sa javi miesto pod altviom bezmenného potoka v Svosove pod
vodnym zdrojom Dusi¢ka aZ po miesta v okoli vrtu THV-4. V tychto miestach by vzhfadom na existenciu
zlomov, ktoré urgili tvar doliny potoka, a ich moznu priepustnost mohlo v extrémnom pripade déjst az ku
priesaku celého prietoku bezmenného potoka do tunela. Opatrenia v tychto miesta preto na zaklade
vysledkov prieskumu potvrdeného modelovanim su nevyhnutné a je potrebné ich realizovat pocas razenia
tunela (injektaz zlomov a rozruseného zoény v okoli tunela, celoploSna hydroizolacia) spésobom ako je to
popisané v kapitole 4.6.

Priebeh hladin podzemnych vod je zrejmy z obrazku ¢. 25 - Uroveri hladiny podzemnej vody
v pozdlznom profile tunela Havran, mierka 1:5 000.
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Sucastou plGHP, 2019 bol aj vypocet oCakavanych pritokov do tunelovych rur tunela Havran pre
jednotlivé kvazihomogénne celky a to vrozsahu v simarnom rozsahu od 0,93 do 13,7 l.s. Hodnoty
vypocitanych pritokov do tunelovej rury — Severna (fava) tunelova rara (STR) tunela Havran su zrejmé
z tabufky €. 28.

Tabulka €. 28: O¢akavané pritoky do STR tunelovej rury tunela Havran

StaniCenie Dizka tseku Ocakavany pritok

Bloky od (k) Do (km) ) podzemnej vody do
tunelovej rary (l.s1)

HB1 7,028 7,148 120 0,2-5,0

HB2 7,148 7,631 483 0,1-20

HB3 7,631 8,376 745 0,3-2,0

HB4 8,376 8,772 396 0,08 — 0,55

HB5 8,772 8,927 155 0,1-11

HB6 8,927 9,507 580 0,05-1,05

HB7 9,507 9,702 195 0,2-1,0

HB8 9,702 9,778 76 0,2-1,0

Zhrnutie
Tunel Havran zasahuje svojou polohou do masivu Havran a do vodného utvaru SK200270KF
Dominantné krasovo-puklinové vody Velkej Fatry, Cho€skych vrchov a Zapadnych Tatier (obr. €. 10).

V tomto Gtvare boli identifikované nasledujice objekty $tatnej siete SHMU a to pramene PRAMEN —
Cislo stanice 392 — lokalita Lubochfia, nazov pramenia Salatin ¢. 1, 394 — lokalita Lubochna, nazov pramena
Salatin €. 3, 395 — lokalita Lubochria, nazov pramena Salatin ¢. 4. Nakolko pramene Salatin su su¢astou
VH-30 giastkovy rajén mezozoika medzi Lubochnianskou dolinou a Cutkovym potokom, ktory je mimo
skimaného uzemia, vplyv stavby D1 Turany — Hubova na tieto pramene nebude.

Vystavbou dialnice D1 Turany — Hubova, tunelom Havran, na zaklade vysledkov monitoringu zo
stopovacich skusok a hydrogeologického modelovania je mozny predpoklad potencionalneho ovplyvnenia
Ciastkového rajonu VH 20, ktory je sucastou utvaru SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové
podzemné vody Velkej Fatry, ChoCskych vrchov a Zapadnych Tatier. Celkové vyuzitelné mnozstvo
podzemnych véd rajonu VH-20 je 70,38 I.s™L.

V pripade, ze nebudu realizované navrhnuté technické opatreni (vystavba nepriepustného tunela -
uzavrety hydroizolaény systém, kapitola 4.6) v ramci vystavby diafnice D1 Turany — Hubova, by mohlo dbjst
k iastoénému zdrénovaniu vodnych zdrojov v lokalitach Svo$ov - Dusi¢ka a Stankovany - Pod Suchou
Horkou, ktorych celkové vyuzitelné mnozstvo je 11,18 I.s* (k 12/2021).

Ciastoénym dren&znym aginkom tunela (scenér 1: realizacia tunela bez opatreni, kapitola 4.5.2.2), by
mohla vydatnost vodnych zdrojov poklesnut o 1,77 l.s, o predstavuje potencialne ovplyvnenie
Ciastkového rajéna VH-20 o0 2,51 %.

Pri realizacii technickych opatreni (scena 2 — realizacia tunela s realizovanymi opatreniami kapitola
4.5.2.2), by mohlo podla hydrogeologického modelovania dbjst k znizeniu vydatnosti vo vodnych zdrojoch
0 1,32 I.s, ¢o predstavuje potencialne ovplyvnenie rajona VH-20 o 1,87%.

1,87% a 2,51% ovplyvnenie nema vyynamny vplyv na zmenu kvantitativneho bilanéného stavu rajéna
VH-20 vplyvom vystavby dialnice a bilan€ny stav €iastkového rajéna VH-20 ako aj rajona M 019 bude
po vystavbe dialnice aj v pripade uplnej neudinnosti technickych opatreni definovany ako dobry bilanény
stav.

Utvar podzemnej vody SK200270KF je zloZeny z rajénov cely rajén MG 014; M 019; M 020; G 021;
M 022; + €iastkovy rajén VH 10 rajonu M 015 + subrajén VH 00 rajonu M 023 + subrajon Vahu s Ciastkovymi
rajonmi VH 10; VH 20; VH 31; VH 32; VH 40 rajonu M 024. V pripade Uplnej neudinnosti navrhnutych
technickych opatreni by vplyvom vystavby dialnice mohlo potencialne déjst, a to predovSetkym vplyvom
neziaduceho drenazneho Uucinku tunela, ku celkovému 0,05 % znizeniu vyuzitefného mnozstva
podzemnych vod dtvaru SK200270KF (maximalne celkom 1,77 I.s1) , o nema zasadny vplyv na zmenu
bilanéného stavu a celkovy bilanény stav utvaru podzemnej vody bude aj po vybudovani dialnice
definovany ako dobry bilanény stav.
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V tabufke &. 4 je uvedené, Ze Utvar SK 200270KF ma kvantitativny stav — zly a chemicky stav — dobry.
Na z&klade prieskumnych prac realizovanych v trase dialnice — tunel Havran neddjde k zmene
kvantitativneho a chemického stavu, mierne ovplyvnenie bude po€as vystavby dialnice, ale po jej ukon&eni
apri dodrzani vSetkych technickych podmienok sa zmena kvantitativneho ani chemického stavu
nepredpoklada (tabufka €. 29), kvantitativny stav ostane zly.

Z dévodu vyskytu kriedového flySového suvrstvia v tuneli Havran, ktoré je na zaklade vysledov
prieskumu (pIGHP, 2019) charakterizované ako slabo priepustné, bude v masive Havrana nizSie
ovplvnenenie rezimu hladin podzemnych véd a tym bude aj ovela nizSi vplyv po€as razenia tunela na
podzemné vody masivu Havran, v porovnani s masivom Kopy, ktoré je tvorené priepustnejSimi tiasovymi
vapencami a dolomitmi.

Nakolko sa pocas budovania dialnice budt realizovat’ opatrenia na zabranenie drenazneho
ucinku tunela Havran, celkovy negativny vplyv hlavnhe poéas prevadzky D1 v danom useku na
lokalitu Svosov — Dusiéka a Stankovany — Pod Suchou Hérkou ana utvar SK200270KF sa
nepredpoklada.

Tabulka €. 29: Vplyvy na vodny utvar a opatrenia na zmiernenie vplyvu — tunel Havran
Podas vystavby D1

Stavebna
¢innost

Opatrenie na zmiernenie vplyvu

Vodny atvar Usek stavby Vplyv na vodny utvar

Portalove ¢asti tunela Havran —
stabilizacia svahov portalovej jamy,
vyskyt svahovych deformacii.
Zaciatok tunelovych rar

v rozvolnenom horninovom masive
razit pod ochranou mikropilétovych
dazdnikov na zabezpecenie stability
klenby tunelovych rar.

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou, realizacia prieskumnych
predvrtov.

Injektazne zmesi budu pouzité na
ekologickej baze, aby neovplyvnili
kvalitu vody.

7,003 - 8,350

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou, injektazne zmesi budu
pouZité na ekologickej baze, aby

SK200270KF
Dominantné
krasovo-
puklinové vody
Velkej Fatry,
Chocskych
vrchov
a Zapadnych
Tatier

Tunel Havran
7,003 — 9,803

8,350 — 8,675
9,100 - koniec
tunela

8,675 -9,100

Docasné ovplyvnenie reZzimu
hladin podzemnych vod

a vydatnost vodnych zdrojov
vplyvom razby tunela
Docasné ovplyvnenie reZzimu
hladin podzemnych véd

a vydatnost vodnych zdrojov
vplyvom razby tunela

neovplyvnili kvalitu vody.

Koniec tunela Havran — Smykova
plocha zasahuje do tunelovych rur,
stabilizacia portalovej jamy —
pritazovaci nasyp, pouzitie
mikropilotovych dazdnikov v tuneli.

V kritickych miestach s intenzivnym
pritokom podzemnej vody do
tunelovych ruar, v miestach

s oCakavanim vplyvu na vodné
zdroje — realizacia

nepriepustného tunela
(uzatvoreny hydroizolaény systém
- celoizolovany profil) bez bo¢nej
drendaze, tunelovy zbera¢ ma iba
transportnu funkciu.

Utesnenie masivu pred samotnym
razenim (pregrouting) na zaklade
prieskumnych predvrtov v miestach
predpokladanych tektonicky
porusenych zén, pouzitie tesniacich
a vypliiovych injektazi, ako
utesnenie masivu v miestach, kde sa
opat objavi vyskyt pritokov vody cez
vybudované primarne ostenie do
tunela (postgrouting). Injektazne
zmesi budu pouzité na ekologickej
baze, aby neovplyvnili kvalitu vody.
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Odvodnenie tunela pocas Doc&asnu odvodriovaciu sustavu
vystavby ktorej tlohou je odvadzat vodu zo
staveniska pocas razenia tunela je
potrebné upravovat tak, aby pri
vypustani bola zbavena vSetkych
necistot v zmysle platnych
hygienickych predpisov.

Pocas prevadzky D1

Vodny atvar Stavebna Usek stavby Vplyv na vodny utvar Opatrenie na zmiernenie vplyvu
¢innost’

SK200270KF Odvedenie vody z vozovky Odvodnovacia sustava, ktorej
Dominantné tunela - zachytava tekutiny z | ulohou je odvadzat vodu z vozovky
krasovo- povrchu vozovky a tunela, poziarne vodovod upravovat
puklinové vody chodnikov samostatnym tak, aby pri vypustani bola zbavena
Velkej Fatry, Tunel Havran 7,003 - 9,803 odvodnovacim systémom vSetkych necistot v zmysle platnych
Chocskych hygienickych predpisov
vrchov Poziarny vodovod
a Zapadnych
Tatier

4.6 Popis navrhovanych zmierfiujicich opatreni v ramci doterajSej projektovej pripravy a navrh
pripadnych d'alSich zmierniujicich opatreni

Na zaklade vysledkov vSetkych informacii z inzinierskogeologickych a hydrogeologickych prieskumov
bola zostavena pre tunely Korbelka a Havran Mapa vplyvov a opatreni (obr. €. 28 a &. 29), ktora sluzila ako
jeden zo sumarnych podkladov, na zaklade ktorej nasledne projektant postupoval pri projekcii tunelov
v etape DUR so zohladnenim v&etkych rizikovych faktorov.

Cielom technického rie$enia tunelovych stavieb (etapa DUR) je zamedzit' ich drendznym uginkom a
zamedzit' tak ovplyviovaniu jednotlivych vodarenskych zdrojov nachadzajucich sa v trase dialnice D1
Turany - Hubova. Z tohto dévodu, bolo v porovnavacej studii (04/2014 a doplnok 01/2016) upravované
vy$kové vedenie trasy dialnice v tuneli Korbelka. Navrhol sa strechovity pozdizny profil tunelovych rur,
niveleta tunelovych rar bola zdvihnuta tak, aby sa vylucili, resp. minimalizovali nepriaznivé dopady razenia
tunela na hydrogeologické pomery v horninovom masive, ulahgili a zlacnili raziace prace, ako aj eliminovali
ovplyvnenia vodnych zdrojov. Snahou bolo navrhnat’ vyskové vedenie trasy tunela v maximalnej mozne;j
miere nad uroven hladiny podzemnej vody.

Zavere&né stanovisko MZP SR ¢&. 1294/2017-1.7/ml odporugilo, Ze optimalnym rie$enim v danom
prostredi, za stavu prirodnych a legislativhych obmedzeni, je rieSenie vedenia tunelom Korbelka a
Havran. V danom 3pecifickom uzemi finan&né kritérium nie je celkom prioritné. Medzinarodné zavazky
Slovenskej republiky v ochrane Zivotného prostredia, redlne zosuvy v trase dialnice neumoznili stavat
povrchovy variant, a preto sa navrhlo tunelové rieSenie. Vyplyva to aj z dikcie Smernice o biotopoch, podla
ktorej v pripade zavazného negativneho vplyvu stavby na Natura 2000, pokial existuje iny variant, ma sa
realizovat taky, ktory ma mensi negativny vplyv.

Z vy$8ie uvedenych dévodov bol variant V2, odporudany Zaverednym stanoviskom MZP SR,
podrobnejsie rozpracovany v stupni dokumentécie na Uzemné rozhodnutie (DUR). VSetky zmierfiujuce
opatrenia sa zameriavaju na minimalizaciu alebo dokonca zruSenie nepriaznivych G&inkov na stav vodnych
Utvarov a boli navrhnuté v projekte v etape DUR. Nie je potrebné navrhovat daldie zmeny projektu, len
uvedeny projekt rozpracovat’ podrobnejSie v etape DSP — dokumentécie na stavebné povolenie.
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927,60 3320 m s nadmorskou vyskou (m n.m.), hibkou (m) a znazornenim sklonu

H1 @( inzinierskogeologicky vrt (wire line) horizontalny
435,57 1500 m s navrhovanou diZkou v m a znazornenim sklonu

HGK-1 hydrogeologicky vrt, zabudovany, vitany valivym dlatom s navrhovanou
569,37 170,0 m hibkou vm

] q v B
O qq INKZ-1 @ inklinometricky monitorovaci vrt s nadmorskou vy$kou (m n.m.) a hibkou (m)
440,82 20,0 m .m.
44&7;"2%%'"‘1 @ hydrogeologicky pozorovaci vrt s nadmorskou vy$kou (m n.m.) a hibkou (m)

Ks-7 Mgt kopana sonda

ARCHIVNE GEOLOGICKE DIELA:

IS archivne geologické diela monitorované v stcasnej etape IGP

Kuvik, M. a kol. : Dialnica D1 Turany - Hubova, variant V2 s tunelom Korbefka,
Cadeco, a.s., BRATISLAVA, 2013

TK-01,2@¢ inZinierskogeologicky vrt (wire line) zvisly

TK-28 54 inzinierskogeologicky vrt (wire line) Sikmy

INK-05@%,  inklinometricky monitorovaci vrt

HG-04 47@” hydrogeologicky vrt, zabudovany, vitany valivym dlatom

Grencikova, A. a kol. : Dialnica D1 Turany - Hubova, podrobny inZinierskogeologicky prieskum,
INGEO-ighp, s.r.0., ZILINA, 2009

T-92 $ inZinierskogeologicky vrt

INK-16A q} inzinierskogeologicky vrt - inklinometricky

O

SO 451-0 3
OTUNELHAX&&&

16P $ inzinierskogeologicky vrt - piezometricky
PR-3 4 inZinierskogeologicky vrt
ZM-13 < inZinierskogeologicky vrt
\VZ-5 $ inzinierskogeologicky vrt
DTP-49 q} sonda dynamickej penetracie

0057

CE-lGh

Grencikova, A. a kol. : Diafnica D1 Turany - Hubova, doplnkovy inZinierskogeologicky prieskum (I. etapa),
GEOFOS, s.r.0., ZILINA, 2010

8.2 J
| 8.3 84 3 o . - .. . .
8.6 R1/INK-1 inzinierskogeologicky WL vrt - inklinometricky a monitorovaci
R1/PZ-1® inZinierskogeologicky WL vrt - piezometricky a monitorovaci
4%12% @ inZinierskogeologicky vrt
Grencikova, A. a kol. : Dialnica D1 Turany - Hubova, doplnkovy inZinierskogeologicky prieskum (Il. etapa),
s GEOFOS, s.r.0., ZILINA, 2010
1.3 R6b/INK-3 $ inzinierskogeologicky vrt - inklinometricky a monitorovaci
R1/PZ-1® inzinierskogeologicky vrt - piezometricky a monitorovaci
8.6 S2/211/DPS 1# sonda dynamickej pentracie
Grengikova, A. a kol. : Dialnica D1 Turany - Hubova, orientagny inZinierskogeologicky prieskum
pre modifikovany Usek - variant V1 a subvariant V1a, GEOFOS, s.r.0., ZILINA, 2014
\’4'71337“’ ® inZinierskogeologicky WL vrt - presiometricky
OSTATNE:
e trasa

—————1  trasavedendv tuneli
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dialnica D1 Hubova - Ivachnova
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Obr. €. 29 - Mapa vplyvov a opatreni - tunel Havran
Mierka: 1 : 5 000
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Sprava - koncept

Tunel Korbelka je navrhovany kategérie 2T-8,0 na navrhovu rychlost 100 km/h podfa STN 73 7507,
predmetny objekt rie$i razenu Gast lavej (severnej) tunelovej rary a ma dizku razeného useku 5 830,25 m,
prava (juzna) tunelova rdra ma dizku razeného useku 5 823,00 m.

V razenej Casti tunelovej rdry su navrhnute 2 druhy vyklenkov, a to Cistiace, SOS a PV vyklenky. V
tunelovej rdre je navrhnutych sedem jednostranne nudzovych zalivov. Medzi pravou a favou tunelovou
rarou je 23 prie¢nych prepojeni, sliziacich ako chranene unikové cesty.

Tunel Havran je navrhovany kategorie 2T-8,0 na navrhovu rychlost 100 km/h podla STN 73 7507,
predmetny objekt riesi razenu Sast lavej (severnej) tunelovej rury dizky razeného Gseku 2 750,00 m, prava
(juzna) tunelova rara ma dizku razeného Useku 2 704,75 m.

V razenej Casti tunelovej rury su navrhnute 2 druhy vyklenkov, a to Cistiace, SOS a PV vyklenky. V
tunelovej rure su navrhnute Styri jednostranne nudzové zalivy. Medzi pravou a favou tunelovou rdrou je 11
prieCnych prepojeni, sliziacich ako chranene Gnikové cesty.

Konstrukcia obidvoch tunelov Korbelka a Havran v ich razenej €asti lavej (severnej) a pravej (juznej)
tunelovej rary je tvorena dvojvrstvovym ostenim (primarnym a sekundarnym) s medzilahlou drendznou a
ochrannou vrstvou a ploSnou hydroizol4ciou.

Razenie tunelovych rur je navrhnute v zasadach NRTM — cyklické razenie. Razenie bude prebiehat z
oboch portalov. Vyrub bude horizontalne ¢leneny na kalotu, stupef a spodnu klenbu.

Vzhladom na predpokladané geologické pomery bude razba realizovana ako vrtnotrhavinové razenie
alebo razenie pomocou tunel bagra. Prvy blok razeného tunela lavej a pravej tunelovej rury na zapadnom
portali bude razeny pod ochranou Zelezobeténovou konstrukciou — korytnackou.

Pre obidva tunely st navrhnute tri typy vyribu bezného profilu — bez spodnej klenby, so spodnou
klenbou a kruhovy celoizolovany profil.

Primarne ostenie je tvorene kombinaciou striekaného betonu, vystuznych sieti, svornikov a
priehradovych ocelovych oblukov. Vystrojenie primarneho ostenia zavisi od vystrelovacej triedy, ktoré su
navrhnuté na zaklade predpokladanych inzinierskogeologickych a hydrogeologickych podmienok.

Sekundarne ostenie je navrhnuté z monolitického Zelezobeténu. Minimalna hribka sekundarneho
ostenia je 400 mm. Sekundarne ostenie bude zhotovené po blokoch s uvazovanou zakladnou dizkou bloku
12,5 m. Nasledne bude vykonana povrchova Uprava definitivneho ostenia naterom po celom obvode
sekundarneho ostenia.

Systém utesnenia tunelovych rar (Korbelka a Havran) na zabranenie drenazneho uéinku tunela
bude v vzhfadom na vysledky podrobného IGHP 2019, realizované pouzitim troch typov opatreni,
resp. ich kombinéaciou a to:

1. nepriepustné tunely (uzatvoreny hydroizolacny systém - celoizolovany profil), pouzitie
celoplastovej izolacie bez bo¢nych drenazi, hlavny tunelovy zberaé ma iba transportnu funkciu,
pouzitie v kritickych miestach s intenzivnym pritokom podzemnej vody do tunelovych rur,
v miestach s o€akavanim vplyvu na vodné zdroje

2. polopriepustné tunely (pre-grouting a post-grouting - injektaz) - utesnenie masivu pred
samotnym razenim (pregrouting) na zaklade prieskumnych predvrtov v miestach predpokladanych
tektonicky poruSenych zén, pouZitie tesniacich a vyplfiovych injektazi, ako utesnenie masivu v
miestach, kde sa opat objavi vyskyt pritokov vody cez vybudované primarne ostenie do tunela
(postgrouting). InjektdZne zmesi budu pouzité na ekologickej baze, aby neovplyvnili kvalitu vody
Pre-grouting — realizuje sa z Celby tunela do neporusenej skalnej horniny, razenie tunela prebieha
v utesnenom masive, redukuju sa pritoky podzemnych véd do tunela
Post-grouting — dodato¢na injektaz uz vo vyrazenych Castiach tunela

3. priepustné tunely (otvoreny hydroizolaény systém s postrannou drenazou). Izolovana bude
horna klenba, v patach klenby budu drenazne rury, ktoré budu priebezne cez Cistiace vyklenky a
revizne Sachty zaustene do hlavného tunelového zberaca. Hlavny tunelovy zberag je situovany v
osi rychleho jazdného pruhu pod vozovkou a zabezpecuje aj ulohu odvodnenia drenaznej vrstvy
vozovky. Drenazne potrubia su vedene v sklone rovhobeZznom so sklonom nivelety tunelovej rary
a gravitatne odvadzaju vodu na portaly a nasledne do kanalizacie, ktora je zaustena do miestnych
povrchovych tokov.

Pouzita technoldgia bude v miestach tunela, kde nebudu pritoky podzemnych véd, nebude
preukazany vplyv na vodné zdroje, v miestach, kde niveleta tunela je nad ustalenou hladinou
podzemnej vody

Na zaklade vysledkov podrobného IGHP 2019 v miestach silného zanaSania drenaznych potrubi bude
tunel vybaveny systémom na ochranu pred nadmernym zanasanim inkrustami (sintrom) v zmysle TP 090.
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Podla potreby budu aplikovane pasivne ochranné opatrenia, ako napr. typ Strku pre obsyp drenaze, typ a
material drenaznych rur, atd. a podla potreby budu aplikovane aj aktivhe ochranné opatrenia tvorené
Cerpacou stanicou s davkovacim rozvodom inhibitora.

Obr. €. 30: Hydr0|zoIaC|a - uzatvoreny hydroizolaény systém
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Obr. €. 31: Hydroizolacia — otvoreny hydroizolaény systém

/ HYDROIZOLACIA

Obr. &. 32: Pre-grouting

Typlcal cover length 18 to 24m

5° to 10° to the <
tunnel axis

Drilling at an angle of M

Zdroj: Rock mass grouting in Norwegian tunnelling, Publication No.20, Norwegian tunnelling society 2011
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Obr. €. 33: Post-grouting

Hardened grout
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Post-grouting outside the grout cover

Zdroj: Rock mass grouting in Norwegian tunnelling, Publication No.20, Norwegian tunnelling society 2011

Zachytenie podzemnej vody a vyuzitie ako pitna voda

V miestach sustredenych bodovych pritokov do tunelovych rur, ktoré nebude mozné utesnit, sa
zrealizuje zachytenie vody s jej naslednym vyvedenim z tunela oddelenym potrubim do vodojemov a
naslednym napojenim do vodovodne;j siete.

Zachytenie pitnej horninovej vody z tunelov Korbelka a Havran je technicky rieSené tak, aby sa
zamedzilo vzniku drenazneho u&inku tunelovych rur a zamedzilo sa tak ovplyviiovaniu vodarenskych
zdrojov. V zmysle zavere&ného stanoviska EIA, pre pripad Ciastkového drenazneho u€inku tunelovych rur,
je navrhnuty systém bodového zachytenia takychto horninovych véd a ich vyvedenie z tunela pomocou
samostatného oddeleného potrubia za u¢elom ich vyuzitia na pitné Ucely a vratenia do vodovodnej siete.

V mieste pripadného lokalneho sustredeného pritoku podzemnej vody, vaésieho ako 3 I.s’1, sa vyrazi
v ramci budovania tunela prie€na rozrazka. Z prie¢nej rozrazky sa do horninového prostredia zrealizuju
odvodriovacie vrty napr. DN 80 v dizke cca 10 - 25 m. V prie¢nej rozrazke sa vybuduje zberna $achta
p&dorysnych rozmerov 1,2 x 2 m. Prekryta bude kompozitnym roStom s ramom. Do Sachty bude zausteny
vejar odvodriiovacich vrtov. Takto upraveny vodny zdroj bude od priestoru tunelovej rury oddeleny stenou
s dverami. Priestor vodného zdroja musi byt odvetrany. Zachytend voda bude gravitatne odtekat
samostatnym plno stennym potrubim z PP - DN 250, ktoré je umiestnene pozdiz hlavného tunelového
zberac¢a pod vozovkou.

V blizkosti tunelovych portalov sa vybuduje vodojem objemu 150 m2. Pred vstupom do vodojemu sa
zriadi preCerpavacia Sachta zabezpecujuca plnenie nadrze. Aktivna velkost nadrze bude upravena podla
skuto€ného mnozstva zachytavanych véd v zavislosti od cyklu denného vyprazdnovania. Nadrz pitného
vodojemu bude presypana monoliticka polo zapustena nadrz zo Zelezobeténu. Su¢astou pitného vodojemu
je i manipulaéna komora, murovany nadzemny objekt, v ktorej budi umiestnene potrebne armatury,
Cerpacia stanica na vytlaku do vodovodnej siete a Upraviia vody. Dodavku vody do distribu€nej siete
vodarenskych spolo¢nosti rieSia objekty vodovodnych pripojok.
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Obr. €. 34: Vodojem pitnej vody z tunela

V oblastiach s pouzitim uzatvoreného hydroizolaéného systému (celoizolovany profil) bude pripadna
drenazna voda prevadzana smerom k portalovym oblastiam pomocou stredového zberaCa drenazneho
odvodnenia.

Ochrana tunela proti podzemnej vode je rieSena otvorenym systémom hydroizolacie. Izolaény systém
pozostava z dvoch vrstiev. Navrhnuta je plosna féliova hydroizolacia hrabky 3 mm na baze PE alebo PVC.
Drenaznu a ochrannu funkciu bude plnit geotextilia. Voda zachytena hydroizolaciou bude zvedena
drenédzou vrstvou do pozdiznych drendznych potrubi v Grovni zakladovych pasov, aby sa zabezpegilo
celoplosné od drenazovanie rubovej plochy tunela a dokonala ochrana izolaéného systému.

Opatrenia pocas vystavby:

Stavebné materialy pouzité poCas vystavby tunelov svojim zloZzenim a pouzitym mnozstvom nemézu
ovplyvnit kvalitu dotknutych vodnych zdrojov. V pripade utesfiovania tunelov pomocou injektaze sa pouziju
certifikované injektazne zmesi (ekologicky nezavadné) a nezavadné v kontakte s pitnou vodou.

Je mozné, Ze kvalita podzemnych vdéd bude ovplyvnena najma poc€as vystavby tunelovych diel
Korbelka a Havran a to zakalenim podzemnej vody ako aj povrchovych tokov zo stavebnych materialov,
znedistenim havarijnymi unikmi prevadzkovych kvapalin zo stavebnych strojov a ovplyvnenie kvality
podzemnej vody kontaktom so stavebnymi materialmi budovaného tunela pocas vystavby a aj poCas
prevadzky. Vzhfadom na konstrukciu tunela vplyv unikov kvapalin z motorovych vozidiel prechadzajucich
tunelom pocas prevadzky nie je mozny.

Opatrenia na zlepSenie podmienok razenia by mali mat nasledujici charakter:

- dosledné dodrzZiavanie technologickej discipliny;

- v usekoch tvorenych tektonitmi charakteru zeminy a v usekoch tvorenymi poloskalnymi horninami
je potrebné dbésledne zachytavat vsetky pritoky podzemnej vody a sustredene ich odvadzat
drendznym potrubim tak, aby voda nemohla degradovat’ geotechnické parametre hornin najma
v poCve tunela a zamedzilo sa tak rozbredaniu hornin pri pojazdoch mechanizmoyv;

- zrovnakého dovodu je potrebné zamedzit unikom technologickej vody;

- v zonach s dominanciou skrasovatenych vapencov je mozné sustredené pritoky podzemnej vody
zachytavat a odvadzat separatnym potrubim, ktoré v definitivnom vyhotoveni by malo spifat
hygienické poziadavky na potrubia pre pitnd vodu (uvedené vysSie v texte);

(Poznamka: ak budu pocas vystavby zistené krasové priestory, je zhotovitel povinny prace zastavit
a zistenu skuto€nost' ohlasit Sprave slovenskych jaskyhi (SSJ). Po preskumani a zhodnoteni
objavenych priestorov budu opatrenia navrhnuté podla pokynov SSJ.)

- v pripade, Ze bude poziadavka na zredukovanie pritokov podzemnej vody do tunela a zachovanie
hydrogeologického reZimu v Usekoch skrasovatenych vapencov, je potrebné systematicky
vyuzivat chemicku injektaz na zniZovanie pritokov do tunela;

- je potrebné prijat opatrenia na zamedzenie vysypania Ulomkovitych hornin, najma brekciovitych
dolomitov a bridlicnatych ilovcov v tektonicky poruSenych zénach — je mozné uplatnit' aplikaciu
horninového piliera, chemicku injektaz klenby tunela a podobne;

- pre zamedzenie rizika zavle€enia znecistenia do okolitych vodnych zdrojov je potrebné v zénach
skrasovatenych vapencov uplatnit celoplastova hydroizolaciu a po€as vystavby doésledne
dodrziavat’ pouzivanie ekologicky odburatefnych maziv;

- chemicky nebezpecné latky sa nesmu skladovat v medziskladoch v tuneli.
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Odvodnenie tunela pocas vystavby reprezentuje do€asnu odvodrnovaciu sustavu, ktorej ulohou je
odvadzat’ vodu zo staveniska poCas razenia tunela a upravovat ju tak, aby pri vypustani bola zbavena
vSetkych necistot v zmysle platnych hygienickych predpisov. Doasné staveniskové odvodnenie v priestore
razenych tunelov bude tvorené spevnenou priekopou, alebo potrubim a bude odvadzat vodu na portaly.
Zhotovitel' stavby bude doCasné odvodnenie prispOsobovat’ jednotlivym fazam vystavby a potrebam
staveniska. V zmysle platnej legislativy bude odvodnenie zariadenia staveniska na portaloch povinne
vybavené sustavou sedimentaénych nadrzi, odlu¢ovaémi ropnych latok a ak to budu okolnosti vyzadovat,
bude vybavené aj doCasnou Upraviiou vody na znizovanie pH banskych vod. Spdsob a postup
odvodnovania vratane Cerpania véd pri vystavbe uréi vodopravne konanie na zaklade technologického
predpisu, ktory bude spracovany v dalSom stupni projektovej dokumentacie zhotovitelom stavby.

Limitné hodnoty pre nakladanie s vodami pre povolené ¢erpané mnozstvo horninovych véd uréenych
na technologické ucely, a limitné hodnoty pre povolené mnozstvo véd odvadzanych do recipientu, budu
pravidelne monitorované, ¢im bude preukdzana maximalna ucinnost navrhovanych technickych opatreni
(injektaz pocas razby tunelov), ¢im sa dokaze, Ze vystavbou dialnice nedéjde ku ovplyvneniu kvalitativheho
a kvantitativneho stavu a rezimu podzemnych a povrchovych véd.

V dalSom stupni projektovej dokumentacie — dokumentacia pre stavebné povolenie, je nevyhnutné
pre razbu tunelov vypracovat technologicky postup prac pre zabranenie zmeny rezimu podzemnych
a povrchovych véd, s navrhom mnozstva a dizky prieskumnych predvrtov z &elby, dizka a mnozstvo vrtov
pre etapu pre-grounting a dizka a mnozZstvo vrtov pre etapu pre a post-grounting a priblizné mnozstvo
injektaze pre zabranenie zmeny rezimu podzemnych a povrchovych vod.

Planované tunely Korbelka a Havran maju pre etapu prevadzky navrhnuté tri samostatné oddelené

systémy odvodnenia:

1) Odvodnenie vozovky tunela, ktoré odvadza vody z povrchu vozovky a chodnikov samostatnym
odvodriovacim systémom. Voda méze byt na vozovku tunela privedena zo zrazok napr. mokrymi
vozidlami ktoré vstupuju do priestoru tunela, méze ist o vodu pouzitu pri Cisteni tunela alebo haseni
poziaru, pripadne o tekutinu vyliatu pri havarii vozidla. Odvodnenie vozovky tunela je rieSené v
zmysle NV SR 344/2006 Z.z. pomocou $trbinovych odvodfiovacich Zlabov v celej dizke tunela.
Odvodnenie vozovky je vedené rovnobezne s pozdiznym sklonom tunelovej rary, $trbinové zlaby
tak gravitadne odvadzaju vodu na portaly. Strbinové Zlaby su vybavené protipoZziarnym uzaverom
vo vzajomnych odstupoch najviac 50 m. Poziarne uzavery zabrania pripadnému Sireniu ohha
vnutornym priestorom Zlabu. Na najnizSom mieste na portaloch je odvodnenie povrchu vozovky
zaustené do vonkajSej kanalizacie a nasledne cez rozdefovaciu Sachtu zaustené do dialni¢ne;j
kanalizacie ktora je vybavena odlu¢ovacom ropnych latok (ORL) alebo pre pripad Cistenia tunela
alebo havarie je automaticky v rozdelovacej Sachte presmerovana do havarijnej nadrze v zmysle
STN 73 7507. Systém odvodnenia vozovky takto zabezpecCuje vysoké Standardy ochrany véd
pocas prevadzky tunela.

2) Drenazne odvodnenie tunela, jedna sa o samostatné oddelené drenazne odvodnenie ktoré je
navrhované v miestach kde sa tunel nachadza nad hladinou podzemnej vody.

3) Systém na zachytenie pitnej vody z tunela, je navrhnuty v zmysle zavere&ného stanoviska EIA, pre
pripad, ak sa v horninovom prostredi zastihne vhodné miesto pre bodové zachytenie horninovych
véd, ktoré bude po vybudovani zachytného objektu odvadzat vody z tunela pomocou
samostatného oddeleného potrubia za u€elom ich vyuZitia na pitné u&ely a vratenia do vodovodnej
siete.

V projektovej dokumentacii v etape DUR boli zohfadnené vSetky technické veci na zabranenie
drenazneho ucinku tunelovych stavieb a ich nasledny negativny vplyv na vodné zdroje ako aj vodné
utvary, v ktorych dialnica D1 Turany — Hubova je situovana. Tunelové stavby tunel Korbelka
a Havran su naprojektované v zmysle platnej legislativy SR a v zmysle najnovsich skdsenosti
z obdobnych stavieb na svete.
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5 Vyluéenie rizika ovplyvnenia d'al$ich VU v povodi

5.1 Popis vodnych utvarov, ktoré neboli v ramci primarneho posudenia projektu identifikované ako
ovplyvnené, v blizkosti rieSeného zameru a zdoévodnenie ich nekonfliktnosti s rieSenym
zamerom

5.1.1 Utvary povrchovych véd

Utvar povrchovej vody SKV0006 Vah (podla Stanoviska VUVH, 2020)

Utvar povrchovej vody SKV0006 Vah (rkm 333,10 — 264,50) bol na zaklade skriningu
hydromorfologickych zmien vykonanych v ramci pripravy 1. cyklu planov manazmentu povodi predbezne
vymedzeny ako vyrazne zmeneny vodny utvar.

V roku 2008 na zaklade posudenia realneho stavu uvedenych vplyvov/vodnych stavieb (pracovnikmi
SVP, §.p. Banska Stiavnica, OZ Banska Bystrica) a na zaklade vysledkov testovania vodného Gtvaru
(22.04.2009) pouzitim urCovacieho testu 4(3)(a) v sulade s Guidance dokumentom NO4 Uréenie a
vymedzenie vyrazne zmenenych a umelych vodnych utvarov bol tento vodny utvar preradeny medzi
prirodzené vodné utvary s tym, Ze budu spriechodnené vSetky migraéné bariéry realizaciou napravnych
opatreni a na tomto vodnom utvare bude mozné dosiahnut dobry ekologicky stav.

Na zaklade vysledkov monitorovania véd v rokoch 2013 — 2018 bol Gtvar povrchovej vody SKV0006
Vah klasifikovany ako ivar HMWB (vyrazne zmeney vodny Utvarfi s priemernym ekologickym potencialom
so strednou spolahlivostou hodnotenia. Z hladiska hodnotenia chemického stavu tento vodny utvar
dosahuje dobry chemicky stav. (priloha 5.1 ,Utvary povrchovych véd, vyhodnotenie stavu / potencialu,
vplyvy, dopady, vynimky“ Planu manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja, (2020) link:
https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/).

K priamemu ovplyvneniu fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik utvaru povrchovej vody
SKV0006 Vah a nasledne aj jeho ekologického potencialu mbéze dbéjst predovSetkym pocas realizacie
stavebnych objektov:

220-00 Doc¢asny most cez Vah k tunelu Korbelka v Krpelanoch,

232-00 Rekonstrukcia oporného muru na ceste 1/18 pri moste SSUD Svosov,

561-00 Uprava rieky Vah pri do¢asnom moste 220-00,

501-01 Kanalizacia dialnice — usek &¢.1 v km 0,000 — 3,240 D1

501-02 Kanalizacia dialnice — usek ¢.2 v km 9,280 — 9,673 D1

501-03 Kanalizacia dialnice — usek €.3 v km 12,520 — 13,510 D1

502-00 ORL na ceste 1/18 pri moste na SSUD Svosov.

Kvalita vody v rie€nom profile Vah — Hubova (SKV0006 Vah) rkm 308,8, na zaklade vyhodnotenia
monitoringu a vSeobecnych ukazovatelov kvality vody (trieda A), nevyhovuje hodnoteniu podla NV SR
269/2010 Z.z. v platnom zneni v dbsledku prekroCenia limitnych hodndt v rdmci posudenia ukazovatela
Absorbované organické latky. Minimalne hodnoty boli 8,9 a maximalne az 35,6 pg.lt, pricom limitna
hodnota v zmysle NV SR ¢&. 269/2010 Z.Z. je 20 ug.It. Ostatné limity po¢as monitoringu prekro¢ené neboli.

Vplyvom vystavby dialnice D1 Turany — Hubova nebude zmenena a ovplyvnena kvalita vody
v povrchovom toku rieky Vah v jednotlivych skupinach ukazovatelov, v su€asnosti je hodnoteny chemicky
stav povrchového toku ako dobry. Po&as vystavby dialnice budu vyuZivané technologické postupy, ktoré
zabrania zmene kvality povrchovej vody a po&as prevadzky diafnice su navrhnuté ORL, ktorymi sa zabrani
uniku neziaducich latok do povrchovych véd.

MozZno predpokladat, Ze vplyvom vystavby diafnice a jej naslednej prevadzky, neddjde ku zmene
kvantity povrchovej vody v utvare SKV0006 Vah, resp. jej vplyv bude minimalny, nakolko podla
dokumentacie sa predpoklada, Zze horninova voda z razenia tunela odvadzana do Utvaru povrchovej vody
bude v minimalnom mnozstve, nakolko tunely su projektované s komplexnou hydroizolaciou a s vyuzitim
injektaznych zmesi a predpokladany maximalny vytok z tunelov je projektovany na 23,00 l.s' (0,023
m3.s"), je mozné predpokladat, Ze toto mnozstvo vody sa vobec neprejavi na zmene prietoku rieky Vah.
Podla Vodohospodarskej bilancie povrchovych véd rok 2020 (SHMU 2020) priemerny roény prietok rieky
Vah v stanici Hubova bol 40,748 m3.s™.

Na =zaklade primarneho postdenia (VUVH, 2020) kumulativneho dopadu sug&asnych a
predpokladanych novo vzniknutych zmien fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik dotknutého
utvaru povrchovej vody SKV0006 Vah a jeho pritokov (drobnych vodnych tokov) nebudd vyznamné a
nebudu viest k zhorSovaniu ich ekologického stavu. Ovplyvnenie morfologickych podmienok utvaru
povrchovej vody SKV0006 Vah ako celku (premenlivost $irky a hibky koryta rieky, rychlost prudenia,
vlastnosti pradenia, vlastnosti substratu, Struktura a vlastnosti pribeznych zén) sa nepredpoklada.
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Realiz&cia navrhovanej €innosti ,Dialnica D1 Turany — Hubov&* nebude mat vplyv na opatrenia, ktoré
boli navrhnuté v 2. Plane manazmentu spravneho uUzemia povodia Dunaj na dosiahnutie
environmentalnych ciefov v hodnotenom utvare povrchovej vody SKV0006 Vah a rovnako nebrani
vykonaniu akychkolvek dalSich (i buducich) opatreni.

Utvar povrchovej vody SKV0472 Vah

Utvar povrchovej vody SKV0472 Vah (rkm 333,1 — 302,0) bol na zaklade revizie utvarov povrchovej
vody vykonanej v ramci 3. cyklu planov manazmentu povodi vymedzeny ako prirodzeny vodny utvar s
napravnymi opatreniami. V ramci tejto revizie bol pdvodny uUtvar povrchovej vody SKV0006 Vah (rkm
333,10 — 264,50) rozdeleny na dva vodné utvary, a to vyrazne zmeneny Utvar povrchovej vody SKV0006
Vah (rkm 302,0 — 264,5) a prirodzeny utvar povrchovej vody SKV0472 Vah (rkm 333,1 — 302,0).

Na zaklade skriningu hydromorfologickych zmien v utvaroch povrchovej vody, v tomto novo
vymedzenom utvare povrchovej vody SKV0472 Vah (rkm 333,1 — 302,0), boli identifikované nasledovné
hydromorfologické zmeny:

- prie€ne stavby

rkm 333,100 priehradny mar VN BeSeriova;

rkm 323,800 Jamborov prah, h = 2,70 m, odber vody do celulézky;
- brehové opevnenie

rkm 317,200 — 324,300 brehy opevnené lomovym kamernom a nabrezné mury, RuZzomberok;
- hradze

rkm 327,700 — 329,350 obojstranné hradze.

Na zaklade vysledkov hodnotenia stavu/potencialu utvarov povrchovych véd v rokoch 2013 — 2018
bol utvar povrchovej vody SKV0472 Vah klasifikovany v dobrom ekologickom stave s vysokou
spolahlivostou. Z hladiska hodnotenia chemického stavu tento vodny utvar dosahuje dobry chemicky stav
so strednou spolahlivostou. (priloha 5.1 ,Utvary povrchovych véd, vyhodnotenie stavu/potencialu, vplyvy,
dopady, vynimky“ Vodny plan Slovenska Planu manazmentu spravneho uUzemia povodia Dunaja
(aktualizacia 01/2022), link: https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/.

Vplyv vystavby/€innosti dialnice D1 Turany — Hubova na hydrologicky rezim (velkost a dynamiku
prietoku a z toho vyplyvajucu suvislost s podzemnym vodami) a kontinuitu toku v Gtvare povrchovej vody
SKV0472 Vah ako celku sa nepredpoklada. Rovnako sa nepredpoklada ani ovplyvnenie morfologickych
podmienok (usporiadanie rie¢neho koryta, premenlivost jeho Sirky a hibky, rychlost prudenia, $truktura a
substrat koryta rieky a Struktura pribrezného pasma) utvaru povrchovej vody SKV0472 Vah, ani zhorSenie
situacie z hladiska podpornych fyzikalno-chemickych prvkov kvality ako aj Specifickych syntetickych
znecistujucich latok a Specifickych nesyntetickych znecistujucich latok.

Ostatné utvary povrchovej vody

Uzemie Turlianskej kotliny s prifahlymi ¢astami pohori patri hydrologicky do povodia Vahu (4-21),
ktory preteka jej severnym okrajom. Rie¢na siet Uzemia ma stromovity charakter, povrchové toky maju
januar — februér.

Rieka Vah méa snehovo-dazdovy rezim odtoku s najvy3Simi prietokmi v mesiacoch april - jun a
v Useku od pritoku Oravy mierne vyrazné. V zaujmovom uzemi z pravej strany pribera Vah toky Komjatna,
Orava, Sutovsky potok, Studenec, Maly Studenec, Ciernik a Zatkov potok, z lavej strany rieku
Lubochnianka a Lanovy potok.

Drobné vodné toky, s plochou povodia pod 10 km?, ktoré mozno zahrnit ako sucast vodného utvaru
rovnakej kategorie a typu povrchovych vod, ktoré priamo suvisia so situovanim dialnice su v km 3,1 dialnice
je povrchovy tok Biely potok, ktory je situovany v blizkosti Zapadného portalu tunela Korbelka.

Biely potok je odporu€ané pocas vystavby dialnice dodasne zatrubnit, aby nedoSlo vplyvom
stavebného ruchu ku zhorSeniu kvality vody vplyvom &astého prejazdu stavebnych mechanizmov v oblasti
zapadného portalu tunela. Projekény navrh doCasného pretrubnenia Bieleho potoka bude suc€astou
dalSieho stupha projektovej dokumentacie.

V km 11,6 dialnice sa vyskytuje SvoSovsky potok, ktory preteka ponad tunel Havran. Tunel je v Useku
dialnice vedeny cca 38 metrov pod povrchom v slienitych vapencoch, so slabou priepustnostou.

V désledku razby tunela Havran sa nepredpoklada zdrénovanie potoka Svo$ov, nakolko v tomto
useku je tunel navrhovany ako komplexne nepriepustny tunel (hydroizolacia) pre zabranenie zmeny
bilanéného stavu potoka Svosov.
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Kvalita a kvantita vody v potoku bude pocas vystavby pravidelne monitorovana pre potvrdenie
u€innosti navrhovaného technologického postupu razby a celoprofilovej ochrany tunela.

V zmysle vyhlasky €. 418/2010 Z.z. v plathom zneni v zaujmovom tUzemi mozno vy¢lenit vodné utvary
povrchovych véd SKV0417 Komjatna, SKV0146 Krpeliansky kanal a SKV0135 Lubochnianka (tabulka
¢. 30).

Tabulka &. 30: Utvar povrchovej vody (priloha &. 2 vyhlasky MZP SR ¢&. 418/2010 Z.z. v platnom zneni)

% ] ] o ) Dizka Druh
Clastkqve K,Od vodner]o ut’varu Typ'vodneho rkm od rkm do | vodného vodného
povodie Nazov vodného utvaru utvaru . .
utvaru utvaru
Vah vt K3M 7,30 0,00 7,30 NAT
omjatna
Vah S.KV0146 . K3M 17,20 0,00 17,20 AWB
Krpeliansky kanal
Vah , SKVO135 K4M 2440 | 830 | 16,10 NAT
Lubochnianka
rkm — rie€ny kilometer
NAT — prirodzeny utvar povrchovej vody
AWB — umely vodny utvar
Clastko_ve K,Od vodner)o ut’varu rkm od Ekologicky stav Chemicky stav
povodie Nazov vodného utvaru
. SKV0417 . .
Vah Komjatna 7,30 2 —dobry dobry
. SKV0146 . .
Véh Krpeliansky kanal 17,20 2 —dobry dobry
. SKV0135 . .
Véh I'ubochnianka 24,40 2 —dobry dobry

Zdroj: Plan manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja za roky 2013 - 2018

Vplyvom vystavby dialnice D1 Turany — Hubova nebude zmenena a ovplyvnena kvalita povrchovej
vody v utvaroch SKV0417 Komjatna, SKV0146 Krpeliansky kanal a SKV0135 Lubochnianka. Tieto utvary
neboli hodnotené ani v primarnom posudeni. V su€asnosti je hodnoteny chemicky stav povrchovych tokov
ako dobry. Po€as vystavby dialnice budu vyuzivané technologické postupy, ktoré zabrania zmene kvality
povrchovej vody a po€as prevadzky dialnice su navrhnuté ORL, ktorymi sa zabrani Uniku neziaducich latok
do povrchovych véd. Vzhladom aj na situovanie Utvarov voci Cinnosti/stavbe dialnice D1 Turany — Hubova
nebude mat dialnica vplyv na tieto vodné utvary a nebude ovplyvneny ich ekologicky a chemicky stav.

5.1.2 Utvar podzemnych véd v kvartérnych ndplavoch

Utvar podzemnej vody SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
horného toku Vahu a jeho pritokov (podla Stanovisko VUVH, 2020) bol vymedzeny ako utvar
kvartérnych sedimentov s plochou 1 069,302 km? a charakterizovany je medzizrnovou priepustnostou. Na
zaklade hodnotenia stavu podzemnych véd za obdobie 2013 - 2018 bol tento uUtvar klasifikovany v dobrom
kvantitativnom stave a dobrom chemickom stave.

Utvar SK1000500P bol zaradeny medzi Utvary podzemnych vod v kvartérnych naplavoch s
existenciou priameho suvisu terestrickych ekosystémov na podzemné vody na zaklade narodného supisu.
Tento proces vychadzal najma z poziadaviek ,Horizontal Guidance Document on the Role of Wetlands in
the Water Framework Directive®, najma jej kapitol 2.4 a 3.3. Lokality ur€enych terestrickych ekosystémov
musia byt su€astou navrhu zoznamu chranenych uzemi NATURA 2000 a principialnym dévodom pre
zaradenie bol vyskyt vyznamnych biotopov v sulade s ,Habitat Directive 92/43/EEC* a to tych, ktoré su
zavislé na podzemnych vodach. Stupen ich zavislosti na podzemnych vodach bol stanoveny na zaklade
poznatkov ekolégie prislusnych biotopov.

Utvar SK1000500P, ktorého celkova plocha je 1 069,302 km2 aje generovany zakladny
hydrogeologickym rajénom Q-P 033, ma na zaklade vodohospodarskej bilancie z roku 2020 (SHMU —
Vodohospodarska bilancia, kvalita podzemnej vody 2020) bilan€ny stav pasivny bez zmeny pasivneho
stavu, tento stav je nezmeneny v porovnani s rokom 2019. Celkové vyuzitelné mnozstvo podzemnych véd
4 887,05 l.st z €oho v roku 2020 celkovy odber predstavoval 327,48 I.s'1, ¢o predstavuje 7,10 % podiel
vyuzivanych podzemnych vdd a stav kriticky a havarijny je v uvedenom utvare 0. Bilanény stav je dobry.
Utvar ma vysoky vodoochranny potencial pod.
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Utvar SK1000500P patri medzi vyznamné utvary vyuZivané na zasobovanie obyvatelstva pitnou
vodou.

V zmysle primarneho posudenia (VUVH, 2020) vplyv realizacie navrhovanej &innosti / stavby ,Dialnica
D1 Turany - Hubova“ na zmenu hladiny dotknutého utvaru podzemnej vody SK1000500P Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov ako celku sa nepredpoklada. K
ur€itému lokalnemu ovplyvneniu obehu a rezimu podzemnej vody méze dobjst v miestach realizacie
stabilitnych opatreni (km 12,490 — 12,800) a v ddsledku hibkového zakladania mostov, a to v pripade, ak
spodna stavba tychto objektov bude zasahovat pod uroven hladiny podzemnej vody, kedy dojde v jej
blizkosti k prejavu bariérového efektu — spomaleniu pohybu podzemnej vody jej obtekanim. Vzhfadom na
lokalny charakter tohto vplyvu a vo vztahu k ploSnému rozsahu dotknutych Utvarov podzemnej vody, z
hradiska mozného ovplyvnenia ich kvantitativneho stavu tento vplyv mozno pokladat za nevyznamny.

Vzhladom na charakter prac podas vystavby (hibkové zakladanie spodnej stavby mostov) narusenie
interakcie povrchovych a podzemnych vd pocas tychto prac, ani po ich ukon&eni sa nepredpoklada.
Rovnako sa nepredpoklada ani ovplyvnenie chemického stavu dotknutého utvaru podzemnej vody
SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov.
Nepredpoklada sa vplyv navrhovanej cinnosti/stavby ,Dialnica D1 Turany - Hubova“ (pozemna
komunikacia), po€as jej prevadzky/uzivania na zmenu hladiny dotknutého utvaru podzemnej vody
SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov.

6 Sulad projektu s ostatnou eurépskou legislativou v oblasti ochrany prirody

Ramcova smernica o vodach je Uzko prepojena s daldimi eurdpskymi smernicami a politikami v oblasti
Zivotného prostredia. ¢l. 4 odst. 8 a 9 RSV (§ 16, odst. 9 vodného zakona) stanovuje, ze pri pouziti ¢l. 4
odst. 7 bude zaruCena aspofi rovnaka uroveni ochrany aku zaruCuju sucasné pravne predpisy
Spoloc¢enstva. Pri uplatneni vynimky musi byt zabezpeéené dodrziavanie ostatnych pravnych predpisov v
oblasti zivotného prostredia.

Hlavnymi environmentalnymi smernicami relevantnymi pre projektova urover, su smernice
2011/92/EU v zneni smernice 2014/52/EU (smernica EIA), ktora bola do slovenského pravneho poriadku
transponovana do zékona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov (dalej tiez len ,zakon o posudzovani vplyvov®),
a smernica 92/43/EEC (smernica o stanovistiach) a 2009/147/EC (smernica o vtakoch), ktorych
ustanovenia su transponované do zakona €. 543/2002 Z. z., o ochrane prirody a krajiny, v zneni neskorsich
predpisov.

6.1 Sualad projektu so smernicou EIA

Dialnica D1 Turany - Hubova bola posudenéa podla zakona €. 24/2006 Z. z. v platnom zneni v ramci
posudenia vplyvov navrhovanej &innosti vystavby dialnice v danom useku. Bola spracovana Sprava o
hodnoteni vplyvov (Longa. J, a kol., 2016).

Sprava o hodnoteni ,Dialnica D1 Turany — Hubova“ bola na prisluSny organ Ministerstvo zivotného
prostredia dorudena 2.8.2016, MZP SR zaslalo informéaciu o dokumentécii spravy o hodnoteni v zmysle §
33 ods. 1 zakona listom 2140/2016-1.7/ml zo dfia 3.8.2016 na vyjadrenie dotknutym organom, povolujucim
organom, dotknutym obciam a rezortnym organom (Ministerstvo dopravy a vystavy SR).

Zainteresovanej verejnosti bolo podla § 33 ods. 2 zakona prislusnym organom listom zo dra
2140/2016-1.7/ml zo dna 3.8.2016 =zaslané zaverec¢né zhrnutie a zaroven informacia, ze Uplna
dokumentacia spravy o hodnoteni je zverejnena na webovom portali MZP SR.

Vzhladom na charakter arozsah navrhovanej &innosti predpokladané vplyvy zasiahnu do k.u
dotknutych obci — Turany, Krpefany, Ratkovo, Sutovo, Kralovany, Stankovany, Svosov a Hubova. Na tomto
z4klade bolo zvolané verejné prerokovanie navrhovanej €innosti, ktoré bolo prisp6sobené pre jednotlivé
dotknuté obce. Sucastou zaverecného stanoviska su kompletné zapisnice z verejnych prerokovani, bez
zmien su publikované v plnej miere.

V ramci porovnavacej Studie z roku 2014 a doplnku z roku 2016 boli vypracované dva zakladné
varianty (V1 uzinovy, resp. V2 tunelovy) a ich subvarianty.

Zaverec¢né stanovisko €.1294/2017-1.7/ml pre navrhovanu &innost ,Dialnica D1 Turany — Hubova“
bolo vydané Ministerstvom ZP SR, Sekciou environmentalneho hodnotenia a odpadového hospodarstva,
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Odborom posudzovania vplyvov na zivotné prostredie v Bratislave dnha 18.05.2017. V zavere¢nom
stanovisku v bode 1. Zaverecné stanovisko ,sa suhlasi“ so zmenou navrhovanej €innosti Dialnica D1
Turany — Hubova situovana v katastroch obci a v k.G. Turany, Krpelany, Ratkovo, Sutovo, Kralovany,
Stankovany, Svo$ov a Hubové za predpokladu, Ze budu realizované opatrenia uvedené v bode VI.3 tohto
zavere¢ného stanoviska“

V Zaverecnej sprave EIA sa suhlasi s predlozenym variantom V2 tunel Korbelka a Havran,
spracovaného a vyhodnoteného v sprave o hodnoteni s SSUD v alternative 2 (Svosov), s
ekoduktami v oboch Sirkovych alternativach, v oboch alternativhnych vetraniach (cez vetraciu
Sachtu aj odsavanim zo zapadného tunela) a s niveletou tunela v alternative nad hladinou
podzemnej vody.

6.2 Sdlad projektu so smernicou o vtakoch a smernicou o biotopoch

Natura 2000

Natura 2000 je nazov sustavy chranenych uzemi ¢lenskych krajin Eurdpskej unie a hlavnym cielom
jej vytvorenia je zachovanie prirodného dedicstva, ktoré je vyznamné nielen pre prislusny ¢lensky stat, ale
najma pre EU ako celok. Tato sustava chranenych uzemi ma zabezpecit ochranu najvzacnejsich a najviac
ohrozenych druhov volne rastucich rastlin, volne Zijucich zivoCichov a prirodnych biotopov vyskytujucich
sa na uzemi Statov Eurdpskej unie a prostrednictvom ochrany tychto druhov a biotopov zabezpedit
zachovanie biologickej réznorodosti v celej Eurdpske;j unii.

Sustavu Natura 2000 tvoria 2 typy uzemi:

- chranené vtacie Uzemia (Special Protection Areas, SPA) vyhlasované na zaklade smernice
o vtakoch (Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/147/ES z 30. novembra 2009 o
ochrane volne Zzijuceho vtactva)

- Uzemia europskeho vyznamu(Special Areas of Conservation, SAC) vyhlasované na zaklade
smernice o biotopoch (Smernica Rady 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane prirodzenych
biotopov a volne Zijucich zivocichov a rastlin).

Poziadavky vyplyvajuce z tychto smernic boli implementované do narodnej legislativy, §28 ods.5
zakona €.543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny, na zaklade ktorého akykolvek plan, program alebo
projekt, ktory méze mat pravdepodobne samostatne alebo v kombinacii s inym planom alebo projektom na
Uzemie eurdpskej sustavy chranenych Uzemi vyznamny vplyv, nemozno podla tohto zakona alebo
osobitnych predpisov schvalit, povolit alebo odsuhlasit , ak nebol predmetom primeraného hodnotenia
vplyvov na uUzemie eurdpskej sustavy chranenych uzemi z hladiska cielov jeho ochrany a nebolo
preukazané, ze nebude mat nepriaznivy vplyv na integritu tohto Uzemia z hladiska cielov jeho ochrany.

Primerané posudenie pre stavbu D1 Turany — Hubova, na podklade Porovnavacej Studie D1 Turany
— Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014) a doplnkov PS (2015, 2016) a daldich podkladov
vypracovala SOP SR v dokumente: Primerané posudenie vplyvov D1 Turany — Hubova na Gzemia
sustavy Natura 2000 (07/2016).

Uvedené Primerané posudenie bolo samostatnou prilohou Spravy o hodnoteni vplyvov (Dialnica D1
Turany — Hubova, Spravy o hodnoteni vplyvov, DOPRAVOPROJEKT, a.s., 07/2016).

Vzhlfadom na to, Ze hodnotenim vplyvu na Uzemia Natura 2000 boli preukazané u variantov V1, V1o,
V1or a V2 s alt.1 ekodukty 100 m, alt.1 SSUD Turany a alt.1 odsavanie cez vetraciu $achtu, vyznamne
negativne vplyvy na integritu Uzemi, je potrebné postupovat podla ods. 6 §28 Zakona 543/2002 - ,Plan
alebo projekt, ktory mdze mat nepriaznivy vplyv na integritu Uzemia, mozno schvdlit' alebo povolit, len ak
sa preukaZze, Ze neexistuju iné alternativne rieSenia a musi sa realizovat' z naliehavych dévodov vySSieho
verejného zaujmu vratane zaujmov socidlnej a ekonomickej povahy. V takom pripade sa prijmu
kompenzal&né opatrenia potrebné na zabezpelenie toho, Ze celkova koherencia eurdpskej uUstavy
chranenych tuzemi bude ochranena.”

Ak projekt nema nepriaznivy vplyv na integritu Uzemia z hladiska cielov jeho ochrany, je jeho realizacia
mozna, priéom navrhnuté zmierfiujice opatrenia sa premietli do Zavereéného stanoviska MZP SR
€.1294/2017-1.7/ml zo dfia 18.5.2017(pravoplatnost nadobudlo 9.2.2018) &asti VI. Rozhodnutie vo veci,
bodu 3. Opatrenia a podmienky na pripravu, realizaciu a pripadne na ukoncenie navrhovanej ¢innosti alebo
Jjej zmeny, ak je spojené s likvidaciou, sanaciou alebo rekultivaciou vratane opatreni na vyltucenie alebo
zniZenie vyznamne nepriaznivych vplyvov navrhovanej ¢innosti alebo jej zmeny.

140

DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina



et D1 Turany - Hubova
DPP lelna Spracovanie posudenia podla ¢lanku 4.7. smernice eurépskeho parlamentu
a rady 2000/60/ES (nasledné posudenie)

Sprava - koncept

7 Podklad pre aktualizaciu planu manazmentu povodia

Vodna politika v suCasnosti uplathovana v Slovenskej republike (SR) vychadza zo smernice
2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000, ktorou sa ustanovuje ramec pésobnosti
pre opatrenia spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva (skratene nazyvanej ramcova smernica o vode
RSV), ktora bola transponovana do zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona SNR ¢&. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorsich predpisov a prislusnych
vykonavacich predpisov.

Plany manazmentu povodi zahffiaju postupy a spésoby dosahovania ciefov RSV a ich neoddelitelnou
sucastou je program opatreni na dosiahnutie cielov RSV do roku 2015. V ramcovej smernici o vode sa
uzndva, ze dosiahnutie dobrého stavu vdd méze v pripade niektorych vodnych utvarov trvat’ dlhSie. Preto
smernica ¢lenskym Statom umoznuje uplatnit vynimku vzhladom na prirodné podmienky daného vodného
utvaru a predizit lehotu az do roku 2027, pripadne aj na neskoér (6. 4 ods.4 pism. c) RSV). Lehota na
dosiahnutie dobrého stavu vod sa okrem iného méze predizit aj vtedy, ked je dosiahnutie dobrého stavu
daného vodného utvaru do roku 2015 technicky nemozné alebo neumerne nakladné (¢l.4.ods. 5 a ods.7
RSV). V pripade uplatnenia vynimiek musia byt tieto v Plane manazmentu povodia oddévodnené
a vysvetlené.

Zakladom tejto spolo¢nej vodnej politiky je realizovat opatrenia na dosiahnutie environmentalnych
cielov do roku 2015 v ramci prvého planovacieho cyklu, resp. do roku 2021, najneskér do roku 2027, v
ramci druhého planovacieho cyklu (2016-2021) pripadne tretieho planovacieho cyklu. Nastrojom pre
dosiahnutie cielov RSV su Plany manazmentu povodi vratane programov opatreni.
pre spracovanie planov vy3$8ej urovne — planov manazmentu spravnych Uzemi na narodnej urovni,
medzinarodné plany: Plan manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja a Integrovany Plan
manazmentu povodia Tisy, zdroj www.minzp.sk/files/sekcia-vod/3vps-sup-dunaja.pdf.

V zmysle § 13 ods. 7 vodného zakona (¢l. 13 RSV) Plany manazmentu povodi sa musia
prehodnocovat a aktualizovat kazdych Sest rokov. Vypracovanie Planu manazmentu Ciastkového povodia
Vahu vyplyva z § 11 a 12 zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zékona Slovenskej narodnej rady
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon).

Predmetny Plan manazmentu Cciastkového povodia Vahu bol spracovany v ramci druhého
planovacieho cyklu RSV, ktory skongil v roku 2021 a bol podkladom pre spracovanie Vodného planu
Slovenska pozostavajuceho z Planu manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja a Planu
manazmentu spravneho Uzemia povodia Visly. V 01/2022 bol vypracovany Vodny plan Slovenska — Plan
manazmentu spravneho uzemia povodia Dunaja v ramci tretieho planovacieho cyklu, ktory v su€asnosti
prebieha, rok 2021 s realizaciou programu opatreni na zabezpecenie dosiahnutia environmentalnych cielov
v rokoch 2022 az 2024 a s vyhodnotenim ich ucinnosti do roku 2027.

Ako sucast Narodného strategického planu vlada zreviduje Strategicky plan rozvoja dopravy SR do
roku 2030 a urychlene vypracuje a zverejni Investi€ny plan prioritnych projektov jednotlivych oblasti
dopravy vychadzajuci z analyticky podlozenych kritérii a aktualnych dat. Cielom dopravnej politiky ma byt
inteligentny, integrovany, zeleny a trvalo udrzatelny dopravny systém. Jednou z priorit v rokoch 2020 —
2024 bude podpora modernych, inovativnych a efektivnych systémov v doprave.

V ramci cestnej dopravy sa bude pokracovat v rozvoji dopravnej infrastruktiry a v dostavbe dialnic a
rychlostnych ciest, prifom sa bude osobitne dbat na intenzivhu a kvalitnd pripravu Usekov v najviac
kapacitne pretazenych koridoroch. Zavedie sa zavazna prioritizacia investi¢nych projektov v oblasti cestnej
infrastruktury, ktora sa bude odvijat od skuto&nych potrieb rozvoja cestnej siete a na ktorti bude naviazany
plan pripravy, investi¢ny plan a finanény model realizacie. Prioritizacia bude tvorena zavaznym zasobnikom
projektov na obdobie minimalne 10 rokov. Indikativnha zloZka sa bude pravidelne aktualizovat (nie €astejSie
ako raz za 2 roky).

V ramci projektov dostavby dialnic bude potrebné zaradit do Planu manazmentu povodia aj stavbu
diafnice D1 Turany — Hubova.

D1 Turany — Hubova, investor . Narodna dialni¢na spolo¢nost

Stupen projektovej dokumentacie — DSP

Ugel stavby — cestna komunikéacia

Kod UPV — SKV0006 Vah

Kéd UPzV

SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov
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SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové vody Velkej Fatry, Cho&skych vrchov a Zapadnych

Tatier

SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny

Zmena hladiny podzemnej vody — nie

Posudenie podla RSV ¢l. 4.7 — ano

EIA — ano.

Formular na predlozenie informacii v sulade s ¢lankom 4 ods. 7 Ramcovej smernice o vode, ako
»suhrn“ planu alebo projektu, ktory moze spdsobit nedosiahnutie dobrého stavu podzemnych véd, dobrého
ekologického stavu/potencialu Utvarov povrchovej vody alebo zhorSenie stavu Utvaru povrchovej alebo
podzemnej vody v dbésledku novych zmien fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik utvaru
povrchovej vody alebo zmien hladiny Utvarov podzemnej vody alebo sa nepodari zabranit zhorSeniu stavu
utvaru povrchovej vody z velmi dobrého na dobry v ddsledku novych trvalo udrzatelnych €innosti ¢loveka
je sucastou dokumentu ako samostatna priloha 2.

8 Zaver

Usek Dialnice D1 Turany — Hubova zadina v tdolnej nive rieky Vah v katastralnom Uzemi mesta
Turany na Useku prevadzkovanej dialnice D1 Dubna Skala — Turany v krizovatke , Turany 2“. Trasa dialnice
D1 pokracuje udolim Vahu medzi starym korytom Vahu a Krpefanskym kanalom v katastralnych tzemiach
mesta Turany a obce Krpelany. V danej oblasti je vyznamny migraény koridor pre zver medzi Malou Fatrou
a Velkou Fatrou, preto sa tu vybuduju ekodukty nad diafnicou D1 a nad cestou 1/18.

Pri obci Krpelany trasa dialnice D1 krizuje Strkovisko Bor a nasledne krizuje aj koryto rieky Vah a
jestvujucu cestu 111/2131 do Noléova. Potom z udolia Vahu vchadza D1 do dvoch za sebou iducich tunelov
Korbelka a Havran. Medzi uvedenymi tunelmi je kratky usek dialnice nad udolim Vahu v katastri obce
Stankovany, prevazne na mostoch. Tunel Havran je vyusteny za juhovychodnym okrajom obce Svo$ov a
pokracuje po polnohospodarskych pozemkoch. Dialnica D1 potom krizuje Zeleznicu, rieku Vah, cestu 1/18
a napaja sa na nadvazujuci usek D1 Hubova - Ivachnova v krizovatke Hubova. V koncovom Useku dialnice
D1 Turany — Hubova je navrhnuté Stredisko spravy a udrzby Svosov.

V procese pripravy stavby v useku D1 Turany — Hubova v etape dokumentacie na uzemné
rozhodnutie (etapa DUR) Okresny Urad, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie $tatnej spravy
vod a vybranych zloZiek Zivotného prostredia kraja ako prislugny organ §tatnej vodnej spravy v Ziline vydal
rozhodnutie OU-ZA-OSZP2/2/2019/042742/Mac zo dha 27.9.2019 podla § 16a ods. 1 vodného zakona po
vykonany spravneho konania. Okresny urad rozhodol, Ze navrhovana Cinnost/stavba Dialnica D1 Turany
— Hubova je &innostou podla § 16 ods. 6 pism. b) vodného zdkona &. 364/2004 Z.z. v plathom zneni, ktory
je transpoziciou €l. 4.7. Ramcovej smernice o vode a je potrebné posudenie podla § 16a ods. 14 vodného
zakona.

Dialnica D1 Turany - Hubova bola posudena podla zakona €. 24/2006 Z. z. v platnom zneni v ramci
posudenia vplyvov navrhovanej €innosti vystavby dialnice v danom useku. Bola spracovana Sprava o
hodnoteni vplyvov. Zavere€né stanovisko ¢.1294/2017-1.7/ml pre navrhovanu &innost' ,Dialnica D1 Turany
— Hubova“ bolo vydané Ministerstvom ZP SR, Sekciou environmentalneho hodnotenia a odpadového
hospodarstva, Odborom posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie v Bratislave dfia 18.05.2017. V
zavereCnom stanovisku v bode 1. Zavere¢né stanovisko ,sa suhlasi so zmenou navrhovanej innosti
Dialnica D1 Turany — Hubové situovana v katastroch obci a v k.u. Turany, Krpelany, Ratkovo, Sutovo,
Kralovany, Stankovany, Svo$ov a Hubova za predpokladu, Ze budu realizované opatrenia uvedené v bode
V1.3 tohto zavere€ného stanoviska“. V Zavere¢nej sprave EIA sa suhlasi s predlozenym variantom V2 tunel
Korbelka a Havran, spracovaného a vyhodnoteného v sprave o hodnoteni s SSUD v alternative 2 (Svo$ov),
s ekoduktami v oboch Sirkovych alternativach, v oboch alternativnych vetraniach (cez vetraciu 3achtu aj
odsavanim zo zapadného tunela) a s niveletou tunela v alternative nad hladinou podzemnej vody.

K navrhovanej &innosti/stavbe ,Dialnica D1 Turany - Hubova" bolo vypracované Stanovisko VUVH
v sulade s ustanovenim § 16a ods. 3 zakona &. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona SNR
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon).

V zavere stanoviska VUVH 2020 (primarna posudenie) je uvedené, Ze na Gtvar povrchovej vody
SKV0006 Vé&h ana utvar podzemnej vody SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov navrhovana &innost/stavba D1 Turany — Hubova, na obeh
a rezim podzemnych v6d, na utvar ako celok sa vplyvy €innosti/stavby nepredpoklada.

Vzhladom na pomerne zloZité hydrogeologické pomery zaujmové uzemia, vystavba tunelov Korbelka
a Havran, ako aj na zaklade dostupnych udajov, vplyv razby tunelov Korbelka a Havran na kvantitativny
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stav utvarov SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové vody Velkej Fatry, Chocskych vrchov
a Zaypadnych Tatier a SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Tur€ianskej kotliny nemozno vylucit
vplyv €innosti/stavby na tieto Utvary.

Trasa diafnice D1 po vstupné portaly tunela Korbelka, vratane mostného objektu M213 ponad
aluvialnu nivu Vahu do krizovatky Hubova a &iastoéne tizemie SSUD prechadza utvarom SK1000500P
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov a utvarom
SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Tur€ianskej kotliny. Na zaklade vysledkov ziskanych
prieskumnymi pracami je mozné zhodnotit, Ze sa nepredpoklada vplyv navrhovanej cinnosti/stavby
,Dialnica D1 Turany - Hubova“ (pozemna komunikacia), po¢as jej prevadzky/uzivania na zmenu hladiny
podzemnych véd v dotknutych utvaroch podzemnych véd.

Sledované sondy SHMU, situované v obci Turany maju podas sledovaného obdobia 2014 — 2021
Obidve sondy situované v obci Turany maju pocas sledovaného obdobia 2014 — 2021 velmi nizky rozkyv
hladin podzemnych véd ato 0,67 m (Sonda 444) a 0,97 m (Sonda 445). Vzhladom na situovanie
novobudovanej dialnice D1 Turany — Hubova, ktora je vzdialena od sond viac ako 1,5 km a situacie rieky
Vah, Vazskeho kanala nepredpokladame vplyv dialnice D1 na tieto sondy, ktorych hladina podzemnej vody
je viazana na kolisanie vody vo Vahu a je s nim v priamej hydraulickej spojitosti.

V tabulke €. 4 je uvedené, Ze obidva utvary SK 1000500P a SK2002100P maju kvantitativny stav —
dobry aj chemicky stav — dobry. Na zaklade prieskumnych prac realizovanych v trase dialnice neddjde
k zmene kvantitativneho a chemického stavu, mierne ovplyvnenie bude poc€as vystavby dialnice, ale po jej
ukonceni a pri dodrzani vSetkych technickych podmienok sa zmena kvantitativneho ani chemického stavu
nepredpoklada (tabuflka €. 31).

Tabulka &. 31:Vplyvy na vodny utvar a opatrenia na zmiernenie vplyvu — Gtvar SK1000500P a
SK2002100P
Pocas vystavby D1

Stavebna Opatrenle na zmiernenie

Vodny utvar

Cinnost’

Usek stavby

Vplyv na vodny utvar

vplyvu

SK1000500P
Medzizrnové
podzemné vody
kvartérnych naplavov
horného toku Véhu a
jeho pritokov

SK2002100P
Medzizrnové
podzemné vody
Turcianskej kotliny

Trasa dialnice
(mosty
ekoduky)

km 0,000 - 3,300
km 9,100 - 9,650
km12,500 —
koniec useku

Docasné lokalne ovplyvnenie
obehu a rezimu podzemne;j
vody mbze ddjst v miestach
stabilitnych opatreni

a hibkového zakladania
mostov, ak spodna stavba
bude pod hladinou podzemnej
vody — spomalenie pohybu
podzemnej vody v dosledku jej
obtekania okolo mostného
piliera.

Zakladanie mostov na
piléty z povrchu terénu,
bez Stetovnicovych stien
a Cerpania podzemne;j
vody zo zakladovej jamy.

SSUD Svogov | km 13,000 V priestore SSUD bude Bez opatreni.
vybudovany zdroj
technologickej vody formou
vrtu, vrt nebude pocas
vystavby vyuzivany.
Pocas prevadzky D1
. Opatrenie na zmiernenie
. Stavebna . .
Vodny atvar &innost Usek stavby Vplyv na vodny utvar vplyvu

SK1000500P
Medzizrnové
podzemné vody
kvartérnych naplavov
horného toku Vahu a
jeho pritokov

SK2002100P
Medzizrnové
podzemné vody
Turcianskej kotliny

Trasa dialnice
(mosty
ekoduky)

km 0,000 - 3,300
km 9,100 - 9,650
km12,500 —
koniec useku

Po ukonéeni stavebnych prac
déjde k minimalnej zmene v
rezime hladin podzemnych
véd ato iba v oblasti zaloZenia
mostnych pilierov na
pilotovych zékladoch.

Bez opatreni.

SSUD Svosov

km 13,000

Nastane trvald mierna zmena
rezimu prudenie podzemnej
vody pri €erpanom vrte. Vplyv
mnozstva Cerpanej vody zo
studne spdsobi zanedbatelnu
zmenu rezimu podzemnych
vdd iba v oblasti SSUD.

Bez opatreni.

Désledné a pravidelné
Cistenie SO 502-00 ORL
na ceste 1/18 pri moste na
SSUD Svosov

Nakolko sa po¢as budovania dialnice budu realizovat opatrenia na zabranenie drenazneho ucinku
tunela Korbelka, negativny vplyv na lokalitu Krpelany — Tepli¢ka, Kralovany — Pod Kopou, Rojkov —
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pramen, Lubochiia — Korbelka a Lubochfia - Fatra (vodné zdroje tunel Korbelka) ani Svo$ov — Dusi¢ka
a Stankovany — Pod Suchou Dolinkou (vodné zdroje tunel Havran) a na utvar SK200270KF Dominantné
krasovo-puklinové vody Velkej Fatry, Cho€skych vrchov a Zapadnych Tatier sa nepredpoklada.

V tabufke €. 4 je uvedené, Ze utvar SK 200270KF ma kvantitativny stav — zly aj chemicky stav — dobry.
Na zaklade prieskumnych prac realizovanych v trase diafnice — tunel Korbelka a tunel Havran neddjde
k zmene kvantitativnheho a chemického stavu, mierne ovplyvnenie bude pocas vystavby dialnice, ale po jej
ukonceni a pri dodrzani vSetkych technickych podmienok sa zmena kvantitativneho ani chemického stavu
nepredpoklada, kvantitativny stav ostane zly, pripadne ddjde k jeho zlepSeniu (tabulka ¢. 32).

Vystavba tunelov Korbelka a Havran Ciasto€ne ovplyvni rezim podzemnych véd v zasiahnutych
utvaroch, ale v pripade realizovania navrhnutych opatreni sa jedna iba o lokalne vplyvy v miestach
samotnych tunelovych rar. Hydraulickym modelom bolo preukazané, Ze opatrenia (porovnanie scenara
1. a 2.) vyznamnym spdsobom znizia tento vplyv a celkovo neddjde ku takym zmenam, ktoré by zmenili
kvantitativny stav vodného utvaru ako celku.

Tabulka &. 32: Vplyvy na vodny Utvar a opatrenia na zmiernenie vplyvu — utvar SK200270KF
Pocas vystavby D1

Stavebna
¢innost

Opatrenie na zmiernenie vplyvu

Vodny atvar Usek stavby Vplyv na vodny utvar

Zaciatok a koniec tunelovych rar

v rozvolnenom horninovom masive
razit pod ochranou mikropilétovych
dazdnikov na zabezpecenie stability
klenby tunelovych rur.

Ochrana kovovych konstrukcii voci
agresivnym uc¢inkom vody
zosilnenou izolaciou.

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou. Injektdzne zmesi budu
pouZité na ekologickej baze, aby
neovplyvnili kvalitu vody

V priportalovych usekoch realizovat
upravu povrchovych vodnych tokov
do dlazdenych koryt resp. selektivne
zachytenie vystupujucich pramerov
a ich zvedenie do recipientu mimo
portalovu oblast (najma pri
vychodnom portali).

V kritickych miestach s intenzivnym
pritokom podzemnej vody do
tunelovych ruar, v miestach

0,000 - 1,700
5,500 — koniec
tunela

Docasné ovplyvnenie
rezimu hladin
podzemnych véd

a vydatnost vodnych
zdrojov vplyvom razby
tunela

SK200270KF

Dominantné
krasovo-
puklinové
podzemné vody
Velkej Fatry,
Chocskych
vrchov a
Zapadnych
Tatier

Tunel Korbelka
km 0,649 —
6,516

1,700 - 2,850
4,100 - 5,500

s o¢akavanim vplyvu na vodné
zdroje — realizacia nepriepustného
tunela (uzatvoreny hydroizolaény
systém - celoizolovany profil) bez
bocnej drenaze, tunelovy zbera¢ ma
iba transportnu funkciu.

Utesnenie masivu pred samotnym
razenim (pregrouting) na zaklade
prieskumnych predvrtov v miestach
predpokladanych tektonicky
porusenych zén, pouZitie tesniacich
a vypliovych injektazi, ako
utesnenie masivu v miestach, kde sa
opat objavi vyskyt pritokov vody cez
vybudované primarne ostenie do
tunela (postgrouting). Injektazne
zmesi budu pouzité na ekologickej
baze, aby neovplyvnili kvalitu vody.

2,850 — 4,100

Bez vplyvu na vodny utvar
— niveleta tunela pod
hladinou podzemnej vody

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou.

Odvodnenie tunela pocas
vystavby

Doc¢asnu odvodriovaciu sustavu
ktorej Ulohou je odvadzat vodu zo
staveniska poC€as razenia tunela je
potrebné upravovat tak, aby pri
vypustani bola zbavena vSetkych
necistot v zmysle platnych
hygienickych predpisov.
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Vodny atvar

Stavebna
¢innost

Usek stavby

Vplyv na vodny utvar

Opatrenie na zmiernenie vplyvu

SK200270KF
Dominantné
krasovo-
puklinové vody
Velkej Fatry,
Choc¢skych
vrchov

a Zapadnych
Tatier

Tunel Havran
7,003 - 9,803

7,003 — 8,350

8,350 — 8,675
9,100 - koniec
tunela

8,675 —9,100

Docasné ovplyvnenie rezimu
hladin podzemnych véd

a vydatnost vodnych zdrojov
vplyvom razby tunela
Docasné ovplyvnenie reZzimu
hladin podzemnych vod

a vydatnost vodnych zdrojov
vplyvom razby tunela

Portalove Casti tunela Havran —
stabilizacia svahov portalovej jamy,
vyskyt svahovych deformacii.
Zaciatok tunelovych rur

v rozvolnenom horninovom masive
razit pod ochranou mikropilétovych
dazdnikov na zabezpecenie stability
klenby tunelovych rar.

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat' utesnenie
injektazou, realizacia prieskumnych
predvrtov.

Injektazne zmesi budu pouzité na
ekologickej baze, aby neovplyvnili
kvalitu vody.

V miestach lokalne zvodnenych zén
a poruch realizovat utesnenie
injektazou, injektdazne zmesi budu
pouzité na ekologickej baze, aby
neovplyvnili kvalitu vody.

Koniec tunela Havran — Smykova
plocha zasahuje do tunelovych rar,
stabilizacia portalovej jamy —
pritazovaci nasyp, pouzitie
mikropilotovych dazdnikov v tuneli.

V kritickych miestach s intenzivnym
pritokom podzemnej vody do
tunelovych rar, v miestach

s oCakavanim vplyvu na vodné
zdroje — realizacia

nepriepustného tunela
(uzatvoreny hydroizolaény systém
- celoizolovany profil) bez bo¢nej
drenaze, tunelovy zbera¢ ma iba
transportnu funkciu.

Utesnenie masivu pred samotnym
razenim (pregrouting) na zaklade
prieskumnych predvrtov v miestach
predpokladanych tektonicky
porusenych zén, pouzitie tesniacich
a vypliovych injektazi, ako
utesnenie masivu v miestach, kde sa
opat objavi vyskyt pritokov vody cez
vybudované primarne ostenie do
tunela (postgrouting). Injektazne
zmesi budu pouzité na ekologickej
baze, aby neovplyvnili kvalitu vody.

Odvodnenie tunela poc¢as
vystavby

Docasnu odvodnovaciu sustavu
ktorej ulohou je odvadzat vodu zo
staveniska pocas razenia tunela je
potrebné upravovat tak, aby pri
vypustani bola zbavena vSetkych
necistot v zmysle platnych
hygienickych predpisov.

oCas prevadzky

D1 — tunel Korbelka a tunel Havran

Vodny atvar Stavebna Usek stavby Vplyv na vodny utvar Opatrenie na zmiernenie vplyvu
cinnost’
SK200270KF Odvedenie vody z vozovky Odvodnovacia sustava, ktorej
Dominantné tunela - zachytava tekutiny z | ulohou je odvadzat vodu z vozovky
krasovo- povrchu vozovky a tunela, poziarne vodovod upravovat
puk‘lln.ove vody Tunel Korbelka 0,649 — 6,516 chodnlvkov s§mostat’nym tavk, apy pri \‘/’)./pestanl bola zbaveEna
Velkej Fatry, odvodnovacim systémom vSetkych necistot v zmysle platnych
L Tunel Havran 7,003 - 9,803 R :
Chocskych hygienickych predpisov
vrchov Poziarny vodovod
a Zapadnych
Tatier
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V rdmci monitoringu bolo sledované aj Rojkovské raSelinisko a mozno konstatovat, Zze z hladiska
vplyvu vystavby diafnice D1 Turany — Hubova na rezim mineralnych véd v Rojkovskom raselinisku,
vzhladom na obehové a vystupné cesty nebudu mineralne vody vystavbou dialnice ovplyvnené. Mineralna
voda vystupuje po hlboko zaloZzenych zlomoch v udoli Vahu. Trasa projektovanej diafnica nezasahuje do
ochranného pasma prirodnej rezervacie Rojkovské raselinisko.

Rojkovskeé raselinisko patri medzi trvalé monitorovacie lokality (TML) — biotop zavisly na vyske hladiny
podzemnej vody s vyskytom biotopu Ra6 RasSeliniska a slatiny — Slatiny s vysokym obsahom baz (kéd
Natura 2000 — 7230).

V najbliz§om okoli trasy boli identifikované aj lokality Mociar, Komjatnianska dolina — Ustie a Rojkov,
ktoré patria medzi trvalé monitorovacie lokality (TML) — biotopy zavislé na vySke hladiny podzemnej vody.
Ide o biotypu typu Ra5 - Raseliniska a slatiny - vapnité slatiny s maricou pilkatou a druhmi zvazu Caricion
davallianae (kéd Natura 2000 — 7210) a biotop typu Ra6 - RaSeliniska a slatiny — slatiny s vysokym
obsahom baz (kéd Natura 2000 — 7230).

Trasa Dialnice D1 Turany — Hubova nebude vplyvat na uvedené biotopy, je vS8ak mozny vplyv
dlhodobého poklesu hladiny podzemnej vody v hydrogeologickej Strukture v désledku klimatickych zmien.
Na zaklade aktualizovaného modelu podzemnych véd s opatreniami navrhnutymi v kapitole 4.6. bol
namodelovany priemerny pokles hladiny podzemnej vody v masive Kopa o0 28,2 m. Ide o pokles hladin
podzemnych véd, ktory neovplyvni existenciu biotopov zavislych na vySke hladine podzemnej vody.

Splnenie podmienok RSV ¢lankov 4.7, 4.8 a 4.9, resp. § 16 ods. 6 pism. b) (novela zakona § 16 ods.
6 pism. a) a § 16, ods. 9 vodného zakona je preukazané postupom podla uvedenej schémy (MZP SR,
2015) v kapitole 1, obr. &. 1.

Uskutoénili sa vSetky realizovatel'né kroky na obmedzenie nepriaznivého dopadu na stav vodného
utvaru (§16 ods. 6 pism. b) podmienka 1)?

Pre obmedzenie nepriaznivého dopadu na vodné utvary su navrhnuté nasledujuce opatrenia, ktoré
budu realizované vo vy§som stupni dokumentacie — DSP

- realizovat doplnkovy IGHP v zmysle odporuceni pIGHP, 2019 (kapitola 4.2)

- rozpracovat navrhnuté opatrenia v dokumentacii, stupefi DSP, na zabranenie drenazneho uc¢inku
tunela Korbelka a Havran pouzitim troch typov opatreni, resp. ich kombinaciou
nepriepustny tunel (uzatvoreny hydroizolaény systém - celoizolovany profil), pouzitie
celoplastovej izolacie bez bo€nych drenazi, hlavny tunelovy zberaé ma iba transportnu funkciu,
pouZitie v kritickych miestach s intenzivhym pritokom podzemnej vody do tunelovych rur,
v miestach s o€akavanim vplyvu na vodné zdroje
polopriepustny tunel (pre-grouting a post-grouting - injektdz) - utesnenie masivu pred
samotnym razenim (pregrouting) na zaklade prieskumnych predvrtov v miestach predpokladanych
tektonicky poruSenych zén, pouZitie tesniacich a vyplfiovych injektazi, ako utesnenie masivu v
miestach, kde sa opat objavi vyskyt pritokov vody cez vybudované primarne ostenie do tunela
(postgrouting). Injektazne zmesi budu pouzité na ekologickej baze, aby neovplyvnili kvalitu vody
priepustny tunel (otvoreny hydroizolaény systém s postrannou drenazou). I1zolovana bude
horna klenba, v patach klenby budu drenazne rury, ktoré budu priebezne cez Cistiace vyklenky a
revizne Sachty zaustene do hlavného tunelového zberaca. Hlavny tunelovy zbera€ je situovany v
osi rychleho jazdného pruhu pod vozovkou a zabezpecuje aj ulohu odvodnenia drenaznej vrstvy
vozovky. Drenazne potrubia su vedene v sklone rovhobeZznom so sklonom nivelety tunelovej rary
a gravitaéne odvadzaju vodu na portaly a nasledne do kanalizacie, ktoréa je zaustena do miestnych
povrchovych tokov. Pouzité technolégia bude v miestach tunela, kde nebudu pritoky podzemnych
véd, nebude preukazany vplyv na vodné zdroje, v miestach, kde niveleta tunela je nad ustélenou
hladinou podzemnej vody.

- plynule pokradovat’ pred vystavbou diafnice v monitoring vybratych objektov do vystavby diela,
realizovat poCas vystavby a poCas prevadzky monitoring kvality a kvantity podzemnych
a povrchovych vdd, vodnych zdrojov. Navrh monitoringu spracovat samostatnym dokumentom.

- Znenie "vSetky realizovatelné kroky" a obdobne pojem "realizovatelny, ktory sa pouziva v inych
pravnych predpisoch naznaluje, Ze zmierfiovacie opatrenia budu technicky realizovatelné,
primerané z hladiska ndkladov a kompatibilné s novymi modifikaciami, zmenami alebo novou trvalo
udrzatelnou rozvojovou ¢innostou ¢loveka.

Dovody uprav alebo zmien uUtvarov povrchovej vody alebo utvarov podzemnej vody st menovito
uvedené a vysvetlené v plane manazmentu povodia a environmentalne ciele sa vyhodnotia kazdych
Sest’ rokov (§16 ods. 6 pism. b) podmienka 2)?
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Plan manazmentu Ciastkového povodia Vahu bol spracovany v ramci druhého planovacieho cyklu
RSV, ktory skon€il v roku 2021 a bol podkladom pre spracovanie Vodného planu Slovenska
pozostavajuceho z Planu manazmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja a Planu manazmentu
spravneho Uzemia povodia Visly. V 01/2022 bol vypracovany Vodny plan Slovenska — Plan manazmentu
spravneho uzemia povodia Dunaja v ramci tretieho planovacieho cyklu, ktory v su€asnosti prebieha, rok
2021 s realizaciou programu opatreni na zabezpeCenie dosiahnutia environmentalnych ciefov v rokoch
2022 az 2024 a s vyhodnotenim ich u€innosti do roku 2027.

V ramci cestnej dopravy sa bude pokracovat v rozvoji dopravnej infrastruktdry a v dostavbe dialnic a
rychlostnych ciest, pricom sa bude osobitne dbat na intenzivnu a kvalitnu pripravu usekov v najviac
kapacitne pretazenych koridoroch. Zavedie sa zavazna prioritizacia investicnych projektov v oblasti cestnej
infrastruktury, ktora sa bude odvijat od skuto¢nych potrieb rozvoja cestnej siete a na ktort bude naviazany
plan pripravy, investi€¢ny plan a finanény model realizacie. Prioritizacia bude tvorena zavaznym zasobnikom
projektov na obdobie minimalne 10 rokov. Indikativna zloZka sa bude pravidelne aktualizovat (nie CastejSie
ako raz za 2 roky).

V rdmci projektov dostavby dialnic bude potrebné zaradit do Planu manazmentu povodia aj stavbu
diafnice D1 Turany — Hubova.

D1 Turany — Hubova, investor . Narodna dialni¢na spolo¢nost

Stupen projektovej dokumentacie — DSP

Ugel stavby — cestna komunikacia

Kéd UPV — SKV0006 Vah

Kod UPzV

SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov

SK200270KF Dominantné krasovo-puklinové vody Velkej Fatry, Choéskych vrchov a Zapadnych

Tatier

SK2002100P Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny

Zmena hladiny podzemnej vody — nie

Posudenie podla RSV ¢l. 4.7 — ano

EIA — ano.

Formular na predlozenie informacii v sulade s ¢lankom 4 ods. 7 Ramcovej smernice o vode, ako
»suhrn“ planu alebo projektu, ktory méze spdsobit nedosiahnutie dobrého stavu podzemnych véd, dobrého
ekologického stavu/potencialu Utvarov povrchovej vody alebo zhorSenie stavu Utvaru povrchovej alebo
podzemnej vody v désledku novych zmien fyzikalnych (hydromorfologickych) charakteristik Gtvaru
povrchovej vody alebo zmien hladiny Utvarov podzemnej vody alebo sa nepodari zabranit zhorSeniu stavu
utvaru povrchovej vody z velmi dobrého na dobry v désledku novych trvalo udrZzatelnych €innosti loveka
je sucastou dokumentu ako samostatna priloha 2.

Existuju doévody tieto zmeny z nadradeného verejného zaujmu alalebo je prinos z dosiahnutia
cielov, pre zivotné prostredie a spolo¢nost’ prevazeny prinosom novych uprav alebo zmien pre
fudské zdravie, udrzanie l'udskej bezpeénosti alebo trvalo udrzatel'ny rozvoj volbou (§16 ods. 6
pism. b) podmienka 3)?

Socialnoekonomické ucinky pripravovanej stavby D1 Turany — Hubova sa prejavia po realizacii stavby
ako dosledok vyssej technickej urovne navrhu oproti su€asnému stavu. Socialne efekty sa prejavia u
uzivatelov dialnice zvy8enim ich bezpec€nosti a v poklese ¢asu uzZivatelov cestujucich osobnymi vozidlami
a autobusmi. Ekonomické efekty sa prejavia predovSetkym pri uZivatefoch predmetného useku cestnej siete
poklesom ich nakladov (spotreby pohonnych hmét) spojenych s prepravou tovaru a oséb, resp. s
prevadzkovanim ich vozidiel.

Pozitivnym vplyvom realizacie investicie je aj zvySenie vykonnosti cestnej siete v danej lokalite a
ZlepSenie obsluznosti dotknutého Uzemia ako aj vytvorenie podmienok pre rozvoj zaujmového Uzemia
(pozitivny vplyv pre umiesthovanie potencialnych investicii do tohto regionu - dobra dopravna dostupnost,
pozitivny vplyv na urbanisticky rozvoj v regione).

Pozitivnym prinosom pocas vystavby dialnice v danom useku bude vytvorenie novych pracovnych
prileZitosti na niekolko rokov, rovnako aj v obdobi po€as prevadzky mozno ofakavat vytvorenie prace pre
niekoflko desiatok miestnych ludi.

Dévodom nadradeného verejného zaujmu je aj zlepSovanie zdravia a bezpec&nosti ludi, kedy zniZzenim
dopravného zataZenia v prietahu obcami sa zvySi kvalita a pohoda Zivota najméa obyvatelov v blizkosti
ciest veducich cez intravilan a to zniZenim hluku, vibracii a emisii, zvySi sa bezpecnost premavky a zniZi
riziko nehodovosti.

Nadradeny verejny zaujem je mozné zdovodnit’ aj zlepSenim zloziek zivotného prostredia a to ovzdusia,
hlukového zatazenia, pédy a vody, bioty.
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Aby bolo mozné povazovat zlepSenie zloziek zivotného prostredia za vysSi verejny zaujem, je
potrebné zabezpecit maximalnu ochranu stavbou dotknutych vodnych utvarov a to hlavne vodnych zdrojov
nachadzajucich sa v masive Kopa (tunel Korbelka) a v masive Havran (tunel Havran), tak aby bol
zabezpeceny ich priaznivy stav.

M6zu byt ocdakavané prinosy tychto uprav alebo zmien vodného utvaru dosiahnuté inymi
prostriedkami, technicky realizovatelnymi, nevedicimi k neprimeranym nakladom, a su podstatne
lepSou environmentalnou volbou (§16 ods. 6 pism. b) podmienka 4)?

V ramci porovnani v3etkych variantov, ktoré boli na danej lokalite realizované a popisané Zavere¢né
stanovisko MZP SR &. 1294/2017-1.7/ml jednoznaéne odporuéilo, Ze optimalnym rie$enim v danom
prostredi, za stavu prirodnych a legislativnych obmedzeni, je rieSenie vedenia tunelom Korbelka a
Havran. Medzinarodné zavazky Slovenskej republiky v ochrane Zivotného prostredia, realne zosuvy
v trase dialnice neodporucili povrchovy variant ako jednu z alternativ, a preto sa navrhlo tunelové rieSenie.
Vyplyva to aj z dikcie Smernice o biotopoch, podfa ktorej v pripade zavazného negativneho vplyvu stavby
na Natura 2000, pokial existuje iny variant, ma sa realizovat taky, ktory ma mens$i negativny vplyv.

Z vy$8ie uvedenych dévodov bol variant V2, odpori¢any Zavereénym stanoviskom MZP SR,
podrobnejsie rozpracovany v stupni dokumentécie na uzemné rozhodnutie (DUR). VSetky zmierfiujuce
opatrenia sa zameriavaju na minimalizaciu alebo dokonca zrusenie nepriaznivych ucinkov na stav vodnych
Utvarov a boli navrhnuté v projekte v etape DUR. Nie je potrebné navrhovat dal$ie zmeny projektu, len
uvedeny projekt rozpracovat podrobnejSie v etape DSP — dokumentacie na stavebné povolenie.

Znemoznuje projekt dosiahnutie cielov stanovenych v €l. 4.1 RSV v inych vodnych utvaroch v ramci
daného povodia?

Vzhladom na navrhované technické rieSenie stavebnych objektov trasy D1 ich vplyv na hydrologicky
rezim (vefkost a dynamiku prietoku a z toho vyplyvajucu suvislost s podzemnymi vodami) a kontinuitu toku
v Utvare SKV0006 Vah sa nepredpoklada. Ovplyvnenie morfologickych podmienok utvaru povrchovej vody
SKV0006 Vah ako celku (premenlivost Sirky a hibky koryta rieky, rychlost pradenia, vlastnosti prudenia,
vlastnosti substratu, Struktdra a vlastnosti pribeznych zén) sa nepredpoklada.

Na zaklade dokumentacie stavby sa predpoklada, Ze horninova voda z razenia tunela Korbelka
a Havran bude odvadzana do utvaru povrchovych voéd SKV0006 Vah o mnozstve cca 23,00 I.s* (0,023
m3.s"), je mozné predpokladat, Ze toto mnozstvo vody sa vobec neprejavi na zmene prietoku rieky Vah.
Podra Vodohospodarskej bilancie povrchovych vod rok 2020 (SHMU 2020) priemerny roény prietok rieky
Véah v stanici Hubovéa bol 40,748 m3.s'. Na zaklade uvedenych Cisel je mozné predpokladat, Zze vplyv
navrhovanej €innosti/stavby nebude mat vplyv, resp. sa vébec na hydrologicky reZzim utvaru povrchovej
vody SKV0006 Vah.

Utvar povrchovej vody SKV0472 Vah (rkm 333,1 — 302,0) bol na zaklade revizie utvarov povrchovej
vody vykonanej v ramci 3. cyklu planov manazmentu povodi vymedzeny ako prirodzeny vodny utvar s
napravnymi opatreniami. V ramci tejto revizie bol povodny utvar povrchovej vody SKV0006 Vah (rkm
333,10 — 264,50) rozdeleny na dva vodné utvary, a to vyrazne zmeneny utvar povrchovej vody SKV0006
Véah (rkm 302,0 — 264,5) a prirodzeny utvar povrchovej vody SKV0472 Vah (rkm 333,1 — 302,0).

Vplyvom vystavby diafnice D1 Turany — Hubova nebude zmenena a ovplyvnena kvalita povrchovej
vody v utvaroch SKV0417 Komjatna, SKV0146 Krpeliansky kanal a SKV0135 Lubochnianka. Tieto Utvary
neboli hodnotené ani v primarnom posudeni. V su€asnosti je hodnoteny chemicky stav povrchovych tokov
ako dobry. Po&as vystavby dialnice budu vyuzivané technologické postupy, ktoré zabrania zmene kvality
povrchovej vody a po€as prevadzky dialnice su navrhnuté ORL, ktorymi sa zabrani uniku neZiaducich latok
do povrchovych véd. Vzhladom aj na situovanie Utvarov voci Cinnosti/stavbe dialnice D1 Turany — Hubova
nebude mat dialnica vplyv na tieto vodné utvary a nebude ovplyvneny ich ekologicky a chemicky stav

V blizkosti zaujmového Uzemia boli vy¢lenené Utvary povrchovych véd SKV0417 Komjatna, SKV0146
Krpeliansky kanal a SKV0135 Lubochnianka. Vplyvom vystavby dialnice D1 Turany — Hubova nebude
zmenena a ovplyvnena kvalita povrchovej vody v Utvaroch SKV0417 Komjatna, SKV0146 Krpeliansky
kanal a SKV0135 Lubochnianka. Tieto utvary neboli hodnotené ani v primarnom posudeni. V su€asnosti je
hodnoteny chemicky stav povrchovych tokov ako dobry. Po€as vystavby dialnice budud vyuZivané
technologické postupy, ktoré zabrania zmene kvality povrchovej vody a polas prevadzky dialnice su
navrhnuté ORL, ktorymi sa zabrani uniku neZiaducich latok do povrchovych véd. Vzhladom aj na situovanie
utvarov vodi Cinnosti/stavbe dialnice D1 Turany — Hubova nebude mat dialnica vplyv na tieto vodné utvary
a nebude ovplyvneny ich ekologicky a chemicky stav.

V zmysle primarneho posudenia (VUVH, 2020) vplyv realizacie navrhovanej ginnosti/stavby ,Dialnica
D1 Turany - Hubova“ na zmenu hladiny dotknutého utvaru podzemnej vody SK1000500P Medzizrnové
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podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov ako celku sa nepredpoklada. K
ur€itému lokalnemu ovplyvneniu obehu a rezimu podzemnej vody méze dojst v miestach realizacie
stabilitnych opatreni (km 12,490 — 12,800) a v désledku hibkového zakladania mostov, a to v pripade, ak
spodna stavba tychto objektov bude zasahovat pod uroven hladiny podzemnej vody, kedy dojde v jej
blizkosti k prejavu bariérového efektu — spomaleniu pohybu podzemnej vody jej obtekanim. Vzhlfadom na
lokalny charakter tohto vplyvu a vo vztahu k ploSnému rozsahu dotknutych utvarov podzemnej vody, z
hladiska mozného ovplyvnenia ich kvantitativheho stavu tento vplyv mozno pokladat za nevyznamny.
Vzhladom na charakter prac pogas vystavby (hibkové zakladanie spodnej stavby mostov) narusenie
interakcie povrchovych a podzemnych véd pocas tychto prac, ani po ich ukon€eni sa nepredpoklada.
Rovnako sa nepredpoklada ani ovplyvnenie chemického stavu dotknutého dtvaru podzemnej vody
SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov
Nepredpoklada sa vplyv navrhovanej c&innosti/stavby ,Diafnica D1 Turany - Hubova“ (pozemna
komunikacia), pocas jej prevadzky/uzivania na zmenu hladiny dotknutého utvaru podzemnej vody
SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Vahu a jeho pritokov.

Stavba/€innost D1 Turany — Hubova neznemozni dosiahnutie cielov stanovenych v €l. 4.1 RSV v inych
vodnych utvaroch a to SKV0006 Vah, SKV0472 Vah, SKV0417 Komjatna, SKV0146 Krpeliansky kanal,
SKV0135 Lubochnianka a SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Vahu a jeho pritokov, nakolko stavba/Cinnost neovplyvni ich stav ekologicky a chemicky (utvary
povrchovych véd) a kvantitativny a chemicky stav (Utvar podzemnych vod).

Je projekt v sulade s eurépskou legislativou v oblasti Zzivotného prostredia? Garantuje projekt
prinajmensom takul uroven ochrany ako existujica europska legislativa?

Ramcova smernica o vodach je prepojena s dalSimi euréopskymi smernicami a politikami v oblasti
Zivotného prostredia. Cl. 4 odst. 8 a 9 RSV (§ 16, odst. 9 vodného zakona) stanovuje, Ze pri pouziti &l. 4
odst. 7 bude zaruCena aspofi rovnaka uroveni ochrany aku zaru€uju sucasné pravne predpisy
Spolo€enstva. Inymi slovami, pri uplatneni vynimky musi byt zabezpe€ené dodrziavanie ostatnych
pravnych predpisov v oblasti zivotného prostredia.

Hlavnymi environmentalnymi smernicami relevantnymi pre projektovd urovern, su smernice
2011/92/EU v zneni smernice 2014/52/EU (smernica EIA), ktora bola do slovenského pravneho poriadku
transponovana do zakona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov (dalej tiez len ,zakon o posudzovani vplyvov*),
a smernica 92/43/EEC (smernica o stanoviStiach) a 2009/147/EC (smernica o vtakoch), ktorych
ustanovenia su transponované do zakona €. 543/2002 Z. z., o ochrane prirody a krajiny, v zneni neskorsich
predpisov.

V procese schvalovania EIA bolo pre navrhovanu €innost ,Dialnica D1 Turany — Hubova“ vydané
Ministerstvom ZP SR z&veredné stanovisko, ktoré odsuhlasilo variantu V2 tunel Korbelka a Havran,
spracovaného a vyhodnoteného v sprave o hodnoteni s SSUD v alternative 2 (Svo$ov), s ekoduktami v
oboch Sirkovych alternativach, v oboch alternativhych vetraniach (cez vetraciu $achtu aj odsavanim zo
zapadného tunela) a s niveletou tunela v alternative nad hladinou podzemnej vody.

Primerané posudenie pre stavbu D1 Turany — Hubova, na podklade Porovnavacej Studie D1 Turany
— Hubova (DOPRAVOPROJEKT, a.s., 06/2014) a dopInkov PS (01/2016) a dal$ich podkladov vypracovala
SOP SR v dokumente: Primerané posudenie vplyvov D1 Turany — Hubova na tizemia ststavy Natura 2000
(07/20186).

Prekladané Nasledné posudenie nového infrastruktirneho projektu podfa ¢&l. 4.7 RSV
preukazalo splnenie vsetkych podmienok stanovenych v ¢l. 4.7 RSV zadefinovanych v legislative
SR €. 364/2004 Z.z. zakon o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorSich predpisov vzmysle § 16 ods. 6 pism. b)1. az 4) a novy
infrastruktarny projekt D1 Turany — Hubova na zaklade tohto posudenia je mozné predlozit
prislusnému uradu na ziadost’ o vynimku v zmysle RSV.
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- Ramcova smernica o vode. Kontrolny zoznam posudenia projektov JASPERS, 1, ktory sa pouzije
v pripade, Ze by projekt 2 mohol mat vplyv na stav utvaru povrchovej vody alebo Utvaru podzemnej
vody podla Ramcovej smernice o vode (RSV), 2017.

- Postupy pre posudzovanie infrastrukturalnych projektov podla €lanku 4.7 smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2000/60/ES, ktorou sa ustanovuje ramec pOsobnosti spoloenstva v oblasti
vodnej politiky, MZP SR 03/2015.

- STANOVISKO, k navrhovanej ¢innosti stavbe ,Dialnica D1 Turany - Hubova" vypracované v sulade
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- Vodohospodarska bilancia mnozstva podzemnej vody za rok 2020, SHMU a MZP SR 2021.

- Vodohospodarska bilancia mnozstva povrchovej vody za rok 2020, SHMU a MZP SR 2021.

- Vodohospodarska bilancia mnozstva povrchovej vody za rok 2019, SHMU a MZP SR 2020.

- MZP SR 2015, Vodny Plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja, Plan
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- MZP SR 2022, Vodny plan Slovenska Planu manaZmentu spravneho Uzemia povodia Dunaja
(aktualizicia 01/2022), link: https://www.minzp.sk/voda/vodny-plan-slovenska/.

- STN EN 206+A1(732403): Beton, Specifikacia, vlastnosti, vyroba, zhoda. Slovenska technicka
norma, maj 2017
- STN 03 8372: Zasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni ulozenych v zemi alebo vo vode.
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UROVEN HLADINY PODZEMNEJ VODY V POZDLZNOM PROFILE TUNELA KORBELKA Kvartér

Deluvialny komplex

M=1:5000 deluvialne sute a ily s Glomkami

Komplex zosuvného deluvia

zosuvné deluvidlne sedimenty

Terasovy komplex

terasové Strky

Paleogén
?

080
030
o A

\ \ ilovce, zlepence a pieskovce
TKB-10 \ (borovské suvrstvie)

it e ue \ PRI .
= ) -\ Mezozoikum

TKB-8 [ “Tl | L = | | T \ \ | S Krizhnansky prikrov (krieda)
841,17 \ w0 -

priemet 139 M@

% \——— | \ \ | j \ ’,,,r—”’\—’ \\ mraznické a porubské suvrstvie (berias - alb) - ilovce,
2 | | \ | _ _ - ilovité bridlice, slienité vapence, sliefiovcovo-vapencové
\ \ \__——‘L——“' 1 \L 7 \ \ \ | brekcie, prevazne tektonicky porusené
- \

y——— Y1 Chocsky prikrov (trias)

TKB-6B TKB-7 ok \ IS
= 73475 piomet 7.6 m© \ — ==
- priemet 51,6 @ -00

- b ] | .
\ \ - ¥ I | \’,,,— \\ \\ \ \ | b komplex s prevahou vapencov

s R \ |

694,04 l, =T 203
romet 1757@ \ |

\ | \ I\ | = I/ TK-09 komplex s prevahou dolomitov

Ostatné
Litologické a tektonické hranice

_—=""]| hranice litologickych komplexov

TKB-4 " l |
HGK-1 R \ 1 I \ | [ - o
TKB-3 569,57 s \ | _ | I TK-10 - zlomy a tektonické linie
576,99 TKB-2 TK-03 premet 58 m @ 00 557 i | \ ' / \ 573,51 -
premet 15.6m, 23" @ - 212 — _ | priemel 6,0m @
e io0m® 8 —o 1 ~ \/ J--" | | \ I / | dpokladana hrani ickéh
8 TE_ 7 7T ) - Lavas __—-| predpokladana hranica mezozoického
ZILINA F > — 1 rv_—ylf/v i V/ | | | \ | / s6258|0—] | - - podlozia
TKBA = | £ -1 fs \ | I ==
A8 i I == [ I \ ' / 70 b e
preme g = ’r E ,,J 23688 | _~-~| predpokladana Smykové plocha
TK-01 A 7l — | | / Ve -~ ) S
498,61 | , | | E ,—I—’ | _ | l \ [oos | - zosuvného deluvia
priemet 11,7 m - #3755
St | i / I I e I | \ ,' / : i -
| ' | | Lle—7% | g | | | | e \ f i | _—~ ~| nasunova plocha prikrovu
[ 469,63 P 1 i 475,50 F4046 o~
, [ , s I 69 = \ 46841 =g 41308 47190 I
| | | ~—7 | e [ 4554 —f A — s 4 e | inas | [ S |
| | —~ 45997 e 4 45144 6157 e—] 57,81 | \ | 48451 | 46838 \ 18480 250 |
45107 = 657 " pris | |
| || I ’ P 2 R 5 I' i | \ | ,' | \ I / | __—"| terénz podkladov projektanta
= . 1 . , I |_HE | l ' \ : / \
=1 ¥ I o == E e = |
K | ' \ | 1E | I , ' L~—"1 |I| ——r ' / [ Fl , e | \ | I | \ I / e e L . [ [ | E N S A N terén upraveny podfa geodetického zamerania
| | \ | | | | / | | | | I I ' / | ,{1[,/——”/’ / | / | | | I \\l , I \ | / \ - v ramci |G priekumu
| I I ] I I
| I v P o Lo | [ I
T prieskumny vrt (pIGHP, 2019)
T
INK-22 . . .
525,24 archivny prieskumny vrt (olIGHP, 2014)
remet 138 m
® prieskumné dielo pred rovinou profilu
® prieskumné dielo za rovinou profilu
Hydrologické pomery
. 8 & N 3 & I N I S I I I I S I I I I S I g I J ﬁ ] I I J g ] I J g N I e b= = 5 IS4 8 8 3 2 2 X 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & = & 8
KOTY NIVELETY: g g 5 & Z g 8 5 g 3 g g 3 g b 3 g 5 g 3 2 8 z g 5 2 < 5 2 3 2 g 5 S 3 B 3 g 5 5 g 5 5 g 8 3 e $ g g 3 g g g € g g 5 g g g
< <~ ~ ~ < < <~ ~ < < < ~ ~ < < < ~ < < < < ~ < < - ~ - = = < ~ < < < ~ < = < < ~ =< < < ~ ~ = < < ~ < < < < ~ = = - ~ = < < . . . .
A hladina podzemnej vody ustalena v m n.m. (pIGHP, 2019)
o (=3 @ =3 o = o ~ © (=23 - «© 0 © o o <« = ] =< @ ~ ~ wn el © ~ o~ ~ o w0 (323 [=23 [=23 @ ~ o s (=3 ~ o @ n ~ (=23 ~ o~ ~ w0 0 ~ ~ = = © ~ ~ o o el wn '
. . 3 3 2 3 2 2 S 5 8 3 = b [ 2 o o 3 3 Q 3 3 5 5 e e g = ] b ] 3 3 N 3 e 5 S = S = 8 S © 5 = 5 o 5 2 8 5 5 3 S 8 5 5 8 ] [ 2
KOTY TERENU: S 3 8 = 5 8 8 3 2 2 = 2 g g = 8 g 2 g S 2 2 2 © N 2 o 2 8 g = g 2 © g B 2 o g g g g g g g 2 g 8 = g & g 3 = € 2 2 5 2 g g ] potencidlne pritoky vody
g 3 s 5 o 3 b5 3 8 8 5 8 5 3 & o 3 £ 2 o o < © b 2 2 8 & o S b3 3 3 3 B3 8 3 > S 5 5 5 3 2 8 8 B 3 b3 g e o 2 5 2 2 8 2 2 £ 3
i . 130.0
POROVNAVACIA ROVINA: — minimalna a maximalna hladina podzemnej vody v m n.m. (10/2018-12/2021)
STANICENIE: o o o o 1.0 o o o o 1.5 o o o o 20 o o o o 25 o o o o 30 o o o o 35 o o o o 4.0 S o o o 45 o o o o 5.0 o o o o 55 o o o o 6.0 o o o o 6.5 o
= = = 3 = = = = = = = = 3 = = = = = = 3 = = 2 3 = = 3 = 3 = = = = = 3 = = 3 = = = = = 3 3 3 = = =
g g g g g g g E g g g g g g g E g S E g g g E g g B g g g g g g g g g g E g g g g g g g g g g g g ) ) . .
3 IS 8 S e & S < 3 IS 8 S = & S < 3 IS 8 S e & 8 < 3 = ] 8 e & 3 < 3 IS ] 8 e ] S ) 8 R S S = & > ¥ @ — hladina podzemnej vody v m n.m. - hydraulicky model - stav bez opatreni
. 3 g ] s ] 5 8 g 8 ] g e 5 8 8 5 8 3 8 g e g 2 % 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 e 2 3 3 2 5 5 2 2 3 2 o 2 8 = 2 2 = 5 8 i i icky i Jmi
STANICENIE DIALNICE D1: = e 2 g & 2 < b 5 = = = 3 o = b, = b = = = b S b3 = - b = b & & S = & & & S S S S S S e S b = = = 5 pr = P b N = = S 3 = 2 = — hladina podzemnej vody v m n.m. - hydraulicky model - stav s realizovanymi
B 8 3 £ 8 & i 8 < = < 2 3 < S 2 2 3 o 8 3 3 8 8 5 3 3 8 o 8 3 3 8 8 = 8 3 R = N g S 2 B N R R 8 > & 8 3 3 8 S 8 8 2 S > S p

Obrazok &. 19



o S

> z v
e e
T ~

S —— In er - e
" 5 8
5 // L/\d 4 S
- ) N

is
e =

=S\ \
\ SITUACIA MERACICH MIEST NA POVRCHOVYCH TOKOCH

Obrazok ¢. 20

- s )
M 8 (e J
\L\M;\\\‘ Kofb‘e'i‘k«a

TN

- E, L
g //\/<"f
Nps=

43+ VT-13-PR

v

7
=

214 nge

S ‘-

7
{ -

‘i&"‘ m ~ rt il e ; o ; / i 0\ = \
/6 ) ol BN ¢ ‘% % . s il S u ﬂw \
AN SINE N N ; ; / u : /

fatey : E: N L s : e, d LA

7 b =3 = ‘\ TR g /\w B N \\ | < BB \‘
401 e it 12 ST g X
7 Fo, N s W i s )
- SA =

N

ot
[
\

48
S
By, L
sﬁ’jrﬁ ;

&

g N
o ANPreddor; R .
o g 40!ink
s/ Qg}“@:{:\vﬂ?\_h ) -

S/ &
\\>‘\/(f i\




, . . V tlivky:
UROVEN HLADINY PODZEMNEJ VODY V POZDLZNOM PROFILE TUNELA HAVRAN ysverviey
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