S
\
N

| Ill'ST\C\H<K\O\ \\.\
(Hofrnd Orava \ '\

|:| H | |'| |II \ l { \W:‘ ll" ’ \'\ : R

J
"/

NADRZE MODREHO OKA CORAY

{
J

brovsky  griin
.
N693

1

T
Topograficky podklad © SHOCart ..

Objedndvatel: Zhotovitel: 7
Modré Oko Zubrohlava Stefan Hudec - GEOVRTY
Stard Bobrovska 129/10, 029 43 Zubrohlava U Cajkov 789/29, 013 05 Bela
Vypracoval: Zodpovedny riesitel: islo geol. ulohy:
RNDr. lvan Pirman RNDr. Ivan Pirman G-29/2022
Druh geologickych prac: Etapa: Evidencné ¢islo:
Hydrogeologicky prieskum Vyhladavaci prieskum 899/2022
Nazov ulohy: Datum:
NADRZE MODREHO OKA - ZUBROHLAVA 10/2022
Nézov prilohy: Mierka: Cislo prilohy:
PREHLADNA SITUACIA graficka 1




9
|

Legenda:

Paleogén
Zb

piBe

Kvartér
fhh

orh
Sw
hsh

zlinske suvrstvie, bystrické vrstvy: vapnité glaukonitické pieskovce, drobové pieskovce, arkézové pieskovce,
sliene, lasturnaté rozpadavé vapnité bystrické ilovce (flys) (eocén)

beloveziské stvrstvie: sivé, zelené a hnedé nevapnité ilovce, jemnozrnné pieskovce (tenkovrstveny flys)
(paleocén - eocén)

fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv
horskych potokov

organické sedimenty: raseliny (slatiny a vrchoviskd), humdzne raselinové hliny
fluvidlne sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky dnovej akumuldcie v nizkych terasach

proluvidlne sedimenty: prevazne hliny a piescité hliny s tlomkami hornin a zahlinenymi Strkmi v nivnych
naplavovych kuzeloch

deluvidlne sedimenty vcelku: litofacialne nerozlisené svahoviny a sutiny

Nazov ulohy: Cislo geol. ulohy:
NADRZE MODREHO OKA - ZUBROHLAVA G-29/2022
Nazov prilohy: Mierka: Cislo prilohy:
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Ndadrze Modrého oka - Zubrohlava B DOKUMENTACIA VRTOV

Oznacenie vrtu: HG-1

Hibka vrtu: 4m

Datum vrtania: 25.10.2022
Vrtmajster: Stefan Hudec
Priemer vitania: 156 mm
Litologicky popis:

0,00-0,20m  Strk piescity, slabo zahlineny, hnedy
0,20-2,80m trk pieséity, valiny pieskovca ploské, @ 1 - 8 cm, ojedinele 10 cm, na spodku vrstvy
balvan nad priemer vrtu; vypli tvori piesok strednozrnny, svetlohnedy

2,80-4,00m sivy slienity pieskovec, zvetrany na il s Ulomkami velkosti do 10 cm

Hladina podzemnej vody: narazena aj ustalena 1,70 m pod terénom

Zabudovanie vrtu:

0,00-1,00m paznica PVC ® 70 mm, hladka
1,00-3,00m paznica PVC ® 70 mm, vitana perfordcia, filtracny obsyp
3,00-4,00m paznica PVC ® 70 mm, hladka - kalnik

Fotodokumentacia vrtu

0,0m

Cislo geologickej tlohy: G-29/2022 1



Ndadrze Modrého oka - Zubrohlava B DOKUMENTACIA VRTOV

Oznacenie vrtu: HG-2

Hibka vrtu:

Datum vitania:

6m
25.10.2022

Vrtmajster: Stefan Hudec

Priemer vftania: 156 mm

Litologicky popis:

0,00-0,20m navazka - hlina, Strk

0,20- 1,60 m Strk piescity, silne zahlineny

1,60-3,50 m Strk piescity, valiny pieskovca @ 1 - 6 cm, ojedinele 8 - 10 cm; vyplri tvori piesok
strednozrnny, svetlosivohnedy

3,50-6,00m sivy slienity pieskovec, zvetrany na il s Ulomkami pévodnej horniny

Hladina podzemnej vody: narazena aj ustalena 1,80 m pod terénom

Zabudovanie vrtu:

0,00-2,00m
2,00-5,00m
5,00-6,00m

paznica PVC ® 125 mm, hladka
paznica PVC ® 125 mm, Strbinova perfordcia, filtraény obsyp
paznica PVC ® 125 mm, hladka - kalnik

Fotodokumentacia vrtu

0,0m

Cislo geologickej tlohy: G-29/2022 2



Ndadrze Modrého oka - Zubrohlava B DOKUMENTACIA VRTOV

Oznacenie vrtu: HG-3

Hibka vrtu:

Datum vitania:

6m
25.10.2022

Vrtmajster: Stefan Hudec

Priemer vftania: 156 mm

Litologicky popis:

0,00-0,80 m navazka - hlinity Strk

0,80-2,00m navazka - hlina makka, s bahnitym zapachom, tmavohneda

2,00-3,00m hrubozrnny piesok so strkom, miestami zailovany

3,00-4,40m $trk piescity, valiny pieskovca @ 1 - 6 cm, ojedinele nad 10 cm; vyplf tvori piesok
strednozrnny, svetlosivohnedy

4,40-6,00m sivy slienity pieskovec, zvetrany na il s Glomkami povodnej horniny

Hladina podzemnej vody: narazena aj ustalena 1,60 m pod terénom

Zabudovanie vrtu:

0,00-2,00m
2,00-5,00m
5,00-6,00m

paznica PVC ® 70 mm, hladka
paznica PVC ® 70 mm, vitana perfordacia, filtraény obsyp
paznica PVC ® 70 mm, hladka - kalnik

Fotodokumentacia vrtu

Cislo geologickej tlohy: G-29/2022 3
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Brandys, s.r.o.

ul. Cyrila a Metoda 329/6

029 01 Ndmestovo

160 36 431 281  tel: 043/5523 762

Obec Cislo zdkazky Mierka
Zubrohlava 378,/2022 1:1000
Stradnicovy systém Vygkovy systém Trieda presnosti
JTSK Bpv 3

Objednavatel \odré oko Zubrohlava, Stard bobrovskd 129/10
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Nadrze Modrého oka — hydrogeologicky prieskum

geodetické zameranie vrtov a vyskovych bodov
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Technicka sprava

Stavba: Nadrze Modrého oka - Zubrohlava

Objekt: Nadrze Modrého oka - Zubrohlava — hydrogeologicky prieskum
Miesto objektu: Zubrohlava, Rab¢a

Obstaravatel: Modré oko Zubrohlava, Stara Bobrovska 129/10, Zubrohlava
Stupen projektu: geodetické zameranie vrtov a vySkovych bodov.

Suradnicovy systém: S-JTSK, WGS 84 Trieda presnosti:3
VysSkovy systém: Bpv

Technicky popis:

1/ Zaujmova lokalita — charakteristika.
Stavba je situovana do extravilanu obci Zubrohlava a Rabca

2/ Meracdské prace.
Meranie bolo vykonané metdédou GNSS s pripojenim na SK-POS s vyuzitim zékladnej
transformacie prostrednictvom rezortnej transformacnej sluzby.

3/ Podrobné meranie.
Predmetom merania bolo polohopisné a vySkopisné zameranie:
- hydrogeologickych vrtov HG- 1 aZ HG -3 - body ¢. 1 az 3
- vySkovych bodov — hladiny vody v nadrzi, mociari, na rieke Polhoranka ana
existujucom potoku — body €. 101 az 108
- existujicej studne — bod ¢. 201
- vySkovych bodov — terénu — body ¢. 301 az 303

Meranie bolo vykonané : 25.10.2022

4/ Vypoctové a konstrukéné prace.
Spracovanie dat bolo vykonané davkou na PC. Grafické spracovanie je prevedené programom
GEOPLOT.

5/ Pouzité pristroje.
- GPS LeicaGS08
- PC Pentium IV
- tlaciaren HP T770

Technickl spravu vyhotovil: Ing. Peter Necas dna 27.10.2022



Zoznam suradnic a vysok

Zakazka: Nadrze Modrého oka - Zubrohlava geodetické zameranie vrtov a vySkovych bodov
Stavba: Nadrze Modrého oka - Zubrohlava

Objekt: Nadrze Modrého oka - Zubrohlava — hydrogeologicky prieskum

Obec: Zubrohlava

k.a.: Zubrohlava

Sudradnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Bpv

¢ .b. Y X vyska popis
1 386433.761  1149666.891 623.046 HG-1
2 386311.792  1149730.219 623.273 HG-2
3 386280.237  1149882.385 622.771 HG-3
101 386291.077  1149885.181 621.450 Hladina vody
102 386343.508  1149905.570 620.336 Hladina vody
103 386423.976  1149904.503 618.210 Hladina vody
104 386475.544  1149784.228 619.162 Hladina vody
105 386456.331  1149813.098 618.753 Hladina vody
106 386496.211  1149676.135 619.459 Hladina vody
107 386419.911  1149409.223 624.731 Hladina vody
108 386250.902  1149345.097 628.488 Hladina vody
201 386223.007  1149470.434 633.185 studna
301 386246.212  1149483.712 626.106 teren
302 386227.013  1149475.121 631.695 teren
303 386189.429  1149646.212 626.449 teren

Suradnicovy systém: WGS 84
Vyskovy systém: Bpv

¢ .b. (0] A vyska popis

1 49.463029102 19.496249647 623.046 HG-1

2 49.462537418 19.497988917 623.273 HG-2

3 49.461192295 19.498569233 622.771 HG-3
101 49.461160433 19.498422748 621.450 Hladina vody
102 49.460944740 19.497720824 620.336 Hladina vody
103 49.460903944 19.496612491 618.210 Hladina vody
104 49.461950479 19.495787354 619.162 Hladina vody
105 49.461703556 19.496079474 618.753 Hladina vody
106 49.462907089 19.495399126 619.459 Hladina vody
107 49.465348941 19.496192785 624.731 Hladina vody
108 49.466029903 19.498457145 628.488 Hladina vody
201 49.464923142 19.498961354 633.185 studna
301 49.464789524 19.498654752 626.106 teren
302 49.464878595 19.498910722 631.695 teren

303 49.463367494 19.499592168 626.449 teren
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NADRZE MODREHO OKA - ZUBROHLAVA
hydrogeologicky prieskum
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NADRZE MODREHO OKA - ZUBROHLAVA
hydrogeologicky prieskum

1 MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA

Kraj: Zilinsky

Nazov a kdd okresu: Namestovo, 507

Nazov a kod obce: Zubrohlava, 873683

Nazov a kdd katastralneho Uzemia: Zubrohlava, 510246

Cisla parciel: C- KN 1298, 1303/1, 1304 (E 1566, 1612/1)

Uzemie prieskumu sa nachadza v k.U. Zubrohlava, juhozapadne od obce Rab¢a, na lavom brehu potoka
Polhoranka (priloha €. 1).

2 CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Objedndvatel vo vyssie vymedzenom Uzemi realizuje zdmer ,Nadrze Modrého oka - Zubrohlava®“, ktorého
ciefom je vybudovanie ststavy styroch nadrzi - A, B, C1 a C2, ktoré budu sluzit pre Sportovy rybolov. Nadrze
budu usporiadané ako kaskada, z ktorych najnizsia je existujuca nadrz A (Modré oko).

Obr. 1 Situacia nadrzi

Diatdeny rigolcizka 58m

NADRZ A
omefom 12 030 m

hiadina
620,14

el . PO porani®

Nadrz A tvori vodnd plocha a na fiu nadvazujuca mokrad, ktora vznikla v 70 az 80-tych rokoch minulého
storoCia po ukonceni Upravy toku Polhoranka, za hradzou ktorej ostala terénna depresia, ktora
neumoznovala odtok zrazkovych vod. Tato nadrz zostava v reZzime obhospodarovania ako doposial, so
zachovanim existujucej mokrade a brehovych porastov, ako bezzasahovd zéna s funkciou genofondovej
plochy pre obojzivelniky a vtactvo, v odbornej garancii SOP SR - CHKO Hornéa Orava.



NADRZE MODREHO OKA - ZUBROHLAVA
hydrogeologicky prieskum

Predmetom zameru je vybudovanie troch novych nadrzi - B, C1 a C2. VSetky nadrZe su rieSené ako nadrze
zemného typu. Usporiadané su do kaskady, v kazdej nadrzi bude hladina vody samostatne ovladatelna.
Nadrze budu napajané z viacerych pritokov, ktoré odvadzaju vody z povrchového odtoku, event. skryté
prestupy podzemnej vody z vy$sie poloZzeného Uzemia vychodne od nadrzi.

Medzi nadriami AaB je rieSend hradza so Sirkou koruny 5 m, ktorda nadvazuje na korunu hradze
upraveného toku Polhoranky, na kote 622,60 m n.m. Dno nadrze v najnizSom bode je podla projektu 609,30
m n.m., t.j. nad Uroviou dna suc¢asného koryta. Na zabranenie presakovaniu vody z nadrZze cez obvodovu
hradzu je rieSené tesniace jadro z ilovitého materidlu, zaviazané do ilovitého podlozia paleogénu. Nadrz ma
podla projektu plochu 19 463 m? a najvyssiu hladinu na kéte 622,00 m n.m.

NadrZe C1 a C2 budu plnit doplnkovd funkciu k hlavnej nadrzi. Vzhladom na ich vyskové usporiadanie bude
dno a ndvodné svahy hradzi izolované. Plocha nadrie C1 je 2 125 m?, hladina na kéte 622,15 m n.m a dno
620,50 m n.m. Plocha nadrze C2 je 1 925 m?, hladina na kéte 622,10 m n.m a dno 620,00 m n.m. Su&asny
terén v mieste novobudovanych hradzi C1 a C2 dosahuje okolo 623,0 - 623,7 m n.m.

Predmetom hydrogeologického prieskumu bolo overenie hydrogeologickych pomerov v sic¢asnom stave,
s primarnym cielom zdokumentovania Urovne hladin podzemnej vody aich vztahu khladinam
v povrchovom toku a v nadrziach, zdokumentovania smerov prudenia podzemnej vody a posudenia rizik
vzdutia hladiny v nadrziach na Sirsie okolie, predovsetkym vo vztahu k najblizsej zastavbe obce Rabca.

Sucastou uUlohy bolo vybudovanie 3 monitorovacich vrtov, v ktorych bude moiné sledovat hladinu
podzemnej vody pri réznych hydrologickych stavoch.

3 UDAIJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Prieskumné prace boli realizované v zmysle cenovej ponuky firmy Stefan Hudec - GEOVRTY zo dria
17.10.2022, s presnou Specifikdciou postupu rieSenia a rozsahu geologickej ulohy. Cenova ponuka bola
akceptovana objednavkou spolo¢nosti Modré Oko Zubrohlava zo dia 19.10.2022. V priebehu realizacie
geologickej ulohy neboli realizované zmeny oproti pévodnému navrhu.

4 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

4.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

V zmysle geomorfologického ¢lenenia (Mazur - Luknis, in Atlas krajiny SR, 2002) predmetné Uzemie patri
do subprovincie vonkajSie Zadpadné Karpaty, oblasti Stredné Beskydy, celku Podbeskydska vrchovina.

Zaujmové Uzemie sa nachadza v doline rieky Polhoranka SZ-JV smeru. Terén v mieste zameru je
v sUcasnosti rovinaty, v minulosti bol modifikovany umelymi zasahmi v dosledku Upravy vodného toku.
Nadmorska vyska terénu dosahuje cca 623 - 624 m, v smere k ceste 1/78 a okraju obce Rab¢a mierne stipa,
s prevySenim cca 10 m nad udolnou ¢astou.

Udolie rieky je ohrani¢ené svahmi pahorkatiny, ktoré na vychodnej strane sttipaju do Grovne okolo 800 m
n.m. Svah ohranicujuci tdolie zo zapadu je prudsi a vrcholy masivu prevysuji 900 m n.m (priloha ¢. 1).

4.2 KLIMATICKE POMERY

Podla klimatického clenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) sa Uzemie nachadza v mierne teplej oblasti,
okrsku C1, mierne chladnom s priemernymi julové teplotami vzduchu medzi 14 -16 °C, v janudri -4 aZ -5 °C.
3
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Priemernd ro¢nd teplota vzduchu je v rozmedzi 4-6 °C. Poet dni so snehovou pokryvkou je 80 aZ 100 dni,
tento pocet sa v sucasnosti znizuje. Priemerné rocné uhrny zrazok dosahuju 800 mm.

4.3 HYDROLOGICKE POMERY

Uzemie sa nachadza v povodi Bielej Oravy, odvodriované je prostrednictvom rieky Polhoranka, ktora sa pod
Zubrohlavou vlieva do Oravskej priehrady. Z ddoli horskych masivov ohrani¢ujucich udolie Polhoranky
vyustuje niekolko vodnych tokov. Vo vztahu s predmetnou lokalitou je to Martinkov potok severne od
rieSeného Uzemia a mensie pritoky, ktoré boli zachytené za uUcelom napdjania rybnikov. Lokalita je
v hydraulickom vztahu s povrchovymi tokmi.

Pozemok sa nachadza v inunda¢nom Uzemi rieky Polhoranka. Podla mapy povodnového rizika sa nadrze B

a C2 nachddzaju v ramci zaplavovej ¢iary Qoo.

Obr. 2 Vyrez z mapy povodiového rizika, list Zubrohlava 26-23-13
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4.4 GEOLOGICKE POMERY

Podla regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat (Vass et al., 1986) patri zaujmové Uzemie do
tektonickej jednotky magurského flySa vonkajSieho flySového pasma, celku oravskomagursky flys. Na
geologickej stavbe Uzemia sa podielaju horniny kvartéru a paleogénu (priloha ¢. 2).

Kvartér

Kvartér v zdujmovom Uzemi je reprezentovany fluvialnymi sedimentmi rieky Polhoranka. Tieto sedimenty
tvoria litofacialne pestré laterdlne i horizontadlne sa meniace suvrstvie, ¢o sa prejavuje komplikovanou
stavbou i litofacidlnym zloZzenim sedimentov. Na baze je suvrstvie tvorené ilovitymi hlinami, ilovitymi
pieskami a smerom k aktivnemu toku aj resedimentovanymi Strkmi a pieskami vrchnych poloh dnovej
akumuldcie. Na ilovitych hlindch je sformovany humézny horizont. Dnova akumuldcia je tvorena hrubsim
hlinito-strkovym horizontom.

Paleogén

Predkvartérne podlozie je zastlipené zlinskym suvrstvim paleogénu vo vyvoiji bystrickych vrstiev. Bystrické
vrstvy tvoria mohutny flySovy komplex, v ktorom prevladaju hnedozelené a sivé siltové vapnité ilovce
s primesou rastlinnej drte a muskovitu, v polohach az do 12 m. Pre spodnu ¢ast bystrickych vrstiev su
charakteristické az do 6 m hrubé tvrdé siltové sliefovce s lastirnatym rozpadom. Sprevadzaju ich
jemnozrnné glaukonitické pieskovce. Pieskovce su 30 - 200 cm hrubé modrosivé jemno- az hrubozrnné s
muskovitom a ilovce su sivé a zeleno hnedosivé premenlivo vépnité vo vlozkach do 80 cm. Pomer
pieskovce/ilovce je 0,3 az 0,7 (az 1). Miestami su pritomné aj tenkovrstvené intervaly do 8 m hrabky.
Celkova hrubka bystrickych vrstiev je 900 az 1 200 m.

4.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V zmysle nariadenia vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam Gtvarov
podzemnych vod je skimané Uzemie zaradené do Utvaru podzemnych véd v prekvartérnych horninach -
SK2001800F - Puklinové podzemné vody zdpadnej ¢asti flySového pasma a podtatranskej skupiny. Utvar
podzemnych vod v kvartérnych sedimentoch v rieSenom Uzemi nie je vycleneny.

Podla hydrogeologickej rajonizacie SR (J. Suba a kol. 1981) zaujmové Gzemie leZi v rajéne PN 025 Paleogén
povodia Bielej Oravy a neogén Oravskej kotliny s plochou 800,9 km?. V &iastkovom rajone paleogénu VH 10
s plochou 678 km? st podla Vodohospodarskej bilancie podzemnych véd za rok 2020 (SHMU, 2021)
vycCislené vyuzZitelné mnozstva podzemnych vod 213,72 |/s a bilanény stav rajonu je dobry.

V zdujmovom Uzemi je mozné vyclenit 2 hydrogeologické celky s odlisnymi hydraulickymi a rezimovymi
charakteristikami:

e celok kvartérnych fluvialnych naplavov
o celok podloZnych paleogénnych hornin.

V celku kvartérnych fluvidlnych néplavov je podzemna voda viazana na Strkopiescité sedimenty aluvialnej
nivy rieky Polhoranka, ktoré predstavuju kolektor medzizrnovou priepustnostou a volnou hladinou
podzemnej vody. Hladina podzemnych véd v rie$enom tzemi sa nachadza v hibke 2 - 3 m pod povrchom
terénu a koliSe v zavislosti od klimatickych pomerov a hydrologickych stavov v povrchovom toku.
Podzemné vody su dotované atmosférickymi zrazkami, infiltraciou z povrchovych toku a prestupom
podzemnych vdd z vyssie poloZzeného Uzemia na vychodnom ohraniceni porie¢nej nivy. V priebehu roka ma
hladina podzemnej vody pravidelny jarny nastup, s ob¢asnymi letnymi maximami a jesennym poklesom.
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Strkovité naplavy aluvidlnej nivy tvoria pomerne priaznivé prostredie pre akumulaciu a obeh podzemnych
vod asu prevaine dost zvodnené. Sedimenty mozno klasifikovat podla Jetela (1976) ako dost silno
priepustné, vo vyjadreni koeficientom filtracie dosahuje priepustnost hodnotu radu ks 1.10* m/s. Celkova
hribka akumulacie aluvidlnych sedimentov dosahuje v okoli nddrzi cca 3 -4 m.

Predkvartérne podloZie tvori suvrstvie paleogénu v zastUpeni ilovcov, pieskovcov a slieflovcov, vo vrchnej
Casti zvetrané na il s Ulomkami hornin. Suvrstvie je ako celok slabo zvodnené, horizonty podzemnej vody
v tomto komplexe su viazané iba na priepustnejSie vrstvy pieskovcov. Priepustnost komplexu ako celku je
nizka, vyjadrend hodnotou koeficienta prieto¢nosti T < 1.10% m?/s.

Podrobnejsie zhodnotenie hydrogeologickych pomerov z hladiska ciela prieskumu, je na zdklade jeho
vysledkov prezentované v kap. 7.1.

5 DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

V rieSenom Uzemi doposial nebol podla dostupnych informacii realizovany hydrogeologicky, alebo iny
geologicky prieskum, ktorého vysledky by bolo mozné poufZit pri riesSeni tejto geologickej Glohy.

6 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

6.1 METODIKA, POSTUP A CASOVA NADVAZNOST REALIZOVANYCH PRAC

Metodika prieskumnych prac vychadzala z poZiadaviek na hydrogeologicky prieskum podla zakona ¢.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlasky MZP SR
¢.51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov.

Prieskumné prace zahfhali vrtné prace, merania hladin podzemnej vody, geodetické cinnosti,
dokumentdciu a vyhodnotenie vysledkov prieskumu v zaverecnej sprave. Rozsah jednotlivych préac je
popisana v nasledujucich kapitolach.

6.2 TECHNICKE PRACE

Pre overenie hydrogeologickych pomerov avybudovanie monitorovacieho systému boli v lokalite
vybudované 3 monitorovacie vrty HG-1 aZ HG-3, s hibkou 4 - 6 m (celkova metraz 16 m). Situacia vrtov sa
nachddza v prilohach ¢. 3,4 a 7.

Vrty HG-1 a HG-3 boli vystrojené PVC paznicami s priemerom 70 mm, vrt HG-2 priemerom 125 mm, za
Uc¢elom mozZnosti Cerpania vody z vrtu. V zvodnenej vrstve bola umiestnena filtracna ¢ast paznice tvorena
vitanou, resp. Strbinovou perforaciou a obsypom medzikruzia. V spodnej ¢asti vrtov bol ponechany kalnik
s dizkou 1 m. Ustie vrtov bolo zabezpetené proti priesakom vody z povrchu vrstvou ilu.

Geologicka dokumentacia vrtov tvori prilohu €. 6.

6.3 GEOLOGICKE CINNOSTI
Prace geologickej sluzby zahtnali:
e projektovanie
e registraciu prac

e dokumentovanie geologickej ulohy
e spracovanie vysledkov prieskumu v zaverecnej sprave.
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Vietky geologické prace boli realizované v stlade s poziadavkami vyhlasky MZP SR €. 51/2008 Z.z., ktorou
sa vykondva geologicky zdkon v zneni neskorsich predpisov.
6.4 GEODETICKE CINNOSTI

Vsetky prieskumné diela boli geodeticky polohopisne a vyskovo zamerané v siradnicovom systéme S-JTSK
a vyskovom systéme BPV. Okrem toho boli geodeticky zamerané aj dalSie body potrebné pre zostavenie
mapy prudenia podzemnej vody a hydrogeologickych profilov (hladiny vody v rybniku, modiari, rieke,
domovej studni).

Geodeticky elaborat tvori prilohu €. 7 zaverecnej spravy.

7 VYSLEDKY RIESENIA ULOHY

7.1 VYSLEDKY A NOVE GEOLOGICKE POZNATKY

V rdmci rieSenia geologickej ulohy sa uskutocnili prieskumné prace, ktoré prispeli k rozsireniu poznatkov
o geologickych a hydrogeologickych pomeroch zaujmového tzemia.

Na zaklade vysledkov vrtnych prac tvori je kvartér v okoli nddrze B zastupeny vrstvou fluvidlnych piescitych
Strkov. Vo vrte HG-3 bola dokumentovand vrstva navazky v hridbke 2 m. Celkova hrabka kvartéru dosahuje
2,8 - 4,4 m. Na zaklade makroskopického vyhodnotenia su Strkopiesky dobre priepustné, ich koeficient
filtracie dosahuje ki = 1.10% - 5.10% m/s.

V podlozZi kvartéru bolo overené paleogénne podloZie v podobe zvetranych sivych slienitych pieskovcov,
charakteru ilu s Ulomkami pévodnej horniny. Tento komplex vytvara hydrogeologicky izolator v podlozi
kolektora podzemnych vdd kvartéru. Priepustnost dosahuje k¢ < 1.108 m/s.

Po zabudovani vrtov bola diia 25.10.2022 zamerana hladina podzemnej vody vo vrtoch, ako aj v domovej
studni, ktord sa nachadza na okraji obce Rabca. Prieskumné prace boli realizované v obdobi bez
vyraznejSich zrdZzok, avSak po pomerne dazdivom obdobi v mesiaci september. Hydrologicky stav tak mozno
charakterizovat ako priemerny, az mierne zvyseny. Merania si zdokumentované v nasledujicej tabulke.

Tab. 1 Udaje o hladine podzemnej vody (HPV) podl'a merania 25.10.2022

Objekt HPV od zamerného bodu HPV pod terénom Nadmorska vyska HPV
(m) (m) (m n.m.)
HG-1 2,10 1,70 621,35
HG-2 2,10 1,80 621,47
HG-3 2,00 1,60 621,17
ST 3,33 terén upraveny 629,85

Okrem hladin podzemnej vody bola v rovnakom ¢ase zamerana hladina povrchovej vody v toku Polhoranka,
Martinkovom potoku, nadrii a mociari pod nadrzou. Udaje z merani st uvedené v geodetickom elaboréte
v prilohe €. 7.

Z uvedenych udajov bola zostrojena mapa hydroizohyps (priloha 3). Z priebehu hydroizohyps vyplyva, Ze
generdlny smer prudenia podzemnej vody neovplyvneny nadrzou je SV - JZ. Vzhladom k tomu, Ze hradze
nadrZe nie su Uplne nepriepustné, dochadza na jej okraji k zmene smeru prudenia v smere gravitacie.

Uvedena mapa zodpoveda stavu vody v nadrZi na kéte 621,45 m n.m. Za ucelom progndzy zmien hladiny
podzemnej vody v okoli nadrzi bola zostrojenda mapa hydroizohyps pri maximalnom stave, t.j. pri
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maximdlnej hladine v nadrzi B na kéte 620,00 m, n.m., ako aj po dobudovani nadrzi C1 a C2, ktorych
maximdlna hladina je na drovni 622,15 m. n.m., resp. 622,10 m.n.m. UvaZovalo sa pritom s priesakmi
z uvedenych nadrzi. Mapa prudenia podzemnych vod pri tomto stave je prezentovana v prilohe ¢. 4.

Z porovnania oboch stavov vyplyva, Ze po vybudovani nddrzi a pri maximalnom stave hladiny v nadrziach
sa prudenie podzemnych vod zmeni nepatrne, a to iba v bezprostrednom okoli SV od nadrzi, kde dojde
k miernemu vzdutiu hladiny podzemnej vody v smere proti pradeniu, v hodnote 0,3 - 0,4 m. V SirSom okoli
neddjde k Ziadnym zmenam, vzhladom na pomerne vysoky gradient hladiny podzemnej vody.

Hladina podzemnej vody je pocas vSetkych stavov nad udrovriou hladiny vody v rieke Polhoranka,
s prevysSenim cca 1,5 - 2,0 m, ¢o znamena, Ze pri vSetkych hodnotenych stavoch dochadza k drénovaniu
podzemnych vod povrchovym tokom. Na vzdusnej strane obvodovej hradze boli pozorované priesaky vody
cez hradzu. Pri zvySenych stavoch vrieke modze dochadzat kvzdutiu hladiny podzemnej vody
a k zamokreniu Uzemia v pribreznej zone.

Jednym zcielov prieskumu bolo aj postudenie moZného vplyvu vodnych stavieb na zmeny hladin
podzemnych vod na okraji obce Rab¢a. Tento sa nachadza vo vzdialenosti 230 - 350 m od nadrzi
v definitivnom stave (od zaciatku obce po Martinkov potok). Fakt, Ze k takémuto ovplyviiovaniu nemoéze
dochadzat bol zrejmy uZ pri obhliadke Gzemia, na zdklade morfologickych pomerov. Okraj zastavby obce
Rabca sa na zdklade geodetického merania nachadza na morfologickom stupni s prevySenim nad okrajovou
¢astou nivy 5,6 m a 8,4 m nad terénom v okoli nadrze B (obr. 3).

Obr. 3 Pohlad na okraj zastavby obce Rabca

nadrz B

Uvedeny predpoklad bol potvrdeny aj prieskumom. Na okraji obce Rabca bola zdokumentovana studna,
v ktorej bola zamerana hladina podzemnej vody v hibke 3,33 m pod okrajom skruze (629,85 m n.m.).
Podzemna voda prudi v JZ smerom, kde v dosledku terénneho stupfia vymoka na pate svahu (obr. 4).
Uroven vytoku bola zamerana na kéte 626,1 m n.m., ¢o znamend, 7e na kratkej vzdialenosti hladina klesa
03,75m.
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Obr. 4 Vyvery podzemnej vody na pate svahu

zamokrene Gzemie

Od okraja obce podzemna voda prudi JZ smerom k nadrziam, pricom od paty svahu po okraj nadrzi klesa
na vzdialenosti cca 250 m na uroven zhruba 621,5 m n.m., t.j. 0 4,6 m. Jedna sa teda o pomerne velky sklon
hladiny podzemnej vody, s gradientom 0,018.

Vyskovy rozdiel medzi hladinou podzemnej vody v terénnom stupni a Uzemim okolo nadrZi predstavuje
8,35 m, ¢o znamena, Ze akékolvek ovplyvnenie okraja obce zmenou reZimu hladin v nadrziach je
vyliéené. Hladina podzemnej vody na terénnom stupni je doplfiand vyluéne atmosférickymi zrazkami
a prestupom podzemnej vody z vysSie poloZzeného Uzemia, ma samostatny reZim a nie je v hydraulickom
vztahu s hladinou podzemnej vody v priestore aluvidlnej nivy.

Uvedené plati aj pre dobudovanie celého zdmeru a pre maximalne hladiny vody v nadrziach. Modelovanim
bolo preukdzané, Ze zvysenie hladiny vody v nadrZi na maximalnu Uroven sa prejavi iba v bezprostrednom
okoli nadrzi proti smeru prudenia, pri¢om vzdutie bude dosahovat cca 0,3 - 0,4 m oproti si¢asnému stavu
a bude vyznievat na vzdialenosti cca 70 - 80 m od SV okraja nadrzi.

7.2 HODNOTENIE VYSLEDKOV Z HLADISKA CIELOV PROJEKTU

Na zaklade vysledkov prieskumu mozZno konstatovat, Ze stanoveny ciel Ulohy bol spineny.

8 NAVRH MONITOROVANIA GEOLOGICKYCH FAKTOROV ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Vramci geologickej ulohy bol vybudovany monitorovaci systém pre sledovanie kvantity a kvality
podzemnej vody pozostdvajuci z 3 monitorovacich vrtov. Tento systém bude mozné vyuzit podla potrieb
investora pre vyhodnocovanie rezimu podzemnych vod pri r6znych hydrologickych stavoch.

9 EKONOMICKY PRINOS RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Nie je mozné sSpecifikovat.
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10 MIESTO A SPOSOB ULOZENIA GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE
A OSOBITNYCH SPRAV, NAVRH NA JEJ VYRADENIE

Prvotna pisomna a grafickd dokumentdacia technickych diel, vratane elektronickej verzie je uloZzend u
zhotovitela geologickych prac.

Vrtné jadra z realizacie monitorovacich vrtov boli po zdokumentovani a overeni, Ze sa nejedna o znecistenu
zeminu pouzité na terénne Upravy v okoli vrtov. Skartacia vrtného jadra sa uskutoénila na zaklade dohody
s objednavatelom.

Vytlac¢ok zdverecnej spravy bol spolu s digitalnou verziou odovzdany objedndvatelovi.

11 ZAVERY A ODPORUCANIA

Na zaklade zhodnotenia vysledkov moZno konstatovat, Ze Ucel prieskumu bol splneny. Prieskumom bol
overeny sucasny stav hladin a pridenie podzemnych vod, pri Grovni hladiny v nadrzi 621,45 m n.m.

Smer prudenia podzemnej vody je SV-JZ, pri pomerne vysokom gradiente hladiny 0,018. Modelovanim bolo
preukazané, Ze dobudovanie nadrzi a zvySenie hladin v nadrziach na maximalnu Uroven sa prejavi iba
v bezprostrednom okoli nadrzi proti smeru prudenia, pricom vzdutie bude dosahovat cca 0,3 - 0,4 m oproti
sucasnému stavu a bude vyznievat na vzdialenosti cca 70 - 80 m od SV okraja nadrzi.

Prieskumom bolo okrem toho preukazané, Ze akékolvek ovplyvnenie okraja obce Rabc¢a zmenou rezimu
hladin v nadrziach je vylic¢ené. Podzemna voda na morfologickom stupni, na ktorom sa okraj obce
rozprestiera ma svoj Specificky rezim, nezdvisly od rezimu podzemnych vod v znizenom Uzemi porie¢nej
nivy Polhoranky pricom hladina podzemnej vody nie je v hydraulickom vztahu s hladinami podzemnej vody
v priestore aluvidlnej nivy. Toto konstatovanie plati aj pre stav po dobudovani hrddzi a ich naplneni na
maximalnu Uroven.

Zo sirsieho pohladu mozZno z hladiska celkovej bilancie vody v izemi hodnotit predmetny zamer pozitivne.
Voda v nadrziach je a bude doplfiana zachytenim viacerych pritokov, ktoré odvadzaju vody z povrchového
odtoku, event. skryté prestupy podzemnej vody z vyssie poloZzeného Uzemia. Celkové odtokové pomery,
ktoré vznikli v dotknutom Uzemi po Uprave toku Polhoranky sa realizaciou zameru nezmenia, dochadza iba
k zmendam z hladiska ¢asového rozdelenia odtoku. Voda z nadrze presakuje cez obvodovu hradzu do toku
Polhoranka a cez celnl hradzu do mokrade (nadrz A), ktord zostava v bezzasahovom rezime a priesaky
stabilizuju vodny rezim mokrade. V principe dochadza kzadrzaniu vody v Uzemi ajej postupnom
uvolfiovani. Predmetné vodné stavby tak plnia vodozadrznu funkciu a prispievaju k prevencii z hfadiska rizik
suvisiacich so zmenou klimy.

V ramci geologickej ulohy bol vybudovany monitorovaci systém pre podzemnej vody pozostavajuci z 3
monitorovacich vrtov. Tento systém bude mozné vyuzit pre vyhodnocovanie rezimu podzemnych véd pri
roznych hydrologickych stavoch.

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman
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Suvisiace prdvne a iné predpisy

Zakon €. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlagka MZP SR €. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykondva geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov
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