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Technicka mapa mesta Trencin

- historia vzniku TMM mesta Trencin

- obsah TMM mesta Trencin

- zakladné udaje o TMM mesta Trencin
- softver pre tvorbu a udrzbu



Historia vzniku TMM mesta Trencin

» 9o roky 20 storocia — expanzia tvorby technickych map miest
ako podkladu pre budovanie GIS

- vyvoj v oblasti geodetickej pristrojovej techniky a
tachymetrickeho zberu dat

- vyvoj v oblasti vypoctovej techniky a softvérovych nadstavieb
CAD pre geodetov

- vznik ,zdruzeni" spravcov inzinierskych sieti a miest za
ucelom spolocného financovania a vzajomnej vymeny
jednotlivych pasportov (vykresov) technickej mapy

= potreba technického mapového podkladu pre uzemné
rozhodnutia v oblasti planovania a investicnej vystavby

» Rok 1991 — 1 etapa Technickej mapy mesta Trencin —
GEODEZIA Bratislava, a.s.



Obsah

= Obsah:

= polohopis a vyskopis volne pristupnych objektov s ,,dokreslenim" do
celoplosného pokrytia podla hranic pozemkov katastralnej mapy
(nepristupné a nemapované sukromné pozemky za dosahom ulicného
pasu)

= povrchoveé znaky inzinierskych sieti a nadzemné vedenia

= prevzaté podzemné vedenia inzinierskych sieti z porealizacnych
zamerani

= Ciastocny mobiliar Mesta Trencin

= CiastoCna pasportizacia vybranych objektov Mesta Trencin




Zakladne udaje o TMM mesta Trencin

= mierka pre meranie a zobrazenie — 1:500

= Suradnicovy systém Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej - S-JTSK (realizacia
JTSK)

= Baltsky vyskovy system po vyrovnani — Bpv
= presnost — 3 trieda presnosti
= StruktUrované a objektované data pomocou datovych modelov nadstavby MGEO

= suborovy format pre aktualizaciu — DGN V8 so zapisom popisnej informacie formou
Xatributu

= Webova Mapova Sluzba (WMS) — spustenie volne pristupnej sluzby pre geodetov -
marec 2020 (EPSG: 5514 alebo 3857)

= URL adresa http://tmm.trencin.sk/wms




Softver pre tvorbu a udrzbu - GISOFT produkt GISOFT

WE MAKE YOUR WORK EASIER

= MGEO - programova nadstavba s modularnym konceptom pre Bentley produkty
« tvorba a Udrzba TMM mesta Trencin v datovych modeloch TMM, GIS a PUBLIC
= tvorba a Udrzba datovych modelov pre pasportizaciu v produktovej rade Panorama
« priama komunikacia s datami vytvorenymi v MGEO a Panorama

« exporty do Standardnych geo formatov (ShapeFile, sqLite, GML, GeoJson)

= Panorama - samostatna platforma na pracu s datami z mobilného mapovania
= prezeranie vysledkov mobilného mapovania tak ako v Google Street View

= prezeranie jestvujucich vektorovych dat suborového formatu DGN V8 alebo exportovanych dat z MGEO do
geodatabazy spolu s atributmi

« prezeranie dat WMS sluzieb (katastralna mapa, mapa urceného operatu, ortofotomozaika ...)
= tvorba objektov podla Sablon datovych modelov z MGEO (objekty TMM mesta Trencin ...)

= vymazanie nejestvujucich objektov a ich spatna aktualizacia v prostredi MGEO

- editacia atributov objektov (druh stromu, dopravna znacka ...)




Rozsah Technickej mapy mesta Trencin




Detall Technickej mapy mesta Trencin
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Mobilne mapovanie

- sposob tvorby a zakladne udaje
- historia a rozsah mobilneho mapovania
- analyzy presnosti



Sposob tvorby a vysledne udaje

Sposob tvorby mobilného mapoveho diela:
= zmapovane volne pristupné komunikacie, chodniky, pesie zony a namestia

= samotny zber dat podla podmienok zberu dat (sposob jazdy pri urcitych
typoch tras, bezvegetacne podmienky, casovy interval, pocasie ...)

= podmienky na vypocet vyslednej trajektorie (SKPOS — RINEX, suradnicoveé
systemy S-JTSK(JTSK), Bpv a vypocitané odchylky pre kazdu snimku)

- podmienky zacistenia tras duplicitnych prejazdov
Vysledné udaje

= vygenerované panoramatickeé snimky podla specifikacie na mobilny

mapovaci system s naslednou rekompresiou pomocou algoritmu strukturalnej
podobnosti (SSIM)

= zoznam suradnic (Y, X a Z) panoramatickych snimok spolu s uhlovymi
hodnotami rotacnych osi (Roll, Pitch, Heading) a ich dosiahnutych RMS
alebo SD hodnot



Historia a rozsah mobilného mapovania

» Rok 2017 - april, m3aj
» vzdialenost snimania - v pohybe cca 3 m (intravilan), 5 m (extravilan)
- diZka tras cca 310 km

= kvalita a presnost diela — prvotné mapové dielo, bez GAMS

= Rok 2018 - april
= vzdialenost snimania - v pohybe cca 2 m (intravilan), 2 m (extravilan)
- di?ka tras cca 330 km

« kvalita a presnost diela — doplnené chybajuce trasy, s GAMS

» Rok 2019 - april, maj, 2020 — marec, april
= vzdialenost snimania - v pohybe cca 2 m (intravilan), 2 m (extravilan)
- dizka tras cca 370 km

» kvalita a presnost diela — doplnené chybajuce trasy, novsi model kamery a IMU

Rok 2020 — marec, april

= rovnakeé ako rok 2019




. Panorama presnost 2019 [177751]
RMS_xy = 0.00 - 0.04 cm [143178]

* RMS_xy = 0.04 - 0.08 cm [8800]

* RMS_xy = 0.08 - 0.14 cm [6623]

* RMS_x =0.14 - 0.26 cm [9132]

* RMS_xy = 0.26 - 0.50 cm [8221]

o RMS.xy > 0.5 cm [1797]
RMS_h = 0.00 - 0.03 cm [N/A]

* RMS_h = 0.03 - 0.07 cm [N/A]

« RMS_h = 0.07- 0.12 cm [N/A]

o RMS_h=0.12-0.18 cm [N/A]

* RMS_h=0.18-0.35 cm [N/A]

* RMS_h > 0.35 cm [N/A]
RMS._heading = 0.00 - 0.08 [2 cm/15m] [N/A]

* RMS_heading = 0.08 - 0.2 [2-5cm/15m] [N/A]

* RMS_heading = 0.2 - 0.31 [5-8cm/15m] [N/A]

*  RMS_heading > 0.31 [>8cm/15m] [N/A]
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" Panorama presnost 2019 [177751]
RMS_xy = 0.00 - 0.04 cm [N/A]

* RMS_xy = 0.04 - 0.08 cm [N/A]

* RMS_xy = 0.08 - 0.14 cm [N/A]

* RMS_x =0.14-0.26 cm [N/A]

* RMS_xy = 0.26 - 0.50 cm [N/A]

* RMS_xy > 0.5 cm [N/A]

RMS_h = 0.00 - 0.03 cm [128108]

* RMS_h = 0.03 - 0.07 cm [20005]

* RMS_h = 0.07 - 0.12 cm [7986]

RMS_h = 0.12 - 0.18 cm [5091]

* RMS_h=0.18 - 0.35 cm [9185]

* RMS_h > 0.35 cm [7376]

RMS_heading = 0.00 - 0.08 [2 cm/15m] [N/A]

* RMS_heading = 0.08 - 0.2 [2-5cm/15m] [N/A]
* RMS_heading = 0.2 - 0.31 [5-8cm/15m] [N/A]
* RMS_heading > 0.31 [>8cm/15m] [N/A]
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~ V| ©  Panorama presnost 2019 [177751]
RMS_xy = 0.00 - 0.04 cm [N/A]
*  RMS_xy = 0.04 - 0.08 cm [N/A]
*  RMS_xy = 0.08 - 0.14 cm [N/A]
* RMS_x = 0.14 - 0.26 cm [N/A]
* RMS_xy = 0.26 - 0.50 cm [N/A]
* RMS_xy > 0.5 cm [N/A]
RMS_h = 0.00 - 0.03 cm [N/A]
* RMS_h = 0.03 - 0.07 cm [N/A]
* RMS_h=0.07- 0.12 cm [N/A]
* RMS_h=0.12-0.18 cm [N/A]
* RMS_h=0.18-0.35 cm [N/A]
* RMS_h > 0.35 cm [N/A]
RMS_heading = 0.00 - 0.08 [2 cm/15m] [123116]
*  RMS_heading = 0.08 - 0.2 [2-5cm/15m)] [50699]
* RMS_heading = 0.2 - 0.31 [5-8cm/15m] [3936]
* RMS_heading > 0.31 [>8cm/15m] [N/A]
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TMM mesta Trencin a mobilné mapovanie
ich synergia a vyuzitie

e synergia
- aktualnost dat v casovych horizontoch
- obsah dat —data v roznej kvalite obsahu
- kontrola presnosti

e vyuzitie
- vyuzitie TMM a WMS sluzieb
- vyuzitie mobilného mapovania



Synergia

= aktualnost dat v casovych horizontoch

= neaktualnost dat TMM mesta Trencin — mobilné mapovanie poukazuje na
chybajuce zapracovanie porealizacnych zmien — zaciatok roka

= neaktualnost dat mobilného mapovania — zameranie a zapracovanie
porealizacnych zmien predbehlo mobilné mapovanie — koniec roka

= ,Casova znamka" readlneho stavu v pripade mobilného mapovania

= obsah dat — data v r6znej kvalite obsahu

= nesurody obsah dat TMM mesta Trencin z dovodu nedostatocného zamerania
alebo zapracovania — moznost aktualizacie pomocou mobilného mapovania

= kontrola presnosti
= ,kontrola" presnosti porealizacnych zmien TMM mesta Trencin

= kontrola presnosti mobilného mapovania — najefektivnejsi spdsob overenia
presnosti post-procesnych vypoctov tras mobilného mapovania a odhalenie
hrubych chyb sposobenych anomaliou vypoctov alebo senzormi mobilného
mapovacieho systému



Vyuzitie TMM mesta Trencin a WMS sluzieb

» Pasporty GIS Mesta Trencin

- podklad pre presny obsahovo vyhovujuci pasport GIS Mesta Trencin — zelen,
doprava ...

= Analyticka c¢innost
- technicky podklad pre investicné akcie

- technicky podklad pre interné projektovanie — dopravné znacenie, vysadba zelene,
ESDB 2021 (Elektronické scitanie domov a bytov 2021) ...

» Rozhodovacia ¢innost
« kazdodenna referentska cinnost

» WMS Technickej mapy mesta Trencin

- pre kazdodennu potrebu laickej verejnosti v podobe webového portalu alebo
aplikacii tretich stran zobrazujucich WMS

= pre kazdodennu potrebu odbornej verejnosti v podobe zobrazenia WMS sluzieb v
Specializovanych CAD softvéroch alebo geodetickych/GIS softvéroch pre zber dat



Vyuzitie mobilneho mapovania
= Technicka mapa mesta Trencin
= priama aktualizacia — priamy zber dat v pozadovanej presnosti

= nepriama aktualizacia — nepriamy zber dat ako podklad pre zameranie zmien

= obsahova kontrola odovzdavanych porealizacnych zamerani
= Pasporty GIS Mesta Trencin
= priama tvorba pasportov — priamy zber dat aj s atribUtovymi Udajmi
= nepriama tvorba pasportov — zber polohy objektu bez atributov
= Analyticka a kontrolna cinnost
= priprava podkladov pre verejné obstaravania — kosenie, udrzba komunikacii ...
= kontrola realizacie podla projektovej dokumentacie — dopravné znacenie ...
= kontrola dodavatelskych prac
- ESDB 2021 (Elektronické s¢itanie domov a bytov 2021) ...

= Rozhodovacia c¢innost
= podnety od obcanov — skladky odpadu, neudrziavana zelen, parkovanie ...

= kazdodenna referentska Cinnost — danové priznania, vyruby, povolenia rozkopavok ...



Overenie presnosti podrobneho bodu

N7

Zobrazit hodnoty v pohledech
Vodorovna vzdalenost: 0.03
Svisla vzdélenost / prevyseni: |0.06

Skuteéna / Sikma vzdalenost: |0.07

6.4.202012:11 6.4.202012:11




WMS Technickej mapy mesta Trenci

Chodnik 7




Kontrola spravnosti spojenia vektorovej kresby
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Analyza majetku Mesta Trencin
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Analyza zelene na kosenie

1896/ 2

ad

26 ¥
1896/3

Yi
Yge"‘ 4 R © 1898/

1896/24

d

.' e ’ Q)' .
& )% 1896?2‘7}&3

1896713

30.3.202012:55




Kontrola reali

zacie projektovej dokumentacie - vodoro
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Kontrola dodavatelskych prac - poloha

Zobrazit hodnoty v pohledech

Vodorovna vzdalenost: 1.92 ]
Svisla vzdalenost / prevyseni: ]
Skuteéna / Sikmé vzdslenost: ]
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2.4.2020 9:24 2.4.20209:24 4




Kontrola dodavatelskych prac - atributy
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31.3.202013:25

Dreviny

1D &islo dreviny

Skupina drevin
Rod (latinsky)
Rod (slovensky)
Nazov (latinsky)

Stanoviste pri komunikacii [1 m]
Stanovite pri ihrisku [3 m]
Perspektiva stanovista

Ihliénaté dreviny
Picea
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Smrek pichlavy

Foto_strom/08933.j...
cielena vysadba
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dobry
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zdravotnicke zaria...
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1,0 - bez poskoden...
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bez podstatnej nal...
bez navrhu opatre...




Meranie ploch poruch vozovky alebo ich pasportizacia

*

Zobrazit hodnoty v pohledech
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Meranie vzdialenosti — kontrola vysky komlna
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Zobrazit hodnoty v pohledech

Vodorovna vzdalenost:

Svisla vzdalenost / prevyseni:
‘ Skuteénd / Sikmé vzdalenost: [16.98 O
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Analyza vektoroveho podkladu trasy IS a majetku k vyjadreniu rozkopavok IS

1.4.202011:05




31.3.202013:25

Pasportizacia

Thriska - plosné objekty
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2.4.2020 9:24

Pasportizacia

Odpadové kose
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Vyuzitie WMS laickou verejnostou — prezeranie TMM obcanom vo svojom smartfone
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Vyuzitie WMS odbornou verejnost’ou — aktualizacia TMM
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Zaver

- moderna doba prinasa nove trendy do technologickych postupov
zberu dat, ich aktualizacie a naslednej kontroly s realnym stavom

- medzi takéto trendy dnesnej doby patri aj mobilné mapovanie
- jeho aplikovanie v praxi tu je a vo vacsej miere este len pride

= skutocna tvorba zberu geo dat v dnesnej podobe sa zmeni a zasiahne
aj do projektovania

- treba byt pripraveny




Dakujem za pozornost

Peter Ondrus, spravca GIS Mesta Trencin
© 2021 Mesto Trendin




